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‰„˘Ó†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†‡ÈˆÂ‰Ï†¯˘È‡†„˜ÙÓ‰†∫‰‡ˆÂ˙‰†Æ‰˜ÙÒ‡‰†ÏÈÁÓ†˘È˘˜
‰Ï·Â‰·†·È·‡≠Ï˙·†‰Â¯˘†˙ÂÎ˘Ï†Â¯·ÚÂ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†Æ˙ÂÈ‡˘Ó†È·‚≠ÏÚ†¯È˜Ú
˙¯È˘˘†¨ıÈ·Ï‰†‰„Â‰È†„˜ÙÂ‰†‰Ï·Â‰‰†Ë˜ÈÂ¯Ù†ÏÚ†Æ±π¥∏†¯‡ÂÈ·†≤≤≠·†¨˙Á‡
„·Ï·†˙Á‡†‰ÓÓÈ†‰„ÓÚ†ÌÈÏÈ·ÂÓ‰†˙Â˘¯Ï†Æ˙ÈÏ‚‡·†·ËÈ‰†ËÏ˘Â†ÈËÈ¯·‰†‡·ˆ·
ÚˆÓ‡·†ÒÂËÓ‰†ÛÂ‚†¨˙ÂÈ‡˘Ó†ÏÚ†ÂÒÓÚÂ‰†ÌÈ˜¯ÂÙÓ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÆÌÈÈÙÎ‰†˜Â¯ÈÙÏ
Ì˜ÂÓÓ†ÌÂÈÎ©†¯ÙÚ†Í¯„·†‰Ú†¨¯È˜Ú†¯Ú˘Ó†‰‡ˆÈ†‰¯ÈÈ˘‰†ÆÌÈ„„ˆ·†ÌÈÈÙÎ‰Â
‰ÂÈˆ†Ò†¨˙Â·ÂÁ¯†ÈÙ≠ÏÚ†‰ÙÏÁ†¨¯¯·†˙Ú·‚Ï†˙ÈÁ¯ÊÓ†®È¯ÊÚÏ‡†˙È·†·˘ÂÓ†Ì˘
˙ÂÎ˘Ï†ÔÂÁËÈ·‰†˘È·Î†Í¯„Â†¨®ÔÂÏÂÁ†ÌÂÈÎ©†˙„ÏÂÓ†˙ÂÎ˘†¯·ÚÏ†ÔÂÈˆÏ†ÔÂ˘‡¯Â

Æ‰Â¯˘†Ï˘†·˜ÈÏ†Ì˘ÓÂ†‰ÂÂ˜˙‰
‰·ÈÒ‰†Æ·¯†ÌÚÊ†¯¯ÂÚ†¨ÔÂ„ÂÏ·†ıÂÁ‰†„¯˘ÓÏ†ÚÈ‚‰˘†ÌÈÒÂËÓ‰†˙˜ÒÈÚ†ÏÚ†Ú„ÈÓ
Ï‡¯˘ÈÏ†È‡·ˆ†„ÂÈˆ†˙¯ÈÎÓ†ÏÚ†‰ÈËÈ¯·†Ï˘†Â‚¯·Ó‡‰†˙ÂÈÈ„ÓÓ†‰ÈÈËÒ†∫‰˙È‰
˙Ï˘ÓÓ†Æ‰¯ˆÂÚÏ†‰È‰†Ô˙È†‡ÏÂ†Í¯„Ï†‰‡ˆÈ†¯·Î†˙ÂÈ‡˘Ó‰†˙¯ÈÈ˘†Í‡†ÆÌÈ·¯ÚÏÂ
ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†¯˙‡Ï†ÌÈËÈ¯·‰†ÂÒÈ†¯‡Â¯·Ù·†≤≠·†Æ˘‡Â†‰¯Ó‡†‡Ï†‰ÈËÈ¯·
Æ‰˜ÒÈÚ‰†ÏÂËÈ·†ÍÂ˙†¨¯È˜Ú†‰„˘Ï†Ì¯ÈÊÁ‰ÏÂ†®‡¢˙·†·˜È‰†ÈÙ˙¯Ó·†Â‡·ÁÂ‰˘©
¨ÈËÈ¯·‰†ÔÂÈÏÚ‰†·Èˆ‰†¨Ì‰‚È‡˜†ÔÏ‡†Ï¯‚Ï†ÁÈË·‰†È„Â‰È‰†·Â˘ÈÈ‰†‚Èˆ
ÔÓÊ†Í¯‡˙†Ì˙˘Ó˘‰†¨‰¯˜Ó†ÏÎ·Â†¨Ë„Ó‰†ÌÂ˙†¯Á‡Ï†˜¯†ÂÏÚÙÂÈ†ÌÈÒÂËÓ‰˘

Æ·Â˘ÈÈ‰†˙‚‰‰†ÏÚ†ÈËÈ¯·‰†ıÁÏ‰†˙ÁÙ†˙‡Ê†˙Â·˜Ú·†¨·¯
¨„ÂÈˆÂ†ÌÈÏÎ†‡È·‰Ï†‚‡„†Ì‰Â˘†‰È¯‡¢†∫È˘È‡‰†ÂÂÈÒÓ†ı¢Î†È‡˙·˘†¯ÙÒÓ
ÈÂ˜È˙Ï†‰ÈÙ†¨ÌÈ¯È˘ÎÓÂ†ÌÈÚÂÓ†¨ÌÈÈÙÎÂ†ÛÂ‚†ıÂÙÈ˘Ï†˙Â„¯Ù†˙Â˜ÏÁÓ†ÂÓ˜Â‰
¨Ì˘†‰È‰†‡Ï†ÏÎÂ‡≠¯„Á†ÆÚ˜¯˜†„ÂÈˆ†È˙Â¯È˘Â†ÌÈ‚ÈÓˆÂ†ÌÈÏ‚Ï‚Ï†‰ÈÙ†¨Ú·ˆÂ†„·
Æ˘È·ÎÏ†¯·ÚÓ˘†‰ÂÂ˜˙†Á˙Ù†Í¯„·†¨‰È˙·†˙„ÚÒÓ†‰˙ÈÈ‰†¯˙ÂÈ·†·Â¯˜‰†ÛÈÏÁ˙‰Â
¨·È·‡≠Ï˙†‰„˘·†Â·ˆÂ‰˘†̄ ÈÂ‡≠˙Â¯˘†È‡ÂÎÓÓ†ÌÈÈ˘†̈ ‰ÙÈ†È¯Â‡Â†·Â¯ËÒÂ‡†ÈÏÒÏ¢
Ï˘Â† ÔÂ¯ÈÂ‡†Ï˘†ÌÈÒÂËÓ‰† Â˜·† È‡ÂÎÓÎ† È˙„·Ú† È‡† ÆÒÈË†Ò¯Â˜Ï† Â·„˙‰
„ÂÓÏÏ†ÁÏ˘Â†ÒÈË†Ò¯Â˜Ï†·„˙‰˘©†ÛÂÏ‡†˜È¯‡†Â„·Ú†È˙È‡†„ÁÈ†Æ¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘
‰È‰Â†¯¯Á˙˘‰†˜ÈÏˆ†ÆÔÓ¯„È·†‰ÓÏ˘Â†®ÔÂ¯Â„†¨ÌÈÓÈÏ©†˜ÈÏˆ†¯˘‡†¨®‰ÈÏËÈ‡·
ÏÚ†È‡¯Á‡†‰È‰†ÚÏÒ≠¯·†ÔÁÂÈ†¨ÏÚ≠Ï‡†˙¯·Á†Ï˘†Ú˜¯˜‰†˙ÂÂˆ†È˘‡†ÈÂ˘‡¯Ó
È˙Ù¯Ëˆ‰Â†‰Â¯˘Ï†ÔÈ·¯†‰„Â‰È†È„È≠ÏÚ†È˙ÁÏ˘†È‡†Æ·„≠‰„˘·†ÌÈÒÂËÓ‰†Â˜

Ì‰Â˘†‰È¯‡

·˜È‰†¯ˆÁ·†¯ËÒÂ‡†ÒÂËÓ†˙·Î¯‰†ÍÏ‰Ó·†¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘†Ï˘†‰˜ÊÁ‡‰†È˘‡

(Auster)†¯ËÒÂ‡‰

˙¯ˆÂ˙Ó† ¯Â˘È˜Â† ¯ÂÈÒÏ† Ï˜†ÒÂËÓ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†̇ Â„ÈÁÈ†̇ ‡†̆ ÓÈ˘†̈˙ÈËÈ¯·
ÆÔÂÎÈ˙‰†Á¯ÊÓ·† ÈËÈ¯·‰† È˙ÂÎÏÓ‰
¯ÈÂ‡≠˙Â¯È˘·† Â˙¯˘†ÌÈÂ˘†ÌÈÓ‚„

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Í˘Ó‰·Â
„ˆÏ†‰Ê†¨ÌÈÈÓ„˜†ÌÈ·˘ÂÓ†È˘†Â·†ÂÈ‰
È¯ÂÁ‡Ó†Æ‰ÏÂÙÎ†ÌÈ‡‚‰†˙Î¯ÚÓÂ†¨‰Ê
·˘ÂÓ†Â‡†ÔÚËÓ†‡˙†‰È‰†ÌÈ·˘ÂÓ‰
π∞†‰ÎÂ·†ÚÂÓ†‰È‰†ÂÓÂË¯Á·†ÆÛÒÂ
¨ÌÈ„‚ÂÓ†ÌÈ¯„ÈÏÈˆ†‰Ú·¯‡†¨ÒÂÒ†ÁÂÎ
±±†ÌÈÈÙÎ‰†˙ËÂÓ†Æ„ˆ†ÏÎÓ†ÌÈÈ˘
¯ËÒÂ‡‰† ¨¯ËÓ†∑†ÛÂ‚‰†Í¯Â‡† ¨¯ËÓ
Ï˘†ËÂÈ˘†˙Â¯È‰Ó†Á˙ÙÏ†Ï‚ÂÒÓ†‰È‰
Ï˘†‰ÒÈË†ÌÂ¯Ï†ÚÈ‚‰ÏÂ†¨˘¢Ó˜†±∏∞
È·¯ÈÓ‰†‰ÒÈË‰†ÁÂÂË†ÆÏ‚¯†±μ¨∞∞∞≠Î

ÆÓ¢˜†¥∞∞≠Î

±≤



¨Ì‰Â˘†‰È¯‡†Ì˘†ÂÈ‰†È„·ÏÓ†Æ¯ËÒÂ‡‰†ÈˆÙ˘Ó†¨ÌÈ‡ÙÂ‚≠ÌÈ‡ÂÎÓ‰†˙ÂÂˆÏ
Ô¯Â‚†ÈÎ„¯Ó†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†¨‰ÁÂ„ÏÂÒ†¯È‡ÓÂ†·‡Ê†ÌÈÁ‡‰†¨˙ÂÓÁÏ‰·†‰ÁÓ˙‰˘

¢Æ‰È¯ÒÂ†‡¯Ù˜†‰Á†‰ÚÈ·ˆ‰Â†„·‰†˙Â„·ÂÚÂ†¨È¯ÂÙ‡†‰Ê¯‡Â
‰„Â‰È†Ï˘†ÂÁÂˆÈ·†¨ÌÈ„·ÂÚ†Ï˘†ÔË˜†˙ÂÂˆÂ†¨Û˙¯ÓÏ†ÂÒÎÂ‰†ÌÈ˜¯ÂÙÓ‰†ÌÈÒÂËÓ‰
¨ÌÈÓÂÈÓ†ÚÂˆ˜Ó†È˘‡†¯ÙÒÓ†ÂÈ‰†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÔÈ·†ÆıÂÙÈ˘‰†˙Î‡ÏÓ·†ÏÁ‰†¨ÔÈ·¯
∫˙ÂÈÁ¯Ê‡†‰ÙÂÚ˙†˙Â¯·Á·†Â‡†ÈËÈ¯·‰†È˙ÂÎÏÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÌÂÈÒ†˙‡†Â˜˘
Æ®ÌÈÒÂËÓ†È¯È˘ÎÓÏ†‰ÁÓÂÓ©†ËÂ‡ÏÙ†·‡ÊÂ†®ÔÓ„È¯Ù©†ÌÂÏ˘≠˘È‡†È„¯Ù†¨Ô¯Â‚†Ï‡Ïˆ·
ÔÈË¯Ó†¯¢„†Ï˘†ÂÓ˘†ÏÚ†¨¢ÔËÏÂÊ†˙ˆÂ·˜¢†‰‡¯˜˘†˙ÙÒÂ†‰ˆÂ·˜†‰„·Ú†‰Â¯˘·
È˘‡Ó†„Á‡†Æ¢‰ÙÂÚ˙Ï†È¯·Ú‰†‚ÂÁ‰¢†˙‡†ÌÈÚ·¯‡‰†˙Â˘·†ÍÈ¯„‰˘†¨ÔËÏÂÊ
˙Â˜ÏÁÓ†¯ÙÒÓÏ†Â˜ÏÂÁ†ÌÂ˜È˘‰†˙Â„Â·Ú¢†∫ÌÈÓÈÏ†¯ÙÈÒ†¨Ô¯Â‚†ÈÎ„¯Ó†¨‰ˆÂ·˜‰
¨®ÌÈÂÂÁÓ©†ÌÈ¯È˘ÎÓ†¨ÌÈÚÂÓ†¨˙Â‡·Ó†∫‰„Â·Ú‰†ÏÂÏÎÓ†˙‡†‰˘ÚÓÏ†ÂÙÈ˜‰˘
ÌÈÈÏ‰Ó†ÌÈ˙Â¯È˘Â†ÌÈÒÁÓ†ÂÓ˜Â‰†ÔÎ†ÆÚ·ˆÂ†„·†¨ÌÈÙÁ„Ó†¨ÏÓ˘Á†˙ÂÎ¯ÚÓ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È‡ˆÂÈ†„ˆÏ†ÌÈÂ˘‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†Â·Ï˙˘‰†‰ˆÂ·˜‰†È¯·Á†ÆÌÈÈÏÓÈÈÓ

Æ¢‰„Â·Ú†È„Î†ÍÂ˙†ÚÂˆ˜Ó‰†˙‡†Â„ÓÏÂ†¨ÈËÈ¯·‰
È˙ÙÂÚ˙†„··†ÂÙÂˆ˘†¨ÌÈÎ˙Â¯Ó†‰„ÏÙ†˙Â¯ÂÈˆ†Ï˘†„Ï˘Ó†Â·†¯ËÒÂ‡‰†ÈÒÂËÓ
‰ÊÎ†È˙ÙÂÚ˙†„·†‡ÂˆÓÏ†‰˙ÈÈ‰†‰Â˘‡¯‰†‰ÈÚ·‰†Æ®ÙÂ„©†„ÁÂÈÓ†Ú·ˆ·†ÏÂ·Ë‰
ÌÈ¯ÁÂÒ†Ïˆ‡†Â‡ˆÓ†‰Ï‡Â†¨‰·Î¯‰‰†˙„Â·ÚÏ†ÌÈËÂ˘Ù†‰„Â·Ú†ÈÏÎ†ÔÎÂ†¨ÙÂ„†Ú·ˆÂ
ÌÈ„·†Â¯Ù˙Â†ÂÎ˙Á†·˜È‰†Û˙¯Ó·†ÆÌÈËÈ¯·‰†Ïˆ‡†¢˙Â‡ÈˆÓ¢†Â˜˘†¨·È·‡≠Ï˙·
¨ÌÈ˜ÂÁ˘†ÌÈ‚ÈÓˆ†ÂÙÈÏÁ‰†̈ ÚÒ‰≠ÈÎ†̇ ‡†Â˘„ÈÁÂ†Â˜¯ÈÙ†̈ ÌÈÒÂËÓ‰†ÈÂÙÈˆÏ†ÌÈ˘„Á
È„È≠ÏÚ†Â˘„ÂÁ†ÌÈÙÁ„Ó‰†ÆÌÈÒÂËÓÏ†Ò˜ÙÒ¯Ù†˙ÂÂÏÁ†ı¯‡·†‰Â˘‡¯Ï†Â¯ˆÂÈ†ÔÎÂ
˙ÂÎÂ·‰†¨Â˜¯ÂÙ†ÌÈÚÂÓ‰†ÆÌÈÂ‡„†Ï˘†ıÚ†˙Â„Â·Ú†Â„ÓÏ˘†¨‰ÙÂÚ˙Ï†·ÂÏ˜‰†È¯·Á
Ì‰Â†¨®ÔÂ¯˜Ú†ÒÈÒ··†Â‡ˆÓ˘†˙Â‡ËÂ¯‚‰†ÍÂ˙Ó©†ÂÙÏÁÂ‰†ÌÈÓÂ‚Ù†ÌÈ˜ÏÁ†¨ÂÊÁ˘Â‰
¨˙ÂÈ‡˘Ó†ÈÚÂÓ†Ï˘†ÈÓÂ‚†˙ÂÚ·Ë·†˘ÂÓÈ˘†¨‰Ó‚Â„Ï©†ÌÈ¯Â˙Ï‡†˙¯ÊÚ·†Â˘Ó˘Â‰
Â˘Ó˘Â‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÆÈËÂ‡Â¯ÈÂÂ‡†ÂÈ‡˘†„ÂÈˆ†ÌÚ†¨®˙ÂÈ¯Â˜Ó†˙ÂÚ·Ë†ÌÂ˜Ó·
ıÂÙÈ˘‰†˙„Â·Ú†ÌÂÈÒ·†Æ˙¯Â˜È·†Í¯ÚÓ†Â‡†ÌÈ‡˙Ó†„ÂÈˆ†‡ÏÏÂ†¨‰˜ÊÁ‡†È¯ÙÒ†‡ÏÏ

Æ‰Â˘‡¯†‰ÒÈËÏÂ†˙ÈÙÂÒ†‰·Î¯‰Ï†·„≠‰„˘Ï†ÌÈÒÂËÓ‰†Â¯·ÚÂ‰
ÍÂ˙·Â†¨±π¥∏†Ò¯‡Ó·†≥≠·†‰¯ÂÎ·†˙ÒÈËÏ†‡È¯Ó‰†ÔÂ˘‡¯‰†ıÙÂ˘Ó‰†¯ËÒÂ‡‰
‰·Â˘Á†ÁÂÎ†˙ÙÒÂ˙† ÂÂÈ‰†‰Ï‡† ÆÌÈÒÂËÓ‰†≤∞†ÏÎ† Â˘Ó˘Â‰†ÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ
Û‡†Ì‰·†‰˘ÚÂ†¨ÂÎ¯„†˙È˘‡¯·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏÂ†ÌÈÚˆÓ‡·†Ï„‰†¯ÈÂ‡≠˙Â¯È˘Ï
Ï˘†˙È˙Á„˜‰†Â˙„Â·Ú†È¯Ù†‰È‰†‰Ê†È˙˜ÂÊÁ˙†‚˘È‰†ÆÌÈÏ˜†¢ÌÈˆÈˆÙÓ¢Î†˘ÂÓÈ˘

ÆÔÈ·¯†‰„Â‰È†Ï˘†ÂÁÂˆÈ·† ¨‰˜ÂÊÁ˙‰†Í¯ÚÓ†ÔÈÚ¯‚
„·Ú†¨ÔÂ„ÂÏ·†‰ÙÂÚ˙†˙Ò„‰†„ÓÏ˘©†Ô¯Â‚†Ï‡Ïˆ·
È„È≠ÏÚ†‰ÏÂÚÙ‰†˙ÏÈÁ˙·†ÒÈÂ‚Â†„ÂÏ·†BOAC†˙¯·Á·
„ÏÂ†ÔÎÈ‰†È˙Ï‡˘†ÂÏÈ‡¢†∫ÌÈÓÈÏ†·˙Î†¨®ÊÓ¯†Ô¯‰‡
¨ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰˜ÊÁ‡‰†Ï‚Ò†ÏÚÂÙ·
˙ÂÈÒÂÎ†ÂÓ¯‰˘Î†̈‰ÂÂ˜˙‰†̇ ÂÎ˘·†̈Ì˘†∫·È˘Ó†È˙ÈÈ‰
Æ¢‰Â¯˘Ï†ßÌÈÒÂÓÈ¯Ùß‰†˙¯·Ú‰†Ï˘†Úˆ·Ó‰†¯Ó‚†Ï‚¯Ï

¯ÂÒÁÓ·†¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘†Ï˜˙†‡Ï†±π¥∏†˙˘†˙ÏÈÁ˙·
ÌÈÒÂËÓ‰†¯ÙÒÓ†ÆÚ˜¯˜‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó†ÈÎ¯ˆÏ†Ì„‡†ÁÎ·
ÌÈËÂ˘ÙÂ†ÌÈË˜†ÂÈ‰†Ì‰˘†„ÂÚ†‰ÓÂ† ¨Ï·‚ÂÓ†‰È‰‡¢˙·†‰ÈÈ¯˜‰†≠†ÌÂÈÎ†¨‰Â¯˘·†·˜È‰†ÔÈÈ·

˙Â·˘ÂÓ‰†˘˘Ó†˙Á‡†‰˙ÈÈ‰†‰Â¯˘
˙Î†È¯·Á†ı¯‡·†ÂÓÈ˜‰˘†¨˙ÂÈÓ¯‚‰
˙˘·†˙È¯ˆÂ‰†˙ÈÓ¯‚‰†ÌÈ¯ÏÙÓË‰
‰ÈÙÈˆ·†˘„Â˜‰†ı¯‡Ï†ÂÏÚ†Ì‰†Æ±∏∑±
˙Ó˜‰Â†ÌÈÓÈ‰†˙È¯Á‡†ÔÂÊÁ†˙Ó˘‚‰Ï
ÂÈ‰†Ì·Â¯† ÆÌÈÏ˘Â¯È·†˘„˜Ó‰≠˙È·
ÂÏ„È‚Â†¨Ì˙Ó„‡†˙‡†Â„·Ú˘†ÌÈ‡Ï˜Á
¨Ï„Ê†̄ Â„Â‡È˙†ÏÎÈ¯„‡‰†ÆÌÈ˙ÈÊÂ†ÌÈÙ‚
ÊÎ¯Ó·† ÏÏÒ† ¨‰Â¯˘† ˙‡† ÔÎÈ˙˘
ÛÂËÒÈ¯Î†ßÁ¯†¨È˘‡¯†·ÂÁ¯†‰·˘ÂÓ‰
ÂÏ†·ˆÈ·Â†®¯ÊÚÏ‡†·ÂÁ¯†ÌÂÈ‰©†ÔÓÙÂ‰
Æ®ÔÏÙ˜†·ÂÁ¯†ÌÂÈ‰©†ÌÈ‰†Í¯„†·ÂÁ¯†˙‡
ÂÓ˜Â‰†ÔÓÙÂ‰†·ÂÁ¯†Ï˘†ÈÓÂ¯„‰†Â‰ˆ˜·
˙È·†Ì˜Â‰†ÌÏÂÓÂ†¨ÌÈÙ˙¯Ó‰Â†·˜È‰
˙„Ò†¨ÌÈÓÈÏ©†˜˜ÂÊÓ‰†ÔÈÈÏ†‰ˆÙ‰‰
È„È·†ÏÚÙÂ‰†‰Â¯˘·†·˜È‰†Æ®Ï¢ÎËÓ
ÌÈÓ¯ÂÎ‰† Ï˘† ˙ÈÙÂ˙È˘† ‰„Â‚‡
‰ˆÙ‰‰†̇ È·Â†·˜È‰†Û˙¯Ó†ÆÌÈ¯ÏÙÓË‰
˙ÈÚ˜¯˜≠˙˙†‰ÏÚ˙·†Â¯·ÂÁ†ÔÈÈ‰†Ï˘
ÚÏÒ·†·ˆÁ†Û˙¯Ó‰†Æ¯Î¯ÂÎ·†‰·ˆÁ˘
ÌÏÂÚ‰≠˙ÓÁÏÓ·† ÆÂÁÈÂË† ÂÈ˙Â¯È˜Â
ÌÈÓ¯‚‰†ÌÈ¯ÏÙÓË‰†Â‡ÏÎ†‰ÈÈ˘‰
ÈËÈ¯·‰†‡·ˆ‰†ÆÂÏ‚Â‰Â†·ÈÂ‡†ÈÈ˙Î
Ì˙Â‡† ·Ò‰Â† Ì‰È˙·† ˙‡† ÌÈ¯Á‰
˙Â¯È˘†È˘‡†Æ‰¯Ë˘ÓÂ†‡·ˆ†ÈÒÈÒ·Ï
˘Â„‚†Û˙¯Ó†Â‡ˆÓ†̈ ‰ÓÈÙ†ÂÒÎ˘†̄ ÈÂ‡
ÆÌÈ˜È¯Â†ÌÈ˜Â¯È†ÌÈ˜Â·˜·Â†ıÚ†˙ÂÈ·Á
Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÏÁ·†ÛÁÈ¯†ÔÈ„Ú†ÔÈÈ‰†ÁÈ¯
ÈÂ˜È† ‰˙ÈÈ‰† ‰Â˘‡¯‰† ‰ÓÈ˘Ó‰
ÆÌÈÒÂËÓ‰†˙ËÈÏ˜Ï†Â˙¯˘Î‰Â†Û˙¯Ó‰
ÈÚ˜¯˜≠˙˙‰† ÏÏÁ‰† ˘·Ï† Ë‡≠Ë‡

Æ¯·„†ÏÎÏ†‰„Ò†Ï˘†‰‡¯Ó

±≥



È„·ÂÚÓ†¨ÌÈ‡ÏÓ˘ÁÂ†ÌÈ¯È˘ÎÓ†¨ÌÈ‡ÙÂ‚†¨ÌÈ‡ÂÎÓ†∫Ú˜¯˜†È„·ÂÚ†‰¯˘ÚÎ†Æ‰˜ÊÁ‡Ï
ÌÈ˙ÂÂˆ·†ÌÈÎ¯ˆ‰†˙‡†Â˜ÙÈÒ†¨„ÂÏ·†‰ÙÂÚ˙‰†ÏÓ·†˙Â¯Ê†˙Â¯·ÁÂ†ÔÂ¯ÈÂ‡†˙¯·Á
˙ÂÚÂˆ˜Ó·†Â„·Ú˘†Ú˜¯˜†È„·ÂÚ†ÌÈ˘ÂÏ˘Î†ÔÓÊ‰†˙ˆÂ¯Ó·†ÂÙÒÂ†Ì‰ÈÏÚÂ†¨ÌÈÈÎË
„˜ÙœÓ·†ÂÏ‚˙˘†¯Á‡Ï†¨‰È˘‰†ÌÏÂÚ‰†˙ÓÁÏÓ†ÈÓÈ·†ÈËÈ¯·‰†‡·ˆ·†ÌÈÏÈÈÁÎ†‰Ï‡
˙˘ÈÎ¯Â†ÌÈÏÂ„‚‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙˘ÈÎ¯†ÌÚ†ÌÏÂ‡†Æı¯‡·†¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘†Í¯Ú˘†Ì„‡‰†ÁÎ
˜ÊÁ˙‰Â†ÍÏ‰†‡Â‰Â†Ú˜¯˜†˙Â˙ÂÂˆ·†¯ÂÒÁÓ†ÏÁ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÎ¯ÂˆÏ†˘È„Á†„ÂÈˆ
È‡ÂÎÓÏ†Ò¯Â˜†È„È†ÏÚ†‰ÈÚ·‰†˙‡†¯Â˙ÙÏ†ÂÒÈ†‰ÏÈÁ˙†ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈÒÂËÓ†˙˘ÈÎ¯†ÌÚ

Ò¯Â˜‰†È˘‡†ıÓÂ˜†ÌÏÂ‡†¨‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆ·†ÌÈÒÂËÓ
‰È‰† ‡·‰† „Úˆ‰† Æ¯ÒÁ‰† ˙‡† ‡ÏÓÏ† ÏÂÎÈ† ‡Ï
˘È„Á‰†„ÂÈˆ·†Ú˜¯˜‰†˙ÂÂˆ†È˘‡†Ï˘†Ì˙¯˘Î‰
È‡ÂÎÓ†̇ ¯˘Î‰·†ÏÁÂ‰†ÔÎÓ†̄ Á‡ÏÂ†̈ ‰ˆ¯‡†‡·Â‰˘
‰Ê†ÔÙÂ‡·†ÆÌÈÒÂËÓ·†‰„Â·ÚÏ†·Î¯†È‡ÏÓ˘ÁÂ†·Î¯
ÔÂÈÒ†ÈÏÚ·†ÌÈÁÓÂÓ†Ï˘†Ì‡Â·Ï†„Ú†‰ÈÚ·‰†‰¯˙Ù
Ú˜¯˜†˙ÂÂˆÏ†„ÂÒÈ‰†˙‡†ÂÁÈ‰˘†¨Ï¢ÂÁ†È·„˙ÓÓ

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†‰ÏÂÚÓ
˜ÈÒÚ‰† ÂÎ¯„† ˙ÏÈÁ˙·¢† ∫ı¢Î† È‡˙·˘† ¯ÙÒÓ
ÆÌ‰ÈÈ·†È‡Â†Ú˜¯˜†̇ ÂÂˆ†È˘‡†‰¯˘ÚÎ†̄ ÈÂ‡≠˙Â¯˘
±π¥∑†¯·Ó·Â†ÛÂÒ·†ÆÔÂ¯ÈÂ‡†˙¯·ÁÓ†ÂÒÈÂ‚†ÌÈÒÂËÓ‰
Ï˘†ÌÈ‡ÂÎÓ†‰Ú·¯‡Â†„ÂÏ†‰„˘†˙‡†ÌÈ·¯Ú†ÂÙ˜˙
ÆÌ˙ÂÓ†˙‡†Â‡ˆÓ†¨‰„Â·ÚÏ†ÌÎ¯„·†ÂÈ‰˘†ÔÂ¯ÈÂ‡
¯È·Ú‰Ï†‰‚‰‰†˙„˜ÙÓ†‰ËÈÏÁ‰†˙‡Ê†˙Â·˜Ú·
‰ËÓ† Æ·È·‡≠Ï˙† ‰„˘Ï† ‰¯·Á‰† ÈÒÂËÓ† ˙‡

ÌÈ¯ÏÙÓË‰†Ï˘†‰·˘ÂÓ†¯·Ú·†¨‰Â¯˘·†·˜ÈÏ†˙ÈÂÙˆ†ÔÈÈ··†Ì˜ÂÓ†¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘
ÆÌÈÂ˘‰†ÌÈ˙ÁÈÓÏ†¯˘˜‰†È¯È˘ÎÓ†ÂÏÚÙÂ‰†Ì˘ÓÂ†¨·È·‡≠Ï˙·†‰ÈÈ¯˜‰†ÌÂÈÎÂ
‰ÂÈÏÚ‰†‰ÓÂ˜·†Æ˙Â¯È˘‰†Ï˘†‰¯Â·Á˙‰†˙˜ÏÁÓÂ†‰Ï‰Ó‰†ÂÏÚÙ†Ú˜¯˜‰†˙ÓÂ˜·

¢ÆÔÈÚÈ„ÂÓ‰†‰ËÓÂ†¨ÈÂÏÈÊ†Ï˘†Â„¯˘Ó†ÂÎ˘
¨ÌÈ¯ËÂ≠ÌÈ¯ÈÙ‚†È„È·†ÌÂ˜Ó‰†˙ÁË·‡†‰„˜ÙÂ‰†¨·„≠‰„˘†˙‡†ÂÈÙ†ÌÈËÈ¯·‰˘†¯Á‡Ï
ÌÈ˘ÂÓÁ†¨˘¢ÈÁ†˙„ÈÁÈÓ†ÌÈ¯ÓÂ˘†Ì‚†ÂÈ‰†ÌÈ¯ËÂ‰†„ˆÏ†Æ¯ÊÚ≠È¯ËÂ˘†ÔÈÚÓ†ÂÈ‰˘
˙¯‚ÒÓ·† ÆÔÂ˜¯È‰†·ÂÁ¯†Ï‡†ÏÈ·ÂÓ‰†¯˘‚‰Â†˙Â¯„‚‰†Í¯Â‡Ï†ÂÏ¯ËÈÙ˘† ¨ÌÈ·Â¯·
ÁÂ˜ÈÙ†Ï„‚ÓÏ†¨ÌÂ˜Ó·†¯‡˘Â‰˘†ÈËÈ¯·‰†‡·ˆ‰†Ï˘†¯¯‚†ÔÂ¯˜†·ÒÂ‰†ÌÈ¯Â˙ÏÈ‡‰
‰˘Ú†¨ÌÈ˙ÁÂÂ†ÌÈ‡È¯ÓÓ‰†ÌÈÒÈÈËÏ†˙Â˙È‡‰†Æ‡ˆÓ·†ÂÈ‰†‡Ï†ËÂÁÏ‡†È¯È˘ÎÓ†Æ„ÈÈ
ÔÓÈÒ†ÌÂ„‡†¯Â‡†ÆÌÈ¯·ˆÓÏ†Â¯·ÂÁ˘†‰ÓˆÂÚ≠È·¯†®ÒÈ„Ï‡©†ÌÈÈÂÚ·ˆ†ÌÈÒÙ†˙¯ÊÚ·

Æ‰˙ÈÁÏ†Â‡†‰‡¯Ó‰Ï†¯Â˘È‡†ÔÓÈÒ†˜Â¯È†¯Â‡†¨ß¯ÂˆÚß
Ï˘†ÈÂÈ·Â†˘ÂÓÈÁ†¨˙Â‡ÒÙ‡†¨‰Ò„‰†¨‰˜ÂÊÁ˙†È˘‡†≠†Ú˜¯˜‰†È˙ÂÂˆÏ†ÔÈÚ¯‚‰

∫ÌÈ‡·‰†˙Â¯Â˜Ó‰†ÔÓ†˘·Â‚†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ†¨¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘
ÏÚ†ÔÎÂ†ÔÂ¯ÈÂ‡†˙¯·Á†Ï˘†ÌÈÒÂËÓ‰†È‡ÎË†ÏÚ†ÒÒ·˙‰†ÈÎË‰†Ì„‡‰†ÁÂÎ†Æ‡†††
ÈÂÏ‚†ÒÂÈ‚Ï†˘˘ÁÓ†¨˙¯˙ÁÓ·†‰˘Ú†ÏÎ‰†¨ÈËÈ¯·‰†È˙ÂÎÏÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È¯¯ÁÂ˘Ó

ÆÌÈËÈ¯·‰†ÈÙÏ†¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘Â†‰‚‰‰†ÔÂ‚¯‡†˙ÂÈÎ˙†˙‡†ÛÂ˘ÁÈ˘
‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘Ó†±π¥∑†ÛÂÒ†„Ú†‰ÏÚÙ˘†ÂÊ†˙ÈÏ‡¯˘È≠ı¯‡†‰ÙÂÚ˙†˙¯·Á†¨ÔÂ¯ÈÂ‡†˙¯·Á
ÌÈ‡ÂÎÓÂ†ÌÈ‡ÎË†¨ÌÈÒ„‰Ó†ÏÏÎ˘†¨˙ÈÒÁÈ†ÛÈ˜Ó†ÈÎË†Í¯ÚÓ†‰ÓˆÚÏ†‰ÓÈ˜‰†¨„ÂÏ·
ÂÎÓÒÂ‰Â†˙¯„ÂÒÓ†‰¯Âˆ·†ÂÎ¯„Â‰†‰Ï‡†ÌÈÈÎË†ÌÈ„·ÂÚ†ÆÌÈ˘¯„‰†ÌÈÓÂÁ˙‰†·Â¯·

PSP†ÈÁË˘Ó†˙ÂÏÂÁ‰†ÏÚ†¨·„†‰„˘·†ÌÈÂ˘‡¯†ÌÈÓÈ

±¥



Ì˙„Â·Ú†ÍÏ‰Ó·†¨˙ÂÈËÈ¯·‰†‰ÙÂÚ˙‰†˙ÂÈÂ˘¯†È„È≠ÏÚ†˙ÂÈ˙ÙÂÚ˙‰†˙Â„Â·Ú‰†ÚÂˆÈ·Ï
ÍÎ†¯Á‡†‡·˘†¨ÏËÂ·Ó†È˙Ï·†ÈÚÂˆ˜Ó†ÔÂÈÒÈ†ÌÈ˘‡‰†Â¯·ˆ†ÔÂ¯ÈÂ‡†˙¯·Á·†ÌÈ‡ÎËÎ
‰„ÈÓ·†„ÂÏ·†ÔÂ¯ÈÂ‡†˙¯·Á†Ï˘†‰Î‡ÏÓ‰≠˙È·†·Á¯Â‰†±π¥∑†ÚˆÓ‡Ó†Æ‡ÏÓ†ÏÂˆÈ†È„ÈÏ
‰ÙÂÚ˙†˙Â¯·Á†Ï˘†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÒÂËÓ·†ÌÈÂ˜È˙†˙Â˘ÚÏ†˙Â¯˘Ù‡†È„Î†„Ú†¨˙¯ÎÈ
¨·Á¯˙‰Â† ÍÏ‰† ‰¯·Á‰† Ï˘† ÈÚ˜¯˜‰† ÔÂ‚Ó‰† Æ„ÂÏÏ† ÂÚÈ‚‰˘† ˙ÂÈÓÂ‡ÏÈ·
˙ÂÏÂ„‚‰†˙Â¯·Á‰†Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙‰†È˜˙Ó†ÔÈ·†‰·Â˘Á†‰„ÓÚ†ÒÙ˙†‰Ï˘†‰Î‡ÏÓ‰≠˙È·Â

Æ˙ÂÈÓÂ‡ÏÈ·‰
·„≠‰„˘Ï†ÔÂ¯ÈÂ‡†˙¯·Á†Ï˘†ÌÈ˜˙Ó‰Â†ÌÈÒÂËÓ‰†ÏÎ†Â¯·ÚÂ‰†±π¥∑†¯·Óˆ„†˘„ÂÁ·
˙„ÈÁÈ†Ï˘†‰˙Ó˜‰Ï†„Ú†Æ¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘†Ï˘†È¯˜ÈÚ‰†ÒÈÒ·Î†Ì‚†Ú·˜˘†¨·È·‡≠Ï˙·
¨ÔÂ¯ÈÂ‡†˙¯·Á†È„·ÂÚ†È„È≠ÏÚ†‰˜ÊÁ‡‰†˙Â„Â·Ú†ÏÎ†Â˘Ú†¨¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘†Ï˘†‰˜ÊÁ‡‰

Æ‰„Â·Ú†˙ÂÚ˘†ÈÙÏ†Â‡†˙Â„Â·Ú†ÈÙÏ†ÌÂÏ˘˙†ÒÈÒ·†ÏÚ
„ÂÏÏ†ÂÒË˘†˙ÂÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰ÙÂÚ˙‰†˙Â¯·Á†≠†˙Â¯Ê†‰ÙÂÚ˙†˙Â¯·Á†Ï˘†ÌÈ„·ÂÚ†Æ·†††
˙¯·Á†¨‰Ó‚Â„Ï†¨ÍÎ†ÆÔ‰ÈÒÂËÓ·†ÏÂÙÈËÏ†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÎË†ÌÈ˙ÂÂˆ†‰„˘·†Â˜ÈÊÁ‰
ª®Ò„‰©†Ò˜Ë‡†‰˘ÓÂ†ÈÎÊ†ÏÂ‡˘†ÂÓ†„ÂÏ·†‰È„·ÂÚ†ÌÚ˘†¨BOAC†˙ÈËÈ¯·‰†‰ÙÂÚ˙‰
¯ÊÂÙ†ı¯Ù†‰È‰†„ÂÏ·†‰Ï˘†‰Á˙‰†Ï‰Ó˘†¨TWA†˙È˜È¯Ó‡‰†‰ÙÂÚ˙‰†˙¯·Á†Â‡
¨Â¯ÎÊÂ‰†‡Ï˘†ÌÈ¯Á‡Â†¨‰Ï‡†ÌÈ„·ÂÚ†ÆÈÂÏÈÊ†Ú˘Â‰È†‰È‰†¯Á‡†ÈÎË†„·ÂÚÂ†¨®Ô¯ÂÙ©
·¯†ÔÂÈÒÈ†ÈÏÚ·Â†®RAF©†ÈËÈ¯·‰†È˙ÂÎÏÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È¯¯ÁÂ˘Ó†ÏÏÎ†Í¯„·†ÂÈ‰

ÆÌÈÒÂËÓ·†ÏÂÙÈË·Â†‰˜ÂÊÁ˙·
˙ÙÂ˜˙·†Â˙¯È˘†ÌÈ·¯†ÌÈÈÏ‡¯˘È≠ı¯‡†ÌÈ„Â‰È†≠†È˙ÂÎÏÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È¯¯ÁÂ˘Ó†Æ‚†††
˙ÂÓÂ˜Ó·Â†Ï‡¯˘È≠ı¯‡·†¨Ô„¯È‰≠¯·Ú·†¨ÌÈ¯ˆÓ·©†RAF≠·†‰ÈÈ˘‰†ÌÏÂÚ‰†˙ÓÁÏÓ
¯Á‡Ï†ÆÌÈÂ˘†ÌÈÈ‡·ˆ†ÌÈÒÂËÓ†ÏÚ†‰„Â·Ú·†·Â˘Á†ÈÚÂˆ˜Ó†ÔÂÈÒÈ†Â¯·ˆÂ†®ÌÈ¯Á‡
Ú„È‰†Í‡†¨È˙ÙÂÚ˙‰†ÌÚÂˆ˜Ó·†˜ÂÒÚÏ†Ì·Â¯†ÂÎÈ˘Ó‰†‡Ï†ÈËÈ¯·‰†‡·ˆ‰†ÔÓ†Ì¯Â¯Á˘
Ï‡¯˘È≠ı¯‡·†RAF≠‰†ÈÒÈÒ··†„Â·ÚÏ†ÂÎÈ˘Ó‰˘†ÌÈ„Â‰È†Ì‚†ÂÈ‰†ÆÁÎ˘†‡Ï†Â˘Î¯˘
RAF≠Ï†ÂÒÈÈ‚˙‰˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÔÈ·†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†ÂÒÈÂ‚†Ê‡Â†¨ÈËÈ¯·‰†ÈÂÈÙÏ†„Ú
Ú˘Â‰È†∫‰ÈËÈ¯··†Â„ÓÏ˘†˙ÂÂÎÓÂ†‰ÙÂÚ˙†ÈÒ„‰Ó†ÂÈ‰†ÌÈÚ·¯‡‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙·
‰Ï‡†ÌÈÒ„‰Ó†ÆıÈ·Ï‰†‰„Â‰ÈÂ†ÔÈ·¯†‰„Â‰È†¨Ï‚Ò†·‡Ê†¨ÈÂÏÈÊ†¯„ÒÎÏ‡†¨ıÂÏÈ‚
‰Ò„‰†Ï˘†ÈÂÈÚ‰†„ˆ·†Ô‰†¨ÂÏ‰·†RAF≠‰†Ï˘†‰Â·‚‰†ÈÎË‰†¯ÙÒ‰≠˙È··†Â¯˘ÎÂ‰
ÏÂ‚¯˙†ÏÏÂÎ†¨Ì‰È·ÈÎ¯†ÏÎ†ÏÚ†ÌÈÒÂËÓ†˙˜ÂÊÁ˙†Ï˘†È˘ÚÓ‰†„ˆ·†Ô‰Â†˙ÈËÂ‡Â¯ÈÂÂ‡
Ô¯Ò†˙Â‚¯„·†ÌÈÈÎË†ÌÈÈˆ˜Î†Â„Â‰·Â†ÔÂÎÈ˙‰†Á¯ÊÓ·†¨‰ÈÏ‚‡·†Â˙¯È˘†Ì‰†ÆÈ˘ÚÓ

Æ‰È¯Á‡Ï†Û‡Â†‰ÈÈ˘‰†ÌÏÂÚ‰†˙ÓÁÏÓ†ÛÂÒ†„Ú†Ô¯Ò≠·¯†Â‡
‰ÏÚ˘†¨ÈÏË‡ÈÙ†·˜ÚÈ†‰È„ÈÙ†¯¢„†ÈËÂ‡Â¯ÈÂÂ‡‰†Ò„‰Ó‰†≠†¢ÛÂÚÓ¢†˙¯·Á†Æ„†††
ÛÒÂ·†ÆÌÈÂ‡„†¯ÂˆÈÈÏÂ†ıÂÙÈ˘Ï†ÔË˜†ÏÚÙÓ†ÌÈ˜‰†¨±π¥μ†˙˘·†‰ÈÏËÈ‡Ó†‰ˆ¯‡
‡¯˜†ÂÏ†¨ı¯‡‰†˙¯ˆÂ˙Ó†ÂÏÂÎ˘†ÔÂ‡„†‰·Â†ÈÏË‡ÈÙ†ÔÎ˙†¨‰Â¯ÂÂ†ÈÂ˘Ï‚†˙·Î¯‰Ï
ÈÒÂËÓ†¯Â·Ú†ıÚÓ†ÌÈÙÁ„Ó†¯ˆÈÈÏ†¢ÛÂÚÓ¢†˙¯·Á†‰ÏÁ‰†±π¥∏†˙ÏÈÁ˙·†Æ¢˜ÂÈ˙¢

ÆÌÈËÈ¯·‰†ÔÓ†Â˘Î¯˘†¯ËÒÂ‡‰
‰ÙÂÚ˙‰†·ÂÏ˜† ÈÏÈÚÙ†·¯˜Ó†Ì‚† ÂÒÈÂ‚†‰˜ÊÁ‡† È˘‡†≠†ÌÈ¯Á‡†˙Â¯Â˜Ó† Æ‰† † †
¨®ÌÂ„‡‰†‡·ˆ·†ÏÏÂÎ©†ÌÈ¯Ê†¯ÈÂÂ‡†˙ÂÏÈÁ·†Â˙¯È˘˘†ÌÈ˘„Á†ÌÈÏÂÚ†¨ÈÏ‡¯˘È≠ı¯‡‰
‰„˜†¨‰˜È¯Ù‡≠ÌÂ¯„†¨˙È¯·‰≠˙Âˆ¯‡†˙Ó‚Â„†˙ÂÈ·¯ÚÓ†˙ÂÈ„ÓÓ†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈ·„˙ÓÂ
ÔÂÈÒÈ‰†Æ®ı¯‡Ï≠ıÂÁ†ÒÂÈ‚©†Ï¢Á‚†Â‡†¨®ı¯‡Ï≠ıÂÁ†È·„˙Ó©†Ï¢ÁÓ†È˘‡†ÂÂÎÂ†¨„ÂÚÂ
˙ÈÒÁÈ†‰ÏÈÚÈÂ†‰¯È‰Ó†˙Â‚¯‡˙‰Ï†‰·Â˘Á†‰ÓÂ¯˙†Ì¯˙†ÌÈ˘‡†Ì˙Â‡†Ï˘†·¯‰
Ú˜¯˜‰†È˙Â¯È˘·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÌÓ˙ÂÁ†˙‡†ÂÚÈ·Ë‰†Ì‰†¨ÌÈÓÈÏ†Æ¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘†Ï˘

±μ



ÌÈ‡ÂÎÓ†˙Î¯„‰·†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ„Úˆ‰†ÆÌÈÂ˘‰†‰ËÓ‰†È„È˜Ù˙·Â
±π¥∏† ˙ÏÈÁ˙·† Â˘Ú† Ì˙¯˘Î‰Â† ÌÈ˘„Á† ÌÈÒÂËÓ† È‡ÙÂ‚Â
ÈÂ˘Ó˘‰†‰„Â‰È†ÏÚ†ÏËÂ‰†ÔÎÂ†®ÌÂÈÎ†·È·‡†˙Ó¯©†ÒÈÂÓ≠ÍÈ˘·
ÈÂ¯‰‡†¯¢„‰†Ï‡†‰Ù†ÈÂ˘Ó˘‰†ÆÌÈÒÂËÓ†È‡ÂÎÓÏ†Ò¢È·†ÌÈ˜‰Ï
Ò¢‰È··†ÌÈÒÂËÓ†È‡ÂÎÓÏ†Ò¯Â˜†ÁÂ˙ÙÏ†ÌÎÂÒÂ†¨‰ÙÈÁ·†ÔÂÈÎË·
ÔÂ˘‡¯‰†Ò¯Â˜‰†˙‡†Á˙Ù†ÈÂ˘Ó˘‰†‰„Â‰È†ÆÏÓ¯Î‰†ÏÚ˘†˙¢ÓÒ·
≥∞≠Î†Â·ˆÂ‰†Ò¯Â˜Ï†ÆÍÎÏ†‰‡¯Â‰‰†˙‡†Ï·È˜˘†Ê‡Ó†˘„ÂÁ†ÍÂ˙
Ò¯Â˜‰†ÌÈÈ˙Ò‰†±π¥∏†È‡Ó†˘„ÂÁ·Â†ÔÂÈÎË‰†È„ÈÓÏ˙†Ì˜ÏÁ†¨ÌÈÎÈÁ
È·†ÛÂÏ‡‰†ÌÈÓÈÏ©†„ÏÙ†È·†Ì‚†‰È‰†ÂÈ¯‚Â·†ÔÈ·†¯˘‡†ÔÂ˘‡¯‰

Æ®¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†¨„ÏÙ
Ï˘†‰ÈÒÎ‡†¯„ÚÈ‰·†ÌÂ˜ÓÏ†ÌÂ˜ÓÓ†Â„„†È˘‰†Ò¯Â˜‰†ÈÎÈÁ

ÏÈÁ†˘Ù˙†‰ÙÈÁ†ı¯ÙÓ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÒÈÒ·Ó†ÌÈËÈ¯·‰†ÂÙ˙‰˘ÎÂ†¨‰·†„ÂÓÏÏ†Ú·˜
·¯†„ÂÈˆ†Â·Â†¨‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘·†‰È‰˘†‰Î‡ÏÓÏ†È·¯Ú‰†¯ÙÒ‰†˙È·†‰·Ó†˙‡†¯ÈÂÂ‡‰

Æ‰Î¯„‰†È¯ÊÚÂ
¨ÌÈ‡ÏÓ˘ÁÏÂ†ÌÈ¯È˘ÎÓÏ†¨ÌÈÒÂËÓ†˙Â‡ÂÎÓÏ†∫¯ÙÒ†È˙·†‰˘ÂÏ˘†ÂÁ˙Ù†ÌÂ˜Ó·
¯ÙÒ‰†˙È·†‰È‰†‰Ê†ÆÂÈ„¯†È‡ÎËÏÂ†ÌÈ¯˘˜Ï†¨ÌÈ˜˘Ï†¨ÌÈ‡ÙÂ‚Ï†Ò¢‰È·†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ
Æ®≤†Ë¢‰·©†≤†˙ÈÎË†‰Î¯„‰†ÒÈÒ·†≠†‡¯˜Â†¨¯ÈÚˆ‰†Ï¢‰ˆ†Ï˘†¯ÙÒÓ·†È˘‰†ÈÎË‰
‰ÏÚÓÏ†Ò¢‰È·†‰Ó†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†‰˘ÎÂ†¯ÙÒ‰†˙È·†„˜ÙÓÏ†‰Ó˙†ÈÂ˘Ó˘‰†‰„Â‰È
‰„Â·Ú·†ÂÒ˙‰†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Â†¨ÌÈ‚ÂÒ‰†ÏÎÓ†ÌÈÒÂËÓ†Â¯·ÚÂ‰†ÌÂ˜ÓÏ†ÆÌÈ„ÈÓÏ˙†≤∞∞≠Ó
˙È·†ÍÙ‰†ÌÈ˘˘‰†˙Â˘·†ÆÍÎ·†‰ÎÂ¯Î‰†˙ÂÈ¯Á‡‰†ÏÎ†ÌÚ†ÌÈÈ˙ÈÓ‡†ÌÈÒÂËÓ†ÏÚ

Æ˙ÂÈ˘„Á†‰Î¯„‰†˙ÂËÈ˘†˙ÏÚÙ‰†Ï˘†‰Ó‚Â„Ï†ÈÎË‰†¯ÙÒ‰
¨ÔÈË˘È·Â¯†¯Â˙¯‡†¨ıÈ·¯Â‰†Ò˜Ó†¨¯ÏÒ˜Â†ÛÒÂÈ†ÌÈÎÈ¯„Ó‰Â†ÌÈ¯ÂÓ‰†˙‡†¯ÈÎÊ‰Ï†ÈÂ‡¯
¯ÙÒ‰†˙È·†È¯‚Â·Ó†ÌÈ·¯†ÆÌÈ·ÂËÂ†ÌÈ·¯†„ÂÚÂ†„ÏÙÈÏÈÏ†¨®ÔÂÊÈÒ©†‡ÈÒ≠¯·†¨ÔÂ‚È·†·Ï
ÌÈÂ˘†ÌÈÈÁ¯Ê‡†ÌÈÓÂÁ˙·Â†‡·ˆ·†˙Â¯ÈÎ·†˙Â„ÓÚ†ÌÈ˘‰†Í¯Â‡Ï†ÂÒÙ˙†ÈÎË‰
¨Í¯Ú≠·¯†ÒÈÒ·†Ì‰Ï†‰È‰†ÈÎË‰†¯ÙÒ‰†˙È··†Â˘Î¯†Â˙Â‡†ÈÚÂˆ˜Ó‰†Ú˜¯‰†ÆÌÈÂÂ‚ÓÂ

È‡·ˆ†˙Â¯È˘†˙Â˘†≤μ†˙ÂÈÂ·†ÂÈÏÚ˘†˜ˆÂÓÂ†Ô˙È‡†ÒÈÒ·¢
ÔÂ˘‡¯‰†̄ ÂÊÁÓ‰†̄ ‚Â·†̈ „ÏÙ†È·†ÛÂÏ‡†·˙Î†ÍÎ©†¢˙ÂÈ¯ÂÙÂ†̇ Â‡ÏÓ
ÌÒ¯Ù˙‰˘†¢ÔÂÊÁ†ÈÙÎ†ÏÚ¢†¯ÙÒÏ†‰Ó„˜‰·†ÈÎË‰†Ò¢È·†Ï˘
¨ÌÈÚ„ÓÂ†ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù†¨ÌÈ¯ÈÎ·†‡·ˆ†ÈÈˆ˜†Ì‰ÈÈ·†®±π∑≥†˙˘·

ÆÌÈÒÈÈËÂ†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈÏ‰Ó
‰˜ÊÁ‡†˙„ÈÁÈ†Ô‚¯‡˙‰Ï†‰ÏÁ‰†¨‰Â¯˘·†‰„ÈÁÈÏ†ÏÈ·˜Ó·
ÔÂ˘‡¯‰†·Ï˘·†ÆÏÂËÒ†¯È‡Ó†Ï˘†Â˙Â˘‡¯·†¨·„≠‰„˘·†˙ÈÒÈÒ·
ÚÂˆ˜Ó†ÈÏÚ·Â†ÌÈÁÓÂÓ†Ì˙ÈˆÁÓ†¨ÌÈ„·ÂÚ†±≤≠Î†‰ÏÏÎ†‡È‰
‰˜ÊÁ‡‰†˙„ÈÁÈ†˙Â˘¯Ï†„ÓÚ†„ÂÈˆ†„Â‡Ó†ËÚÓ†Æ‰˜ÊÁ‡·†ÌÈ·ÂË
ÈÒÈÒ·†„ÂÈˆ†Ï·˜˙†ÔÓÊ‰†˙ˆÂ¯Ó·†Æ‰ÓÂÈ˜Ï†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÓÈ·
Æ·È·‡≠Ï˙·†̇ ÂÈÂÁ·†‰„Â·Ú†ÈÏÎ†‰ÓÎ†Â˘Î¯†ÔÎÂ†̈ ÔÂ¯ÈÂ‡†̇ ¯·ÁÓ
˙¯·Á†‰˜ÙÈÒ˘†‰˜ÊÁ‡‰†È˙Â¯È˘Ó†ÔÂˆ¯‰†˙ÂÚÈ·˘†È‡†˙Â·˜Ú·

ÌÈ˘‡·†‰¯·‚Â˙˘†¨¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘†Ï˘†‰˜ÊÁ‡‰†˙„ÈÁÈ†ÚÂˆÈ·Ï†˙Â„Â·Ú‰†Â¯ÒÓ†¨ÔÂ¯ÈÂ‡
Æ‰˘„Á‰†‰„ÈÁÈÏ†ÂÁÙÂÒÂ†ÔÂ¯ÈÂ‡†˙¯·Á†È˘‡†Ì‚†ÂÒÈÂ‚†ÔÓÊ‰†Í˘Ó·†ÆÌÈÙÒÂ

ÌÈ‚Â‰†ÂÈ‰˘†ÌÈÒÂÙ„‰†ÈÙÏ†·„≠‰„˘·†ÈÂ˘‡¯‰†‰˜ÊÁ‡‰†Í¯ÚÓ†˙‡†Ô‚¯‡†ÏÂËÒ
ÆÒÂËÓ‰†˙˜ÊÁ‡†È¯ÙÒ·†˘ÂÓÈ˘Â†˙¯ÈÈ†¨ÁÂ˜ÈÙÂ†ÁÂÂÈ„†˙Â·¯Ï†¨È˙ÂÎÏÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·

„ÏÙ†È·†≠†ÔÈÓÈÓ†È˘†≠†˙ÓÒ·†Ò¢‰È··†¨ÔÂ˘‡¯‰†Ò¯Â˜‰†ÈÎÈÁ

±π¥∏†¨‰ÙÈÁ·†ÈÎË‰†¯ÙÒ‰†˙È·

±∂



¨Ï˘ÓÏ†ÍÎ†¨ÚÂ¯‚‰†Ì·ˆÓ†·˜Ú†˙Â·¯†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂÈÚ·Ï†ÂÓ¯‚†ÌÈ¯ËÒÂ‡‰
È‡ÏÓ†‰È‰†‰ÏÈÁ˙·†ÆÛÁ„Ó‰†˙‡†ÛÈÏÁ‰Ï†Í¯Âˆ†‰È‰†‰ÒÈË†ÏÎ†¯Á‡Ï
¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†Í‡†¨ÈËÈ¯·‰†‡·ˆ‰†ÈÙ„ÂÚÓ†Â˘Î¯˘†ÌÈÙÁ„Ó†Ï˘†˜ÈÙÒÓ
‰ÒÈËÏ†¯È˘Î†·ˆÓ·†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†˜ÈÊÁ‰Ï†È„Î†Æ˘„ÁÓ†Ì¯ˆÈÈÏ†Í¯Âˆ†¯ˆÂ
Ì‰˘Î†·¯†ÔÓÊ†ÂÒÁÂ‡†ÌÈ¯ËÒÂ‡‰˘†˙ÂÈ‰†Æ¯ÂÙÒ†ÔÈ‡†ÌÈ¯Â˙Ï‡†Â˘¯„
·˜Ú†ÆÂÙÈÏÁ‰Ï†Í¯Âˆ†‰È‰Â†ÌÈÎÎ˘Ó‰†Ï˘†ÈÓÂ‚‰†˘·ÈÈ˙‰†¨ÌÈ˜¯ÂÙÓ
ÔÂ¯˙Ù†·„≠‰„˘·†‰˜ÂÊÁ˙‰†È˘‡†Â˘ÙÈÁ†¨‰Ï‡Î†ÛÂÏÈÁ†È˜ÏÁ·†¯ÂÒÁÓ

ÆÌÈÈÙÂ‡†Ï˘†ÌÈÈÓÈÙ†ÌÈ·Â·‡Ó†ÌÈÎÎ˘Ó†Â·Â†ÈÙÂÏÁ
˙˜ÊÁ‡¢†∫ÏÂËÒ†·˙Î†‰ÏÂÚÙ‰†˙È˘‡¯†˙‡†ÂÈÈÙ‡˘†‰˜ÊÁ‡‰†ÈÈ˘˜†ÏÚ
ÈÎ†¨˙Î¯ÙÓÂ†‰˘˜†‰ÓÈ˘Ó†‰˙ÈÈ‰†‰ÒÈËÏ†¯È˘ÎÂ†˘ÈÓ˘†·ˆÓ·†ÌÈÒÂËÓ‰
¨ÌÈ‚ÈÓˆ†¨ÌÈÚÂÓÏ†ÌÈ˙ˆÓ†ÂÓÎ†¨ÌÈÈÒÈÒ·†ÌÈÙÏÁÂ†ÌÈ¯ÊÈ·‡†ÂÏ†Â¯ÒÁ
˙ÂÙÂÏÁ†¯˙Ï‡Ï†ÂˆÏ‡†ÆÔÓ˘Â†¯ÈÂÂ‡†ÈÒÓ†¨ÌÈÚÂÊÚÊ†ÈÓÏÂ·†¨˙ÂÈÓÈÙ
ÂÚ‚‰†Æ‰˜ÂÊÁ˙Â†‰˜È„·†È˜¯Ù†ÔÈ·†˙ÂÙÂ˜˙‰†˙‡†¯ˆ˜ÏÂ†¨ÌÈÈ¯Â˜Ó†ÌÈ˜ÏÁÏ
Â·Î¯‰Â†¨‰ÁÈ‚†ÏÎ†¯Á‡Ï†ÌÈÁÈÂÙÓ†ÌÈ˙ˆÓ†ÛÈÏÁ‰Ï†ÂÁ¯ÎÂ‰˘†·ˆÓÏ
Ì‚†Æ„È†‚˘È‰·†ÂÏ†ÂÈ‰†‡Ï˘†¨ÌÈÈ¯Â˜Ó†ÌÈÎÂ¯‡†ÌÂ˜Ó·†ÌÈ¯ˆ˜†ÌÈ˙ˆÓ
ÂÈ‰˘†‚ÈÓÂ˜ÈÈÏ†ÈÚÂÓ†Ï˘†ÌÈÎ¯ˆÏ†˜ÈÂ„Ó·†ÌÈ‡˙‰†‡Ï†˜Ï„‰†ÔË˜Â‡

Æ¢¯ËÒÂ‡‰†ÈÒÂËÓÓ†˜ÏÁ·
ÌÈ¯ÂÙÈ˘Â†ÌÈÈÂÈ˘†ÚÂˆÈ··†Ì‚†Â˜ÒÚ†·„≠‰„˘·†‰˜ÊÁ‡‰†˙„ÈÁÈ†È˘‡
¯Â·Ú†ÌÈÙÒÂ†˜Ï„†ÈÏÎÓ†Â·†‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†‰Î‡ÏÓ‰≠È˙··†¨ÌÈÒÂËÓ·
‰ÈÈ‰˘‰†Í˘Ó†̇ Ï„‚‰†̇ ‡†Â¯˘ÙÈ‡Â†ÒÂËÓ‰†ÛÂ‚Ï†̇ Á˙Ó†Â˜˙Â‰˘†̈ ¯ËÒÂ‡‰
˘ÂÓÈ˘Ï† ÂÒÎÂ‰† Í˘Ó‰·† Æ˙ÂÚ˘† ˘ÓÁÏ† ÈˆÁÂ† ÌÈÈ˙Ú˘Ó† ¯ÈÂÂ‡·
Â·Î¯Â‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†Æ≤∞†Æ˜ÆÓ†Ì‰·Â†¨ÈËÈ¯·‰†‡·ˆ‰†ÈÙ„ÂÚÓ†¯˘˜≠È¯È˘ÎÓ
ÂÚÈÈÒ†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†ÆÒÈÈË‰†‡˙†ÔÂÏÁÓ†‰ˆÂÁ‰†‰Î˘Ó†‰Ë‡‰Â†ÌÈÒÂËÓ·
·‚·†¨‰¯Âˆ‰†ÌÈÏ˘Â¯ÈÏ†˙ÂÏÂÚ‰†‰˜ÙÒ‡‰†˙Â¯ÈÈ˘†ÌÚ†¯˘˜Ï†˙Â·¯
Ì„ÂÚ·†ÌÈÒÂËÓ‰†ÔÈ·†¯˘˜Ï†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†˙‡†ÏˆÏ†ÈÂÒÈ†‰˘Ú†ÆÏÈÏ‚·Â
ÌÈ·¯†ÌÈ˘Â·È˘†ÂÈ‰†ÍÂÓ†‰·Â‚·Â†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈ˜Á¯Ó·˘†¯¯·˙‰†Í‡†¨¯ÈÂÂ‡·

Æ¯˘˜·

ÒÈÂÓ†ßÁÈÈ˘·†ÌÈ‡ÙÂ‚Ï†¯ÙÒ‰≠˙È·
ÌÈÎ¯„‰†˙Á‡¢†∫¯ÙÈÒ†¨ı¯‡·†ÌÈ‡ÙÂ‚‰†ÈÂ˘‡¯Ó†¨ÔÂÓ„˜†ÈÏ˙Ù†ßÙÂ¯Ù
Ï˘†ÌÈÒÂËÓ·†ÏÂÙÈËÏ†ÈÚÂˆ˜Ó†ÈÎË†Ì„‡≠ÁÎ·†¯ÂÒÁÓ‰†˙ÈÈÚ·†ÔÂ¯˙ÙÏ
‰È·ÂË†ÏÚ†‰ÏËÂ‰†‰ÓÈ˘Ó‰†ÆÌÈ‡ÙÂ‚Ï†¯ÙÒ†˙È·†˙Ó˜‰†‰˙È‰†¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘
ÔÈË¯Ó†¯¢„†®Ê‡©†˘È˘˜‰†È‡ÒÈË‰†Ï˘†ÂÈÎÈÁÓÂ†ÔÂÈÎË‰†¯‚Â·†¨Ï¢Ê†ÈÈÒ
„ÈÏ†‰˘ÂË†‰ÏÈÂ†‡ˆÓ†®Ô¯ÒÏ†‰ÏÈ·˜Ó†‰‚¯„©†¨‰È·ÂË†‰ÙÂÚ˙≠„˜Ù†ÆÔËÏÂÊ
‰ÏÈÂ‰©†ÂÈ˙Â˘È¯„Ï†‰ÓÈ‡˙‰˘†¨ÒÈ‡ÂÓ†ßÁÈÈ˘†¯·Ú˘Ï†È·¯Ú‰†¯ÙÎ‰
Æ®·È·‡≠Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÈÈÈ·Ó†„Á‡†ÌÂÈÎ†„ÓÂÚ†‰ÓÂ˜Ó·Â†¨ÔÓÊÓ†‰ÓÏÚ
Ï˘†‰ÓÈ˘¯Â†®˙ÂÈÏ‡¯˘È†ı¯‡†˙Â¯ÈÏ©†È¢‡Ï†≥∞∞†ÔÈ·¯†‰„Â‰ÈÓ†Ï·È˜†‰È·ÂË
¯‡˘‰†¨˙ÂÈ·¯˜†˙Â„ÈÁÈÓ†Ò¯Â˜Ï†Â·ˆÂ‰†Ì˜ÏÁ˘†¨≤≥≠±∏†È‡ÏÈ‚·†ÌÈÎÈÁ†≤∏
Ò¯Â˜‰†Ï˘†ÂÂ‚¯‡†˙Î‡ÏÓ·†ÈÈÒÏ†ÚÈÈÒ†Ô¯Â‚†Ï‡Ïˆ·†ÆÌÈ˘„Á†ÌÈÒÈÂ‚Ó†ÂÈ‰

ÈÚÂˆ˜Ó‰†Ò¢‰È··†¯ÚÎ†„ÓÏ†ı¢Î†È‡˙·˘
ÏÓ˘Á† ˙Ó‚Ó·† ¨·È·‡† Ï˙·† È¯ÂÈÙÈËÂÓ
ÌÈÒÂËÓ†È‡ÂÎÓÎ†„·Ú†±π¥∑†˙˘·†Æ˙Â‡ÂÎÓÂ
¨Ï‡¯˘ÈÏ†‰ÙÂÚ˙‰†·ÂÏ˜·Â†ÔÂ¯ÈÂÂ‡†˙¯·Á·
ÆÂ˙Ó˜‰†ÌÚ†¯ÈÂÂ‡≠˙Â¯È˘·†È‡ÂÎÓÎ†˙¯˘Â
˙˘·†Ë¢·¯†˙‚¯„·†È‡ÂÎÓÎ†Ï¢‰ˆÏ†ÒÈÈ‚˙‰
ÌÚ†¯·ÚÂ†·„≠‰„˘·†±∞±†˙ÒÈÈË·†·ˆÂ‰†¨±π¥∏
ÈÒÂËÓ† ˙‡† ÂËÏ˜† Ì˘† ¨ÔÂ¯˜ÚÏ† ˙ÒÈÈË‰
ÌË··†¢˜Ï·¢†ÈÚˆ·Ó·†ÂÚÈ‚‰˘†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ‰
Æ‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆÓ†ÂÚÈ‚‰˘†Â„ÓÂ˜‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘
È‡ÂÎÓ†Ò¯Â˜Ï†·¢‰¯‡Ï†ÁÏ˘†±π¥π†˙˘·
˙ÒÈÈËÏ†¯ÊÁ†Æ‰ÓÂ‰Ï˜Â‡†¨‰ÒÏÂË·†ÌÈÒÂËÓ
Æ‚ËÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†˙Ú†‰˙Â‡·†ÂÒËÂ‰†‰·†±∞±
˙¯˘Â†‰Á≠Ò„¯Ù·†¯¢ÈÁ† ÈÈˆ˜†Ò¯Â˜†¯·Ú
˙ÂÒÈÈË·† ¨‰ÒÈËÏ† Ò¢‰È··† ÈÎË† ÔÈˆ˜Î
ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰†‰È‰Â†∂π†˙ÒÈÈË·†¨ÂËÈ˜ÒÂÓ

ÆS-55†È˜ÂÒÓ†¨±≤¥†˙ÒÈÈË†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰
ÆÛÂ≠Ï˙·†‡¢˙ËÓÂ†≤±∂†‰„ÈÁÈ†„˜ÙÓ†‰È‰
¯¢„‰˜†˘ÓÈ˘Â†±π∂∂†˙˘·†≤∑†‡¢Á·†ÏÚ†„˜ÈÙ
‰Î¯„‰†˙ÂËÈ˘Â†‰˜È„Â˙Ó†„ÓÏ†ÆÈÎË‰†Ò¢È·
ÍÂÈÁ·†ÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙†ÏÚ·†¨˙Ù¯ˆ·Â†‰ÈÏËÈ‡·
Ô¢Ú¯†˘ÓÈ˘†ÆÔÂÈÎË·†‰˜ÈËÂÂ¯È‡·†¯‡Â˙Â
˙ÓÁÏÓ·Â†μØ¯ÈÂÂ‡†„¢‰Ï·†ÌÈÎË†ÌÈÂÓÈ‡
˘È¯Ú† Ï‡·† ‡¢˙ËÓ† ˘ÓÈ˘† ÌÈÓÈ‰† ˙˘˘
˙ÂÈ„ÓÓ†˙Á‡Ï†˙ÂÁÈÏ˘·†ÁÏ˘†ÆÌÈ„ÈÙ¯·Â
Ò¢È·†˙Ó˜‰·†ÚÈÈÒÂ†®±π∂∏©†‰ÈÒ‡†Á¯ÊÓ†ÌÂ¯„
Æ±π∑∞†˙˘·†¯¯Á˙˘‰†ÆÌ˘†ÈÚÂ¯Ê≠·¯‰†ÈÎË‰
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙‰†ÌÂÁ˙·†·¯‰†ÂÂÈÒ
Ú˜¯Â†ÒÈÒ·†ı¢Î†È‡˙·˘Ï†˘ÓÈ˘†Â„ÒÂÂÈ‰†ÌÂÈÓ

Æ¢‰È„ÓÏ†˙È¯ÈÂÂ‡†‰˜ÂÊÁ˙†ÈÙÎ¢†Â¯ÙÒÏ

±π¥π†¨ı¢Î†È‡˙·˘

±∑



ÔÓÙÂ‡˜†ÈÏ˙ÙÎ†„ÏÂ†ÔÂÓ„˜†ÈÏ˙Ù†ßÙÂ¯Ù
·ÈÎ¯‰Ï†ÏÁ‰†ÂÈ·‡†̇ ¯ÊÚ·†Æ±π≤μ≠·†‰ÈÓ¯‚·
ÆÌÈ‚¯·Â†ÌÂÈÈÓÂÏ‡†˙ÂÁÂÏÓ†ÌÈÒÂËÓ†ÈÓ‚„
ÍÈ˘Ó‰†‰ˆ¯‡†Â˙ÁÙ˘Ó†ÌÚ†‰ÏÚ˘†È¯Á‡
ÆÈÙÈ†È˘Ó≠¯ÈÈÂ†‰ÊÏ·†ıÚÓ†ÌÈÒÈË†˙ÈÈ··
ÈÓÏ˘Â¯È‰†ÛÈÒÏ†Û¯Ëˆ‰†ÔÂÓ„˜†±π¥±≠·
ÌÂÈ‰†≠†¢‰ÙÂÚ˙Ï†ÈÏ‡¯˘Èˆ¯‡‰†·ÂÏ˜‰¢†Ï˘
Â˜ÒÚ†ÂÈ¯·Á˘†≠†Ï‡¯˘ÈÏ†‰ÙÂÚ˙‰†·ÂÏ˜
ÔÂ˘Ï‚† Â·†Û‡†‡Ï‡† ¨˙Â‡ÒÈË·†˜¯†‡Ï
ÌÈÂÓÈ‡‰† ÔÂ‡„†‰È‰˘† ¨¢‰Â¯Â¢†Ì‚„Ó
ÂÈ„Úˆ†˙‡† Æ‰ÙÂÚ˙‰†·ÂÏ˜†Ï˘† ÈÒÈÒ·‰
‰¯ÂÓ‰†˙Ú·‚·†‰˘Ú†‰ÈÈ‡„·†ÌÈÂ˘‡¯‰
‰È‰†‰ÙÂÚ˙‰†·ÂÏ˜·†ÂÎÈ¯„Ó†Æ‰Â¯Â†ÔÂ‡„·
¢Â„ÓÂ˜¢†ÈÒÂËÓ†ÒÈÈË†ÌÈÓÈÏ†¨¯ÈÈ¯·†È¯Â‡
˙Â¯È˘†˙˘†È¯Á‡†¨±π¥μ≠·†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·
˙Â¯È˘·†„Â·ÚÏ†ÏÁ‰†¨˙Â¯Â„†ıÂ·È˜·†ÈÓÂ‡Ï
„ÓÏ† Æ„ÂÏ†‰ÙÂÚ˙‰†ÏÓ·† È‚ÂÏÂ¯Â‡ËÓ‰
˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†‰˜ÈËÓ˙ÓÂ†‰˜ÈÒÈÙ
‰ÚË˜†˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ†Í‡†¨ÌÈÏ˘Â¯È·
ÏÚ†Â˙ÚÈˆÙÓ†ÌÈÏÁ‰˘†È¯Á‡†ÆÂÈ„ÂÓÈÏ†˙‡
Û¯Ëˆ‰†¨„ÂÏ†‰„˘Ï†Í¯„·†È·¯Ú†˘˜ÂÓ†È„È
¯ÙÒ‰†˙È·¢·†ÍÈÁÎ†Ï·˜˙Â†¯ÈÂÂ‡†˙Â¯È˘Ï
Ò¯Â˜‰†¯Ó‚·† ÆÒÈÂÓ† ßÁÈ˘·†¢ÌÈ‡ÙÂ‚Ï
¨ÔÂ¯˜Ú†ÒÈÒ··†È‡ÙÂ‚Î†·ˆÂ‰†±π¥∏†ÈÏÂÈ·
¢Â„ÓÂ˜¢†C-46†ÈÒÂËÓ·†¯˜ÈÚ·†ÏÙÈË†Ì˘
¨±π¥π†˙˘·† Æ˙È¯ÈÂÂ‡†‰Ï·Â˙†˜‰Ï†Ï˘
ÔÈˆ˜Ï† ®Ó¢‚Ò©†¯ÈÂÂ‡≠„˜Ù†˙‚¯„·†‰ÂÓ
‰ÁÓ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†‰ËÓ·†˙ÂÈÎË†˙ÂÈÁ·
ÈÙÈ˜˘ÓÏ†¯Â˘È˜†ÔÈˆ˜Î†˙¯È˘†ÆÂÙÈ·†Ï‡È¯‡
ÊÎ¯†‰È‰†±πμ∞†˙˘·†ÆÔÂÙˆ‰†ÏÂ·‚·†Ì¢Â‡‰
‰ÎÊ† Æ‰ÙÂÚ˙‰† ·ÂÏ˜† Ï˘† Èˆ¯‡† ‰Î¯„‰
È„ÈÓ†‰ŒÈÈ„ÃÒÈË†Ì˘†ÏÚ†„Â·Î‰†˙„ÂÚ˙·
‰ÙÂÚ˙Ï†˙ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰Èˆ¯„Ù‰† ¨F.A.I.
‰˜ÈËÒÈËËÒÂ†‰ÈÙ¯‚Â‡È‚†„ÓÏ†Æ˙È·ÈË¯ÂÙÒ
‰ÈÙ¯‚ÂË¯ÎÂ† ˙È¯·Ú‰† ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
‰ÈËÈ¯··†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†˙·˘ÁÂÓÓ
„È˜Ù˙Ï† ‰Ó˙† Æ®Ë‡¯ÂË˜Â„Â† M.Sc.©
˙Â„È„Ó‰†˙˜ÏÁÓ†Ï˘†È˘‡¯‰†Û¯‚ÂË¯Î‰
‰ÈÙ¯‚ÂË¯ÎÏ†¯ÂÒÙÂ¯ÙÂ†‰ˆ¯Ó†¨˙È˙Ï˘ÓÓ‰
˙Â‡ÏÓÈ‚Ï†˘¯Ù†¨˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

Æ±ππ¥†˙˘·†ÒÂËÈ¯Ó‡Î

¯ÙÒ‰†˙È·†˙·Á¯·†¯„ÒÓ

ÌÈÙÂ‚Ï†Ò¢‰È·†≠†¯ÈÂ‡‰≠ÏÈÁ
‰ÒÈÎ‰†¯Ú˘†„ÈÏ†ÔÂÓ„˜†ÈÏ˙Ù

ÔÂ˜È˙†˙„Â·Ú†˙Ú·†ÔÂÓ„˜†ÈÏ˙Ù
ÔÂ¯˜Ú†ÒÈÒ··†¢Â„ÓÂ˜¢†ÒÂËÓ·

Æ¯ÙÒ‰†˙È·Ï†ÍÂÓÒ‰†Ò„¯Ù·†Ï‰Â‡†¨ÌÈÎÈÁ‰†È¯Â‚Ó

±∏



±≠·†È‚È‚Á†Ò˜Ë·†Á˙Ù†ÔÂ˘‡¯‰†Ò¯Â˜‰¢†¨ÔÂÓ„˜†¯ÎÊ†¨¢˘„Á‰†Â„ÂÚÈÏ†ÌÂ˜Ó‰†˙¯˘Î‰·Â
ÏÈÁ·†ÌÈ‡ÙÂ‚Î†Ì˙ÂÓÂÈÓ†˙‡†Â˘Î¯˘†¨‡ˆÓ†ÛÒÂÈÂ†¯Ê·†Ô¯‰‡†ÂÈ‰†ÌÈˆ¯Ó‰†Æ±π¥∏†È‡Ó·
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¨˜ÁˆÈ≠˙Â¯‡·†¨ÌÚ≠¯È†∫ÌÈÒÂËÓ†ËÂÏ˜Ï†ÌÈ¯È˘Î†¢‰ÙÂÚ˙†˙Â„˘¢†‰ÂÓ˘†ÂÈ‰†±π¥∏†Ò¯ÓÏ†±∞≠·†ÆÈÂÙˆ‰

ÆÏ˘‡†˙È·Â†ÌÈË·†¨ÌÈ·È·¯†¨ÌÈÏ‡ˆ†¨ÌÈ¯Â‡†¨ÌÈ¯È
‰È‰†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†„ÚÂÓ·†·‚‰†˙ÒÈÈË†˙ÂÏÈÚÙÏ†·Â˘Á†„˜ÂÓ†˘Ó˘Ï†„È˙Ú†‰È‰˘†ÌÈ·Â˘È‰†„Á‡
ÌÂ˜Ó†˙‡ÈˆÓ†ÏÚ†Â˘˜œ‰†ÁÏ·≠Ï‡≠¯È„Ï†·Â˘ÈÈ‰†Ï˘†Â˙·¯˜Â†ÁË˘‰†È‡˙†Æ‰ÊÚ†˙ÚÂˆ¯·˘†ÌÂ¯„≠¯ÙÎ
„ˆÈÎ†ÌÂ˜Ó‰†È˘‡†˙‡†ÍÈ¯„‰Â†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†Ì˘†˙Á†±π¥∏†¯‡Â¯·ÙÏ†≤∑≠·†ÆÏÂÏÒÓ†˙¯˘Î‰Ï†ÌÈ‡˙Ó
‰„·Î†˘‡Ï†ÚÏ˜†¨˙ÁÓ‰†˙˜È„·Ï†ÚÂ·˘†¯Â·ÚÎ†ÔÓˆÈÂ†˙Á˘Î†Æ¯˙È‡˘†ÁË˘·†ÔË˜†˙ÁÓ†¯È˘Î‰Ï
ÌÂ¯„≠¯ÙÎ·†¯˙ÂÈ†Â˙Á†‡Ï†Ê‡Ó†ÆÌÂ˜Ó‰†ÔÓ†˜Á¯˙‰ÏÂ†˙Â¯È‰Ó·†‡È¯Ó‰Ï†ıÏ‡Â†‰·È·Ò‰†ÈÈ·¯Ú†Ï˘

Æ·‚‰†˙ÒÈÈË†ÈÒÂËÓ
ÌÈ·¯ÚÏ†·Â˘Á†È‡·ˆ†¯‚˙‡†‰Ê†‰È‰†ÆÌÈ¯ˆÓÏ†ÌÈÎÈÏÂÓ‰†ÏÊ¯·‰†˙ÏÈÒÓÏÂ†˘È·ÎÏ†·Â¯˜†ÔÎ˘†ÌÂ¯„†¯ÙÎ
≤μ≠Î†Â‚‰†ÌÂ˜Ó‰†ÏÚ†Æ·È·‡†Ï˙†¯·ÚÏ†Ì˙ÂÓ„˜˙‰†˙‡†ÌÂÒÁÏ†ÏÂÏÚ‰†È„Â‰È†·Â˘È†ÏÒÁÏÂ†˘Â·ÎÏ
ÌÂ¯„†¯ÙÎ†ÏÚ†‰Â˘‡¯‰†‰ÏÂ„‚‰†‰Ù˜˙‰‰†ÆÌÈÎÂ¯‡†ÌÈ˘„ÂÁ†‰ÊÓ†¯ÂˆÓ·†‰È‰†‡Â‰Â†ÌÈ¯ÈÚˆ†ÌÈ¯ÂÁ·
ÈÈ‚Ó†ÆÔÂÈ¯˘Â†ÌÈÁ˙Â˙†ÚÂÈÒ·†ÌÈ¯ˆÓÓ†ÌÈÓÏÒÂÓ‰†ÌÈÁ‡‰†Ï˘†˙Â„ÈÁÈ†È„È†ÏÚ†±π¥∏†È‡Ó·†±±≠·†‰Î¯Ú
ÌÈÚ‚Ù†ÂÈ‰†ÌÈÈ‚ÓÏ†Ì‚†ÌÏÂ‡†ÆÌ‰Ï†˙Â„·Î†˙Â„È·‡†˙ÓÈ¯‚†ÍÂ˙†ÌÈ·¯Ú‰†˙Â¯Ú˙Ò‰†˙‡†ÂÙ„‰†·Â˘È‰
∫Ì·ˆÓ†ÏÚ†„ÂÓÏÏ†Ô˙È†ÌÂ¯„†¯ÙÎÓ†ÂÏ·˜˙‰˘†˙Â¯Â„˘˙·†ÆÈ‡ÂÙ¯†„ÂÈˆ·Â†˙˘ÂÓÁ˙·†¯ÂÓÁ†¯ÂÒÁÓ†¯ˆÂÂ

Æ‰Ù„‰†˙Â¯Ú˙Ò‰‰†Æ˘‡·†‰ÏÂÚÂ†Ú‚Ù†˜Ë‰†Æ˜Ë†Ì‚†·¯˜˙Ó†Æ˙Â„ÓÚ‰†ÔÈ·†ÔÂÙˆÓ†˜˘ÓÏ†ı¯Ù˙Ó†·ÈÂ‡‰†≠∞¥∫∞∞
˙„¯ÂÈ†ÌÈÓÁÂÏ‰†ÁÂ¯†Æ˙¯Ó‚Â†˙ÎÏÂ‰†‰ÏÏÂÒ‰†ÆÌÈ˜Ë†„‚†ıÙ†¯ÓÂÁ†ÌÚ†˙ÂÈ˜˘†„ÂÁÈ·Â†˙˘ÂÓÁ˙†‰¯ÒÁ†††

Æ˙¯Â·‚˙†ÏÚ†‰ÚÈ„È†ÔÈ‡Ó†††

‰„˜ÙÓ©†˘¯‚ÈÈÙ†ÈÏ‡†ÂÚˆÈ·†ÌÂÈ†Â˙Â‡·†„ÂÚ†Æ˙ÈÙ˜˙‰Â†˙È„ÈÈÓ†‰ÏÂÚÙÏ†·‚‰†˙ÒÈÈË†‰‡¯˜†‰˙Ú
˙Á˙Ó†ÔÎ˘˘†·ÈÂ‡‰†Ï˘†‰ÏÂÚÙ‰†‰ËÓ†ÏÚ†‰ˆˆÙ‰†˙ÂÁÈ‚†È˙˘†¯˘È·‡†·˜ÚÈÂ†®˙ÒÈÈË‰†Ï˘†È˘‰
˙‡†ıÈˆÙ‰†ÌÂ‡·¯È·†ÌÂÁ†È„È·†ÒËÂÓ†ÛÒÂ†ÒÂËÓ†ÆÒÂÈ≠Ô‡Á·†ÌÈÈ¯ˆÓ†·Î¯†ÈÊÂÎÈ¯†ÏÚÂ†˘È·Î·†¯˘‚Ï

Æ‰ÊÚ
¯ÓÂÁ†‡ÏÓ†˘ËÈ‡†∂†¯ËÂ˜·†˙Î˙Ó†¯ÂÈˆÓ†˙ÂÈÂ˘Ú†‚¢˜†≤μ†Ï˘†˙ÂˆˆÙ†‰Ï‡†ÂÈ‰¢†∫˘¯‚ÈÈÙ†ÈÏ‡†¯ÙÈÒ
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ÏÈË‰ÏÂ†ÏÈ˙Ù‰†˙‡†˙Èˆ‰Ï†ÂÈÏÚ†‰È‰†ÆÌÚÂ¯†ÏÈ˙Ù†‰ˆ˜·Â†‰‡È˘†˙È„È†ÌÚ†ıÙ
ÔÎÓ†¯Á‡Ï†˙ÂÈ˘†≤∞≠˘†ÍÎ†‰ÏË‰‰†‰·Â‚†·Â˘ÈÁ†ÍÂ˙†˙Ï„‰Ó†‰ˆˆÙ‰†˙‡

Æ¢Ú˜¯˜‰†ÏÚ†‰ˆˆÙ‰†ıˆÂÙ˙˙
Ï‡†„ÂÈˆ†˙ÏË‰†˙ÂÁÈ‚†È˙˘†ÈÏ‡†ÚˆÈ·†‰ÏÈÏ·Â†ÌÂÈ‰†˙¯ÁÓÏ
˙ÁÈ˙Ù†‰¯¯‚†·Â˘È‰†ÏÚÓ†ÒÂËÓ‰†Ï˘†‰ÚÙÂ‰†ÏÎ†ÆÌÂ¯„†¯ÙÎ
ÚÈ˙Ù‰Ï†ÈÏ‡†ÏÚ†‰È‰†ÆÏ˜†˜˘Â†ÌÈÚÏ˜Ó†¨Ó¢Ó†≤∞†ÌÈÁ˙Â˙†˘‡
‰·Â‚Ï†È˙˜Ò†‰‡¯Ó‰‰†È¯Á‡¢†∫˙ÂÏ‚˙‰Ï†‡Ï†È„Î†·ÈÂ‡‰†˙‡
ÌÂ¯„†¯ÙÎ†˙‡†˙Â‰ÊÏ†¯·Î†È˙ÏÂÎÈ†Ì˘Ó†ÌÈÚ¯†Ï˙†ÔÂÂÎ·†Ï‚¯†¥∞∞∞
˘Ú¯†˙‡†˙ÈÁÙ‰Ï†È„Î†˜¯Ò†ÍÏ‰ÓÏ†˙¯ÚˆÓ‰†˙‡†È˙¯‚Ò†Ê‡Â
ÔÂÂÈÎ·†ÚÈ‚‡†‰˘ÈÏ‚‰†ÛÂÒ·˘†ÍÎ†ÒÂËÓ‰†˙‡†È˙¯Ó˙†ÆÚÂÓ‰
ÛÚÈ·†ÌÏÂ‡†ÌÈÚ˙ÙÂÓ†ÂÈ‰†ÌÈ·¯Ú‰†Æ‰ÏË‰‰†ÛÚÈÏ†ÔÂÎ‰†‰·Â‚·Â

¢ÆÌ˙Â˘¯·˘†˜˘‰†ÈÏÎ†ÏÎÓ†ÈÏÚ†Â¯È†¯·Î†È˘‰
¨ÌÂ¯„†¯ÙÎ†˙‡†¯·‚˙Ï†ÛÒÂ† ÔÂÈÒ†‰˘Ú†È‡Ó·†±≥Ø±¥†ÏÈÏ·
¨˙˘ÂÓÁ˙‰†È‡ÏÓ†̇ ‡†̆ „ÁÏ†̄ ˜ÈÚ·Â†̈ ÌÈÚÂˆÙ‰†̇ ‡†Ì˘Ó†‡ÈˆÂ‰Ï
‰˘Ù˙†‰ÁË·‡†˙˜ÏÁÓ†Æ‰ÎÒ†˙‚¯„Ï†„Ú†Â˙ÁÙ˘†ÌÈÓ‰Â†ÔÂÊÓ‰

ÌÈÈÈ¯Â˘Ó†˙¯ÈÈ˘†Ï‡†ÂÂÏÈ†˙ÂÙÒÂ†˙Â˜ÏÁÓ†È˙˘Â†‰„Â˜Ï†Á¯ÊÓÓ†ËÏ˘Ó
ÌÈÁ˙Â˙†ÂÏÁ‰†¯Á˘‰†˙ÂÏÚ†ÌÚ†ÆÌÂ¯„†¯ÙÎ†Ï‡†È„‡ÂÂ·†‰Î¯„†˙‡†‰˙˘Ú˘
Ï·Ï†ÌˆˆÂÙÏ†Á¯Î‰†‰È‰Â†ÂÚ‚Ù†·Î¯‰†ÈÏÎ†ÏÎ†ËÚÓÎ†¨‰¯ÈÈ˘·†ÚÂ‚ÙÏ†ÌÈÈ¯ˆÓ

∫¯ÒÓ†ÌÂ¯„†¯ÙÎÓ†ÁÂÂ„·†ÆÌÈ·¯Ú‰†È„È·†ÂÏÙÈ

Á¯ÊÓÓ†˙ÂÈÂˆˆÂÙ˙‰†¨‰„Â˜‰†¯·ÚÏ†˙ÂÈ¯È†Æ‰˘¯ÂÁÏ†ÂÚÈ‚‰†˜˘Â†ÌÈÈ¯Â˘Ó†‰Ú·¯‡†≠±±∫±μ
ÂÏÙ†ÌÈÂÓÈ¯‰†¨‰˜Ò¯˙‰†‰˜¯Ê˘†‰ÏÏÂÒ‰†ÆÈ˜Ë≠ÈË‡†‰·Â¯†ÂÁÏ˘˙˘†ÈÂˆ¯†Æ‰ÁÓÏ
Æ¢„ÈÓ†Â¯È·Ú‰Ï†ÈÁ¯Î‰†¨ÈÈˆ¯†ÚÂˆÙ‰†ÆÈ„‡ÂÂ·Â†¯‡··†·ÈÂ‡‰†ÆÌÈˆˆÂÙ˙ÓÂ†˘‡‰†ÍÂ˙Ï

¨‰‡Ù¯Ó‰†˙‡†Â‡ÏÈÓ†Ì‰†Æ˜˘ÓÏ†Ï‚¯·†ÂÚÈ‚‰†¨ÌÈÚÂˆÙ†Ì˜ÏÁ†ÈÂÂÈÏ‰†È˘‡†·Â¯
ÏÚ†Ì˙ÂÁÎÂ†‰„È·Î‰†¨˙˘ÂÓÁ˙Â†‰‡ÂÙ¯†È¯ÓÁ†¨ÏÎÂ‡†ÌÓÈÚ†Â‡È·‰†‡ÏÂ†¯Á‡ÓÂ
·Â˘ÈÈ‰†ÏÚ†˙ÙÒÂ†‰Ù˜˙‰·†ÂÁ˙Ù†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÆÌ‰ÈÏÚ†Ï˜‰Ï†ÌÂ˜Ó·†ÌÈ¯Âˆ‰
ÚÂÈÒ†Â˘ Δ̃œ·†„„Â·Ó‰†·Â˘ÈÈ‰†ÈÈ‚Ó†Æ‰Ù˜˙‰‰†˙‡†ÂÙ„‰†ÌÈÈ‚Ó‰†ÌÏÂ‡†¨¯Âˆ‰
Ï‰È˘†·Ï¯·†ÌÈÈÁ†„¢‚Ó‰†Â„ÈÏ˘Î†¯ËÒÂ‡†ÒÂËÓ·†‡È¯Ó‰†˘¯‚ÈÈÙ†ÈÏ‡Â†¨È¯ÈÂÂ‡
‰„ÈÁÈ‰†˙Â¯˘Ù‡‰Â†È˙˘·È†¯˘˜†ÏÎÓ†˜˙Â†ÌÂ¯„†¯ÙÎ†Æ¯ÈÂÂ‡‰Ó†‰˘˜‰†·¯˜‰†˙‡

Æ·‚‰†˙ÒÈÈË†ÈÒÂËÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†‰˙È‰†ÌÈÈ‚ÓÏ†ÚÈÈÒÏ
ÌÂ¯„‰Â†·‚‰†ÈÓ˘†ÏÎ·†ÌÈÈ¯ˆÓ†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†ÂËÏ˘†È‡Ó·†±μ≠‰Ó
ÌÂÈ†Â˙Â‡·†Æ‰ÏÈÏ‰†˙ÂÚ˘Ï†‰¯·Ú†·‚‰†˙ÒÈÈË†ÈÒÂËÓ†˙ÂÏÈÚÙÂ
„Á‡†˜¯†ÆÌÚ≠¯È·†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘†˙‡†ÌÈ¯ˆÓ†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†ÂÙ˜˙
ÂÏÁ‰†˙¯ÁÓÏ†ÆÏ˜†Ú‚Ù†¯ÙÚ†˙ÏÏÂÒ†Ô‚ÂÓ†¯È„·†ÂÁ˘†ÌÈÒÂËÓ‰
‰ÎÒ†‰˙È‰Â†ÌÚ≠¯È†ÌÁ˙Ó†˙‡†ÊÈ‚Ù‰Ï†ÌÈÈ¯ˆÓ†ÌÈÁ˙Â˙†Ì‚
¨Ë¢ÁÓ‰Ó†˘˜È·†˘¯‚ÈÈÙ†ÈÏ‡†ÆÂ„Ó˘ÂÈ†ÌÈÒÂËÓ‰˘†˙È˘ÁÂÓ
¨˙Â¯Â„†„ÈÏ†ÌÂ¯ÈÁ†˙ÁÓÏ†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†¯È·Ú‰Ï†¨„È¯˘†ÌÂÁ
ÒÈÈË‰†ÈÏ‡†¯‡˘†˙ÂÂ˘†˙Â·ÈÒÓ†Æ‰Ó‰Ó˙‰†¯Â˘È‡‰†ÌÏÂ‡
ÍÈ˘Ó‰˘†¨‰ÏÂÁÂ†„„Â·†È‡ÂÎÓ†¨ÔËÏÂÊ†ÈÒÂÈ†Â˙È‡Â†ÌÂ˜Ó·†È„ÈÁÈ‰
˙ÂÓÈ˘ÓÏ†ÒÂËÏÂ†ÍÈ˘Ó‰Ï†ÈÏ‡†ÏÚ†‰È‰†ÆÂ˙ÏÁÓ†Û‡†ÏÚ†„˜Ù˙Ï
ıÓÂ‡‰Â†¯Â˙Ï‡‰†˘ÂÁ†˙‡†ÏÈÚÙ‰†ÈœÏŒ‡†Æ‰ÏÈÏ‰†˙ÂÚ˘·†‰ÏË‰‰

˙¯‚ÒÓ·†‰ˆ¯‡†‰ÏÚ†ÏÈÈ‡†ÈÏ‡†®ÏÈÓ©†Ï¢‡Ò
Æ„È¯˘†ıÂ·È˜Ï†¨±π≥π†˙˘·†¯ÚÂ‰†˙ÈÈÏÚ
Â·†˙¯È˘Â†Á¢ÓÏÙÏ†ÒÈÈ‚˙‰†±π¥±†˙˘·
ÒÈË‰†˙˜ÏÁÓ·†ÌÈÈ˙˘†Ô‰Ó†¨ÌÈ˘†˘ÓÁ
˙Â¯È˘¢Ï†ÒÈÈ‚˙‰†±π¥∑†˙˘·†ÆÁ¢ÓÏÙ‰†Ï˘
˙ÒÈÈË†ÈÒÈÈË†˙Ú˘˙Ó†„Á‡†‰È‰Â†¢¯ÈÂ‡‰
„˜ÈÙ†˙ÈÚˆ·Ó†‰ÒÈË†˙Â˘†¥∞†Í¯Â‡Ï†Æß‡
Æ‰Î¯„‰†È„È˜Ù˙†‡ÏÈÓÂ†̈ ˙ÂÈÚˆ·Ó†̇ ÂÒÈÈË†ÏÚ
ÒÂËÓ·†ÌÁÏÂ†ÒË†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·

Æ¢‰‚ÂÙ¢

·‚‰†˙ÒÈÈË†ÏÓÒ††ÂÈÏÚÂ†ÂÒÂËÓ†ÌÚ†¨±π¥∏†®ÏÈÈ‡©†˘¯‚ÈÈÙ†ÈÏ‡

˙˘·†„ÂÚ†¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘Ï†ÒÈÂ‚†Æ˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ†¯Â·È‚†¨ÈÁ¯Ê‡‰†¯ËÒÂ‡‰
ı¯‡‰†ÌÂ¯„·†¯˜ÈÚ·†¨‰ÓÁÏÓ‰†ÏÎ†Í˘Ó·†˙¯˘Â†±π¥∑
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ÈÏ·†ÌÂ¯„†¯ÙÎ†Ï‡†ÚÈ‚‰Ï†‰ËÈ˘†‡ˆÓÂ†¨ËÚÂÓ‰†ÈÚˆ·Ó‰†ÔÂÈÒ‰†ÏÚ†ÂÙÈÁ˘†ÂÏ˘
ÌÈ·¯Ú‰©†ÒÂËÓ‰†ÚÂÓ†˘Ú¯†˙‡†ÌÈÚÓÂ˘†ÂÈ‰†Ì‰˘†Ú‚¯·¢†∫·ÈÂ‡‰†˘‡Ï†˙ÂÏ‚˙‰Ï
È˙‡ˆÓ†Æ¯ÂÊ‡‰†ÏÎ·†‰ÊÚ†‰Ê‚Ù‰·†ÌÈÁ˙ÂÙ†ÂÈ‰†Ì‰†®ÌÚ≠¯ÈÏ†ÌÂ˜Ó†˙·¯˜·†Â·˘È
˙È„ÈÈÓ†‡È¯Ó‰ÏÂ†ÚÈ‰Ï†Ê‡Â†¨‰‡¯Ó‰‰†ÈÙÏ†˙ÂÎ‰‰†ÏÎ†˙‡†˙Â˘ÚÏ†ÈÏÚ˘
˘Ú¯†¨‰˙ÈÁÏ†Í¯„·†Ì‚†‰¯ÊÁ†‰ÎÒ‰†ÌÏÂ‡†Æ‰Ê‚Ù‰·†ÁÂ˙ÙÏ†Â˜ÈÙÒÈ˘†ÈÙÏ
ÍÏ‰ÓÏ†¯Â‚Ò†ÚÂÓ·†¨‰ÎÈ˘Á·†ÚÈ‚Ó†È˙ÈÈ‰†ÔÎÏ†Æ˙ÙÒÂ†‰Ê‚Ù‰Ï†ÔÓÈÒ†‰È‰†ÚÂÓ‰
Ï˘†ÔÂ¯Á‡‰†˘ÈÏ˘‰†ÏÚ†˙ÂÁÏ†ÔÎ˙ÓÂ†®ÚÂÓ†ÌÂÓÈÁ†ÈÏ·©†ÈÏ†˘ÏÂ‚†ÍÎÂ†¨˜¯Ò
Æ¢ÒÂËÓ‰†Ï˘†‰ÈÁ‰†¯È„†Ï‡†¯˘È†ÈÂÈÙ†ÍÂ˙†‰˙ÈÁ‰†˙ˆÈ¯†˙‡†ÍÈ˘ÓÓÂ†ÏÂÏÒÓ‰
‰ÏÈÏ†˙ÂÒÈË·†·¯†ÔÂÈÒ†ÈÏ†‰È‰†‡Ï¢†¨˙ÎÂÒÓÂ†‰˘˜†‰˙È‰†ÌÂ˜Ó‰†Ï‡†‰ÒÈË‰
¨¢·ÈÂ‡‰†˘‡†˙‡†ÍÂ˘ÓÏ†ÈÏ·ÓÂ†˙ÂÏ‚˙‰Ï†ÈÏ·Ó†ÌÂ˜Ó‰†Ï‡†ÍÂÓ†ÚÈ‚‰Ï†ÈÏÚ†‰È‰Â
ÏÈ·Â‰˘†È„‡ÂÂ†ÍÂ˙Ï†ÍÂÓ†‰·Â‚·†È˙ÒÎ†Ì˘ÓÂ†ÌÈÚȬ †·Â˘ÈÈÏ†È˙ÒË¢†¨ÈœÏŒ‡†¯ÙÈÒ
˙Á˙Ó†È˙ÒËÂ†È„‡Â‰†ÈÏÂ˜ÈÚ†˙‡†˙Â‡¯Ï†È˙ÏÂÎÈ†Á¯È‰†¯Â‡Ï†Æ·¯ÚÓ≠ÔÂÙˆ†ÔÂÂÎÏ
‰Ù†‡Â‰˘ÎÂ†È„‡ÂÂ·†ÏÂ˜ÈÚ†Ï˘†ÂÓÂ˜Ó†˙‡†È˙Ú„È† Æ‰·È·Ò·˘†ÁË˘‰†ÈÙÏ
¨ÌÂ¯„≠¯ÙÎ†Ï˘†‰Ë˜‰†¯ˆÁ‰†˙‡†¯˙‡ÏÂ†‰·Â‚Ï†ÍÂ˘ÓÏ†ÌÂ˜Ó‰†‰È‰†‰Ê†¨‰Ï‡Ó˘
È„È¯˘†‡ÏÓ†‰È‰†ÁË˘‰†ÏÎ†Æ‰ÏË‰‰†ÌÂ˜Ó†˙‡†‰¯Â„Ó·†ÌÈÈ‚Ó‰†ÈÏ†ÂÓÈÒ†Ì˘
˙‡†¯˙‡Ï†‰È‰†‰˘˜†Æ˙Â·‰Ï†Â¯Ú·†‰·È·Ò‰†ÏÎ·Â†¨˙ÂÊ‚Ù‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†˙ÂÙÈ¯˘
¨ÌÂ˜Ó‰†ÔÓ†˜Á¯˙‰Ï†‡Ï†È„Î†‰˜ÊÁ†‰ÈÈË‰·Â†ÍÂÓ†‰·Â‚·†È˙¯Ó˙†¨‰ÏË‰‰†ÌÂ˜Ó
ÈÏ‡Â†¨‰˜ÊÁ†ÌÈÚÏ˜Ó†˘‡Ï†ÒÂËÓ‰†ÚÏ˜†‰È˘‰†‰ÏË‰·†Æ¢¯˙ÂÈ·†ÔÎÂÒÓ†‰È‰†‰Ê
ÌÂ˜Ó·†·ÈÂ‡‰†È„ÈÏ†‰Ú‚˙˘†˘˘ÁÓ†˙ÂÏÈ·Á‰†˙‡†ÏÈË‰Ï†‡ÏÂ†¯˙ÂÂÏ†ıÏ‡
‰˜ÙÒ‡†ÏÈË‰Ï†˘¯‚ÈÈÙ†ÈÏ‡†ÍÈ˘Ó‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï˘†˙ÂÏÈÏ·†ÆÛ˜˙ÂÓ‰†·Â˘ÈÈ‰†ÍÂ˙Ï
˙‡†·ÂÊÚÏ†¯Â˘È‡‰†ÚÈ‚‰†È‡ÓÏ†±∏≠·†Æ‰¯ÊÚÏ†ÚÂÂ˘Ó‰Â†Û˜˙ÂÓ‰†ÌÂ¯„†¯ÙÎ†Ï‡
‰„˘Ï†¯ËÒÂ‡‰†ÈÒÂËÓ†ÌÚ†¯·Ú† ¨˙ÒÈÈË·†Ê‡†È„ÈÁÈ‰†ÒÈÈË‰† ¨ÈÏ‡Â† ¨ÌÚ≠¯È
˙ÁÂ†ÛÒÂ†¯ËÒÂ‡†ÒÂËÓ†ÌÚ†È‡˜˙˘†Ì„‡†ÚÈ‚‰†È‡ÓÏ†±π≠·†Æ˙Â¯Â„†ıÂ·È˜·˘

ÆÂ˙Â‡†ÛÈÏÁ‰Â†‰·È†˜ÈÁˆ†ÚÈ‚‰˘†„Ú†ÚÂ·˘Î†Ì˘†ÒË†‡Â‰†¨˙Â¯Â„·
ÒÈÈËÎ†ÔÓÊ‰†ÔÓ†˜ÏÁ†¨ÌÂ¯„†¯ÙÎÏ†‰˜ÙÒ‡†ÏÈË‰ÏÂ†ÒÂËÏ†ÍÈ˘Ó‰†˘¯‚ÈÈÙ†ÈÏ‡
¨·È·‡≠Ï˙·†̇ ÒÈÈËÏ†·ÊÚ†Ê‡†̈ ÈÂÈ·†¥≠‰†„Ú†±π¥∏†È‡Ó†̆ „ÂÁ†ÏÎ†Í˘Ó·†ÌÂ˜Ó·†È„ÈÁÈ
ÏÎ†Í¯Â‡Ï†ÂÈ˙ÂÓÈ˘Ó†˙‡†‡ÏÈÓÂ†ÍÈ˘Ó‰†Í‡†¨˙ÈÙÂ‚Â†˙È˘Ù†˘˙ÂÓ†¨‰ÏÂÁ
ÈÓÓÂ†ıÚÈÈ˙‰Ï†ÈÓ†ÌÚ†ÈÏ†‰È‰†‡Ï†¨ÔÓÊ‰†ÔÓ†ÏÂ„‚†˜ÏÁ†È„·Ï†È˙ÈÈ‰¢†Æ‰ÙÂ˜˙‰
˜˘Ó‰†¯ˆÁ†ÍÂ˙Ï†‰ÏË‰†ÂÓÎ†˙ÂÎ·ÂÒÓ†˙ÂÓÈ˘Ó†Úˆ·Ï†„ˆÈÎ†‰Î¯„‰†Ï·˜Ï
˙ÂÓÈ˘ÓÏ†¯˘ÎÂÓ†ÂÈ‡˘†ÒÂËÓ†ÌÚ†ÍÂÓ†‰·Â‚·†¨‰ÏÈÏ·†¨·ÈÂ‡†˘‡†˙Á˙†¨‰¯ÈÚÊ‰
È¯Á‡†ÌÈÓÚÙÏ†¯ÁÂ‡Ó†˙ÁÂ†È˙ÈÈ‰†‰ÁÈ‚‰†È¯Á‡†¨‰˘˜†‰˙È‰†˙Â„È„·‰†Æ‰Ê†‚ÂÒÓ
„Ú†·Ú¯†¯‡˘†È˙ÈÈ‰Â†ÌÁ†‰˙†ÒÂÎ†Â‡†ÏÎÂ‡†˙Á˜Ï†ÔÎÈ‰†ÈÏ†‰È‰†‡Ï†¨˙ÂˆÁ
¯¯·˙‰Â†‰¯ÊÚÏ†˜ÚÂÊ‰†ÌÂ¯„† ¯ÙÎÓ†˙Â¯Â„˘˙‰† ÈÊ‡Ï† ÂÚÈ‚‰† Ê‡Â† ¨¯˜Â·‰
È„ÈÏ†ÂÏÙ†Â‡†¨Â„·‡Â†Â˜Ò¯˙‰†˜ÏÁ†¨˜˘Ó‰†¯ˆÁÏ†ıÂÁÓ†ÏÙ†Ô˜ÏÁ†˙ÂÏÈ·Á‰˘
Ô·ÂÓÎ†˙ÂÏÈÏ·Â†¨„¯ÈÂ†ÍÏ‰†ÈÏ˘†Ï¯ÂÓ‰†ÆÌÈÁÏ†ÂÈ‰†ıÓ‡Ó‰Â†ÔÂÎÈÒ‰†ÏÎ†ÆÌÈ·¯Ú‰
ÔÂ˘ÈÏ†‰È‰†Ô˙È†Â·†ÌÂ˜Ó†‡ÂˆÓÏ†‰È‰†‰˘˜†ÌÂÈ·†Ì‚†ÌÏÂ‡†¨È˙˘È†‡ÏÂ†È˙ÒË
˙È˘Ù‰†˙ÏÂÎÈ‰†‰ˆ˜†ÛÂÒÏ†È˙Ú‚‰†ÌÈÓÈ†≤μ≠·†‰ÏÈÏ†˙ÂÁÈ‚†±∏†¯Á‡Ï†ÆË˜˘·
Â‡†¨¢¯„Ò·†ÚÈ‚‰†ÁÂÏ˘Ó‰¢†≠†ÂÓÎ†˙Â¯Â„˘˙†¨È˙¯˙ÈÂ†‡Ï†Ï·‡†¨ÈÏ˘†˙ÈÊÈÙ‰Â
ÁÂÎ†È·†ÌÈÎÒÂ†ÂÈ‰†¨¢Ì„†ÈÂ¯ÈÚÏ†¯È˘ÎÓÂ†ÌÈ¯È¯˘†˙¯ÈÙ˙Ï†ÌÈËÁÓ†„ÈÓ†Â˜¯œÊ¢

Æ¢˙ÙÒÂ†‰ÒÈËÏ
≤∞∞μ†ÆÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†¨Á¢ÓÏÙ‰†Ï˘†ÒÈË‰†ßÁÓ†ª≤∞∞≥†ÆÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†¨˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ·†·‚‰†˙ÒÈÈË†≠†ÈÙ†ÏÚ

˙Â·¯˜‰†¯Á‡Ï†¨ÌÂ¯„†¯ÙÎ·†ÌÈÒÂ¯‰‰†ÔÂÁËÈ·‰†È˙·

ÌÈ˙·‰†È˘†ÆÔÈËÂÏÁÏ†Ò¯‰†ÌÂ¯„†¯ÙÎ
ÆÂÙ¯˘†ÌÈÙÈ¯ˆ‰†ÏÎ†̈ È¯Ó‚Ï†ÂÒ¯‰†ÌÈÈÂ·‰
¨˜˘†È‡˘Â†ÌÈ¯ÂÁ·†ıÓÂ˜†Â¯˙Â†ÌÂ˜Ó·

ÆÌÈÚÂˆÙ†Ì˜ÏÁÂ†ÌÈ·Ú¯†¨ÌÈÙÈÈÚ
ÌÈ¯ˆÓ‰† ÂÚÓ†‰Â˘‡¯‰†‰‚ÂÙ‰Ï† „Ú
ÌÏÂ‡†¨ÌÂ¯„†¯ÙÎ†˙‡†˙ÙÒÂ†ÌÚÙ†ÛÂ˜˙ÏÓ
ÂÎÈ˘Ó‰Â†ÌÂ˜Ó‰†ÏÚ†¯ÂˆÓ‰†˙‡†Â˜ÊÈÁ
˙‡†Â˜ÈÊÁ‰†ÌÈÈ‚Ó‰†Æ˙ÂÈÓÂÈÓÂÈ†˙ÂÊ‚Ù‰·
ÌÏÂ‡†¨˙˜ÒÂÙ†È˙Ï·†‰ÓÈÁÏ†ÍÂ˙†ÌÂ˜Ó‰
ËÏÁÂ‰†‰‚ÂÙ‰‰†ÌÂ˙†„ÚÂÓ†·¯˜˙‰˘Î
¨‰Ï‡†ÌÈ‡˙·†ÌÂ˜Ó·†˜ÈÊÁ‰Ï†ÌÚË†ÔÈ‡˘
ÂÂÙ†®¥∏†ÈÏÂÈ·†∏©†˙Â·¯˜‰†˘Â„ÈÁ†·¯ÚÂ

ÆÌÂ¯„≠¯ÙÎ†È˘‡
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‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†˙Â¯Â˜·†Í¯„†È·‡
‰ÓÎ†ı¯‡·† Â‡ˆÓ†˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ†·¯Ú
ÔÂÈÒÈ†Ì‰Ó†ÌÈËÚÓÏ†˜¯†¨„·Ï·†ÌÈÒÈÈË†˙Â¯˘Ú
ÈÎ¯ÂˆÏ†¯È‰Ó†‰ÚÓ†˙˙Ï† È„Î† Æ¯È·Ò† È˙ÒÈË
ÒÂÈ‚Â†¯Â˙È‡Ï†˙ˆ¯Ó†‰ÏÂÚÙ†‰ÏÁ‰†¨‰ÓÁÏÓ‰
±π¥∑†¯·Ó·Â†ÛÂÒ·†Æ®Ï¢ÁÓ©†Ï¢ÂÁÓ†ÌÈ·„˙Ó
¢˙Â¯„˙Ò‰‰†ÈÏÈÚÙ†˙È·¢·†ÒÈËÏ†¯ÙÒ†˙È·†Á˙Ù
¯ÙÒÓ†ÌÈ˘„ÂÁ†ÏÚÙ† ¯ÙÒ‰†˙È·† Æ·È·‡†Ï˙·
±π¥∏†ÏÈ¯Ù‡·†¯‚Ò˘†„Ú†ÌÈÓÈ‡˙Ó†‡Ï†ÌÈ‡˙·

ÆÂ¯ÊÂÙ†ÂÈÎÈÁÂ
ÈÒ¯Â˜Ï†‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆÂ†‰ÈÏËÈ‡Ï†ÁÏ˘†Ì˜ÏÁ
¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘©† ß‡† ˙ÒÈÈË·† ËÏ˜† Ì˜ÏÁ† ¨ÒÈË

ÆÌÈÒÈÈËÎ†Ì˙Â¯È˘†Í˘Ó‰Ï†®¯·Ú˘Ï

ÔÈß‚≠ÔÒÂ†ÒÈÂÓ†ÁÈÈ˘
ÒÈËÏ†¯ÙÒ†˙È·†˘„ÁÓ†Á˙Ù†±π¥∏†ËÒÂ‚Â‡·
¢ı¯‡‰†ÔÂ‡ÈÊÂÓ¢†¯ÂÊ‡©†ÒÈÂÓ≠ÍÈÈ˘·†ÌÚÙ‰Â
˙„˜ÙÓ†„ÈÏ†ÌÈÏ‰‡·†ÂÎÂ˘†ÌÈÎÈÁ‰†≥≥†Æ®ÌÂÈÎ
ÏÂ‰È†ÏÚ†Â˘˜È‰†ÌÈ‡˙‰†ÆÂÙÈ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†ÌÂ˜ÓÓ†˜Á¯‰†¨ÂÙÈ·†ÌÈ¯Â‚Ó‰†ªÒ¯Â˜‰

ÂÓÈ‡˙‰†‡Ï†‰Ï‡†ÏÎ†¨ÌÈ˙ÈÚÏ†ÌÈ¯ˆÓ‰†È„È†ÏÚ†ıˆÙÂ‰˘†·„†‰„˘·†ÏÂÏÒÓ‰Â†ÒÈÂÓ≠ÍÈÈ˘·
ÂÎÂ˘†Ì˘†Ì‚†Æ‰ÙÈÁ·†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘Ï†¯ÙÒ‰†˙È·†˙‡†¯È·Ú‰Ï†ËÏÁÂ‰†Æ‰Î¯„‰†˙ÂÒÈËÏÂ†ÌÈ„ÂÓÈÏÏ
·ÂÊÚ†ÈËÈ¯·†‰„˘†¨ÔÈß‚≠ÔÒ†‰„˘·†˘„Á‰†ÌÂ˜ÓÏ†Â¯·ÚÂ‰†¯ÙÒÓ†ÌÈÓÈ†¯Â·ÚÎÂ†ÌÈÏ‰Â‡·†ÌÈÎÈÁ‰
ÌÈÎÈÁ‰Â†ÌÂ‚Ù†ÏÂÏÒÓ‰†‡ˆÓ†ÔÈß‚≠ÔÒ·†Ì‚†ÏÊÓ‰†ÚÂ¯Ï†ÆÌÈ˘È†ÌÈÈ·†¯ÙÒÓÂ†Ô˘ÂÈÓ†ÏÂÏÒÓ†Â·Â
ÍÁ†±π¥∏†¯·Ó·Â·†±μ≠·Â†ÏÂÏÒÓ‰†Ô˜Â˙˘†„Ú†ÌÈÈÚÂ·˘Î†Í˘Ó·†‰ÙÈÁ†‰„˘Ï†ÔÈß‚≠ÔÒ†ÔÈ·†Â„„
¨·¢‰¯‡Ó†·„˙Ó†È„Â‰È†¨ÔÈ¯‚†ÈÙÙ†‰È‰†¯ÙÒ‰†˙È·†„˜ÙÓ†ÆÔÈß‚†ÔÒ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰Î¯„‰‰†ÒÈÒ·
ÌÈÎÈ¯„Ó‰†ÆÂÎ¯„†˙ÏÈÁ˙·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†¯ÂÊÚÏ†ı¯‡Ï†ÚÈ‚‰˘†·¢‰¯‡·†ÒÈËÏ†ÈË¯Ù†¯ÙÒ†˙È·†ÏÚ·
ÒÈË‰Â†‰È‡„‰†ÈÎÈ¯„Ó†ÔÈ·†‰È‰Â†‰ÈÓ¯‚Ó†±π≥μ†˙˘·†ı¯‡Ï†‰ÏÚ˘†Ë¯ÂÙÂÙ¯†ËÒ¯‡†¯¢„†ÂÈ‰
‰ÚˆÂ·†‰Î¯„‰‰†Æ‰˜È¯Ù‡≠ÌÂ¯„Â†‰„˜†¨·¢‰¯‡†¨‰ÈËÈ¯·Ó†ÌÈ·„˙Ó†ÌÈÒÈÈË†˙ˆÂ·˜Â†¨ÌÈÂ˘‡¯‰
ÈÎÈÁ†Ì‚†ÔÈß‚≠ÔÒ·†¯ÙÒ‰†˙È·Ï†ÂÙ¯Ëˆ‰†±π¥∏†ÛÂÒ·†Æ„¯ÂÂ¯‰Â†¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†¨˙ÈÏ‚‡‰†‰Ù˘·
¯ÒÂÁ†ÆÈËÒÈÂÓÂ˜‰†¯Ë˘Ó‰†Ï˘†‰˘È‚‰†ÈÂÈ˘†Ï˘·†ı¯‡Ï†¯ÂÊÁÏ†ÂˆÏ‡˘†‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆÓ†ÒÈË‰
Ì·Â¯˘†ÌÈÎÈÁ‰†ÈÂÂ‰Ï†ÌÈ¯Ê‰†ÌÈÎÈ¯„Ó‰†„ˆÓ†‰·‰†¯ÒÂÁ†¯˜ÈÚ·Â†ÈÒÈÒ·†„ÂÈˆ·†¯ÂÒÁÓ†¨ÌÈÒÂËÓ
ÏÈÁ†˙„˜ÙÓÏ†˙ÂÂÏ˙·†ÂÙ†ÌÈÎÈÁ‰†¨¯ÙÒ‰†˙È··†·ˆÓ‰†˙Â¯„¯„È‰Ï†‡È·‰†¨Á¢ÓÏÙ‰†È‡ˆÂÈ†ÂÈ‰

¨Ë¯ÙÏ‚†Ú˘Â‰È†∫ÌÈ·˘ÂÈ†Æ‰ÊÈ‰†ÔÂÚÓ˘†∫„ÓÂÚ†ÆÒÈÂÓ≠ÍÈ˘†‰ÁÓ·†ÒÈË†Ò¯Â˜
¨È˙˘È··†Ï‡ÂÓÚ†¨Í·ÎÈÈ¯†‰˘Ó†¨ÈÓÂ„‡†ÛÒÂÈ†¨È¯‰†ÔÂÚ„‚†¨Ï‡ÂÓ˘†ÌÈÒÈ

±π∂∂†¨ÔÁ˘†¯Â„‚È·‡†¨ÔÂÁˆ‰†ÈÙÎ†¯ÙÒ‰†ÔÓ†††††Æ‡È¯ÂÏ†‰˘Ó†¨ÔÂ‡¯·†Ì‰¯·‡
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Ô„†ÈÙ·†ÔÂÈ„Ï†‰ÏÚÂ‰†ÔÈÚ‰†Æ¯ÂˆÁ·†±∞±†˙ÒÈÈË·†ÔÈË¯‚Â‡†È„Â¯ÏÂ†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚÏÂ†¨¯ÈÂÂ‡‰
ÔÂÈ„‰†ÌÂÎÈÒ·Â†¨ÊÓ¯†Ô¯‰‡†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†ÈÙÏÂ†¨ÏÈÁ‰†Ï˘†‰Î¯„‰‰†˙˜ÏÁÓ†˘‡¯†È˜Ò·Â˜ÏÂË
ÒÈË‰†ÈÎÈÁ†Â¯·ÚÂ‰†±π¥π†¯‡Â¯·Ù†˘„ÂÁ·†ÆÔÈß‚≠ÔÒ·†ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†˙‡†˜¯ÙÏ†ËÏÁÂ‰
Ò¯Â˜‰†˙‡†ÂÓÈÈÒÂ†„¯ÂÂ¯‰†ÏÚ†˙ÂÚ˘†ÌÈ˘ÈÓÁÎ†ÂÒË†Ì˘†¨ÔÂ¯˜Ú†ÒÈÒ·Ï†‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆÓ†Â¯ÊÁ˘
®¯Á˘≠Ô·Â†˙ÈÊ‚†¨„Â‰†¨‡¯ÈÙ˘†≠†¢≤†ÒÂÈÓ¢†Ò¯Â˜˘†¯Á‡Ï©†¨¢±†ÒÂÈÓ¢†Ò¯Â˜†Â‰Ê†Æ±π¥π†È‡Ó·†π≠·

Ò¯Â˜†È¯‚Â·†˙Ú·¯‡† Æ®±π¥π†ı¯Ó·†¯ÂˆÁ·†Ì˙¯˘Î‰†ÂÓÈÈÒ
ÏÚÓ†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†˙ÈÚÈ·¯·†‰Ú„ˆ‰†ÒËÓ·†Â¯·Ú†¢≤†ÒÂÈÓ¢

Æ¢±†ÒÂÈÓ¢†Ò¯Â˜†Ï˘†ÌÈÈÙÎ‰†¯„ÒÓ

‰ÈÏˆ¯‰·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·
ÒÈÒ·Î†˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·†˘ÓÈ˘†‰ÈÏˆ¯‰†‰„˘
˙ÒÈÈË†˙·ÈÊÚ†ÌÚ†ÆË„ÈÓ˘¯ÒÓ†ÈÒÂËÓ†‰·Â†±∞±†·¯˜‰†˙ÒÈÈËÏ
ÏÂÏÒÓ†¨ÌÈÒ„¯Ù‰†ÍÂ˙·†ÌÈÙÈ¯ˆ·†ÌÈ¯Â‚Ó†ÌÂ˜Ó·†Â¯˙Â†¨±∞±
˘¯‚Ó†Â„ÈÏÂ†ÌÈÒÂËÓ†˙˜ÊÁ‡Ï†ÍÒÂÓ†¨ÁÂ˜ÈÙ†Ï„‚Ó†¨¯Î¯ÂÎÓ

ÆË„ÈÓ˘¯ÒÓ†ÈÒÂËÓ†Ï˘†˙Â‡ËÂ¯‚
ÆÈ˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„†‡ˆÂÓÓ†Ï¢ÁÓ†˘È‡†¨ÔÊÂ¯†‰È‰†ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ
¯ÙÒ†˙È··†ÈÂ˘‡¯‰†ÒÈË‰†·Ï˘†Á˙Ù†±π¥π†ÏÈ¯Ù‡†˙È˘‡¯·

ÔÓ¯ÈËÒ†ÈÒÂËÓ†‰Ú·¯‡Â†¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ†‰Ú·˘†Æ‰ÈÏˆ¯‰†‰„˘·†±±≤†¯ÙÒÓ†¯ÈÂÂ‡†ÈÂÓÈ‡Ï
‰ÓÎÂ†Ï‚Ò†È¯Â‚ÓÂ†„ÂÓÈÏ†˙Â˙ÈÎ†¨ÌÈ„¯˘ÓÎ†Â˘ÓÈ˘˘†ıÚ†ÈÙÈ¯ˆ†¯ÙÒÓ†ÆÂÊ†‰ÓÈ˘ÓÏ†Âˆ˜Â‰
‰Î¯„‰‰†ÒÈÒ·†˙ÁÈ˙ÙÏ†„Ú†¯ÙÒ‰≠˙È·†Ï˘†ÂÓÂÈ˜Ï†˙ÈÚ¯‡‰†˙È˙˘˙‰†˙‡†Â˘ÓÈ˘†ÌÈÏ‰Â‡
˙Â˘ÈÓ˘Â†¨Ú˜¯˜‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó†˙Î¯„‰Ï†„ÂÈˆ†¯„ÚÈ‰†¨ÌÈ·ÂÏÚ‰†ÌÈ‡˙‰†ÆÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ·†ÚÂ·˜‰
ÆÌÈÈ˙ÏˆÚ·†‰Ï‰˙‰˘†‰Î¯„‰‰†˙Ó¯·†Ì‰È˙Â˙Â‡†˙‡†Â˙†‰Î¯„‰‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘†‰ÎÂÓ
Â˜ÒÙÂ‰†Ì‰Â†¨ÈÂ˘‡¯‰†‰ÒÈË‰†·Ï˘·†ÌÈÎÈÁ‰†˙¯˘Î‰†˙‡†ÍÈ˘Ó‰Ï†‰È‰†Ô˙È†‡Ï†ÍÎÈÙÏ

Æ¢·‡ÂÈ¢†Úˆ·Ó·†ÌÈÏÈËÓÎ†Â·ÏÂ˘†Ò¯Â˜‰†ÈÎÈÁ†ÆÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†˙‡¯Â‰·

‰ÒÈË†ÈÎÈ¯„ÓÏ†ÔÂ˘‡¯†Ò¯Â˜
Æ‰ÏÚÓ·†‰Â˘‡¯†‰ÓÈ˘ÓÏ†˙È¯·Ú†È¯·Â„†‰ÒÈË†ÈÎÈ¯„Ó†˙¯˘Î‰†˙ÓÈ˘Ó†‰ÎÙ‰†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙·
¯È˘Î‰Ï†ÌÈÂ˘‡¯†ÌÈ„Úˆ†Â˘Ú†¨Ï¢ÂÁ·†ÌÈÎÈ¯„Ó†Ï˘†Ì˙Â¯È˘†˙¯ÈÎ˘Ï†ÌÈˆÓ‡ÓÏ†ÏÈ·˜Ó·

˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰† Û¯Á† Æ¢Ô·Ï† ÏÂÁÎ¢† ˙¯ˆÂ˙Ó† ÌÈÎÈ¯„Ó
¯ÙÒÓ†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ†˙È··†±π¥π†ÈÂÈ·†Á˙Ù†¨˙ÂÓˆÓÂˆÓ‰
Æ‰ÒÈË†ÈÎÈ¯„ÓÏ†¨Â‚ÂÒÓ†ÔÂ˘‡¯†¨ÊÎÂ¯Ó†Ò¯Â˜†‰ÈÏˆ¯‰·†±±≤
¨ÔÓ¯ÈËÒ†ÒÂËÓ·†‰ÒÈË†˙ÂÚ˘†μ∞†¯Â·ÚÏ†˘¯„†ÍÈÁ†ÏÎ
˙ÂËÂÂ†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†ÏÂ‚¯˙Â† ÈÂÈÚ†„ÂÓÈÏ·†˙Â·ÏÂ˘Ó
ÏÚ†ÔÂ¯˜Ú†ÒÈÒ··†Í˘Ó†È˘‰†·Ï˘‰†Æ‰˜ÈÓÈ„Â¯ÈÂÂ‡Â
Úˆ·˙‰Ï†„ÚÂÈ˘†ÔÂ¯Á‡Â†È˘ÈÏ˘†·Ï˘†Æ„¯‡ÂÂ¯‰†ÈÒÂËÓ
ÆÌÈÒÂËÓ·†¯ÂÒÁÓ†·˜Ú†¨ÌÈÈ˜˙‰†‡Ï†ÏÂÒÂ˜†ÈÒÂËÓ†ÏÚ
ÔÂ˘‡¯†¯Â„Â†¨‰ÁÏˆ‰·†Â¯·Ú†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ·Ï˘‰†È˘

Æı¯‡·†¯˘ÎÂ‰†‰ÒÈË†ÈÎÈ¯„Ó†Ï˘

ÒÂËÓ†≠†Ë„ÈÈ˜†PT-17†ÔÓ¯ÈËÒ
˙¯ˆÂ˙Ó† È·˘ÂÓ† Â„† ÔÂÓÈ‡
±π¥π†˙˘·†˘Î¯˘†¨¢‚È‡Â·¢
È¯˜ÈÚ† ÔÂÓÈ‡† ÒÂËÓ† ˘ÓÈ˘Â
ÈÂ·†ÒÂËÓ‰†ÆÌÈ˘†±μ≠Î†Í˘Ó·
„·†‰ÙÂˆÓ†˙Î˙Ó†˙Â¯Â˜†„Ï˘
Ë¯Ù©† ‰ÒË‰Ï† Ï˜† ¨Ú·ˆÂ
ÌÒÂËÓÎ† ˘ÓÈ˘Â† ®‰˙ÈÁÏ
ÈË·Â¯È‡‰†˙ÂÂˆ‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰
Æμ∞≠‰†˙Â˘·†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†Ï˘

˙È·†ÈÎÈ¯„Ó†È„È†ÏÚ†ÌÈÒËÂÓ†ÔÓ¯ÈËÒ†ÈÒÂËÓ†±∂
ÌÈ˘ÈÓÁ‰†̇ Â˘·†̇ Â‡ÓˆÚ‰†ÈÓÈÓ†„Á‡·†‰ÒÈËÏ†̄ ÙÒ‰
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ÔÈ˜¯ÈÒ·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·
Á˙Ù†ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ†„ÈÏ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·
˘¢Ú©†¢ÔÂÏ‡¢†ÒÈÒ·†Â‡†¢±≤†ÛÎ¢†‡¯˜Â†¨±πμ∞†¯‡Â¯·Ù·†±¥≠·
·¯˜‰†˙ÒÈÈË†¨±∞±†˙ÒÈÈË†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†‰„˜ÙÓ†¨Ï¢Ê†ÔÂÏ‡†È„ÂÓ
ÈˆÁÂ†‰˘Î†‰˙ÈÁ†˙Ú·†‚¯‰˘†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰Â˘‡¯‰
‰„˘·† Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ·† ®±π¥∏† ¯·ÂË˜Â‡·† ±∂≠·©† ÔÎÏ† Ì„Â˜
Í¯Ú†Ì˘†¨‰ÈÏˆ¯‰†‰„˘·†Ò¢‰È·†ÏÚÙ†ÔÎ†ÈÙÏ†Æ‰ÈÏˆ¯‰
Ò¯Â˜‰†ÈÎÈÁ†ÂÚˆÈ·†Ì„˜˙Ó‰†˙‡†¨ÈÂ˘‡¯‰†®≠±©†Ò¯Â˜‰
ÔÈ˜¯ÈÒ·†¯ÙÒ‰†˙È·†˙ÁÈ˙Ù†ÌÂÈ·†ÆÔÈ˜¯ÈÒÏ†¯·ÚÓ‰†¯Á‡Ï

Æı¯‡‰†È·Á¯·†·¯†‚Ï˘†„¯È
˙Â„ÏÂ˙·Â†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†˙Â„ÏÂ˙·†ÌÈ˜Â˜Á†ÔÈ˜¯ÈÒ†ÈÓÈ
ÈÒÂËÓ†ÏÈÚÙ‰†¯ÙÒ‰†˙È·†Æ‰ÎÂ·‰†ÈÒÂËÓ†Ô„ÈÚÎ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
ÆÌ„˜˙Ó†ÔÂÓÈ‡Ï†„¯ÂÂ¯‰†ÈÒÂËÓÂ†ÈÂ˘‡¯†ÔÂÓÈ‡Ï†ÔÓ¯ÈËÒÂ†̄ ˜ÂÙ
ÔÂÒ‡†ÈÒÂËÓ·†ÂÓ‡˙‰†¯ÈÂÂ‡≠ÈÚÏ˜ÓÂ†ÌÈËÂÁÏ‡†¨ÌÈËÂÂ
‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÂÎ˘Ó†ÆÌÈÈÚÂÓ≠Â„†ÏÂÒÂ˜Â
ÏÈÁ†˙Â„ÈÁÈ·†ÌÈ¯ÊÂÙÓ†ÂÈ‰˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÒ¯Â˜‰†˙‡†ÊÎÈ¯

Æ¯ÈÂÂ‡‰
¯·Î†ÂÒË˘†ß‡†˙ÒÈÈË†ÈÒÈÈË†ÂÈ‰†¢ÌÈÎÈÁ¢‰©†±†ßÒÓ†ÒÈË†Ò¯Â˜†¯ÙÒ‰†˙È··†‰È‰†‰ÁÈ˙Ù‰†ÌÂÈ·
Â‡·Â†Ï¢ÂÁ·†‰ÒÈË†ÔÂÓÈ‡†ÂÏ·È˜˘†‰ÈÎßˆÓ†ÌÈ·„˙Ó†ÂÈ‰†¨˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ·†ÂÓÁÏÂ†ÌÈÈ˙˘
®‰ÈÏËÈ‡·†ÌÈÈÁ¯Ê‡†ÒÈË†ÈÒ¯Â˜Ó†Â¯ÊÁ˘†Ï‡¯˘È†ı¯‡Ó†ÌÈ¯ÈÚˆ†Ì˙È‡Â†ÈÙÂÒ†ÔÂÓÈ‡Ï†ı¯‡Ï

ÆÈÂ˘‡¯‰†·Ï˘·†‡ˆÓ†≤†ßÒÓ†Ò¯Â˜†ÆÌ„˜˙Ó‰†·Ï˘·†ÂÈ‰†‰Ï‡
Ï¢‡Ò†∫ÂÈ‰†ÔÈ˜¯ÈÒ·†Â˙ÂÏÈÚÙ†˙Â˘·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†È„˜ÙÓ

ÆÔÓ¯ËÒÈ‡†ÈÏÒÏ†Ï¢‡ÒÂ†ËÁÂ˘†Ú„‚†Ï¢‡Ò†¨‰Â·†ÔÈÓÈ·
¯ÙÈÒ†¢‡È¯Ó‰Ï†È‡˘¯¢†Â¯ÙÒ·†¨ÒÈË†Á¯Ù†Ê‡†‰È‰†¯ÙÂÚ†ÈÒÂÈ
¨ßÔÂÏ‡ß†ÒÈÒ·Ï†È˙Ú‚‰¢†∫ÔÈ˜¯ÈÒ†ÒÈÒ·†˙È˘‡¯†Ï˘†‰ÙÂ˜˙‰†ÏÚ
ÈÙ·†®¯·ÁÓ‰†ÆÆÆ†˙È˙ÚÓ˘Ó†˙˜ÂÏÁÓ†ÂÊÈ‡†ÏÏ‚·©†·ˆÈÈ˙‰Ï†È˙‡¯˜
˙ÓÁÏÓ† ¯Á‡Ï†ı¯‡·† ¯‡˘˘†Ï¢ÁÓ‰† ÈÒÈÈËÓ©†ÌŒ‚˘†ÒÏ
ÒÈÈË†¯·Ú˘Ï©†ÚÏÒ†˜ÁˆÈÂ†˙È¯·Ú†Ú„È†‡Ï†˘È‡‰†Æ®¯Â¯Á˘‰
ÏÈÁ·†‰Ï·Â˙†ÒÈÈË†ÌÈÓÈÏÂ†¨ÈËÈ¯·‰†È˙ÂÎÏÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·
Ì‚Œ˘†Ï˘†Â¯ÊÂÚ†Ê‡†‰È‰˘†®ÔÂ„ÂÏ·†È¯ÈÂÂ‡†ÁÙÒÂ†¯ÈÂÂ‡‰
¨¯ˆ˜†‰È‰†ÔÂÈ‡¯‰†ÆÔÓ‚¯Â˙Ó†˘ÓÈ˘†¨¯ÈÂÂ‡·†‰Î¯„‰†ÈÈÈÚÏ
ÆÒÈË†Á¯Ù†˙ÂÈ‰Ï†‰ˆÂ¯†ÈÈ‡†Ì‡†ÌŒ‚˘†È˙Â‡†Ï‡˘†ÂÙÂÒ·Â
Â·†‰ˆ¯‡˘†¯·„†ÔÈ‡†ÆÆÆÍÈ‡†„ÂÚÂ†ÁË·†¨‰ˆÂ¯†È‡˘†È‡„ÂÂ·¢
„ÂÚÏ†ÍÈ˘Ó˙Â†ÒÈË†Á¯Ù†˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ˘ÓÓ†‰˙‡¢†ÆÈ˙ÈÚ†¨¢¯˙ÂÈ

Æ¯˜ÂÙ†ÒÂËÓ†„ÈÏ†¨±πμ≥†ı¯Ó†¨ÔÈ˜¯ÈÒ·†‰ÒÈË†ÈÎÈ¯„Ó†Ò¯Â˜
ÍÈ¯„Ó‰†¨·ÂËÓÈÒ†¯ÂÙÏ·†¨ÔÂÒ¯‚†¯˘‡†¨ÍÈÈ¯¯‡†‰˘Ó†∫ÔÈÓÈÓ
¨È·Â¯Î†ÔÂÓ‡†¨˘¯È‰†˜ÁˆÈ†¨˜ÈÏÂ˜˘†‰È¯‡†ÍÈ¯„Ó‰†¨‰ÙÈ†È¯Â‡

¯˜Â¯„†È„‡

±†¯ÈÂ‡†ÈÚÏ˜Ó†¨≤†ÌÈËÂÂ†¨¥†ÌÈÒÈÈË†∫†ÌÈÈÙÎ†¯„ÒÓÏ†‰ÓÊ‰
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˙‡†Ì‚¯˙Ó†‡Â‰˘Î†¨ÚÏÒ†ÈÏ†¯È·Ò‰†¨¢ÌÈ·Ï‰†ÌÈÒÙ‰†˙‡
Ò¯Â˜‰Ó†Á„ÂÓ†‰˙‡†˘ÂÚ†¯Â˙·†Ï·‡¢†¨˙ÈÏ‚‡Ó†Ì‚˘†È¯·„
ÈÂÂ‰Ó†˙ÂÂÓ˙†¯‡˙Â†¯ÙÂÚ†ÍÈ˘Ó‰†¨¢‡·‰†Ò¯Â˜Ï†Û¯Âˆ˙Â†ÍÏ˘
˙ÏÚÂ˙†ËÚÓ†ÈÓÓ†˜ÈÙ‰Ï†È„Î†¨ÌÈÈ˙È·¢†¨‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·
¨ÒÈÒ·‰†ÌÀÏÃ̆ †Ï˘†Â¯ÊÂÚÏ†È˙ÈÓ˙‰†¨‡·‰†Ò¯Â˜‰†˙ÏÈÁ˙Ï†„Ú
ÌÚ†Æ‰˘˜†‰˙È‰†‡Ï†ÌÀÏÃ̆ Î†È˙„Â·Ú†ÆÏ‡¯˘È†Ô·†ÌÈÈÁ†ÏÓÒ†·¯
¨ÌÈÈÁ†ÆÊ‡†„Ú†È˙È˘Ú˘†‰Ó†ÏÎÓ†„‡Ó†‰Â˘†˜ÂÒÈÚ†‰Ê†‰È‰†¨‰Ê
ÏÚ†ÁÈ‚˘‰†ÌÈÈÈÚ†Ú·˘·†Æ„‡Ó†Ô„Ù˜†˘È‡†‰È‰†¨ÈÏ˘†ÒÂ·‰
˙‡†˙Á‡†‡Ï†ÂÈÓ†¨„¯˘Ó‰†˙¯È‚Ò†¯Á‡Ï†Æ˙˜ÈÈÂ„Ó†‰ÙÂ˜
¨‰ÈÏ‡†˙ÂÂÏ‰†˙ÂÓÈ˘¯‰†˙‡†Â˜„·†ÌÈÓÚÙ†˙Â¯˘ÚÂ†¨ß‰ÙÂ˜‰ß
ÌÈÓÚÙÏ†Æ‰Â¯Á‡‰†‰ËÂ¯ÙÏ†„Ú†‰˙Â‡†ÔÊ‡Ï†ÂÁÏˆ‰˘†„Ú
Ô·†ÌÈÈÁ†Ï·‡†¨˙Â„Á‡†˙ÂËÂ¯Ù†Ï˘†¯ÒÂÁ†Â‡†Û„ÂÚ†Â‡ˆÓ
Æ˙ÂÚË‰†‰‡ˆÓ˘†„Ú†Á†‡ÏÂ†ÌÈÈ„È†ÌÈ¯‰†‡Ï†ÌÏÂÚÏ†Ï‡¯˘È
˙‡†ËÂÏ˜Ï†ÔÈÈ„Ú†ÔÎÂÓ†‰È‰†‡Ï†ÔÈ˜¯ÈÒ·†ÒÈÒ·‰†±π¥π†ıÈ˜·¢
‰ÁÓ·†‰Ú˘†ÈÙÏ†Â¯‡˘†È·¯˜‰†Ò¯Â˜‰†ÈÎÈÁÂ†¨ÒÈË‰†ÈÁ¯Ù
±π¥π†¯·ÂË˜Â‡†˘„ÂÁ·†ÆË¯ÂÙÒ†ÈÎÈ¯„Ó†Ò¯Â˜Ï†ÂÙ¯ÂˆÂ†¨‰À¯«„
Ï·˜Ï†¯Â˙·†Â„ÓÚ†Ì‰†ÆÒÈË‰†ÈÁ¯Ù†ÔÈ˜¯ÈÒ†ÒÈÒ··†Âˆ·˜˙‰
˙‡†ÂÂÈ‰˘†‰Ï‡†ÔÈ·¢† ¨Â¯ÙÒ·†¯ÙÂÚ†¯‡˙† ¨¢Ì˙¯ÂÎ˘Ó†˙‡
È·ˆ†‰Ê†‰È‰†Æ˙Â¯ÎÂÓ†ÌÈÙ†È˙È‰ÈÊ†±†¯ÙÒÓ†Ò¯Â˜Ï†ÔÈÚ¯‚‰
È˙¯Î‰†Â˙Â‡˘†®ÚÈ˜¯‡·†¯ÈÎ·†ÒÈÈË†ÌÈÓÈÏ©†ßıÈ·Â·ÈÈÏ†®ÔÂ·Ï©
Æ®¯·ÁÓ‰†Æ‰‡Â˘†ÏÂˆÈ†‰È‰†¯ÙÂÚ†ÈÒÂÈ©†‚¯Â·„‚Ó·†‰„Â·Ú‰†‰ÁÓ·
ÈÁ¯Ù†Ï˘†ÏÎÂ‡‰†¯„Á·†È˙ÏÎ‡†¨ÌÀÏ˘†¯ÊÂÚÎ†È„È˜Ù˙†˙Â¯ÓÏ
¨ßÏÓÈÈ¯·‡†‰È‰†È˘‡¯‰†Á·Ë‰†ÆÌ‰Ó†„Á‡Î†È˙˘‚¯‰Â†ÒÈË‰
Æ˙ÂÓˆÚÂ†¯ÂÚ†ÂÏÂÎÂ†‰Ê¯†¨˙ÂËÏÂ·†˙ÏÎ˙†ÈÈÚ†ÏÚ·†·È·Á†Ô˜Ê
¯˜ÈÚÂ†¨¯ÁÂÒ‰†Èˆ†˙ÂÈÂ‡·†Á·ËÎ†‰ÏÈ·†ÂÈ˙Â˘†·ËÈÓ†˙‡
„Â¯ˆ‰†ÂÏÂ˜†ÈÊ‡·†„‰„‰Ó†ÌÂÈ‰†„Ú†ÆÈ˜†Ë¯ÈÙÒ†‰È‰†ÂÂÊÓ
‡Ï†¢ÆÒÈÈË†ÆÌÈˆÈ·†È˙˘¢†∫‰˘‚‰‰†·˘‡†Í¯„†‡¯Â˜†‡Â‰˘Î
ÈÈÚ·†˙ÂÁÙÏ†¨˙¯„‰†‰˘‚¯‰†ÂÊ†‰˙È‰†ÆÈÏ‡†Ì‚†‰ÂÂÎ‰†¨ÔÓ‡ÈÈ
Æ˙ÂÎÈÈ˘†˙˘‚¯‰†È˙˘‚¯‰†ÆÌ‰Ó†„Á‡†¯·Î†È‡† ßÏÓÈÈ¯·‡
˙‡†ÂÏÁ˙‰†ÌÈ„Á‡†ÌÈÓÈ†¯Â·ÚÎ†ÆÈ˙È·†‰È‰†ÔÈ˜¯ÈÒ†‰ÁÓ

¢ÆÌÈÒÈÈËÎ†Â˙¯˘Î‰

ÌÈÒÂËÓ‰†Â˜Ó†ÌÈÓ˘¯
˙ÒÈÈË·†ÈÎË‰†Û‚·†˙ÂÂˆ†˘‡¯†˜È¯Â†ÏÓÒ†˘ÓÈ˘†±πμ∞†˙˘·
˙ÒÈÈË·†ÆÔÈ˜¯ÈÒ·†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È··†®±¥±†˙ÒÈÈË©†ÌÈÚÂÓ≠Â„
˙·Î¯ÂÓ†‰˙È‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙˜ÊÁ‡˘†ÔÂÒ‡Â†ÏÂÒÂ˜†ÈÒÂËÓ†ÂÈ‰
ÌÈÈÂÈ˘Ó†¢Ï·Ò¢†ÏÂÒÂ˜‰†ÈÒÂËÓ†Â·†ÂÓÓ†ıÚ‰†Æ˙È˙ÈÈÚ·Â

ÂÓ¯‚†˙Â·ÈË¯‰Â†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†ÈÈÂÈ˘†ÆÌÈÓ˘‚‰†˙ÂÚ·†Û¯ÂÁ·†„ÁÂÈÓ·Â†ÌÈÈÓÈÏ˜‡
˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†ÌÈÏ·Î·†Á˙Ó†ÈÈÂÈ˘†Â¯ˆÂ†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†¨Â˙ÂˆÂÂÎ˙‰Â†ıÚ‰†˙ÂÁÙ˙‰Ï

ÆÈÂ‚È‰‰
ÌÈ¯„ÈÏÈˆÂ†¯ÓÂÁ‰†˙ÂÙÈÈÚÓ†‰‡ˆÂ˙Î†˙ÂÁÈÎ˘†˙ÂÏ˜˙†ÂÚ¯È‡†ÌÈÒÂËÓ‰†ÈÚÂÓ·

ÔÈ˜¯ÈÒ·†ÔÂ˘‡¯†¯ÈÂÂ‡†ÈÚÏ˜Ó†Ò¯Â˜

ÌÈÈÙÎ†¯„ÒÓ†„Â·ÎÏ†ÒËÓ·†¨ÌÈËÂÂ†ÔÂÓÈ‡Ï†¢ÔÂÒ‡¢†ÈÒÂËÓ

Ë¯ÂÙÒ†ÌÂÈ·†Ò¢‰È·†ÈÎÈ¯„Ó
ÔÂÒ¯ÊÏ†‰ÈÚ˘†Ï˘†ÂÓÂ·Ï‡Ó†ÌÈÓÂÏÈˆ‰
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ÚÈ˙‰Ï†Í¯Âˆ†‰È‰†ÔÂÒ‡‰†ÈÒÂËÓ·†π†‰ËÈßˆ‰†ÈÚÂÓ†̇ ‡†ÆÂ˜„Ò˘
Æß‰Ï‡ÂÓß·

˙˜ÊÁ‡·† ÒÓÂÚ† ‰È‰Â† ˙Â·¯† ‰ÒÈË† ˙ÂÚ˘† Â¯·ˆ† ÌÈÒÂËÓ‰
È˜ÏÁ·†¯ÒÂÁÂ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†‰„Â·Ú†ÈÏÎ·†¯ÂÒÁÓ†‰È‰†¨ÌÈÒÂËÓ‰
˙ÂÈÂ¯Â˙†ÂÚˆÈ·†ÔÎÂ†‰ÏÈÏÂ†ÌÂÈ†˙ÂÒÈË·†Â„·Ú†ÌÈ‡ÎË‰†ÆÛÂÏÈÁ
È¯Â„Á†ÂÈ‰†ÌÈÏÈÈÁ‰†¨ÌÈÂ˘‡¯‰†‰È„Ó‰†ÈÓÈ†‰Ï‡†ÂÈ‰†Æ‰¯ÈÓ˘
Æ‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï˘†¯ÈÚˆ‰†‡·ˆ·†Ì˙Â¯È˘†ÌˆÚÓ†˙Â·‰Ï˙‰
‡ÏÏÂ†‰Ú˘‰†Á¯ÂÎÎ†ÌÈÏÈÈÁ‰†È„È†ÏÚ†Ï·˜˙‰†‰„Â·Ú‰†ÒÓÂÚ
ÔÂˆ¯Â†˙Â¯ÈÒÓ†ÍÂ˙Ó†ÂÚˆÂ·†˙ÂÓÈ˘Ó‰†¨¢ÌÈ¯ÂËÈ˜¢Â†˙ÂÂÏ˙

Æ‰È„Ó‰†˙‡†˙¯˘Ï
∫˜È¯Â†¯ÙÈÒ†¢ÏÂÒÂ˜‰†ÈÒÂËÓÓ†„Á‡†˜Ò¯˙‰†ÌÈÓÈ‰†„Á‡·¢
ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†¨ÌÈÙÁ„Ó‰†„Á‡·†·‰Ï†¯·˘†‰‡¯Ó‰‰†ÍÏ‰Ó·¢
ÂÚˆÈ·†ÌÈÒÈÈË‰†ÆÒÂËÓ‰†ÛÂ‚Ó†Ú¯˜Â†˙Â„ÈÚ¯Ï†ÚÂÓ‰†ÒÎ
ÌÈÒÈÈË‰†ÆÔÈ˜¯ÈÒ†„ÈÏ†‰¯·ÚÓ·†˜Ò¯˙‰†ÒÂËÓ‰Â†ÒÂ‡†˙˙ÈÁ

ÏÚ†ÛÏ„†˜Ï„‰†ÆÒÂËÓ‰†È„È¯˘·†Â„ÎÏ†¨ÍÈÁ‰†¯È·„Â†ÍÈ¯„Ó‰†˘Ã‡†ÔÂÚÓ˘†¨ÌÈÚÂˆÙ‰
˜Ï„‰†È„‡†·˜Ú†‰ÓÈ˘†ÈÈ˘˜Ó†ÂÏ·Ò†Ì‰†Æ˙ÂÁ˜Ï˙‰†˙ÎÒ†‰˙È‰Â†ÌÈÒÈÈË‰†Ï˘†Ì‰ÈÙ

ÆÈ‡ÂÙ¯†ÏÂÙÈËÏ†ÌÈÒÈÈË‰†Â¯·ÚÂ‰†ÌˆÂÏÈÁ†¯Á‡Ï†Æ¢Ì˙Â‡†ÂÙÙ‡˘
¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÔÂÒ‡†ÒÂËÓ†¯Ë¯‚†Ï‡¯˘È†ÒÈË‰†ÌÈËÂÂÏ†ÔÂÓÈ‡‰†˙ÂÒÈËÓ†˙Á‡·
ÁÏ˘†˜È¯Â†ÆÌÂ„Ò†˙ÁÓ·†ÒÂ‡†˙˙ÈÁ†˙Á†ÒÈÈË‰Â†ÌÈÓ·†Ú‚Ù†ÒÂËÓ‰†ÆÁÏÓ‰†ÌÈ†ÏÚÓ
ÈÒÂÎÂ†ÌÈ¯ÂÏÙÂ¯Ù‰†Â˜ÂÊÈ†‰ÚÈ‚Ù‰†ÍÏ‰Ó·†ÈÎ†‡ˆÓ†˜È¯Â†ÆÌÂ˜Ó‰Ó†ÒÂËÓ‰†˙‡†ıÏÁÏ
Â¯ÊÚ†‡Ï†ÁÏÓ‰†˙‡†ÛÂË˘Ï†˙ÂÂÈÒ‰†ÆÌÈÚÂÓÏ†Â˜ÈÊ‰†ÁÏÓ‰†ÈÓ†¨ÍÎÓ†ÚÂ¯‚Â†¯ÈÂÂ‡‰
ÒÂËÓ‰†˙‡†ıÏÁÏ†ÛÂÁ„†Í¯Âˆ†¯ˆÂ†ÆÌÈÈ˙Î˙Ó‰†ÒÂËÓ‰†È˜ÏÁ†˙‡†·Â¯ˆÏ†ÍÈ˘Ó‰†ÁÏÓ‰Â
˜È¯Â˘†È‡˙·†ÌÂ„ÒÓ†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÒÈË‰Ï†ÌÈÎÒ‰†‚¯·ËÂ¯†ÒÈÈË‰†ÆÌÂ˜Ó‰Ó†˙Â¯È‰Ó·
ÏÎ†¨ÂÙÏÁÂ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÈÒÂÎÂ†ÌÈ¯ÂÏÙÂ¯Ù‰†ÆÂ˙È‡†ÒÂËÈÂ†‰ÒÈËÏ†ÒÂËÓ‰†˙‡†˙È˘È‡†ÔÈÎÈ
ÌÂ„Ò·†‰‰Â·‚‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†Æ‰‡¯Ó‰Ï†ÔÎÂÓ†‰È‰†ÒÂËÓ‰Â†¨ÌÂ˜Ó·†Ô˜Â˙†Ô˙È˘†‰Ó
‰˘˜˙‰†„ÈÓ˙ÓÂ†Ê‡Ó˘†¨ÔÂÒ‡‰†Ï˘†˙ÈÙÈˆÙÒ‰†‰ÈÚ·Ï†ÛÒÂ·†¨‰‡¯Ó‰‰†ÏÚ†‰„È·Î‰
¯ÂÊ‡·†‰¯ÂË¯ÙÓË‰˘Î†¨ÔÂ˘‡¯†¯Â‡·†‡È¯Ó‰Ï†ËÏÁÂ‰†ÆÌÈÚÂÓ·†ÁÂÎ†¯ÒÂÁ†Ï˘·†‡È¯Ó‰Ï
ÈÒÂËÓ·†ÌÈÏ‚Ï‚‰†ÏÂÙÈ˜†ÆÚÒ‰≠ÈÎ†˙‡†ÌÈ¯‰Ï†Í¯Âˆ†‰È‰†‰‡¯Ó‰‰†¯Á‡Ï†Æ‰ÎÂÓ
˙ÏÂÚÙ†Æ˙Â‡¯˘¯˘Â†˙¯ÂÒÓ˙†ÌÚ†‰Ï‡ÂÓ≠˙È„È†˙ÂÚˆÓ‡·†È„È≠ÈÎÓ†‰È‰†ÔÂÒ‡‰

ÆÚÒ‰≠ÈÎ†˙Ó¯‰Ï†ÌÈ·Â·ÈÒ†π∂†‰˘¯„Â†ÒÈÈË‰†‡˙Ó†‰˙˘Ú†‰Ï‡ÂÓ‰†·Â·ÈÒ
¨ÛÒÂ†„È˜Ù˙†‰È‰†ÌÈÈÚÂÓ≠Â„†ÌÈÒÂËÓ·†ÌÈÒÈÈË†ÔÂÓÈ‡Ï†Â„ÚÂÈ˘†ÏÂÒÂ˜‰†ÈÒÂËÓÏ
ÔÂÈ¯Â‚†Ô·†„Â„†‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯†˙ÒË‰†ÍÏ‰Ó·†¨‰Ï‡†˙ÂÓÈ˘ÓÓ†˙Á‡·†ÆÌ¢ÈÓÁ‡†˙ÒË‰
ÚÂÓ†ÏÚ†ÏÂÒÂ˜‰†˙‡†ÒÈË‰†ÌÂ¯È†È¯Â‡†ÒÈÈË‰†¨ÌÈÚÂÓ‰†„Á‡·†‰Ï˜˙†‰ÏÁ†¨˙ÏÈ‡Ó
˜È¯Â†ÂÏ†·È˘‰†¨„Á‡†ÚÂÓ†ÏÚ†˜¯†ÌÈÒË†‰ÓÏ†˜È¯Â†˙‡†Ï‡˘†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·˘Î†Æ„·Ï·†„Á‡

Æ‰Ï˜˙†‰˘È†ÒÂËÓÏ†ÈÎ†¯Â¯·†‰È‰†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·Ï†Í‡†¨¢˜Ï„·†ÌÈÎÒÂÁ†ÂÁ‡¢

Ò¯Â˜†ÈÎÈÁ†ÆÛÂ≠Ï˙†ÒÈÒ·Ï†±πμμ†ı¯Ó·†¯ÙÒ‰†˙È·†¯·Ú†˙ÂÏÈÚÙ†˙Â˘†˘˘†ËÚÓÎ†¯Á‡Ï
‰ÙÂ˜˙†‰ÓÂÈÒ†Ï‡†‰‡·†ÍÎ·Â†ÛÂ≠Ï˙·†È‚È‚Á†¯„ÒÓ·†ÒÈË‰†ÈÙÎ†˙‡†Â„Ú†±∑†ßÒÓ†ÒÈË
ÌÈÈÙÎ‰†ÂÁÓˆ†ÔÈ˜¯ÈÒ·†ÈÎ†˜ÙÒ†ÔÈ‡†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†Â˙ÏÈÁ˙·†‰ÒÈË†˙Î¯„‰†Ï˘†˙˘‚¯Ó
ÈÁ¯Ù†Ï˘†˙„ÁÂÈÓ‰†‰¯ÈÂÂ‡‰Â†‰Î¯„‰‰†ÈÏ‰Â†¨ÈÂÂ‰‰†¨˙¯ÂÒÓ‰†Ì‚†ÔÓÚÂ†˙ÂÂ˘‡¯‰

ÆÍ˘Ó‰·†ÌÈÒ¯Â˜†˙Â¯˘ÚÏ†Í¯„†ÈÓÈÒ†Â˘ÓÈ˘˘†„ÒÓ†È·‡†Ô˙Â‡†ÏÎ†¨ÒÈË‰

Æ±πμ¥†¨ÔÈ˜¯ÈÒ†¨π†ßÒÓ†‰ÒÈË†ÈÎÈ¯„Ó†Ò¯Â˜
ÔÈÏ‚†¨¯Â‡†¨ÔÂ˙Ú‚†¨ÔÂÒÈÂÏ†¨È„¯È†∫ÔÈÓÈÓ
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¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†·¯˜‰†ÒÂËÓ
Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ‰

È˙ÂÚÓ˘Ó‰†ÔÂ˘‡¯‰†ÔÂÁˆ‰†Û˜Ê†Â˙ÂÎÊÏÂ†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†·¯˜‰†ÒÂËÓ†‰È‰†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ‰
ÌÈ‡ÎË‰†Â·ÈÎ¯‰†¨±π¥∏†È‡Ó†˘„ÂÁ†ÛÂÒ†˙‡¯˜Ï†Æ˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ·†ÌÈÈ¯ˆÓ‰†‰˘·È‰†˙ÂÁÂÎ†ÏÚ†¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ
ÌÈÒÂËÓ‰†Æ‰ÈÎßˆÓ†Â„ÓÂ˜†ÈÒÂËÓ†ÔË··†Ì„Â˜†‰ÏÈÏ†Â‡·Â‰˘†®M-109©†¢Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ¢†ÈÒÂËÓ†‰Ú·¯‡†ÛÂ≠Ï˙·
Ì„˜˙‰˘†È¯ˆÓ‰†ÔÂÈ¯˘‰†¯ÂË†˙ÙÈ˜˙Ï†‰Â˘‡¯‰†Ì˙ÒÈËÏ†Â‡È¯Ó‰†±π¥∏†È‡Ó·†≤π≠·Â†‰ÒÈËÏ†ÔÂÊÙÁ·†ÂÎÂ‰
¯ÊÚ†‰È‰†ÌÈÒÈÈË‰†„Á‡Â†Ë¯‡Ï†ÂÏ†Ï¢ÁÓ‰†ÒÈÈË†‰È‰†‰·Ó‰†ÏÈ·ÂÓ†Æ·È·‡≠Ï˙†ÔÂÂÈÎÏ†ÛÂÁ‰†˘È·Î†ÏÚ
¥∞†˜Á¯Ó·†®¢ÌÂÏ‰†„Ú¢†¯˘‚·©†„Â„˘‡†„ÈÏ†Â¯ˆÚ†ÌÈÏ‡¯˘È†·¯˜†ÈÒÂËÓ†‰‡¯ÓÏ†ÌÈÓ‰„‰†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÆÔÓˆÈÂ
ÌÂÈ†Â˙Â‡Ó†Æ„Â„˘‡†˙ÂÏÂÁ·†˜Ò¯˙‰Â†Ú‚Ù†¨Ô‰Î†È„‡†¨‰·Ó·†¥†¯ÙÒÓ†Æ‰ÓÂ¯„†˙‚ÒÏ†ÂÏÁ‰Â†·È·‡≠Ï˙Ó†Ó¢˜
ÂËÏ˘˘†ÌÈÈ¯ˆÓ‰†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ†Æ˙È¯ÈÂÂ‡†‰‚‰†Úˆ·ÏÂ†Ú˜¯˜‰†˙Â¯ËÓ†ÛÂ˜˙Ï†ÌÈË„ÈÓ˘¯ÒÓ‰†ÂÎÈ˘Ó‰
≠†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†ÏÈÙ‰†±π¥∏†ÈÂÈ·†ÆÚÈÙÂ‰ÏÓ†Â˜ÒÙ†ÌÈ¯Ú‰†˙‡Â†‡·ˆ‰†˙ÂÁÓ†˙‡†ÂˆÈˆÙ‰Â†ı¯‡‰†ÈÓ˘·
¨‰ˆˆÙ‰†˙ÁÈ‚Ó†Â¯ÊÁ·†‚¯‰†ÔÂÏ‡†È„ÂÓ†Æ·È·‡≠Ï˙†˙‡†ÂˆÈˆÙ‰˘†ÌÈÈ¯ˆÓ†‰ËÂ˜„†ÈÒÂËÓ†È˘†¨ÔÂÏ‡†È„ÂÓ

Æ‰ÈÏˆ¯‰†‰„˘·†‰˙ÈÁ†˙Ú·†˜Ò¯˙‰†ÂÒÂËÓ
‰¯ÂÎ·‰†˙ÒÈËÂ†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ†ÈÏÈÂ†ßÙÂ¯Ù†ÈÓ¯‚‰†ÌÈÒÂËÓ‰†Ò„‰Ó†È„È≠ÏÚ†ÔÎÂ˙†±∞π≠Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ†·¯˜‰†ÒÂËÓ

ÌÏÂÚ‰†˙ÓÁÏÓ†ÌÂ˙†„Ú†Æ±π≥μ†¯·ÓËÙÒ·†‰Î¯Ú†ÂÏ˘
ÌÈÓ‚„Ó†‰Ï‡Î†ÌÈÒÂËÓ†≥μ¨∞∞∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ†Â¯ˆÂÈ†‰ÈÈ˘‰
ÈÏÚÙÓ† ÂÈ‰† ¨ÌÈÂ¯Á‡‰† ‰ÓÁÏÓ‰† È˘„ÂÁ·† ÆÌÈÂ˘
Ê‡Â†¨˙Â„·Î†˙ÂˆˆÙ‰†˙Á˙†ÌÈÂ˙†‰ÈÓ¯‚·†ÌÈÒÂËÓ‰
¢‰ÈÂÂ‡¢† ÈÏÚÙÓ·†¯ÂˆÈÈ† Â˜†Á˙ÙÏ†ÌÈÓ¯‚‰† ÂËÈÏÁ‰
˜ÈÙÒ‰†‡Ï†‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂ˙†„Ú†ÌÏÂ‡†¨‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆ·˘
ÌÚ†Æ„Á‡†ÒÂËÓ†Ï˘†Â˙·Î¯‰†˙‡†ÂÏÈÙ‡†ÌÈÈÒÏ†ÏÚÙÓ‰
ËÏÁÂ‰†˙È‡ÓˆÚ‰†‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆ†˙È„Ó†Ï˘†‰˙Ó˜‰
¢‰ÈÂÂ‡¢†ÈÏÚÙÓ·†Â¯˙Â˘†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ‰†È˜ÏÁ†˙‡†ÏˆÏ
¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ† Ï˘† Â˘ÂÓÈ˘Ï† ÌÈÒÂËÓ† Ì‰Ó† ·ÈÎ¯‰ÏÂ
ÌÈÒÂËÓ†≤∞†Â·Î¯Â‰†¯˙ÂÈ·†¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÍÂ˙†ÆÈ˜·ÂÏÒÂÎßˆ‰
Â¯˙Â†‡Ï˘† ÔÂÂÈÎ† ÆS-99† È‡·ˆ‰† ÔÂÓÈÒ‰†˙‡†ÂÏ·È˜˘
ÌÈÒÂËÓ·†·Î¯Â‰†¨DB-605†¢ı·≠¯ÏÓÈÈ„¢†Ì‚„Ó†ÌÈÚÂÓ

ÌÈÈÂÈ˘†Â˘Ú†˘„Á‰†ÚÂÓ‰†˙˜˙‰†Ì˘Ï†Æ˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂÓÎ·†‰ÈÎßˆ·†ÈÂˆÓ†‰È‰˘†¢ÂÓÂÈ†Ò¯˜ÂÈ¢†ÚÂÓ
ÌÈÒÂËÓ‰†ÂÏÁ‰†±π¥∏†¯‡Â¯·Ù†˘„ÂÁ†ÔÓÏ† Æ˘„Á†È·‰Ï≠˙Ï˙†ÛÁ„Ó†ÔÎÂ˙†Ì‚Â†ÒÂËÓ‰†ÌÂË¯Á†ÔÂÎ˙·
˙˘·†¯ÂˆÈÈ‰†Â˜†˙¯È‚ÒÏ†„ÚÂ†¨S-199†ÔÂÓÈÒ‰†˙Á˙†È˜·ÂÏÒÂÎßˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ·†˙Â¯È˘Ï†ÒÎÈ‰Ï†ÌÈÈ˙¯„Ò‰
˙·Ò‰ÏÂ†ÔÂÓÈ‡Ï†Â„ÚÂ˘†CS-199†ÂÓÂÒ˘†ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„†ÌÈÒÂËÓ†¯ÙÒÓ†Ì‚†Ì‰ÈÈ·†¨ÌÈÒÂËÓ†μμ∞≠Î†Â¯ˆÂÈ†±π¥π
Â·ÈÈÁ˘†˙ÂÏ·‚Ó†ÂÏ†ÂÈ‰†ÌÏÂ‡†¨ÌÈ·ÂË†‰˜ÈÒÂ†ÔÂ¯Ó˙†¯˘ÂÎ†ÏÚ·†·¯˜≠ÒÂËÓÏ†ÌÓ‡†·˘Á†ÒÂËÓ‰†ÆÌÈÒÈÈË
ÏÚ·Â†˙ÈÒÁÈ†¯ˆ†È˘‡¯†ÚÒ≠ÔÎ·†„ÈÂˆÓ†‰È‰†‡Â‰†Æ‰˙ÈÁ·Â†‰‡¯Ó‰·†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈÒÈÈË‰†Ï˘†‰‰Â·‚†˙ÂÓÂÈÓ
ÌÈ¯ÁÂ‡Ó‰†ÌÈÓ‚„·†Ì‚†ÔÈËÂÏÁÏ†‰¯˙Ù†‡Ï†˙‡Ê†‰ÈÈÚ·†ÆÏÂÏÒÓ‰†ÏÚ†‰ˆÈ¯·†˙Â·ÈˆÈ†¯ÒÂÁÏ†Ì¯‚˘†¨ÍÂÓ†˜ÊÂÁ

ÌÈ¯ˆÁ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†ÌÂÈÎ†¨Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ
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Æ‰ÈÈËÒ‰†ÊÂÊÈ˜Ï†ÔÂÂÈÎ‰†‰‚‰†Ï˘†‰ÏÂ„‚†‰ÈÈË‰
ÂËÂ‡†¯¢„†Æı¯‡Ï†ÌÈÒÂËÓ‰†˙Ú‚‰†ÈÙÏ†‰˘†¨±π¥∑†˙˘·†¢‰„ÏÂ¢†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ‰†ÈÒÂËÓ†˙˘ÈÎ¯Ï†‰˜ÒÈÚ‰
¨‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆ†ÈÏÂÚ†̇ Â„Á‡˙‰·Â†‰ÓÁÏÓ‰†ÈÙÏ†ÌÈÂÈˆ‰†ÌÈË„ÂËÒ‰†̇ „Â‚‡·†ÏÈÚÙ†̈ ‚‡¯Ù†„ÈÏÈ†ÔËÙ˘Ó†̈ Ò˜ÈÏÙ
¨˙¯˙ÁÓ‰†ÔÓÂ†ÊÂÎÈ¯†˙ÂÁÓÓ†Â¯ÊÁ˘†ÌÈÎßˆÂ†ÌÈ„Â‰È†¨ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†ÂÈ¯·Á†ÌÚ†˘‚ÙÂ†±π¥∑†ıÈ˜·†‚‡¯Ù·†¯˜È·
ÔÓÈÊ†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†„Â„†ÆÈËÒÈÂÓÂ˜‰Â†ÈË¯˜ÂÓ„‰†∫ÂÈÙ‚‡†È˘†ÏÚ†¨˘„Á‰†Ï˘ÓÓ·†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈ„È˜Ù˙†Â‡ÏÓ†¯˘‡Â
Æ‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆ·†˘Î¯†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†˜Â„·Ï†È„Î†‚‡¯ÙÏ†·Â˘†˙‡ˆÏ†Â˘˜È·Â†Á¢˘˙†ÌÈ¯ÂÙÎ‰†ÌÂÈ·†ÂÈÏ‡†Â˙Â‡
˙ÈÈ˘Ú˙·†¨‡·ˆ·†Á˙ÙÓ†È˘‡†ÌÚ†ÌÈ·ÂË†ÌÈ¯˘˜†¯ˆÈ†‰¯‰Ó†„ÚÂ†‚‡¯ÙÏ†Ò˜ÈÏÙ†ÚÈ‚‰†±π¥∑†¯·Ó·Â†˙È˘‡¯·
ÈÏÈÚÙÓ†¨Ï‡È¯·‡†„Â‰‡†Ì‚†‰ÈÎßˆÏ†‡ˆÈ†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†Ï˘†ÂÓÚËÓ†˘Î¯†˙ÂÁÈÏ˘·†Æ‰Ï˘ÓÓ‰†È„¯˘Ó·Â†˜˘‰
È˘†Ï‡È¯·‡†ÈÙÏ†‚Èˆ‰˘†ßıÈ·ÂÓ¯·‡†¯·Â¯†Ì˘·†ÈÓÂ¯†È„Â‰È†˜˘†¯ÁÂÒ†ÌÚ†Ì˘†˘‚Ù†‡Â‰†Æß·†‰ÈÈÏÚ
˙˘Â¯Á‰†˙È·†Ï˘†Â‚Èˆ†ÌÚ†‚‡¯Ù·†Â˘‚Ù†˙‡Ê†˙Â·˜Ú·†Æ¢Â¯·†¨‰˜·ÂÈ¯Â·Ê¢†˙˘Â¯Á‰≠˙È·†Ï˘†˜˘†È‚ÂÏË˜
Ï‡È¯·‡†Ì˙Á†‰¯·Á‰†Ï˘†È˘‡¯‰†„¯˘Ó·†¯ˆ˜†Ô˙ÓÂ†‡˘Ó†¯Á‡Ï†ÆÒ˜ÈÏÙ†ÂËÂ‡†¨Â„È„È†ÌÚÂ†˜˘Ï†ÈÎßˆ‰
Æ‰Â˘‡¯‰†˜˘‰†˙˜ÒÚ†ÏÚ†®È‰˘ÏÎ†˙ÈÂ·È¯†‰È„Ó†Ï˘†ÈÂÒÈÎ†Â˘¯„†ÌÈÎßˆ‰†ÔÎ˘©†‰ÈÙÂÈ˙‡†Ï˘†‰Ó˘·
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Ï‡È¯·‡†„Â‰‡†ÈÎ†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·Ï†¯ÒÓ†ÏÈ¯Ù‡·†±≤≠·†Æ·¯˜†ÈÒÂËÓ†˙È·ÏÒÂ‚ÂÈ‰Â†˙ÈÎßˆ‰†‰Ï˘ÓÓ‰†˙‡Ó†˘ÂÎ¯Ï
≤≥≠·†˜¯†Ì˙Á†ÈÓ˘¯‰†‰ÊÂÁ‰†Æ±μ†„ÂÚ†‚È˘È†˙ÂÚÂ·˘†‰˘˘†„ÂÚ·Â†¨Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ†ÈÒÂËÓ†‰¯˘Ú†‰ÈÎßˆ·†‰˜
Ï¢ÎËÓ¯‰†¨˜ßˆÂ·†Ï¯‚‰†≠†ÈÎßˆ‰†„ˆ‰ÓÂ†Ò˜ÈÏÙ†ÂËÂ‡Â†Ï‡È¯·‡†„Â‰‡†ÂÓ˙Á†˙È„Â‰È‰†˙ÂÎÂÒ‰†Ì˘·†ÆÏÈ¯Ù‡·
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˙Ù˘·†ÆÌÈÒÂËÓÏ†ÛÂÏÈÁ‰†È˜ÏÁ†˙ÒÁ‡Ï
ÌÂ˜Ó·†Æ¢‰¯·Ê¢†Â‡†¢ÔÂÈˆÚ¢†ÒÈÒ·‰†‰ÂÎ†„Â˜
®·‰Ê‰†‰È¯‡©†¢·Ï≠Ë‡ÏÊ¢†∫ÔÂÏÓ≠È˙·†È˘†ÂÈ‰
ÌÈ˙ÂÂˆ‰†˙Â˘¯Ï†Â„ÓÚÂ‰˘†¨¢„¯‚ÈÏËÒ¢Â

Æ¢˜Ï·¢†Úˆ·Ó·†ÂÏÚÙ˘
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¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÈË‰†Ò¯Â˜Â†¯ËÎÈÏ†ß‚¯Âß‚
ÌÈ˘ÙÁÓ˘†·¢‰¯‡·†ÂÈ¯Â‚Ó†ÌÂ˜Ó·†˙ÒÎ‰†˙È··†¯ËÎÈÏ†ß‚¯Âß‚†ÚÓ˘†±π¥∏†˙˘·
ÒÂËÏ†·„˙‰†¯ËÎÈÏ†ÆÍ¯„·˘†‰È„Ó‰Â†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙¯ÊÚÏ†ÌÈ·„˙Ó
ÔÂÏÓ·†·ˆÈÈ˙‰Ï†˙Â‡¯Â‰†ÌÚ†‰·ß‚Ï†‰ÒÈË†ÒÈË¯Î†Ï·È˜†ÌÏÂ‡†Ï‡¯˘È†ı¯‡Ï
‡Â‰˘†¯ÓÂÏÂ†„‚˙‰Ï†‰ÒÈ†ß‚¯Âß‚†Æ‚‡¯ÙÏ†Ì˘ÓÂ†ÍÈ¯ÈˆÏ†ÁÏ˘†Ì˘Ó†¨¢ÏÂÙÂ¯ËÓ¢
˘‚Ù†¢Ò‡Ï‡Ù¢†ÔÂÏÓ·Â†Â¯ÊÚ†‡Ï†ÂÈ˙ÂÚË†ÏÎ†ÌÏÂ‡†¨‰È˙˘ÏÙÏ†ÚÈ‚‰Ï†‰ˆÂ¯
ÒÈ¯Â·†¨ı¯ÓÂÙ†ÌÒ†¨ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†¨Ô‰Î†„ÈÒ†Ì‰ÈÈ·†¨Ï¢ÁÓ†ÈÒÈÈËÂ†ÌÈÏ‡¯˘È†˙ˆÂ·˜
‰ˆÈ·Â„Â·≠‰˜Òßˆ†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘Ï†ÁÏ˘†‚‡¯ÙÓ†ÆÒ·Â˜ÈÈß‚†È„ÒÂ†ÌŒ‚Œ̆ †ÈÏÊÏ†¨¯ÂÈÒ
‰„˘Ï†ÂÚÈ‚‰†˙¯ÁÓÏ††Æ¢Â„‡¯‡¢†ÒÂËÓ†ÏÚ†ÌÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈÒÈÈË‰†˙‡†ÍÈ¯„‰Ï†È„Î
Í¯„†˜¯†ÔÎ†ÈÙÏ†‰‡¯†Â˙Â‡˘†®M≠±∞π†¢‰ÈÂÂ‡¢©†¨Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ†ÏÚ†‰ÒÈËÏ†‡ˆÈ
˙ÙÂ˜Ó†¯ÈÎ‰˘†¯·Á†ÒÈÈË† Æ‰ÙÂ¯È‡†ÏÚÓ†‰ÓÁÏÓ·†¯ÈÂÂ‡‰†˙Â·¯˜·†˙ÂÂÎ‰
Ï˘†È¯ÂÁ‡‰†‡˙‰Ó†‰Î¯„‰Ï†ß‚¯Âß‚†˙‡†ÍÈÓÒ‰†ÈËÈ¯·‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Ì˙Â¯È˘
¯·Î†‰‡·‰†‰ÒÈË·†Æ˙Á‡†ÂÏÂÒ†˙ÒÈË†ÂÏÈÙ‡†ÂÈÏÚ†‰˘Ú˘†ÈÏ·†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ‰

ÆÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†˙‡Â†¨±∞±†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†ÌÈÓÈÏ†¨Ô‰Î†„ÈÒ†˙‡†ß‚¯Âß‚†ÍÈ¯„‰
˜ÏÁÏ†¯ËÎÈÏ†ËÈÏÁ‰†Ï‡¯˘È†ı¯‡·†‰ÓÁÏÓÏ†ÌÈÒÈÈË†ÁÂÏ˘Ï†˜Á„˘†ÔÓÊ‰†ÏÏ‚·
ÌÈ¯˘ÎÂÓÎ†¯ËÎÈÏÏ†Â‡¯˘†ÌÈÒÈÈË‰†˙Ú·¯‡†ÆÌÈÈ˘Ï†ÌÈÏ‡¯˘È‰†˙ˆÂ·˜†˙‡
È„†¨˙ÈÊ‚†‰ÈÚ˘†‰Ï‡†ÂÈ‰†¨Ê¯ÂÊÓ†Ò¯Â˜†¯Â·ÚÏ†Â„È†ÏÚ†Â¯Á·†‰ˆÂ·˜‰†È¯·Á†ÔÈ·Ó
¯Á‡ÏÂ†¢Â„‡¯‡¢†ÏÚ†˙ÂÒÈË·†ÂÏÁ‰†‰Ú·¯‡‰†Æ¯Á˘≠Ô·†È·ÈËÂ†„Â‰†ÈËÂÓ†¨‡¯ÈÙ˘
ÆM≠±∞π†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ†È·˘ÂÓ≠Â„‰†ÒÂËÓ‰†ÏÚ†¯ËÎÈÏ†ÌÚ†˙ÂÒÈË·†ÂÎÈ˘Ó‰†ÔÎÓ
„Á†ÒÂËÓ†¨¯ÈÈÙËÈÙÒ†ÏÚ†ÒÂËÏ†¯Â·ÚÏ†ÌÈÒÈÈË‰†ÂÎ¯ËˆÈ†Í˘Ó‰·†ÈÎ†Ú„È†ß‚¯Âß‚
˙ÂÒÈË‰†ÏÚ†·¯†˘‚„†Ì˘†ÔÎÏÂ†ÒÈÈË‰†‡˙·†‰Î¯„‰Ï†˙Â¯˘Ù‡†ÏÎ†‡ÏÏ†È·˘ÂÓ
¯Á‡ÏÂ†¨˙ÈÏ‚‡·Â†˙ÈÎßˆ·†‰Ù˘·†ÂÏ‰˙‰†˙ÂÒÈË‰†ÆÈ·˘ÂÓ≠Â„†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ·
Ò¯Â˜‰†ÌÂÈÒÏ†ÂÁÏ˘Â†¨¯ÈÈÙËÈÙÒ†ÏÚ†ÒÂËÏ†Â¯·Ú†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ†ÏÚ†ÔÂÈÒ†Â¯·ˆ˘

Æ¯ÂˆÁ·†±∞±†˙ÒÈÈË·
®¢≤≠‰ËÂÂÏÂ¢†Úˆ·Ó©†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†‰˘˘†Ï˘†‰·Ó·†̄ ËÎÈÏ†ß‚¯Âß‚†‡ˆÈ†̄ ·Óˆ„·†±∏≠·
‰Ú·¯‡†¨‰‡¯Ó‰‰†¯Á‡Ï†„ÈÓ†‰·Ó‰†¯ÊÙ˙‰†ÚÂ¯‚†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†ÏÏ‚·†Æı¯‡Ï†‰ÈÎßˆÓ
˙Á†¯Á‡Â†‰ÈÒÂ·†È¯‰·†˜Ò¯˙‰†„Á‡†¨‰ÈÎßˆ·˘†‰ˆÈ·ÂÂ˜†‰„˘Ï†Â¯ÊÁ†Ì‰Ó
¯Á‡Ï†Æ®¢¯ÈÂ‡‰†ÏÈÁ†È˘¯Â˘¢†¯ÙÒ·†‡ÏÓ‰†¯ÂÙÈÒ‰©†¯„‡Ê†¯ÈÚ‰†„ÈÏ†ÌÈ‰†ÛÂÁ†ÏÚ

Æı¯‡Ï†Ì˘ÓÂ†‰È·ÏÒÂ‚ÂÈÏ†ÌÎ¯„·†˙È˘†ÌÈÒÂËÓ‰†Â‡È¯Ó‰†ÌÈÓÈ†¯ÙÒÓ
¨ÔÈ˜¯ÈÒ·†Ì„˜˙Ó†¯ÙÒ‰†˙È·†„˜ÙÓ†¯ËÎÈÏ† ß‚¯Âß‚†‰È‰†‰ÈÎßˆÓ†¯ÊÁ˘†¯Á‡Ï
¯˘˜†ÏÚ†¯Ó˘†Ê‡ÓÂ†·¢‰¯‡Ï†¯ÊÁ†±πμ±†˙˘·†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÌÈÎÈ¯„Ó‰†ÈÂ˘‡¯Ó

Æ˙ÂÙÂÎ˙†ÌÈ˙ÈÚÏ†ı¯‡·†¯˜È·Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÌÚÂ†ÂÈÎÈÁ†ÌÚ†˜Â„‰
˘„ÂÁ†˙ÏÈÁ˙·¢†∫ÔÂ˘‡¯‰†Ò¯Â˜‰†ÈÎÈÁ†Ï˘†˙Â‡˜˙Ù¯‰‰†ÏÚ†¯ÙÈÒ†ÛÂ¯†¯È‡Ó
Ò¯Â˜Ï†Ì˙Â‡†ÁÂÏ˘Ï†‰˙È‰†‰¯ËÓ‰˘Î†ÌÈÒÈÈË†Ï˘†‰ˆÂ·˜†‰‚¯Â‡†±π¥∏†È‡Ó

ÈÙÏ† ÆÔÈÏ˜Â¯··† „ÏÂ† ¯ËÎÈÏ† ß‚¯Âß‚
ÒÈ‚˙‰Ï†‰ÒÈ†‰ÈÈ˘‰†ÌÏÂÚ‰†˙ÓÁÏÓ
˜¯Â†¨È‡˜È¯Ó‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÒÈÈËÎ
ÆÒÈË‰†Ò¯Â˜Ï†Ï·˜˙‰† È˘‰† ÔÂÈÒÈ·
‰ÒÈË†ÔÂÈÒ†ÌÚ†¨ÒÈÈËÎ†ÍÓÒÂ‰˘†¯Á‡Ï
ÒÂËÓ† ÏÚ† ÒÂËÏ† ¯·Ú† ˙ÂÚ˘† ≤≤∞† Ï˘
ÌÈÒÈÈË†π∞≠Î†ÌÚ†ÁÏ˘Â†¢ËÏÂ·¯„˙¢
˙Â·¯˜·†Û˙˙˘‰Ï†È„Î†‰ÈÏ‚‡Ï†ÌÈ¯ÈÚˆ
¯ËÎÈÏ†ß‚¯Âß‚†‰˘Ó†Ô‚Ò†Æ‰ÙÂ¯È‡·†¯ÈÂÂ‡‰
˙Â¯ÓÏ†ÛÎ‰†„˜ÙÓ†Ï˘††≤†̄ ÙÒÓÏ†‰Ó˙‰
¥∏∞≠Î†¯Á‡Ï†ÆÔÂÈÒÈ†¯ÒÁÂ†¯ÈÚˆ†Â˙ÂÈ‰
˙ÂÈÚˆ·Ó† ˙ÂÁÈ‚† π∞≠ÎÂ† ‰ÒÈË† ˙ÂÚ˘
≠†·ÈÂ‡†ÌÈÒÂËÓ†‰ÂÓ˘†ÏÈÙ‰˘†¯Á‡ÏÂ
ÔÓÊ≠˜ÒÙÏ† ÌÈÎÒ‰Ï† ¯ËÎÈÏ† ËÈÏÁ‰
‡ÏÂ†‰Î¯„‰Ï†·ˆÂ‰†¨˙ÂÈÚˆ·Ó†˙ÂÒÈË·
ÂÂˆ¯†˙Â¯ÓÏ†ÌÈÚˆ·ÓÏ†¯ÂÊÁÏ†ÁÈÏˆ‰
‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂ˙·†ÆÌÁÏÈ‰ÏÂ†¯ÂÊÁÏ†ÊÚ‰
˘ÂÏ˘†Í˘Ó·Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÓ†¯¯Á˙˘‰
˜ÂÁ¯‰† Á¯ÊÓ·Â† ·¢‰¯‡·† „„† ÌÈ˘

ÆÍÈ¯„Ó≠ÒÈÈËÎ

∫ÂÈÎÈÁÓ†ÌÈÈ˘†ÌÚ†®ÚˆÓ‡·©†¯ËÎÈÏ†ß‚¯Âß‚
¯Á˘≠Ô·†È·ÈËÂ†®ÌÈ„Ó·©†˙ÈÊ‚†‰ÈÚ˘
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¯Á‡Ó†ÆÈ„Â‰È‰†·Â˘È·†‰ÎÈÓ˙†˙¯‚ÒÓ·†¢Ë¯Â‡¢†˙¯·Á†ÔÂÓÈÓ·†¨‰ÈÏËÈ‡·†ÒÈË·†˙ÂÓÏ˙˘‰
ÌÈÚÒÂ˘†˙ÂÈÂÎÓ†È¯ÁÂÒÎ†‰¯Â·Á‰†‰˙ÂÂÒÂ‰†¨ÈËÈ¯·‰†Ë„Ó‰†ÔÂËÏ˘†˙Á˙†‰˙È‰†Ï‡¯˘È†ı¯‡Â
˙ÂÊÈÂ†ÂÚ·ËÂ‰†‰¯Â·Á‰†Ï˘†ÌÈÂÎ¯„·†Æ‰È¯ËÒÂ‡†¨‰ÈÂ·†‰ÓÈÈ˜˙‰˘†˙ÂÈÂÎÓ†˙ÎÂ¯Ú˙Ï
˙¯·Á†È¢Ú†Úˆ·˙‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†‰˙È‰†Ì˘Ï†‰ÒÈË‰Â†¯Á‡Ó†¨˙ÂÈÎßˆ†¯·ÚÓ†˙ÂÊÈÂÂ†˙ÂÈ¯ËÒÂ‡
„¯˘Ó‰¢†Ï˘†‚ÈˆÏ†˙ÂÎÁÏ†Ì˘Â†¨‡ÓÂ¯Ï†ÚÈ‚‰Ï†‰˙È‰†‰¯ËÓ‰†ÆCSA††˙ÈÎßˆ‰†‰ÙÂÚ˙‰
È¢Ú†Ê‡†‰ËÏ˘˘©†‰ÈÏËÈ‡Ï†‰¯Â·Á‰†˙ÒÎ‰·†ÏÙËÈ˘†®ÔÂ¯‚‡©†È˜ÒÂ¯‚‡†È„†¢ÈÏ‡¯˘È≠ı¯‡‰
‰ÏÏÎ†‰ˆÂ·˜‰†ÆÌ˙ÂÊÁÏ†ÂÓ‡˙Â‰˘†ÌÈÙÈÈÂÊÓ†ÌÈÂÎ¯„·†ÂÚÒ†‰¯Â·Á‰Ó†˜ÏÁ†Æ®ÌÈËÈ¯·‰

∫„Á‡†È‡ÂÎÓÂ†ÌÈÒÈÈË†‰¯˘Ú
ÈÂÏ‡†˘¢Ú†ÔÂÎ¯„†‡˘†≠®ÔÂ¯©†˜·ÈÙÒ†Ï‡È¯ÊÚ Æ±

‚¯·„ÏÂ‚†˘¢Ú†ÔÂÎ¯„†‡˘†≠†ÔÈ˜ÙÈÏ†ÔÂ¯‡ Æ≤
Ï·ÈÊ†È·ˆ†˘¢Ú†ÔÂÎ¯„†‡˘†≠†®˙Â·©†˜È·Â†Ô˙ Æ≥

˘¯ÂÓ¯Ó†˘¢Ú†ÔÂÎ¯„†‡˘†≠†ı·ÂÏÂÂ†˜ÁˆÈ Æ¥
®ÈÏ©†ıÈÂÂËÈÏ†ÔÂ˘¯‚ Æμ

È„ÈÒ†‰˘Ó†˘¢Ú†ÔÂÎ¯„†‡˘†≠†ÔÂÙ˘È¯‚†Ï‡È¯˙Î Æ∂
®¯Á˘≠Ô·©†Ô¯Ë˘†®È·ÈË©†Ï‡¯˘È Æ∑

®˙ÈÊ‚©†ÔÓˆ¯ÂÂ˘†Â‰ÈÚ˘È Æ∏
‡¯ÈÙ˘†È„ Æπ
ÛÂ¯†¯È‡Ó Æ±∞

¯·†ÒÈÏÂ˜†¯ËÈÙ†˘¢Ú†ÈËÈ¯·†ÔÂÎ¯„†‡˘†¨È‡ÂÎÓ†≠†ÔÓ˘ÈÙ†‰„Â‰È Æ±±

‰Â˙‡·¢†¨ÛÂ¯†¯ÎÊ†¨¢‰ÏÈÏ†˙ÈÈ‰˘Ï†‰Â˙‡Ï†‰ˆÂ·˜‰†‰‡ˆÈ†ˆß‰Á‡†±π¥∏†È‡Ó·†±≥≠·¢
ÔÂÈˆÚ†˘Â‚†˙ÏÈÙ†ÏÚ†ÂÈ„¯·†ÂÚÓ˘†Ì˘Â†¨‰ÈÒÈÙ˜†Ú·Â¯·˘†ß‰ÈÒ˜Â‡È˙ß†ÔÂÏÓ·†ÂÒÎ‡˙‰
Ï·˜Ï†˘È‡†‰ÎÈÁ†‡Ï†¨‰ÙÂˆÓÏ†„Â‚È·†Ì˘Â†‡ÓÂ¯Ï†ÂÎ˘Ó‰†¯˜Â··†˙¯ÁÓÏ†ÆÌÈ·¯Ú‰†È„ÈÏ

Æ‰ˆÂ·˜‰†˙‡
¨‰ÊÈÂÂ†ÈÏ·†‰ÙÂÚ˙‰†ÏÓ†˙‡†·ÂÊÚÏ†ÏÂÎÈ˘†È„ÈÁÈ‰†‰È‰†¨ÈËÈ¯·†ÔÂÎ¯„·†„ÈÂˆÓ†¨ÔÓ˘ÈÙ†‰„Â‰È
·˘Á†È„†¨¯˘˜·†˙ÂÚË†ÏÏ‚·˘†¯·˙ÒÓ†ÆÔÂ¯‚‡†È„†˙‡†˜ÈÚÊ‰Ï†‰¯ÈÚ‰†˙ÈÂÓ·†ÚÒ†‡Â‰
„˜ÙÓ‰†˜·ÈÙÒ†¨‡È¯Ó‰Ï†„ÓÚ†ÒÂËÓ‰†ÌÈÈ˙È·†ÆÂÏ†‰ÎÈÁ†‡Ï†ÔÎÏ†ÌÈ¯‰ˆ‰≠¯Á‡†˜¯†ÚÈÙÂ˘

Æ‚‡¯ÙÏ†‰ÎÈ˘ÓÓ†‰ˆÂ·˜‰˘†ËÈÏÁ‰
‚‡¯Ù·†ÈÏ‡¯˘È≠ı¯‡‰†„¯˘ÓÏ†ÁÂÂÈ„†¨‰ˆÂ·˜‰†˙‡†‡ˆÓ†‡ÏÂ†‰„˘Ï†ÚÈ‚‰˘†ÔÂ¯‚‡†È„
ÒÂËÏ†ÌÂ˜Ó·†‚‡¯ÙÏ†Í¯„·†CSA†Ï˘†ÒÂËÓ†ÏÚ†˙ÂÚË·†‰˙ÏÚ†ÌÈÏ‡¯˘È≠ı¯‡†˙ˆÂ·˜¢†∫ÔÏ‰Ï„Î

Æ¢Ì˙Â‡†ÂÏ·˜†‡†¨ı¯‡Ï
ÂÎÈ˘†Ì‰†¨ÂÁ‡†ÈÓ†Ì‰Ï†¯·ÒÂ‰†¨ÈÏ‡¯˘È≠ı¯‡‰†„¯˘Ó‰†È‚Èˆ†ÂÏ†ÂÎÈÁ†‚‡¯ÙÏ†ÂÚ‚‰˘Î
¨ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†˙‡†Â˘‚Ù†Ì˘†Æ‰ÈÏËÈ‡Ï†˙ÂÊÈÂÂ†ÂÏ†Â‚È˘È˘†„Ú†¨‚‡¯Ù·†¢‰¯ÂÏÙ¢†ÔÂÏÓ·†Â˙Â‡
˙Ê¯Î‰†Ï‚¯Ï†¨‰·ÂË†‰ÁÂ¯‡Ï†‰ˆÂ·˜‰†˙‡†ÔÈÓÊ‰Â†±∞π†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓÏ†‰·Ò‰†Ò¯Â˜†¯Ó‚˘

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†˙Ó˜‰†ÏÚ†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·
ı·ÂÏÂÂ†˜ÁˆÈÂ†¨ÔÓˆ¯ÂÂ˘†Â‰ÈÚ˘È†¨ÛÂ¯†¯È‡Ó†¨‡¯ÈÙ˘†È„†∫‰ˆÂ·˜‰Ó†Â„¯ÙÂ‰†ÌÈÓÈ†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï
ÂÁÏ˘†‰ˆÂ·˜‰†È˘‡†¯‡˘†¨ÌÈÈÎßˆ†‰Ï·Â˙†ÈÒÂËÓ·†˜˘‰†ÈÁÂÏ˘ÓÏ†ÌÈÂÂÏÓÎ†˘Ó˘Ï†Â„ÚÂ˘
¢ÌÈÂÂÏÓ‰¢†˙ˆÂ·˜†˙ÂÈ‰·†Æ‰ÈÏËÈ‡†‡ÓÂ¯·†ÈÈ·¯Â‡†‰ÙÂÚ˙†‰„˘·†¢Ë¯Â‡¢†˙¯‚ÒÓ·†ÒÈË‰†Ò¯Â˜Ï
˙¯‚ÒÓ·†ÒÂËÏ†ÏÈÁ˙‰Ï†®ÌÈÒÂËÓÂ†˜˘‰†‡˘Â·†ÏÙÈË˘©†ËÁÂ˘†Ú„‚†È¢Ú†Ì‰Ï†ÚˆÂ‰†¨‚‡¯Ù·
¨ÂÏ†¯Ó‡Â†·Â¯ÈÒ·†ËÁÂ˘†Ú„‚†Ï˜˙†¨Ê‡†˙ÈÈÈÙÂ‡†˙È¯·ˆ†‰ÙˆÂÁ·†ÌÏÂ‡†¨‰ÈÎßˆ·†ÒÈË†Ò¯Â˜
ÌÈÒÈÈË‰†ÏÎ†Â‡·Â‰†Ê‡Â†¨Â¯„˙Ò‰†ÌÈ¯·„‰†ÏÎ˘†„Ú†Â¯·Ú†ÌÈÈ˘„ÂÁÎ†¨¢„Á‡†Û‡†Â‡†ÌÏÂÎ†Â‡¢



ß‚È‡†Ì˘†ÏÚ†ÔÂÎ¯„†‡˘˘†‰ÙÈ†Ì‰¯·‡Â†®„Â‰©†ÔÈÈÙ†ÈÎ„¯Ó†ÂÙ¯Ëˆ‰†Ì‰ÈÏ‡†¨‰ÈÏËÈ‡Ó
Æ¢‰·ÂÏ¯˜≠ßı„¯‰·†¨˙ÈÎßˆ‰†˙È‡·ˆ‰†‰ÈÓ„˜‡·†ÔÂ˘‡¯‰†Ò¯Â˜‰†ÏÈÁ˙‰†ÍÎÂ†¨ÒÈÓ„È¯Ù
ÈÏ‡†ÚÈ‚‰†¨‰ÈÎßˆ·˘†Â¯··†ÔÂÈÎË·†Ë„ÂËÒ†È˙ÈÈ‰†±π¥∑†¯·Ó·Â·¢†∫¯ÙÈÒ†ÌÂ¯Ó†Â‚Â‰
È˙Â‡†ÚÎ˘Â†ÔÂ„ÂÏ·†È˙Â¯Ú·†‰ÙÂÚ˙‰†·È·Á˙·†È˙˜ÒÚ˘†ÚÓ˘˘†¨˜ÏÂÙ†„‚†Ì˘·†Ì„‡
¨‰ÈÎßˆ·†ÒÈË†Ò¯Â˜†¯Â·ÚÏ†ÌÈÎÂÓ˘†ÌÈ„Â‰È†ÌÈË„ÂËÒ†≤μ≠Î†ÔÂÈÎË‰†È„ÈÓÏ˙†ÔÈ·†‡ÂˆÓÏ
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¨ÒÈË†Ò¯Â˜†È¯‚Â·Ï†ÌÈÈÙÎ†˙˜Ú‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†Ò˜Ë‰†Ì˙†ÍÎ·†ÆÆÆÌÈÙÂˆ‰†Ï‰˜·

Æ¯ÈÚˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ï˘†È˙Ú„ˆ‰†Ô‚ÙÓ†ÂÎÂ˙·†·ÏÈ˘˘

‰˘‰†ÌÂÈ†˙‡†‰Ú·¯‡‰†ÂÈÈˆ†¨ÌÈ˘†±∏†¯Á‡Ï
≠≤†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Â¯ÙÒÓ˘©†ÒÈË‰†Ò¯Â˜†ÌÂÈÒÏ
ÆßÊ‡¯ÈÓ†ÈÒÂËÓ†ÌÈÒÈËÓ†Ì‰˘Î†¨®ÌÈÈ˙˘†ÒÂÈÓ©

±±π†˙ÒÈÈË† Ï˘†ÌÈÎÈ¯„˙‰† ¯„Á·† ∫‰ÂÓ˙·
Ï‡ÂÓ˘†ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†·˘ÂÈ†¯ÂÁ‡Ó†ÆÛÂ≠Ï˙·

Æ®¯ÙÂË˘©†¯Ù˘

˙ÈÊ‚†‰ÈÚ˘†¨‡¯ÈÙ˘†È„†¨¯Á˘≠Ô·†È·ÈË†¨„Â‰†ÈËÂÓ

¥∞

≤∞∞∑†ÆÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†¨¢˙ÈÊ‚†È·‡¢†¯ÙÒ‰†ÈÙ†ÏÚ



¥±

ÌÈ¯ÂÓÈ˘†˙Â‡ÒÙÂ˜·†˙ÂˆˆÙ
Â·ˆÓÓ†¢¯Â‡†˙Â˘¢†˜Á¯Ó·†¯ÈÚˆ‰†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†‡ˆÓ†‰È„Ó‰†ÌÂ˜†ÌÚ
Âˆ¯Ù†Ê‡Ó†ÂÙÏÁ†ÌÈ¯Â˘Ú†‰˘˘Ó†‰ÏÚÓÏ†ÆÌÏÂÚ·†ÌÈ·ÂË‰†˙ÂÏÈÈÁ‰†„Á‡†¨ÌÂÈÎ
˙Ó˜‰†ÏÚ†Ó¢Â‡·†˙È¯ÂËÒÈ‰‰†‰Ú·ˆ‰‰†˙Â·˜Ú·†¨±π¥∑†¯·Óˆ„·†π≠·†¨˙ÂÚ¯Â‡Ó‰
‰ÓÈÈ˙Ò‰˘†˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ†˙‡†Â˙Èˆ‰†˙ÂÚ¯Ù‰† ÆÈ¢‡·†˙È„Â‰È†‰È„Ó
„ÂÈˆ·†˙Â˙ÈÁ‰†˙Â¯ÓÏ† ¨‰ÓÈÁÏ‰†ÁÂ¯Â†ÌÈ˘‡‰†˙Â˘ÈÁ†ÏÏ‚·† ÂÂÁˆ·

Æ·ÈÂ‡‰†ÏÂÓ†‰ÓÈÁÏ†ÈÚˆÓ‡·Â
ÌÈ·Â˘È·†ÌÈ¯ÊÂÙÓ†˜˘†ÈÏÎ†∏∞∞∞≠Î†„ÂÚÂ©†ÌÈ·Â¯†±≥μ∞≠Î†Ê‡†ÂÈ‰†¢‰‚‰‰¢†ÔÂ‚¯‡Ï
‰˘˘Î†¯Á‡Ï†ÆÌÈÈÚÂÓ≠„Á†ÌÈÏ˜†ÌÈÒÂËÓ†±±†ÂÈ‰†¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘·Â†®ı¯‡‰†È·Á¯·
Ì‰·†¨ÌÈÏ˜†ÌÈÒÂËÓ†≤∏†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È„È·†ÂÈ‰†¨˙Â‡ÓˆÚ‰†˙Ê¯Î‰†·¯Ú†¨ÌÈ˘„ÂÁ
˙Â·†˙ÂˆˆÙ†≤∏©†‚¢˜†μ∂∞†Ï˘†‰‡È˘†¯˘ÂÎ†ÏÚ·†¢ÔÓÒ¯Â¢†ÒÂËÓ†¨„Á‡†¢ıÈˆÙÓ¢

Æ®˙Á‡†ÏÎ†‚¢˜†≤∞
ÌÈÚ†˙Á˙†¨˙¯˙ÁÓ·†„ÈÈËˆ‰ÏÂ†ÔÓ‡˙‰Ï†È˘Â˜ÏÂ†Ê‡†Ï˘†ÌÈÚˆÓ‡Ï†˙ÈÒÁÈ
ÌÈ·† ¨¯ÈÂÂ‡·†‰‚‰‰†˙ÂÁÂÎ†ÂÚÈ‚‰† ¨ÈËÈ¯·‰†Ë„Ó‰†˙ÂÂËÏ˘†Ï˘†‰ÁÂ˜Ù‰

Æ˙ÂÓÎ·Â†„ÂÈˆ·†˙Â˙ÈÁ·†ÈÎ†Ì‡†¨·¯˜Ï†ÌÈÎÂÓ†¨‰˘·È·Â
®±π¥∏†È‡Ó≠±π¥∑†¯·Óˆ„©†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ˘„ÂÁ‰†˙˘˘·†ÂÓÁÏ†¯ÈÂ‡≠˙Â¯˘†ÈÒÈÈË
ÌÈÒÂËÓ·†Æ¯ÂÈÒÂ†ËÂÂÈ†˙ÂÒÈË·†Ô·Â¯†¨‰ÒÈË†˙ÂÚ˘†∏∞≠∂∞†Ï˘†ÔÂÈÒ†Ì˜ÏÁÏ˘Î
·ÈÂ‡†˙Â„ÓÚ†ÂˆÈˆÙ‰†¨ÌÈ˘˜Â†ÌÈÈ¯¯‰†ÁË˘†ÌÈ‡˙·†¨¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†ÏÎ·†¨ÌÈÚÂÚ¯

ÆıÙ†¯ÓÂÁ·†˙Â‡ÏÂÓÓ†ÌÈ¯ÂÓÈ˘†˙Â‡ÒÙÂ˜Â†„È†ÈÂÓÈ¯†˙ÏË‰†È„È†ÏÚ
Â˘Ó˙˘‰†¨±π¥∏†ıÈ˜·Â†‰È„Ó‰†ÌÂ˜†ÈÙÏ˘†¯ÈÂÂ‡‰Ó†‰ÓÈÁÏ‰†È˘„ÂÁ†ÍÏ‰Ó·
‰Î‡ÏÓ†È˙··†„È†˙„Â·Ú·†Â·˘†¨˙ÂËÂ˘Ù†˙ÂˆˆÙ·†ÌÈÏ˜‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÈÒÈÈË
Æ¢‰‚‰¢·†È˘‡¯†‰Ï·Á†ÔÈˆ˜†‰È‰˘†¨‰„Â‰È†Ô·†Ï‡¯˘È†Ï˘†Â˙ÓÊÂÈ·†¨·È·‡≠Ï˙·
¨˙Â‡ËÂ¯‚†È¯ÎÂÓ†Ïˆ‡†Â˜˘†ÌÈË˜†ÔˆÓÁ†ÈÏÎÓÓ†Â·Î¯Â‰†˙ÂÂ˘‡¯‰†˙ÂˆˆÙ‰
‰È‰˘‰†ÏÈ˙Ù†ÌÚ†ıÙ†¯ÓÂÁ†ÂÏÈÎ‰†Ô‰†ÆÔÏÈË‰Ï†È„Î†‰‡È˘†˙ÂÈ„È†Â·Î¯Â‰†Ô‰ÈÏ‡
ÂÏÁ‰†˘ÂÓÈÁ†ÔÈˆ˜Î†È„ÚÏ‚†‰„Â‰È†Ï˘†Â˙ÙÂ˜˙·†Æ‚¢˜†±μ≠±∞†ÂÏ˜˘Â†¨¯Â¯Ù‚†˘‡¯Â
ÏÚ†ÏÚÙÂ‰˘†‰˙ˆ‰†ÔÂ‚Ó†˙ÂÏÚ·†¨‚¢˜†≤∞†Ï˜˘Ó·†Ï‚ÂÚÓ†ÁÙÓ†˙ÂˆˆÙ†¯ˆÈÏ
„Ú·Ó†ÂÏËÂ‰†Ô‰†Æ˙ÂÈ˘†‰¯˘Ú≠ÌÈ˙˘†Ï˘†‰È‰˘‰†ÏÈ˙ÙÂ†¨‰¯ˆÈ†˙ÙÈÏ˘†È„È
ÌÈÏÈËÓ‰Â†ÌÈÒÈÈË‰†ÌÏÂ‡†¨˙ÂÎÂÒÓ†ÂÈ‰†ÂÏ‡†˙ÂˆˆÙ† ÆÌÈÒÂËÓ‰†˙ÂÂÏÁÏ
˙Â‡¯Â‰‰†Æ˙ÂˆˆÙ‰·†·¯†̃ ÂÈ„Ï†ÌÈ˙ÚÏ†ÂÚÈ‚‰˘†„Ú†̈ Ô˙ÏË‰·†ÔÂÈÒ†Â˘Î¯Â†ÂÓ‡˙‰
ÂÂÎ˘†ÂÏ‡†˙ÂˆˆÙ†Ï˘†Ô·ÈË†ÏÚ†˙Â„ÈÚÓ†®¯Â˜Ó‰†˙Ù˘·†Ô‡Î†‡·ÂÓ©†ÌÈÏÈËÓÏ

∫¢±†ÔÓÈÒ†¯ÈÂ‡†˙ÂˆˆÙ¢

ıÂÁÓ†˙ÈÓÈ‰†Â„È·†‰˜ÈÊÁÓ†‡Â‰†∫˙¯ÓÂ‡†˙‡Ê†¨‰˜È¯ÊÏ†ÔÎÂÓ†·ˆÓ·†‰ˆˆÙ·†˜ÈÊÁÓ†ÏÈËÓ‰¢
ÚÈ‚Ó†ÒÈÈË‰˘Î†Æ‰¯ˆÈ‰†˙Ú·Ë·†‰˜ÈÊÁÓ†˙ÈÏ‡Ó˘‰†Â„È†Ï˘†Ú·ˆ‡‰˘Î†¨ÔÂ¯ÈÂ‡‰†ÛÂ‚Ï
‰Ù˜˙‰‰†Â˜·†‰¯˘ÈÂ†˙È˜ÙÂ‡†‰ÒÈËÏ†ÔÂ¯ÈÂ‡‰†˙‡†ÌÈ¯Ó†‡Â‰†®˙ÂÁÙ†‡ÏÂ©†¯ËÓ†μ∞∞≠Ï

ÔˆÓÁ†ÈÏÎÓ·†¨˙ÈÓˆÚ†˙¯ˆÂ˙Ó†˙ÂˆˆÙ

¢±†ÔÓÈÒ¢†¯ÈÂÂ‡†˙ˆˆÙ
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¥≤

¯ÈÊÁ‰Ï†ÏÈËÓ‰†ÏÚ©†‰ˆˆÙ‰†˙‡†„ÈÓ†˜¯ÂÊÂ†¨È¯Ó‚Ï†‰‡ÈˆÂÓ†¨‰¯ˆÈ‰†˙‡†ÁÂÎ·†·ÁÂÒ†ÏÈËÓ‰†Ú‚¯·†Â·†Æ¢°˜Â¯Ê¢†∫˜ÚÂˆÂ
Æ¢®ÒÈÒ·Ï†Â·Â˘†ÌÚ†˙ÂˆˆÙ‰†ÏÚ†‰ÂÓÓÏ†‰¯ˆÈ‰†˙‡

„ÁÂÈÓ·†ÆÏÏÎ†ÂˆˆÂÙ˙‰†‡Ï˘†Ì‚†Ú¯È‡˘†Û‡†¨˙Â·ÂË†˙Â‡ˆÂ˙†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†Â‡È·‰†¢±†ÔÓÈÒ†¯ÈÂ‡†˙ÂˆˆÙ¢
ıÙÏ†˙ÈÒÁÈ©†Ô˙ÂˆˆÂÙ˙‰†‰ÓÈ˜‰˘†ÏÂ„‚‰†˘Ú¯‰†Ô‰Ï†„ÓÚ†ÍÎ·Â†¨ÌÈ·¯Ú†ÌÈ¯ÙÎ†¢ÍÂÎÈ¯¢·†Ô˜ÏÁ†‰È‰†·¯
˘ÂÏ˘†„Á‡†ÏÎ†˙‡˘Ï†ÂÏÎÈ˘†ÌÈÒÂËÓ‰†Ï˘†ÔË˜‰†ÏÂ·È˜‰†¯˘ÂÎ†·˜Ú†Ï·‚Â‰†Ô‰·†˘ÂÓÈ˘‰†ÌÏÂ‡†Æ®ÔÂÓÈ¯‰
Æ‰Ï‡Î†˙ÂˆˆÙ†‰¯˘Ú≠˘˘†Ï˘†È·¯ÈÓ†ÔÚËÓ†˙‡˘Ï†‰È‰†ÏÂÎÈ†„ÈÁÈ‰†¢„ÈÙ‡¯¢‰†ÒÂËÓ†˜¯†Æ„·Ï·†˙ÂˆˆÙ
ÆÌ˙Â˘¯·˘†È‡ÏÓ‰†ÏÊ‡†¯·Î†ÈÎ†Ì‰Ï†¯¯·˙†¨‰ˆˆÙ‰†˙ÚÈ‚Ù·†˜ÈÈ„Ï†ÔÏÈËÓ‰Â†ÒÈÈË‰†ÂÁÈÏˆ‰˘Î†¨˙Á‡†‡Ï
ÌÈÏÈËÓÏ†„ÂÚ†¯˘ÙÈ‡†‡Ï†‰Ê†Ï˜˘Ó†Æ‚¢˜†ÌÈ˘ÈÓÁ†„Ú†Ï„‚†ÔÏ˜˘ÓÂ†˙ÂˆˆÙ‰†ÂÏÏÎÂ˘†ÔÓÊ‰†˙ˆÂ¯Ó·
‰¯ˆÈ‰†˙ÙÈÏ˘·†‰ÎÂ¯Î†‰˙È‰˘†˙ÂÁÈË·†˙ÈÚ·†‰¯ˆÂÂ†ÒÂËÓ‰†ÔÂÏÁÏ†ıÂÁÓ†‰„·Î‰†‰ˆˆÙ‰†˙‡†˜ÈÊÁ‰Ï

Æ‰ÚÈ‚Ù‰†˜ÂÈ„†ÏÚ†¯·„Ï†‡Ï˘†¨‰ˆÂÁ‰†‰ˆˆÙ‰†˙ÏË‰·Â
˙Ê¯Î‰†¯Á‡Ï†ÌÈÈÚÂ·˘†Æ˙Â¯È‰Ó·†ÌˆÚ˙‰†È¯ÈÂÂ‡‰†ÁÂÎ‰
Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ†ÈÒÂËÓ†¥†ÂˆÈˆÙ‰†®±π¥∏†È‡Ó·†≤π≠·©†˙Â‡ÓˆÚ‰
ÏÎ†¨„Â„˘‡†„ÈÏ†È¯ˆÓ‰†ÔÈÈ¯Â˘Ó‰†·Î¯‰†¯ÂË†˙‡†±∞±†˙ÒÈÈËÓ
ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈÓÈ†‰˘ÈÓÁ†Æ‚¢˜†∑∞†˙Â·†˙ÂˆˆÙ†¥†ÏÈË‰†ÒÂËÓ
Æ·È·‡≠Ï˙†ÛÂÁÏ†˙ÂÈ¯ˆÓ†˙ÂÈ‡†˘ÂÏ˘†Â·¯˜˙‰†®ÈÂÈ·†μ≠·©
ÂÏÈË‰†·„†‰„˘Ó†Â‡È¯Ó‰˘†ß‡†˙ÒÈÈËÓ†ÌÈÏ˜†ÌÈÒÂËÓ†‰˘ÂÏ˘
‰ˆˆÙ‰·©†‰ÊÚ†ÛÂÁÏ†Â‚ÂÒ†˙ÂÈ‡‰Â†‰Ú‚Ù†Ô‰Ó†˙Á‡†¨˙ÂˆˆÙ
˜È˜ÂÒ†È˙ÓÂ†˜ˆÈ¯Ù˘†„Â„†ÂÈÒÈÈËÂ†„ÏÈßˆ¯ÈÈÙ†ÒÂËÓ†Ú‚Ù†ÂÊ

Æ®ÂÙÒÈ
¢ÌÈÙÙÂÚÓ†ÌÈ¯ˆ·Ó¢†B≠±∑†ÈÒÂËÓ†≥†ı¯‡·†Â˙Á†±π¥∏†ÈÏÂÈ·†±μ≠·

·¯Ú†˙Âˆ¯‡†Ï˘†‰¯È·‰†È¯Ú†˙‡†Û‡Â†·ÈÂ‡†˙Â¯ËÓ†ıÈˆÙ‰Ï†¨±∞≥†˙ÒÈÈËÓ†‰ËÂ˜„†ÈÒÂËÓÏ†ÏÈ·˜Ó·†¨ÂÏÁ‰˘
˙‡†ÂÚ·˜˘†¨±π¥∏†¯·Óˆ„·†¨¢·¯ÂÁ¢†Úˆ·Ó†ÈÓÈ†±∑≠·†Æ„ÁÂÈÓ†ÔÂÈˆÏ†‰ÈÂ‡¯†‰¯È‰Ó‰†˙ÂÓˆÚ˙‰‰†Æ˙ÂÎ˘‰
ÌÈ„ÚÈ†ÏÚ†˙ÂˆˆÙ†ÔÂË†≤∂∂†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÂËÓ†ÂÏÈË‰†¨˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ†˙Â·¯˜†˙‡†ÂÓ˙ÁÂ†·‚·†Â˙ÊÈÁ‡

Æı¯‡‰†ÌÂ¯„·†·ÈÂ‡†˙Â¯ËÓÂ

˙ÂˆˆÙ†ÔÂË†≥≠Î†¨˙ÂÂˆ†È˘‡†±∞†¨ÛÙÂÚÓ†¯ˆ·Ó†¨∂π†˙ÒÈÈË

˙Â¯È˘Ï† ÂÒÎ† ÌÈ˘ÈÓÁ‰† ˙Â˘† ˙ÏÈÁ˙·
¯ÙÂ˘Ó†‰‡È˘†¯˘ÂÎ†ÈÏÚ·†¨ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†ÈÒÂËÓ

Æ˙ÂˆˆÙ†Ï˘
ÁÂ¯·©†˘È„Á†Ú˜¯˜†„ÂÈˆ†ÒÎ†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙·
Ó¢Á†˙ÂˆˆÙ†Ï˘†‰ÚË‰Â†ÚÂÈ˘Ï†®‰ÙÂ˜˙‰



¥≥

ÔÂ˘‡¯‰†ıÂÏÈÁ‰†≠†ÌÈÈÁ†ÌÈÏÈˆÓ
Ï˘†ÌÈÈÏ‡È¯ÂËÈ¯Ë‰†ÌÈÓ‰†ÈÓÂÁ˙·†‰ÒÙ˙†±πμ≥†¯‡ÂÈ†ÍÏ‰Ó·
ÁÏÓ†‰ÏÈ·Â‰†¯˘‡†¢ÌÈ¯Î†˙ÓÚ¢†Ì˘·†˙ÈÂ·Ï†‰ÈÙÒ†Ï‡¯˘È
˘‡¯†¯·ÚÓ†Í¯„†ÔÂ·ÏÏ†¯ÊÁÂ‰†‰ÈÙÒ‰†˙ÂÂˆ† Æ‰ÊÚÏ†˙Â¯ÈÈ·Ó
‰„ÓÚ†±πμ≥†¯‡Â¯·Ù·†μ≠·†Æ‰ÙÈÁ†ÏÓÏ†‰¯¯‚†‰ÈÙÒ‰Â†¨‰¯˜È‰
ÏÂÓ†¨ÌÈ·†Ì˘†È‡†ÔÂ·Ï†˙ÂÂËÏ˘†È„ÈÏ†˙¯·ÚÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†‰ÈÙÒ‰
ÂÈ‰†ÔÂ·ÏÏ†˙¯¯‚‰†˙ÈÂ·Ï‰†‰ÈÙÒ‰†ÔÂÙÈÒ†ÏÚ†Æ‰¯˜È‰†˘‡¯
Â‡ˆÈ˘†¯Á‡Ï†¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÆÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈÙÂÁ‰†¯Ó˘Ó†È¯ËÂ˘†‰Ú·¯‡
±∞∞†Ï˘†˙ÂÁÂ¯·†‰ÂÂÏÓ†¨‰ÊÚ†‰¯ÚÒ†‰ÏÁ‰†‰ÙÈÁ†ÏÓÓ†˙ÂÈÙÒ‰
¨‰¯˜È‰†˘‡¯†ÔÂÂÈÎÏ†ÍÈ˘Ó‰Ï†‰‡¯Â‰†‰˙È†‰¯ÚÒ‰†Û‡≠ÏÚ†Æ¯˘˜

˘‚ÙÓ‰†˙„Â˜Ï†˙ÂÈÙÒ‰†È˙˘†ÂÚÈ‚‰†¯˘‡Î†ÆÔÂ·Ï†˙ÂÂËÏ˘†ÌÚ†‰˘È‚Ù‰†ÌÂ˜ÓÏ
ÆÔ‰Ï†ÔÈ˙ÓÓ†ÂÈ‡†˘È‡˘†¯¯·˙‰†¨ÌÈÈ¯‰ˆ‰≠¯Á‡†˙ÂÚ˘·†¨‰¯˜È‰†˘‡¯†„ÈÏ
Í‡†¨ÌÈÏ‚ÚÓ·†˙ÂËÈÈ˘Ó†Ô‰˘Î†˙¯¯‚‰Â†˙¯¯Â‚‰†ÂÈ˙Ó‰†¯ÚÂÒ‰†ÌÈ‰†˜ÓÂÚ·
˙ÓˆÂÚÓ†Ú¯˜† ¨·¯Ú·†Ú·˘·† Æ˙ÈÂ·Ï‰†‰ÈÙÒ‰†˙‡†Ï·˜Ï†ÚÈ‚‰†‡Ï†˘È‡
¨‰ÓˆÚ†˙ÂÁÂÎ·†ÚÂÏ†˙ÏÂÎÈ†ÏÎ†‡ÏÏ†Æ˙ÂÈÙÒ‰†È˙˘†ÔÈ·†¯·ÁÓ‰†Ï·Î‰†¨‰¯ÚÒ‰
·¯Ú·†‰ÂÓ˘†‰Ú˘‰†˙Â·È·Ò·Â†ÈÏ‡¯˘È‰†‰˙ÂÂÈˆ†ÏÚ†¢ÌÈ¯Î†˙ÓÚ¢‰†‰ÙÁÒ
ÏÙ†ÁÂÎ‰†„˜ÙÓ†¨‰È¯‰Ï†˙È·¯ÚÓ†¯ËÓÂÏÈ˜†‰Ú·˘Î†ÈÚÏÒ†È‡†Ï‡†‰˜Ò¯˙‰
ÂÏ†˙Â„Â˙Â†ÛÂÁ‰†Ï‡†ÂÓˆÚ†˙ÂÁÂÎ·†‰Á˘†„Á‡†¯ËÂ˘†Æ˙Â˜Ò¯˙‰‰†˙Ú·†Ú·ËÂ
ÏÚ†Â¯‡˘†ÌÈ¯ËÂ˘†È˘†Æ‰ÈÙÒ‰†Ï˘†‰˙Â˜Ò¯˙‰†ÏÚ†¨Í¯Ú·†˙ÂˆÁ†˙Ú˘·†¨Ú„Â

¯È‡‰˘†¯Á‡ÏÂ†ÔÂÒ‡‰†¯·„†Ú„ÂÂ‰†ÌÚ†Æ‰¯ÊÚÏ†ÌÈÈ˙ÓÓ†È‡‰
Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†¢¯ÏÈ‰¢†˜ÂÒÓ†ÌÂ˜ÓÏ†˜ÊÂ‰†¨ÌÂÈ‰

‰Ú„Â‰‰†˙‡†ÂÏ·È˜¢†∫¯ÂÓ†È¯Â‡†¨˜ÂÒÓ‰†Ï˘†‰˘Ó‰†ÒÈÈË†¯ÙÈÒ
¨¯ÂÈÒ†ÒÂËÓ†‡ˆÈ†¯˜Â··†˘˘·†ÆÌÈ†·Ï·†ÚÏÒ†ÏÚ†‰˙ÏÚ†‰ÈÙÒ˘
Ì˙Â‡†ıÏÁÏ†ËÏÁÂ‰†ÆÌÈÏÂˆÈ‰†˙‡†‰‡¯˘†ÚÈ„Â‰Â†¯ÊÁ†‡Â‰
ÏÈÁ·†ÔÎÏ†Ì„Â˜†ÌÈÈ˙˘Î†ËÏ˜˘†¢≥∂∞≠¯ÏÈ‰¢†˜ÂÒÓ†˙¯ÊÚ·
¨¯˙ÂÈ·†Ï·‚ÂÓ†‰‡È˘†¯˘ÂÎ†‰È‰†¯ÈÚÊ‰†¢¯ÏÈ‰¢‰†˜ÂÒÓÏ†Æ¯ÈÂÂ‡‰
Â˙Á†È‡Â†®ÈÙ˜©†ÔÏÙ˜†‰È¯‡†ËÈ¯·˜‰†Æ˙ÂÂˆ‰†È˘‡†È˘†ÏÚ†ÛÒÂ
‰Ó†¨Â¢†∫Ï‡˘Â†‰¯Ë˘Ó‰†„˜ÙÓ†ÂÏ†ÔÈ˙Ó‰†Ì˘†¨‰¯˜È‰†˘‡¯·
˙˘ÂÏ˘†È¯Á‡†ÆÌÏÂÒ†ÍÈ¯ˆ†≠†Â¯Ó‡†¢øÌÈÈÈÚ‰†‰Ó†øÌÈ˘ÂÚ
ÔÎÂÓ†‰È‰†ÏÎ‰˘Î†ÆÌÈÏ·Á†ÌÏÂÒ†ÌÚ†‰ß¯·Á‰†Â¯ÊÁ†‰Ú˘†ÈÚ·¯
ÂÈÏÚ†‰È‰†ÆÂÊÎ†ıÂÏÈÁ†˙ÏÂÚÙ†ÂÚˆÈ·†‡Ï†ÌÏÂÚÓ†Æ˜ÂÒÓÏ†ÂÈÏÚ

„Á‡†Æ¯ÈÂÂ‡·†˜ÂÒÓ‰†·È‚È†„ˆÈÎ†˙Â‡¯ÏÂ†˙ÂÒÏ†ÔÎÂ†˜ÂÒÓ‰†˙Ï„†˙‡†˜¯ÙÏ
ÂÓÓÂ¯˙‰†¨˜ÂÒÓÏ†¯Â˘˜†‰È‰˘†ÌÏÂÒ‰†ÏÚ†˙ÂÏÚÏ†·„˙‰†ÛÂÁ‰†ÏÚ˘†ÌÈ¯ËÂ˘‰
Â·†È‡‰†Ï‡†ÂÚ‚‰†¨Í¯„Ï†Â‡ˆÈÂ†ıÈÓ‡‰†·„˙Ó‰†˙‡†Â„¯Â‰†Æ¯„Ò·†‰È‰†ÏÎ‰Â

Â˘Î¯†¢≥∂∞†¯ÏÈ‰¢†È˜ÂÒÓ†È˘
˙ÈÁ¯Ê‡†‰˜ÒÚ·†±πμ±†˙˘·
ÆÌÈÊ‚¯‡·†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰Â†·¢‰¯‡·
·ˆÓ·Â†ÌÈ˘ÓÂ˘Ó†ÂÈ‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰
±∞∞†˙ÒÈÈË·†Â·ˆÂ‰Â†¨ÚÂ¯‚†ÈÎË
‰È‰†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÈÈË‰††Æ‰ÏÓ¯·
È‡ÂÎÓ‰Â† È„·Ê† ÏÂ¯˜† Ô¯Ò
Æ®¢È·ÈË¢©†ÏËÈ·‡†ÔÂ¯†≠†ÔÂ˘‡¯‰

¯ÂÓ†È¯Â‡Â†®ÈÙ˜©†ÔÏÙ˜†‰È¯‡†∫Ï‡Ó˘Ó
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¥¥

Æ¯Â˜Ó†ÌÈ„ÚÂ¯‰†ÌÈ¯ËÂ˘‰†È˘†‰¯ÊÚÏ†ÂÈ˙Ó‰
Â„ÁÙ†ÂÁ‡Â†ÌÏÂÒ‰†ÏÚ†ÒÙËÏ†‰ÒÈ†ÔÂ˘‡¯‰
„·ÂÎ‰† ÊÎ¯ÓÓ† ˜ÂÒÓ‰† ˙‡† ‡ÈˆÂÈ† ‡Â‰˘
ÍÂ˙†Ï‡†˙ÂÙÏ†‰ÒÈ†ÈÙ˜†Æ˙ÊÂ‡Ó†‰ÒÈËÓÂ
‰¯È¯·†˙ÈÏ·Â†ÁÈÏˆ‰†‡Ï†Í‡†‰ÊÚ‰†ÁÂ¯‰
Ï˘† ‰ÒÈË‰† ˙ÂÏ·‚ÓÏ† ÚÈ‚‰Ï† ‡Ï† ËÈÏÁ‰
ÔÂ˘‡¯‰†¯ËÂ˘‰†ÆÛÂÁ‰†„Ú†¯ÂÁ‡Ï†ÒËÂ†˜ÂÒÓ‰
¨¯˙ÂÈ†Ï˜†‰È‰†È˘‰†ıÂÏÈÁ‰Â†ÌÂÏ˘·†ıÏÂÁ

ÆÔÂ˘‡¯‰†ÔÂÈÒ·†¯·ˆ˘†Ú„È‰†·˜Ú

˙Â˜·„†ÏÚ†Á·˘Ï†ÂÈÂˆ†¯ÂÓ†È¯Â‡Â†ÔÏÙ˜†‰È¯‡
ÔÂ˘‡¯‰†˜ÒÂÓ‰†ıÂÏÈÁ‰†‰Ê†‰È‰†Æ‰ÓÈ˘Ó·
Ï˘†¯˙ÂÈ·†‰ÎÂ¯‡†‰¯Â˘Ï†ÔÂ˘‡¯†¨Ï‡¯˘È·
Æ·ÈÂ‡†ÁË˘·Â†‰˘·È·†¨ÌÈ·†ÌÈÊÚÂ†ÌÈˆÂÏÈÁ

±πμ±†ÈÏÂÈ·†≤∂†¨ÛÂ≠Ï˙·†∂±≤†˙ÒÈÈË†È˘‡†Ï˘†ÌÂÏˆ˙
¨ÚÏÒ≠¯·†Ô¢Ò¯†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰†¨ÌÂ˜ÂÈ†·Â·†¨È˜ˆ·Ò†ÏÂ¯˜†ÒÈÈË‰†≠†ÔÈÓÈÓ†¨ÌÈ„ÓÂÚ

Æ¯ÂÙ†ß‚¯Âß‚†¨ÔÈÈË˘¯Â·†„Â„†¨ÔÓ„ÏÙ†ÈÈÒ†ÈÂÒÈ‰†ÒÈË†¨¯˜Â¯„†È„‡
È¯‡‚†Ï‡‚È†¨¯˜Â¯„†ÏÂ¯˜†≠†ÔÈÓÈÓ†¨ÌÈ·˘ÂÈ

ÌÈÏÂˆÈ‰†ÌÈ¯ËÂ˘‰†ÌÚ†¯ÂÓ†È¯Â‡Â†ÔÏÙ˜†‰È¯‡†ÌÈÒÈÈË‰†∫ÏÚÓ†‰ÂÓ˙·Â†ÔÈÓÈÓ

ÆË¯ËÈ‡‰†È¯˙‡Â†‰È¯ÂËÒ‰†ÛÚ†ÈÙ†ÏÚ
¯Â„†ÒÂÓÚ†¨¯ÂÓ†È¯Â‡†∫ÌÈÓÂÏÈˆ‰



¥μ

¯ÈÈÙËÈÙÒ‰
‰ÁÈ‚‰†˙‡†ÂÚˆÈ·Â†Â·Î¯Â‰˘†ÌÈÓÒ¯ÂÙÓ‰†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ‰†ÈÒÂËÓÏ†Ë¯Ù†¨ı¯‡·†ÂÒË˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ
¢¯ÈÈÙËÈÙÒ¢†ÈÒÂËÓ†‰ÓÎ†ÂÈ‰†¨ÔÂÏ‡†È„ÂÓ†È¢Ú†‡¢˙†ÏÚÓ†¢˙ÂËÂ˜„¢‰†˙ÏÙ‰Â†„Â„˘‡·†ÔÂÈ¯˘‰†„‚Î†˙ÓÒ¯ÂÙÓ‰

ÒË˘†ÔÂ˘‡¯‰†¯ÈÈÙËÈÙÒ‰†˙‡†Æı¯‡·†Ì·ÈÎ¯‰Ï†ÂÁÈÏˆ‰˘
ÈÒÂËÓ†˙ÂÈ¯‡˘Ó†ÌÂÏ˘≠˘È‡†®ÒÈ˜„¯Ù©†È„¯Ù†·ÈÎ¯‰†ı¯‡·

Æ˙Â‡ËÂ¯‚Î†ÌÈËÈ¯·‰†Â¯È‡˘‰˘†¯ÈÈÙËÈÙÒ
‰Ê†‰È‰†¨‰ÓÏ˘‰Â†ıÂÙÈ˘†¯Á‡Ï†ÒËÂ‰†È˘‰†¯ÈÈÙËÈÙÒ‰
ÒÂ‡†˙˙ÈÁ†˙ÁÂ†ÂÏ˘†Ó¢‰Ó†Ú‚Ù˘†È¯ˆÓ‰†¢ËÈÙÒ¢‰

Æ‰ÈÏˆ¯‰·†ÌÈ‰†˙Ù˘†ÏÚ
¨±π≥∏†˙˘·†ÒÂËÏ†ÂÏÁ‰†¢¯ÈÈÙËÈÙÒ¢†Ï˘†ÌÈÂ˘‡¯†ÌÈÓ‚„
ÆÏÊÂ†¯¯Â˜Ó†¢ÔÈÏ¯Ó¢†ÚÂÓ†ÌÚ†¨ÂÓÊÏ†˘È„Á†ÒÂËÓ†‰Ê†‰È‰
¨¯ÈÈÙËÈÙÒ‰†ÒÂËÓ†ÁÂ˙ÈÙ†·Ï˘†ÌÈÈ˙Ò‰†±π¥±†¯·Ó·Â†ÛÂÒ·
ÚÂÓ·†„ÈÂˆÓ†¨±≤†Ì‚„†¯ÈÈÙËÈÙÒ‰†ÔÈ‚Ù‰†±π¥≤†˙È˘‡¯·Â
‰·Â‚·†˘¢ÈÓ†∂∞∞≠Î†Ï˘†˙Â¯È‰Ó†®ÒÂÒ†ÁÂÎ†±∑≥μ©†¢ÔÂÙÈ¯‚¢
˙Â¯ËÓ†ıÈˆÙ‰Ï†ÌÈÓ¯‚‰†ÂÏÁ‰†±π¥≤†˙ÏÈÁ˙·†ÆÏ‚¯†±∏¨∞∞∞
ÛÏÂÂ≠‰˜ÂÙÂ†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ† ÈÒÂËÓ·†‰ÈÏ‚‡†ÌÂ¯„·†ÛÂÁ
ÌÈÙ˜Â˙‰†˙‡†Ë¯ÈÈÏ†„ˆÈÎ†‰˙È‰†‰ÈÚ·‰†ÆÒÂË†ÈÎÈÓÓ

‰„˘·†‰‡ÂÂ˘‰Â†‰˜È„·†ÂÎ¯Ú†±π¥≤†ıÈ˜·†Æ‰¯ˆ˜†Ì¢ÎÓ†˙‡¯˙‰·†¨‰·¯†˙Â¯È‰Ó·Â†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÌÈÚÈ‚Ó‰
ÒÂËÓ†˙ÂÈ‰Ï†¯Á·Â†¨ÂÈÚÂˆÈ··†ÔÈÈËˆ‰†¯ÈÈÙËÈÙÒ‰†Æ¢ÛÏÂÂ≠‰˜ÂÙ¢Â†¨¢ÔÂÙÈÈË¢†¨¯ÈÈÙËÈÙÒ†ÈÒÂËÓ†ÔÈ·†¢Â¯Â·¯Ù¢
‡Ï†ÌÈÓ„Â˜‰†ÌÈÓ‚„‰†ÏÎ˘†¯Á‡Ï†¨XII†Ì‚„†¯ÈÈÙËÈÙÒ†‰Ê†‰È‰†ÆÈËÈ¯·‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ËÂ¯ÈÈ‰
¨˙ÂˆÂˆ˜†ÌÈÙÎ†ÈÏÚ·†Ì˜ÏÁ†¨¯ÈÈÙËÈÙÒ‰†Ï˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÓ‚„†Â¯ˆÂÈ†Ê‡Ó†ÆÌÈËÏÂ·†ÌÈÚÂˆÈ·†Ï˘†Ì˘Â¯†Â¯È‡˘‰
˙Â·¯˜·†‰ÁÏˆ‰·†Â„„ÂÓ˙‰Â†È˙Ù¯ˆ‰†ÛÂÁ‰Â†‰ÏÚ˙‰†ÈÓ˘·†Ê‡Ó†ÂËÏ˘†ÌÈËÈ¯·‰†ÆÌÈ¯ÙÂ˘Ó†ÌÈÚÂÓ†ÈÏÚ·
Â¯‚È˘†˘„ÂÁ†Â˙Â‡·†ÆV-1†˙ÂÙÙÂÚÓ†˙ÂË˜¯·†ÔÂ„ÂÏ†˙ˆˆÙ‰·†ÌÈÓ¯‚‰†ÂÁ˙Ù†±π¥¥†ÈÂÈ·†ÆÌÈÓ¯‚‰†„‚†¯ÈÂÂ‡
ÂÒË†˙ÂË˜¯‰†Æ˘Ù·†˙Â„·‡Â†˜Ê†ÂÓ¯‚Â†¯ÈÚ‰†¯ÂÊ‡·†ÂÚ‚Ù†Ô‰Ó†˘ÈÏ˘†¨ÔÂ„ÂÏ†¯·ÚÏ†˙ÂË˜¯†≤μ∞∞†ÌÈÓ¯‚‰
¯ÈÈÙËÈÙÒ†ÈÒÂËÓ†Æ‰Ú˘·†ÏÈÓ†≤μ∞≠¥≤∞†˙Â¯È‰Ó·Â†Ï‚¯†≥∞∞∞≠∏∞∞∞†‰·Â‚·†¨Í¯ÚÏ†˙Â˜„†≤μ≠·†ÔÂ„ÂÏÏ†‰ÈÓ¯‚Ó
‰ÓÁÏÓ‰†Í˘Ó·†Â˙¯˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†¯ÈÈÙËÈÙÒ†ÈÒÂËÓ†Æ˙ÂË˜¯‰†˙‡†ÌÈÁ˙Â˙†˘‡·†ÂÏÈÙ‰Â†¨ÔÂ„ÂÏ†·È·Ò†ÂÏ¯ËÈÙ
¨ÌÈ¯ˆÓ†¨‰ÈÊ„Â¯†¨‰È‚Ï·†¨‰È˜¯ÂË†¨Â„Â‰†¨‰È¯ÂÒ·†¨‚Â˜≠‚Â‰·†¨‰È„·˘·†ÔÎÂ†ÈËÈ¯·‰†Èˆ·Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†®±π¥μ†„Ú©

Æ‰„˜Â†„ÏÈ‡˙
Ï‡†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†‰Ú·¯‡†ÂÏÏˆ†∞μ∫∞∞†‰Ú˘·†Æ·„†‰„˘†˙‡†ÌÈÈ¯ˆÓ†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†ÂÙ˜˙†¨±π¥∏†È‡Ó·†±μ†¨˙·˘·
ÌÈ·Ó·†¨ÌÈÒÂËÓ·†ÂÚ‚Ù†˙ÂˆˆÙ‰†Æ·È·‡≠Ï˙†ÔÂÙˆ·†¢‰‚‰¢‰†Ï˘†¯Â„˘‰†˙Á˙Ó†¯„È˘†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·˘†ÔÓÊ·†¨‰„˘‰
ÏÚ†˙Á˘†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ‰†„Á‡·†ÂÚ‚Ù†Ó¢‰†ÈÁ˙Â˙†¨·„†‰„˘†ÏÚÓ†ÛÒÂ†‰·Ó†ÚÈÙÂ‰†∞∑∫≥∞†‰Ú˘·†ÆÏÂÏÒÓ·Â
ÚÂ‚Ù†‰„˘‰†˙‡†Â¯È‡˘‰†ÌÂÈ†Â˙Â‡†Í˘Ó·†˙ÂÙÒÂ†˙ÂÙ˜˙‰†˘ÂÏ˘†ÆÈ·˘·†Á˜Ï†ÒÈÈË‰Â†‰ÈÏˆ¯‰·†ÌÈ‰†˙Ù˘
ÂÎÈ˘Ó‰†ÌÈÈ¯ˆÓ†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†ÆÌÈÚÂˆÙ†‰Ú˘˙Â†ÌÈ‚Â¯‰†‰˘ÈÓÁ†∫˘Ù·†˙Â„È·‡†Ì‚†ÂÈ‰†ÆÂ˜ÂÊÈ˘†ÌÈÒÂËÓ†Â·Â
ÈÒÂËÓ†Ï˘†Ì˙ÒÈÎÏ†„Ú†¨ÌÈÈ˘„ÂÁÎ†Í˘Ó·†ı¯‡‰†ÈÓ˘·†ÂËÏ˘Â†·‚·Â†ÌÂ¯„·†˙Â„Â˜Â†ÛÂ≠Ï˙†ÒÈÒ·†˙‡†ÂÙ˜˙Â
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¥∂

Æ®¥∏†È‡Ó·†≤π©†±∞±†˙ÒÈÈËÏ†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ‰
È„È†ÏÚ†ÂÏÙÂ‰˘†ÌÈÈ¯ˆÓ†ÌÈÒÂËÓÓ†¯ÈÈÙËÈÙÒ†·ÈÎ¯‰Ï†ÂÏÁ‰†ÌÈ‡ÎË†¯ÙÒÓ
ÌÈÒ„¯Ù·†ÌÈËÈ¯·‰†ÂÎÈÏ˘‰˘†˙Â‡ËÂ¯‚ÓÂ†¨„Â„†˙Ó¯†˙‡†ÂÙ˜˙˘†ÔÓÊ·†ÌÈËÈ¯·‰

¨ÌÏ˘ÂÓ†¯ÈÈÙËÈÙÒ†·Î¯Â‰†˙Â‡ËÂ¯‚‰† ÔÓ† Æ‰·È·Ò·˘
‰„˘‰†ÔÓ†‡È¯Ó‰˘†̄ ÂÈÒ†ÒÈ¯Â·†È„È†ÏÚ†‰Â˘‡¯Ï†ÒËÂ‰˘
¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡ÓÂ†¨‰ÁÏˆ‰·†ÒË†ÒÂËÓ‰†Æ˙Â¯·ÚÓ†ıÂ·È˜†„ÈÏ
‰Ï˜˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î†ÒÂËÓ‰†Û¯˘†ÌÈÓÈÏ†̈ ÌÂÏÈˆ†ÒÂËÓÏ†ÍÙ‰

Æ˙ÈÎË
¯ÂÈÒ†ÒÈ¯Â·†¨Ô‰Î†„ÈÒ†¨ÔÂÏ‡†È„ÂÓ†Â‡ˆÈ†±π¥∏†¯·ÂË˜Â‡·
Ï¢ÁÓ†ÈÒÈÈË†È˘Ï†Û¯Ëˆ‰Ï†‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆÏ† Ô‰Î†˜ß‚Â
Úˆ·Ó¢†‰ÂÎ†Úˆ·Ó‰†¨ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†‰˘˘†ı¯‡Ï†ÒÈË‰ÏÂ
„Á‡† ˜Ò¯˙‰† ¨ı¯‡Ï† Í¯„·† ¨‰È·ÏÒÂ‚ÂÈ·† Æ¢‰ËÂÂÏÂ
ÆÂ‡Ï·†ÈÒ˜ÂË†Ï¢ÁÓ‰†ÒÈÈË† È„È·†ÒËÂ‰˘†¢ÌÈËÈÙÒ¢‰
Â˙Á† ÔÂÏ‡†È„ÂÓÂ†¯ÂÈÒ†ÒÈ¯Â·† ÆÌÂÏ˘·†ıÏÁ†ÒÈÈË‰
Â˙Á†ÌÈ¯˙Â‰†ÌÈËÈÙÒ‰†˙˘ÂÏ˘†Æ˜Ï„†¯ÒÂÁÓ†ÒÂ„Â¯·

‰Ú·¯‡†ÂÚÈ‚‰†‰˘˘†ÍÂ˙Ó†¨ÌÂÏ˘·†ÌÈÈ˙Ò‰†‡Ï†ÛÒÂ†¢‰ËÂÂÏÂ†Úˆ·Ó¢†Æ„Â„≠˙Ó¯·
¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†·˜Ú†‰È·ÏÒÂ‚ÂÈ·†¯‰†ÍÂ˙Ï†˜Ò¯˙‰†ı¯ÓÂÙ†ÌÒ†Ï˘†ÂÒÂËÓ†¨ı¯‡Ï

ÆÌÂÏ˘·†‰ÊÓ†‡ˆÈ†Í‡†‰È·ÏÒÂ‚ÂÈ·†ÂÒÂËÓ†˙‡†„·È‡†ı¯ÓÂÙ†ÏÈ·†Ì‚†¨‰˘˜
ÏÂ·‚‰†„ÈÏ†È˙¯‚˘†ÏÂ¯ËÙ·†±∞±†˙ÒÈÈËÓ†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†È˘†ÂÒË†±π¥π†¯‡ÂÈ·†∑≠·
¯ÈÂÂ‡†·¯˜Ï†ÂÒÎ†Ì‰†ÆÌÈ¯Ê†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†‰˘˘·†ÂÈÁ·‰˘†˙Ú·†¨ÌÈ¯ˆÓ†ÌÚ
‰Ó†ÔÓÊ†¯Á‡Ï†ÆÌÈ¯ˆÓÏ†ÂÁ¯·†ÌÈ¯˙Â‰†˙Ú·¯‡†¨ÌÈ¯Ê†È˘†ÂÏÙÂ‰†ÂÎÏ‰Ó·˘

ÆÌÈÈËÈ¯·†Ì‰†ÌÈËÈÙÒ‰˘†¯¯·˙‰
¨¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜†ÂÏÏÂÁ˙‰Â†¯ÂÊ‡Ï†ÌÈÓÚÙ†¯ÙÒÓ†ÌÈËÈ¯·‰†Â¯ÊÁ†ÌÂÈ†Â˙Â‡†ÍÏ‰Ó·

ÆÈËÈ¯·†¢ËÒÙÓË¢†ÒÂËÓÂ†ÌÈ¯ÈÈÙËÈÙÒ†¥†ÂÏÙÂ‰†ÏÎ‰†ÍÒ·

¯ÂÁ˘‰†ËÈÙÒ‰ Æ„Â„†˙Ó¯·†¢¯ÂÁ˘‰†ËÈÙÒ¢·†‰ÒÈË†ÈÙÏ†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ
Ï‡¯‰†˜È¯Â†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†ÛÎ‰†ÏÚ



¥∑

˙¯Á‡†‰ËÂ˜„†‡Â‰†≠†‰ËÂ˜„Ï†„ÈÁÈ‰†ÛÈÏÁ˙‰
ÒÏ‚‡„†˙¯·Á†˙¯ˆÂ˙Ó†ÈÚÂÓ≠Â„†‰Ï·Â˙†ÒÂËÓ†‡Â‰†®DC-3©†‰ËÂ˜„‰
ÌÈÒÂËÓ‰†„Á‡Ï†·˘ÁÂ† ¨±π≥μ†˙˘·†‰Â˘‡¯Ï†ÒË˘†Æ˙È˜È¯Ó‡‰
C-47†¨˙È‡·ˆ‰†Â˙Ò¯‚·†Æ‰ÙÂÚ˙‰†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰·†¯˙ÂÈ·†ÌÈÁÏˆÂÓ‰
‰Ï·Â˙‰†ÒÂËÓÏ†Â˙Â‡†ÂÎÙ‰˘†¨ÌÈÒÂËÓ†±∞¨∞∞∞≠Ó†¯˙ÂÈ†Â¯ˆÂÈ†¨Skytrain
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ÂÎÏ‰Ó·Â†¨‰Ê†‚ÂÒÓ†ÌÂÏÈˆÏ†ı¯‡·†ÔÂ˘‡¯‰†ÈÂÒÈ‰†‰Ê†‰È‰†ÆÈ¯ËÓÂËÂÙ†ÈÂÙÈÓ†Â˙˘†¨˙ÂÓÈ‡˙Ó†˙ÂÈÂÂÊ·

ÆÛÂÒ†ÌÈ†¯ÂÊ‡Â†‰·˜Ú†ı¯ÙÓ†ÈÂÙÈÓ†ÔÎÂ†‰È„Ó‰†ÁË˘Ó†ÌÈ¯ÎÈ†ÌÈ˜ÏÁ†Ï˘†ÈÂÙÈÓ†ÚˆÂ·
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Ê‡†È˙ÈÈ‰¢†∫ÚÂ¯È‡‰Ó†ÂÈ˙ÂÂ¯ÎÊ†˙‡†®˙¯‚ÒÓ·†Â‡¯©†‰ÂÂ¯†·‡Ê†ÂÏ†ÁÏ˘†¨ÌÈÓÈÏ
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ÈÂÒÈ‰†˙ÏÈÁ˙·†Æ±π∂±≠±π∂∞†ÌÈÓ˘‚‰†˙ÂÚ·†ÛÒÎ‰†„È„ÂÈ·†ÌÈÚ†˙ÚÈ¯Ê†È„È≠ÏÚ
·Â˘Á†Æ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÒÈÈË†È„È≠ÏÚ†ÂÒËÂ‰˘†‰ËÂ˜„†ÈÒÂËÓ†Ë˜ÈÂ¯Ù‰†˙‡†Â˘ÓÈ˘
¨˙Î˘ÂÓÓ†ÌÈ¯È˘ÎÓ†˙ÒÈË†‡È‰†‰ÒÈË‰†ÔÎ˘†¨ÌÈÓÂÈÓ†ÂÈ‰È†ÌÈÒÈÈË‰˘†‰È‰
Â·Î¯Â‰†ÈÂÒÈ‰†Í¯ÂˆÏ†ÆÌÈ˘˜†¯ÈÂÂ‡≠‚ÊÓ†È‡˙·†‰ÏÈÏ·†ÏÏÎ†Í¯„·†˙Úˆ·˙Ó‰
ÔÓÊ†Æ¯ÈÂÂ‡·†Â¯ÊÙÏÂ†ÛÒÎ‰†„È„ÂÈ†˙‡†ÛÂ¯˘Ï†È„Î†ÌÈ¯Ú·Ó†È˘†‰ËÂ˜„‰†ÒÂËÓ†ÏÚ
˙‡†ÔÎÒÏ†ÔÈ‡†ÈÎ†¨ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†¨Ê‡„†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ËÈÏÁ‰†ÔÎÓ≠¯Á‡Ï†¯ˆ˜
Ë˜ÈÂ¯Ù‰Â†˜˙Â†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÌÚ†¯˘˜‰†¨˙ÂÈÁ¯Ê‡†˙ÂÓÈ˘Ó·†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÒÈÈË

Æ¢ÚÈ˜¯‡¢†˙¯·ÁÏ†¯·ÚÂ‰

Â˘ÓÈ˘†®±π∂∑©†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·
ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†¨˙ÂÁÂÎ†˙Ï·Â˙Ï†ÌÈÒÂËÓ‰
¨ÌÈÚÂˆÙ†ÈÂÈÙÏ†Â˘ÓÈ˘†®±π∑≥©†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰
˙ÂÓÈ˘Ó†ÂÚˆÈ·†®±π∏≤©†ÔÂ·Ï†˙ÓÁÏÓ·Â

Æ˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡†‰ÓÁÂÏ
¯ÂÈˆ†˙¯·Á†˙Â¯È˘·†‰È‰†„Á‡†ÒÂËÓ
Â˜·†Â˜ÙÂÙ†‰„Â‰È†È„È†ÏÚ†ÒËÂ‰Â†ËÙ‰

ÆÒ„Â¯†Â·‡†≠†‡¢˙
Ì˙ÂÂˆ†ÏÚ†ÌÈÒÂËÓ†È˘†„·È‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
ÍÏ‰Ó·†„Á‡‰†¨ÌÈ˘‰†ÍÏ‰Ó·†˙ÂÂ‡˙·
Æ±π∏∞†ıÈ˜·†È˘‰Â†˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ
¨≤∞∞±†˙˘·†˙Â¯È˘‰Ó†Â‡ˆÈ†˙ÂËÂ˜„‰
‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†Æ˙Â¯È˘†˙Â˘†μ≥†ÌÂ˙·
ÈÙÒ‡Ï† Â¯ÎÓ† ÏÈÁ‰† Ï˘† ÌÈÂ¯Á‡‰

Æ˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡Ó†ÌÈÒÂËÓ
ÔÈ·†‰È‰˘† ®4X-FNL©† ∞∞¥† ßÒÓ†ÒÂËÓ
˙˘·†·ˆÂ‰†¨˙Â¯È˘‰Ó†Â‡ˆÈ˘†ÌÈÂ¯Á‡‰
˙¯‚ÒÓ·†ÌÈË·†ÒÈÒ··†‰Ë¯„‡Î†≤∞±∞
Æ∞≥∂†‰ËÂ˜„†˙Â˜Ò¯˙‰Ï†ÌÈ˘†≥∞†ÔÂÈˆ

‰ËÂ˜„†ÔÂÁ‚·†˙˜˙ÂÓ†˜‡ÈÈ˜†˙¯ÈÒ

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†ÒÈÈ‚˙‰†‰ÂÂ¯†·‡Ê†®ÆÏÈÓ©†Ï¢‡Ò
˜ÒÚ˘†¥≠„¢ˆÓ†ÛÚÏ†ËË¯˘Î†±πμ∞†˙˘·
Ò¯Â˜†¯·Ú†±πμ≥†˙˘·†ÆÌÈÒÂËÓ†˙Ò„‰·
ÂÈ„ÂÓÈÏ†˙‡†ÌÈÈÒ† ÔÎÓ† ¯Á‡ÏÂ†ÌÈÈˆ˜
ÌÈÂ˘†ÌÈ„È˜Ù˙·†˘ÓÈ˘†ÆÒ„‰ÓÎ†ÔÂÈÎË·
±Ø„¢ˆÓ† ¢Ú¯† ‰È‰Â† „ÂÈˆ† ˙˜ÏÁÓ·
¯·ÚÂ†±π∂∏†˙˘·†¯¯Á˙˘‰†Æ‰˜ÈËÒÈ‚ÂÏ
È˙Â¯È˘†Ï‰Ó†˘‡¯†‰È‰†Ì˘†¨‡¢Ú˙·†„Â·ÚÏ
˘¯Ù†‡¢Ú˙·†‰„Â·Ú†˙Â˘†≤∞†¯Á‡Ï†Æ‰Ò„‰

Æ±π∏∏†˙˘·
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¯Â‚†‰ÈÈÒÏÒ†‰ÏÈÈ‰Ï†‰È‰†Ì˘†¨‰··‡†ÒÈ„‡Ï†‰·¯ÚÓ†ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜†˙Â¯˘Ú†‰ÓÎ†˜Á¯Ó·
‚ÂÒÓ†ÈË¯Ù‰†ÂÒÂËÓ·†ÌÂ˜ÓÏ†ÚÈ‚‰Ï†‚‰†‡Â‰Â†ÔÂÓ¯‡†¨ÁÂÓ‰†˘·Á†¯ÒÈ˜†‰„Â‰È†‰È¯‡
Ï˘†Í¯Â‡·†‰˙ÈÁ†ÏÂÏÒÓ†ÔÓÂÒ†¨‰Ú¯Ó†‰„˘·†¨‰¯ÈÈÚ‰†ÈÏÂ˘·†ÆÔ·ÂÓÎ†‰ËÂ˜„†®‡Ï†ÍÈ‡©

ÆÌÈÈÙÂÈ˙‡‰†ÌÈÒÈÈË‰†˙‡†˘ÓÈ˘†‡Â‰Â†ÌÈ¯ËÓ†∏∞∞≠Î
È¯ÊÚ†¯„ÚÈ‰·†Æ˙ÂÚ˘†Ú·¯Â†Ú·˘Î†‰Î˘Ó†¨ÛÂÒ†ÌÈÏ†ÏÚÓ†‰ÏÈÏ‰†˙ÒÈË†ÆÍ¯„Ï†Â‡ˆÈ

ÏÂ·‚‰†Â˜†ÏÚ†˜ÂÈ„·†‡ˆÓÈ‰Ï†„Â‡Ó†ıÓ‡˙‰Â†ÌÈ·ÎÂÎ‰†ÈÙ†ÏÚ†ËËÒ˜Ò‰†˙¯ÊÚ·†ËÂÂ‰†„·Ú†ÌÈ¯Á‡†ËÂÂÈ
È¯Á‡†¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÆÁ¯ÊÓÓ†‰È„ÂÚÒ†ÔÈ·Ï†·¯ÚÓÓ†Ô„ÂÒÂ†ÌÈ¯ˆÓ†ÔÈ·†„È¯Ù‰Â†ÛÂÒ†ÌÈ†ÊÎ¯Ó·†Á˙Ó˘†ÈÂÈÓÈ„‰
ÆÌÏÂÚ‰†Ï˘†‰Ê†˜ÏÁ·†ÌÈÁÏ‰Â†ÌÈÓÁ‰†˙ÂÓÂ˜Ó‰†„Á‡†¨ÌÈ‚ÈÈ„†˙¯ÈÈÚ†¨‰ÂÂ‡ÒÓ·†˜ÂÏ„˙Ï†Â˙Á†‰ÁÈ¯Ê‰
Ï˘†‰„ÈÓ†‰˜·†˙Â˘ÂÈÓ†˙ÂÙÓ†ÈÙ†ÏÚ†ËÂÂÏ†ÂˆÏ‡†ÔÎ†ÏÚ†¨‰ÈÙÂÈ˙‡†Ï˘†˙Â·ÂË†˙ÂÙÓ†‚È˘‰Ï†ÂÁÏˆ‰†‡Ï
¯Á‡Ï†ÆÌÈÈ˙Ú·˘†ÚÂ¯‚†¯ÂÊ‡‰†˙¯˜·†ÌÚ†¯˘˜‰†‰È‰†¨˙ÂÚÂ¯‚†ÂÈ‰†˙ÂÙÓ‰˘†‰ÓÎ†ÏÎ†ÌÏÂ‡†ÆÔÂÈÏÓÏ†„Á‡

Æ·˘Ú†‰ÒÂÎÓ‰†˙ÁÓ‰†ÏÚ†Â·Ó‡·†¨‰·ÂË†‰Ú˘·†¨¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·†Â˙Á†¯ÂÙÒ†ÔÈ‡†˙Â·‰†È‡Â†˙Â‡Ï˙
Æ„„Â·†ÒÂ·ÓÈÂÏÂÓÂ˜·†‰¯Â˜Ó˘†‰ÊÚ†‰ÙÂÒ†Ï˘†ÌÈÓÚ¯†ÏÂ˜Ó†È˙¯¯ÂÚ˙‰†‰ÏÈÏ‰†ÚˆÓ‡·Â†ÔÂ˘ÈÏ†ÂÎÏ‰
¨ÍÈ‡†øÌÈÓÊ‰†ÁÂÏ·†„ÂÓÚ†ÍÈ‡†ÆÍÈÓÒ†ÈÚ·ÂË†ıÂ··†˜ÂÓÚ†ÌÈÚÂ˜˘†ÒÂËÓ‰†ÈÏ‚Ï‚˘†¯¯·˙‰†¯˜Â·†˙‡¯˜Ï
¨ÌÈÁˆ‰†Ï˘†„ÂÈˆ‰†ÏÎ†ÆÛ„ÂÚ†Ï˜˘Ó†ÏÎÓ†ÒÂËÓ‰†˙‡†Ô˜Â¯Ï†ÂÈÏÚ˘†¯Â¯·†‰È‰†Æ‡È¯Ó‰Ï†ÁÈÏˆ†¨ÏÏÎ·†Ì‡
¨ÒÂËÓ‰†˜Ï„Â˙†Ì¯Ë†ÂÏÊÓÏ†ÆÒÂËÓ‰†ÔÓ†˙„¯Ï†·ÈÈÁ†¢‡Â·˙†‡Ï˘†‰¯ˆ†ÏÎÏ¢†ÂÊ¯‡˘†ÌÈ·¯‰†ÛÂÏÈÁ‰†È˜ÏÁ†ÏÎ
ÆÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘Ï†ÚÈ‚‰Ï†È„Î†‰ÒÈË‰†˙Â˜„†ÌÈ˘ÂÏ˘≠ÌÈ¯˘ÚÏ†˙˜ÙÒÓ†˜Ï„†˙ÂÓÎ†Â·†‰¯˙Â†Í‡
ÆÌÈÒÈÈË†È˘†¯ÓÂÏÎ†¨˘Â¯„‰†ÌÂÓÈÈÓÏ†˙ÂÂˆ‰†˙‡†ÌˆÓˆÏ†ÂËÏÁ‰†¨˙¯˙ÂÈÓ†‰¯Âˆ·†˘È‡†ÔÎÒÏ†‡Ï†È„Î
ÁÂÎ†ÁÂ˙ÙÏ†ÂˆÏ‡†Æ‰ÈÏÚÓ†ÛÂÏÁÏ†˜ÈÙÒ†‡Ï†‡Ó˘†¨˙ÁÓ‰†Ï˘†˜ÂÁ¯‰†Â‰ˆ˜·†¯„‚‰†˙‡†Â·ÈÎ˘È˘†È˙˘¯„
¨ÊÂÊÏ†‰ÏÁ‰†‰ËÂ˜„‰˘†ÔÓÊ·˘†Â¯ÙÈÒ†¯ÂÁ‡Ó†Â¯˙Â˘†˙ÂÂˆ‰†È˘‡†ÆÂÓÂ˜ÓÓ†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÊÈÊ‰Ï†È„Î†‡ÏÓ
¯ˆ˜‰†˜Á¯ÓÏ†˙ÈËÈ‡‰†‰ÚÒ‰·†Æ‡È¯Ó‰Ï†ÁÈÏˆ†‡Ï†ÔÙÂ‡†ÌÂ˘·˘†¯Â¯·†‰È‰Â†˜È·„†ıÂ··†ÌÈ‡ÏÓ†ÂÈ‰†‰ÈÏ‚Ï‚
˙ÂÈ‰Ï†ÂÎÙ‰†ÌÈÏÂ‚Ú‰†ÒÂËÓ‰†ÈÏ‚Ï‚˘†ÂÏÈ‡Î†ÈÏ†‰È‰†‰Ó„†¨ÏÂÏÒÓ‰†¯Èˆ†ÏÚ†¯˘ÈÈ˙‰Ï†È„Î†ÂÚÒ‰˘
Ï·˜˙Ó†·ˆ˜·†˙Â¯È‰Ó†¯Â·ˆÏ†ÏÈÁ˙‰†ÒÂËÓ‰Â†ÌÈ¯ÂˆÚÓ†Â¯¯Á˘†¨‡ÏÓ†ÁÂÎ†ÂÁ˙Ù†¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·†ÆÌÈÚ·Â¯Ó
ËÚÓÎ†ÏÈÏ„‰†¯ÈÂÂ‡·†‰˜ÒÂ†ÏÚ†Ï‡†‰˜ÈÊ†‰·È·Á‰†‰ËÂ˜„‰Â†¨ÌÈÙ„Ó†Ú·¯†È˙„¯Â‰†ÔÎÂ˙ÓÎ†Æ˙Ú„‰†ÏÚ

¯ÙÂÚ†ÈÒÂÈ†˙‡Ó†¯ÂÙÈÒ†ÈÙ†ÏÚ††††Æ‰ËÂ˜„†¯ˆÂÚ†‡Ï†ıÂ·†Ì‚˘†ÂÈÏÈ‚†Æ¯ËÙÂ˜ÈÏ‰†ÂÓÎ

¯ÙÂÚ†ÈÒÂÈ

.12



μ≤

‰ËÂ˜„Ó†ÙÈß‚†˙Áˆ‰
ÌÏÂÚ‰†˙ÓÁÏÓ†ÈÓÈ·†„ÂÚ†˙¯ÎÂÓÂ†‰ÚÂ„È†‰˙È‰†Ì˙ÒË‰Â†‰ËÂ˜„†ÒÂËÓ†ÍÂ˙Ï†ÌÈÙÈß‚†≤†˙ÒÓÚ‰†˙Î‡ÏÓ
˙ÒÓÚ‰†Á˙Ù·†·ˆÂ‰†ÙÈß‚‰†ÈÏ‚Ï‚†·ÁÂ¯Î†Â·ÁÂ¯˘†¨®‰ÒÓÚ‰†˘·Î©†‰ÙÓ¯†∫‰ËÈ˘‰†‰ÏÚÙ†ÍÎ†Æ‰ÈÈ˘‰
ÏÚ†‰ÏÚ†¨ÂÓˆÚ†˙ÂÁÂÎ·†·Â¯Ï†¨ÙÈß‚‰†Æ‰ËÂ˜„‰†Ï˘†Í¯Â‡‰†¯ÈˆÏ†˙ÂÏÚÓ†¥μ≠≥μ≠Î†Ï˘†˙ÈÂÂÊ·†¨ÔÚËÓ‰
‡˙†Ï˘†ÈÓ„˜‰†Â˜ÏÁÏ†Â˙Â‡†ÂÙÁ„˘†¨®ÌÈ˘‡†¥≠μ©†ÌÈÓÂÈÓ‰†ÌÈÒÈÓÚÓ‰†Ï˘†ÌÏÂÙÈËÏ†¯·ÚÂ†¨˘·Î‰
ÏÂÎÈ†ÔÓÂ‡Ó†˙ÂÂˆ†ÆÛÒÂ†ÙÈß‚†ÒÎÂ‰†ÂÈ¯Á‡†ÆÒÂËÓ‰†˙Ùˆ¯†Ï˘†‰¯È˘˜‰†˙ÂÚ·Ë†Ï‡†Â˙Â‡†ÂÓ˙¯Â†ÔÚËÓ‰

Æ˙Â¯ÂÙÒ†˙Â˜„†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÙÈß‚†È˘†ÒÈÓÚ‰Ï†‰È‰
ÂÊ†‰Ï·Â˙†˙ËÈ˘†Ï˘†‰Â¯ÒÁ†ÆÍÂÙ‰†¯„Ò·†Ô·ÂÓÎ†‡Ï‡†¨‰ÒÓÚ‰Ï†‰ÓÂ„†Í¯„·†‰˙˘Ú†ÌÈÙÈß‚‰†˙˜È¯Ù
®ÏÏÎ†‰¯˘Ù‡˙‰†Ì‡©†‰¯˘Ù‡˙‰˘†„Ú†Ì·Î¯†ÈÏÎÏ†ÔÈ˙Ó‰Ï†ÂˆÏ‡†ÌÈÁˆÂÓ‰†˙ÂÁÂÎ‰˘†ÍÎ·†‰˙È‰
ÆÌ·Î¯†ÈÏÎ†˙‡†ÌÈÁˆÏ†ÁÈˆ‰Ï†È‰˘ÏÎ†Í¯„†˘ÂÙÈÁÏ†Â‡È·‰†‰Ï‡†ÌÈˆÂÏÈ‡†ÆÌ˙·¯˜·†ÌÈÒÂËÓ†˙˙Á‰

ÆÙÈß‚†˙Áˆ‰†∫ÔÂÎÈ˙†˙ÓÈ˘Ó†≠†¥†„¢ˆÓ†ÛÚ†ÏÚ†‰ÏËÂ‰†±πμ∂†˙˘·
„„Â·†˙ÂˆˆÙ†‡˘Â†˙·Î¯‰Ï†ÔÂÈÚ¯†‰ÏÚÂ‰†‰ËÂ˜„‰†ÈÙÎ†ÏÚ†Â·Î¯Â‰˘†˙ÂˆˆÙ†È‡˘Â†ÂÁ˙ÂÙ˘†¯Á‡Ï
‰„ÈÁÈ‰†ÆÂ˜˘†ÏÚ†ÈÚˆ·Ó†ÙÈß‚†¨Ï˜†·Î¯†ÈÏÎ†Ï˘†Ï˜˘Ó†˙‡˘Ï†‰È‰È†ÂÁÂÎ·˘†‰ËÂ˜„‰†ÔÂÁ‚†ÊÎ¯Ó·
ÌÈÁˆ‰†ÈÁÓÂÓ†ÆÏ˘‡†ÏÂ‡˘†Ô‚Ò†Ï˘†Â˙Â˘‡¯·†‰Ò„‰‰†˙˜ÏÁÓ†È„È†ÏÚ†‰ÎÂ˙†ÌÈÁˆÓ‰†¯Â¯Á˘Ï
Í¯„‰˘†¯¯·˙‰†‰¯‰Ó·†Æ˙ÂÎ¯·†ÙÈß‚‰†˙‡†˙ÈÁ‰Ï†Â„ÚÂ˘†ÔÚËÓ†ÈÁˆÓ†Ï˘†ÏÂÎ˘‡†˙ÊÈ¯‡†Á˙ÙÏ†ÂÏÁ‰
˙„ÈÓ·†Í·ÈÒ†‰Ê†¯Â„ÈÒ†ÆıÚ†ÁË˘Ó†È·‚†ÏÚ†Â˙ÓÈ˙¯Â†ÙÈß‚‰†ÌÂ˜ÈÓ†‡È‰†¢‰Î¯¢†‰˙ÈÁ†ÁÈË·‰Ï†‰„ÈÁÈ‰
˙ÈÂÊ‰†ÏÏ‚·†¨ÍÎÏ†ÛÒÂ†ÆÊ¯‡Ó‰†Ï˜˘Ó·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰ÈÈÏÚÏ†‰Ó¯‚†ÁË˘Ó‰†˙ÙÒÂ‰†Æ˙ÂÈÎÂ˙‰†˙‡†‰Ó
Ú˜¯˜‰†ÔÈ·Ï†ÁË˘Ó‰†ÔÈ·†ÁÂÂ¯Ó‰†È¯ÂÁ‡‰†Â˜ÏÁ·†ÌˆÓËˆ‰†¨‰ÚÒ‰†ÔÓÊ·†‰ËÂ˜„‰†ÛÂ‚†Ï˘†˙ÈÒÁÈ†‰ÏÂÏ˙‰
ÏÚÂ†È„Ó†ÏÂ„‚†¯¯‚Ï†Ì¯Â‚†ÒÂËÓÏ†˙Á˙Ó†ÈÂÏ˙†ÙÈß‚˘†‰˜ÒÓ†È„ÈÏ†ÂÚÈ‚‰†‡·‰†·Ï˘·†ÆÌÈ¯ËÓÈËÒ†≥∞≠ÎÏ
˙‡†Â¯ÈÒ‰˘†¯Á‡Ï†ÆÙÈß‚Ï†¯˙ÏÂ‡Ó†¢ÈÓÈ„Â¯ÈÂÂ‡¢†ÈÂÒÎ†ÔÈÚÎ†˘ÓÈ˘˘†Ë˜È„†ÈÂ˘Ú†ÈÓ„˜†Ô‚Ó†ÂÙÈÒÂ‰†ÔÎ
˙ÈÂÎÓ‰†˙‡†„ÈÓˆ‰Ï†¯˘ÙÈ‡†‡Ï†ÚÂÓ‰†‰·Â‚Ï†ÏÚÓ†ËÏÂ·‰†‰‚‰‰˘†¯¯·˙‰†ÙÈß‚‰†Ï˘†ÈÓ„˜‰†ÔÂÏÁ‰
ÆÏÙ˜˙ÓÏ†Â˙Â‡†ÂÎÙ‰Â†‰‚‰‰†¯Èˆ†˙‡†ÂÎ˙Á˘†ÍÎ·†ÌÈÁÓÂÓ‰†Â¯·‚˙‰†ÂÊ†‰ÈÚ·†ÏÚ†¨‰ËÂ˜„‰†ÔÂÁ‚†Ï‡
¨˜Â˙È‰†ÔÓÊ·†‰Ú˘·†È˙˘·È†ÏÈÓ†±≤∞†Ï˘†˙Â¯È‰Ó·†‰ËÂ˜„‰†˙‡†ÒÈË‰Ï†·ÈÈÁ†Ì¯‚˘†¯¯‚‰Â†ÔÚËÓ‰¢

Æ¯ÙÂÚ†ÈÒÂÈ†ÌÈÓÈÏ†¯ÙÈÒ†¨¢ÌÈ˘Ú¯Â†˙Â„ÈÚ¯†ÍÂ˙†¨˙È˜Ù‡Â†‰¯˘È†‰ÒÈË·Â†‰˜ÈÒ·
ÛÂ˙È˘·†ÌÈÁˆ‰†ÂÁÈÏˆ‰†¯˘‡†„Ú†ÌÈ„Á‡†ÌÈÙÈß‚†Â˜Ò¯˙‰†ÌÎÏ‰Ó·†¨ÌÈÈÂÒÈ†Ï˘†‰¯„Ò†‰¯·Ú†‰ËÂ˜„‰

Æ·Î¯‰†ÈÏÎ†Ï˘†˙ÁÏˆÂÓ†‰Áˆ‰Ï†‰ÓÈ‡˙Ó†‰ÊÈ¯‡†˙¯Âˆ†Á˙ÙÏ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒ„‰Ó†ÌÚ†‰ÏÂÚÙ
Ï¢ÎËÓ¯‰†Â˘‡¯·Â†Ï¢ÎËÓ‰†Ï˘†‰Â·‚‰†„Â˜ÈÙ‰†Ï‚Ò†ÈÙ·†˘È„ÁÂ†˘„Á†˘ÂÓÁ†È·¯˜†ÙÈß‚†Ï˘†‰ÂÂ‡¯†˙Áˆ‰
Æ‰È˙†„ÈÏ˘†¢‰¯Â„¢†‰Î¯„‰‰†ÒÈÒ·Ï†ÍÂÓÒ†¨±πμ∂†¯·Óˆ„·†≤∑≠·†‰Î¯Ú†·Â˜ÒÏ†ÌÈÈÁ†ÛÂÏ‡‰†Ê‡†Ï˘
∫ÌÈÓÁÂÏ†‰Ú·¯‡†˙·†‰˜Â·„†ÁÂˆÏ†‰„ÓÚ†ÙÈß‚‰†È¯Á‡†ÆÈ‡˜¯·†È·ˆ†Ô‚ÒÂ†Â˜ÙÂÙ†‰„Â‰È†Ô¢Ò¯†∫ÂÈ‰†ÌÈÒÈÈË‰

ÆÁˆÂÓ‰†·Î¯‰†Ï˘†‰ÏÚÙ‰‰†˙ÂÂˆ
ÌÈÈÂÒÈ‰†ÆÁÂ¯·†ÌÈÁˆÓ‰†˙ÂÙÁÒÈ‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†ÍÙ‰˙‰Â†¨Ú˜¯˜‰†Ï‡†ÌÏ˘†ÚÈ‚‰†ÙÈß‚‰†∫ÚˆÂ·†ÈÂÒÈ‰

Æ·Î¯†ÈÏÎÂ†„·Î†„ÂÈˆ†˙Áˆ‰Ï†ÂÓÈ‡˙‰˘†¢„¯Â¢‰†ÈÒÂËÓ†Í˘Ó‰·†ÂÚˆÈ·†ÂÊ‰†‰ÓÈ˘Ó‰†˙‡†ÆÂ˜ÒÙÂ‰

¯ÙÂÚ†ÈÒÂÈ†Ï˘Â†ÏÏ‰†‰È¯‡†Ó¢Ï‡†Ï˘†Ì‰È˙ÂÂ¯ÎÊ†ÈÙ†ÏÚ
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μ≥

‰Ï‰Ó‰†Í¯ÚÓ†Ï˘†ÌÈÂ˘‡¯†ÌÈÓÈ
ÌÈ˘·†Â·È·Ò†‰˘·‚˙‰Â†‰Ó˜˘†‰È„Ó‰†ÏÎ†Ì‚†ÂÓÎ† ¨ÂÎÂ˙·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÂ†Ï¢‰ˆ¢
È˜ÏÁ†ÏÎÓ†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈ˘‡†Ï˘†¯Â·Èˆ†‰È‰†¨˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï˘†˙ÂÂ˘‡¯‰
Á¯Â‡†ÌÚ†¨˙ÂÈ˘È‡‰†ÂÈ˙ÂÈÚ·†ÌÚ†„Á‡†ÏÎ†¨ÌÈÂ˘†ÌÈœÏÕ‚¯‰†ÌÚ†¨˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂ·¯˙Ó†¨ÌÏÂÚ‰

Â˙È‡Ó†˘¯„† ÆÂÏ˘†È˙¯·Á‰†Ú˜¯·Â†Â˙ÁÙ˘Ó·†‰Â˘†ÌÈÈÁ
≠†Û˙Â˘Ó†„Á‡†„ÚÈÏ†ÂÚÈ‚È˘†¨„Á‡†È˙¯·Á†ÛÂ‚†ÌÏÂÎÓ†¯ÂˆÈÏ

¢Æ˙ÚÓ˘ÓÂ†‰·ÂÁ†¨‰ÓÈ˘Ó‰†ÈÂÏÈÓ†¨˙Â˜ÈÈ„
Ï¢‡ÒÂ†Ï‡¯˘È≠Ô·†ÌÈÈÁ†®ÆÏÈÓ©†Ï¢‡Ò†Â¯‡È˙†˙Â‰Ê†ÌÈÏÈÓ·†ËÚÓÎ
¯ÂˆÁ·Â†ÛÂ≠Ï˙·†‰Ï‰Ó†ÈÈˆ˜Î†Ì„È˜Ù˙†˙‡†È¯È†Ï‡ÎÈÓ†®ÆÏÈÓ©
˙ÈÈ··†˙ÂÈÂ˘‡¯†Ï˘†ÂÊ‰†‰ÙÂ˜˙‰†Ï‡†Æ‰‡Ó‰†˙ÈˆÁÓÎ†ÈÙÏ
¢ÈÚˆ·Ó¢†Ï˘†·ÏÏ†ÌÈÚ‚Â†ÌÈ¯ÂÙÈÒ†ÌÈ¯·Á˙Ó†ÈÚˆ·Ó‰†ÁÂÎ‰
¨ÌÈ¯Â‚Ó†È‡˙Â†̈ ˙Â¯È˘†È‡˙†̈ ÔÂÊÓ†̈ ˜Ï„·†ÌÓ‡†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†̈ ‰Ï‰Ó
˙ÂÒÈÈË†Ï˘†Ô˙ÂÏÈÚÙ†ÈÙÂ‡†ÏÚ†‰·¯†‰ÚÙ˘‰†ÈÏÚ·†ÂÈ‰†ÌÏÂ‡

ÆÌÈ‡ÎË‰Â†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÂˆ†È˘‡†¨·¯˜‰
Æ‰·‰†Ï˘†Í¯„·†‡Ï‡†¨‰Ê‰†„ÚÈ‰†˙‡†‚È˘‡†ÁÂÎ·†‡Ï˘†È˙Ú„È¢
ÒÁÈÂ†˙Â¯È˘†Ô˙Ó†ÍÂ˙†¨·‰Ê‰†ÏÈ·˘†˙‡†‡ÂˆÓÏ†ÈÏÚ˘†È˙Ú„È
„È˜Ù˙†˙‡†È˙È‡¯†ÍÎ†ÆÚÂˆ˜ÓÂ†‰‚¯„†Ï„·‰†‡ÏÏ†¨„Á‡†ÏÎÏ†Ô‚Â‰
ÌÈ¯ÈÚˆ‰†ÌÈ¯ÂÁ·‰†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†·¯˜†ÒÈÒ··†‰Ï‰Ó‰†ÔÈˆ˜

ÈÁË˘Ó†ÏÚ†¨ÌÈË‰ÂÏ‰†ıÈ˜‰†ÈÓÈ·Â†¯˜‰†Û¯ÂÁ·†ÌÈÒÂËÓ·†ÏÙËÏ†¨˙ˆÓÂ‡Ó†‰„Â·ÚÏ†Â˘¯„
Æ‰ÏÈÏ‰†Ï˘†˙ÂË˜†˙ÂÚ˘·†‰„Â·Ú·Â†¨‰¯ÈÓ˘†ÔÓÊ·†¯ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓ†È‡˙Ï†ÌÈÙÂ˘Á†ÆËÏÙÒ‡‰
˙Ï·Â˜Ó†˙ÚÓ˘Ó†ÍÂ˙†¨˙È‡·ˆ‰†˙¯‚ÒÓ·†Ô·ÂÓÎ†ÏÎ‰†¨Ì‰ÈÏÚ†ÔÂ‚ÓÂ†·‡Î†ÈÓˆÚ†È˙È‡¯

ÆÈ¯È†Ï‡ÎÈÓ†¯ÙÈÒ††Æ¢‡·ˆ‰†˙Â‡¯Â‰Â†ÌÈÏÏÎ‰†ÏÎÏ†Ì‡˙‰·Â
¨Ï¢‰ˆÏ†È¢ÁÏ‰†Ï˘†ßÂ†‰˜ÏÁÓ†ÈÓÁÂÏ†ÏÎ†¨ÂÒÈÈ‚˙‰†±π¥∏†È‡Ó·†≤π≠·¢†∫Ï‡¯˘È†Ô·†ÌÈÈÁ
„ÂÚ†¨ÒÂÈ‚‰†¯Á‡Ï†ÌÈÈÚÂ·˘†Æ‰˘†‰˙Â‡·†È˙‡˘È†‰Ï†¨‰¯˘†Ì‚†‰˙È‰†ÌÈÒÈÈ‚˙Ó‰†ÔÈ·
ÈÏ†‰È‰†‡Ï†ÆÌÈÏ·Ò†˙ˆÂ·˜†˘‡¯†„È˜Ù˙·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†È˙Â‡†ÂÈÈÓ†¨¯·ÚÓ‰†‰ÁÓ·
ÏÚ†ÂÚ„È†‡Ï†ÌÈ˘„Á†ÌÈÏÂÚ†Ì·Â¯†¨È·È·Ò˘†ÌÈÏÈÈÁ‰†Æ‡Â‰˘†„È˜Ù˙†ÏÎ·†˙¯˘Ï†˙ÙÎ‡
Ò¯Â˜†¯‚Â·†¨ÈËÈ¯·‰†‡·ˆ·†ÏÈÈÁÂ†ÌÈËÈ¯·‰†„‚†˙¯˙ÁÓ·†ÌÈ˘†˘˘†¨ÈÏ˘†ÈÂÁË·‰†Ú˜¯‰
˙ÂÙÂ¯˙†¨˙˘ÂÓÁ˙†¨˜˘†Â˜¯Ù†ÆÛÂ≠Ï˙·†ÌÈÏ·ÒÎ†Â„·Ú†ÆÌÈËÈ¯·‰†˙Â¯˘·†Â„ÓÂ˜
Æ‰È˜·ÂÏÒÂÎˆÓ†‰ÒÈË·†‰ÏÈÏ†ÏÎ†ËÚÓÎ†ÂÚÈ‚‰˘†‰Ï·Â˙†ÈÒÂËÓÓ†®ÌÈË„ÈÓ˘¯ÒÓ©†·¯˜†ÈÒÂËÓÂ
ÏÓÒ†„È˜Ù˙·†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ†¨ÒÈÒ··†˙ÚÓ˘Ó‰†ÏÚ†È‡¯Á‡Î†È˙ÈÂÓ†‰¯ˆ˜†‰ÙÂ˜˙†¯Á‡Ï
˙·†‰ˆÂ·˜·†È˙¯Á·†ÔÈ˜¯ÈÒ·†®‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·©†±≤†ÛÎ†‰Ó˜Â‰†‰·†‰ÙÂ˜˙·†ÆÌÈÓÂÏ˘˙
¨ÔÈ˜¯ÈÒ·†‰˘„Á‰†ÛÎ·†‰Ï‰Ó‰†Í¯ÚÓ†Ï˘†‰Ó˜‰‰†˙ÂÂˆ†˙‡†‰˙ÂÂ‰˘†˘È‡†‰¯˘ÚÎ
ËÁÂ˘†Ú„‚†ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†Æ„ÂÈˆ†˙¯Â˜È·†ÔÈˆ˜†Ì‚†Í˘Ó‰·Â†ÌÈÓÂÏ˘˙†ÔÈˆ˜Î†È˙˘ÓÈ˘Â
Ô‚Ò†˙‚¯„Ï†È˙ÈÏÚ†‰ÙÂ˜˙†¯Á‡ÏÂ†Ó¢‚Ò†˙‚¯„†È˙Ï·È˜†¨ÔÈˆ˜†˙‚¯„Ï†È˙Â‡†˙ÂÓÏ†ÏÚÙ

‡·ˆ·†ÏÈÈÁ†¨Ï‡¯˘È≠Ô·†ÌÈÈÁ†Æ±π¥μ
ÌÈ¯ˆÓ·†ÈËÈ¯·‰

‰ÈÏˆ¯‰·† ÌÈÈˆ˜Ï† ¯ÙÒ‰† ˙È·† Æ±πμ∞
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μ¥

˙„ÂÚ˙Ï†„ÂÓÏÏ†¯Â˘È‡†˘˜·Ï†È˙ÈÙ˙‰†Ê‡†˜¯†ÆÔÈ˜¯ÈÒ·†±≤†ÛÎ†˘ÈÏ˘Î†È˙˘ÓÈ˘Â
ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†ÔÓ†È˙¯ÊÁ˘†¯Á‡ÏÂ†¨Â¯˘Â‡†È˙Â˘˜·†È˙˘†ÆÌÈÈˆ˜†Ò¯Â˜Ï†˙‡ˆÏÂ†˙Â¯‚·
˘ÈÏ˘Î†ÛÂ≠Ï˙Ï†È˙¯·ÚÂ†¨„ÂÈˆ†˙˜ÏÁÓ†˘ÈÏ˘†‰¯ˆ˜†‰ÙÂ˜˙†È˙˘ÓÈ˘†¨Ò¯Â˜‰Â
˘‡¯†È˙ÈÈ‰Â†¨®˙Â˘ÈÏ˘†ßÁÓ©†≤ØÏ¢˘Ó·†˙ÚÓ˘Ó†¯Â„Ó†˘‡¯Î†È˙˘ÓÈ˘†ÆÒÈÒ·‰
Â·†¨ÔÂ˘‡¯‰†„È˜Ù˙‰†ÌÏÂ‡†Æ®±±†‡¢ÎÓ©†Ï¢‰ˆ·†˙È˘‡¯‰†˙Â˘ÈÏ˘·†‡¢Î†˙˜ÏÁÓ
„˜ÙÓ†∫ÌÂÈÎ©†¨‰Ï‰Ó‰†ÔÈˆ˜†„È˜Ù˙†‰È‰†‰ÁÏˆ‰·Â†È˙„„ÂÓ˙‰†ÂÓÈÚÂ†¨¯‚˙‡†ÈÏ†‰È‰
Ì‰¯·‡†¨±π∂∞†˙˘·†‰Ï‰Ó‰†ÔÈˆ˜Î†È˙ÈÓ˙‰†ÆÛÂ≠Ï˙†ÒÈÒ·†Ï˘†®ÆÓÆÚ†Æ‰Ï‰Ó†˙ÒÈÈË

ÈÎ‰†ÒÈÒ·‰†Ê‡†‰È‰†ÛÂ†Ï˙†ÆÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†‰È‰†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚÂ†ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†‰È‰†‰ÙÈ
¨ÌÈÏÈÈÁ†¨ÌÈ¯Ú†¨ÌÈÁ¯Ê‡†∫·Î¯ÂÓ†‰È‰†¨ÏÂ„‚†‰È‰˘Ó†¯˙ÂÈÂ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÏÂ„‚
ÔÈ·†ÁÂÎ†È˜·‡Ó†Ì˘†È˙‡ˆÓ†Æ„ÂÚÂ†ß„†‚¯„†‰˜ÊÁ‡†¨‰Ï·Â˙Â†ÌÈ˜ÂÒÓ†¨·¯˜†˙ÂÒÈÈË
Û‚·†¨ÌÈ¯Â‚Ó·†¨ÏÎÂ‡†¯„Á·†˙ÂÈÚ·†¨˙Â¯È˘†È‡˙†Ï˘†˙ÂÈÚ·†¨ÌÈÂ˘‰†ÌÈ„˜ÙÓ‰
ÒÈÒ··†Â¯‚†Æ˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÔÂÎÈ˘Ï†È˙˘„˜‰†˙„ÁÂÈÓ†·Ï†˙ÓÂ˘˙†ÆÌÂ˜Ó†ÏÎ·Â†·Î¯‰
È˙Â¯È˘Ó†ÌÈ˜˙ÂÓ†¨ÈÁ¯Ê‡‰†·Â˘ÈÈ·†ÔË˜†‡Ï†¯ÙÎ†Ï˘†Ï„Â‚†¯„Ò†Â‰Ê†¨˙ÂÁÙ˘Ó†±∞∞≠Î
È˙ÏÚÙ†¨‚‰Â†ÒÂ·ÂËÂ‡†˙ÂÁÙ˘ÓÏ†È˙„Óˆ‰†Æ®˙Â·ÂÁ¯©†‰·Â¯˜‰†¯ÈÚ‰†ÔÓÂ†¯Â·Èˆ
ÆÌ¢˜˘†˙ÂÁ†Ì‚†ÛÂÒ·ÏÂ†ÏÈÈÁ‰†¯ˆÂ‡†˜·†ÛÈÒ†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†¨¯‡Â„†˙ÂÎÂÒ†˙Ó˜‰Ï
¨‰‡ÂÙ¯†¨ÔÂÊÓ©†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÙ‚‰†È„˜ÙÓÏ†˙ÂÈÂÎÓÒ†È˙Ïˆ‡‰†‰·†‰¯ˆ˜†‰ÙÂ˜˙†¯Á‡Ï
ÂÊÊ†ÌÈ¯·„‰Â†¨˙Á·†ÌÂ¯ÊÏ†ÂÏÁ‰†ÌÈÈÁ‰†¨ÔÂÎ‰†ÔÂÂÈÎ·†È‡˘†È˙È‡¯†®„ÂÚÂ†‰ÁË·‡
ÌÂ˜Ó†ÏÎ·†ÂÎÒÁ†¨ÔÂÊÓ†Ô„·‡†ÚÂÓÏ†È˙ÁÏˆ‰†ÆÚˆ†Ï˘†‰ÙÂ˜˙†‰˙È‰†ÂÊ†ÆÏÈÚÈÂ†ÔÂÎ
‡Ï†ÏÂÚÈÈ†ÈÒ¯Ù·Â†‰Î¯Ú‰·†ÂÈÎÊÂ†¨„‡Ó†¯Ù˙˘‰†ÏÎÂ‡‰†È¯„Á·†ÔÂÊÓ‰†¨ÂÏÂÎÈ˘
‰˜ÚÂ‰†Í˘Ó‰·Â†¨ÛÂ≠Ï˙†„˜ÙÓÏ†‰Ó˙‰†¯·†ÌÁÓ†¨ÛÏÁ˙‰†ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†ÆÌÈËÚÓ
ÌÈ˘†˘˘†¯Á‡Ï†ÆÂÊ†‰‚¯„·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÔÂ˘‡¯‰†‰Ï‰Ó‰†ÔÈˆ˜Î†¨Ï¢‡Ò†˙‚¯„†ÈÏ
ÛÚ†˘‡¯Ï†È˙ÈÂÓ†¨È·†È˘†Ì‚†ÂÏ„‚†Ì˘†¨ÛÂ≠Ï˙†Ï˘†‰Ï‰Ó‰†ÔÈˆ˜†„È˜Ù˙·
˜˙ÂÂ†ÈÏ†˜ÈÚ‰†Ï¢ÎËÓ¯‰Â†¨±π∑±†˙˘·†È˙¯¯Á˙˘‰†Æ·È·‡†Ï˙Ï†Â¯·ÚÂ†±ØÏ¢˘Ó

Æ¢ÔÈÈËˆÓ†ÔÈˆ˜Î†˙Â¯È˘†˙Â˘†∑†Ï˘†ÛÒÂ
„Á‡†ÏÈÈÁ†Ï˘ÓÏ†ÂÓÎ†¨ÌÈ˜˙¯Ó†ÌÈÈ˘Â‡†ÌÈ¯ÂÙÈÒ†Ï˘†ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜Ó·†Â˘‚Ù¢
‡Â‰˘†È˙È‡¯†È˘È‡‰†Â˜È˙·†ÔÂÈÚ·Â¢†¨È¯È†Ï‡ÎÈÓ†¯ÙÈÒ†¨¢¯ÂˆÁÏ†ÂÈÏ‡†ÚÈ‚‰˘
‰ÁÙ˘ÓÏ†‰ÎÊ†‡Ï†¨Â˙Â„ÏÈ·†„ÂÚ†ÌÈÈÏÈÏÙ†ÌÈ˘ÚÓ·†ÂÎ¯„†˙‡†ÏÁ‰˘†¨¯‰ÂÒ†˙È·†¯‚Â·
˙ÂÒÏ†È˙ËÏÁ‰†ÆÚ˘Ù‰†ÌÏÂÚÏ†‰¯ÊÁ†≠†¯Â¯·†‰È‰†ÂÏ†Û˜˘˘†„È˙Ú‰Â†¨˙ÎÓÂ˙
ÏÓÒÎ†‰ÂÓ†ÏÈÈÁ‰†¨ÌÈ¯·Ò‰Â†˙ÂÁÈ˘†¯Á‡Ï†ÆÂÏ†‰ÈÂÙˆ‰†Í¯„‰†ÔÓ†Â˙Â‡†ÏÈˆ‰Ï
˘ÂÏ˘†ÌÈÈ˙˘†ÍÂ˙†ÍÙ‰Â†¨‰Èˆ·ÈËÂÓÂ†˙ÏÂÎÈ†ÔÈ‚Ù‰†¨ÒÈÒ··†˙È„Â„‚‰†‰¯Ë˘Ó·
˙Â‚¯„·†‰ÏÚÂ†¨‰ÁÙ˘Ó†ÌÈ˜‰†¨‰˘‡†‡˘†¨Ú·˜†˙Â¯È˘Ï†Ï·˜˙‰†¨‰Ó‚Â„Ï†ÏÈÈÁÏ
¯ÂˆÁ·†‰Ï‰Ó†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†È¯È†Ï‡ÎÈÓ†Ô¢Ò¯†‰ÂÓ†±π∂∞≠·†Æ¢¯ÈÎ·†¯¢Ò¯†˙‚¯„Ï†„Ú
‰¯ÈÂÂ‡‰†˙‡†Â‚ÙÒ†ÔÂÎÈ˘·¢†ÆÒÈÒ··˘†˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÔÂÎÈ˘·†¯Â‚Ï†Â˙ÁÙ˘Ó†ÌÚ†¯·ÚÂ
ÏÎ†ÌÚ†¨˙ÂÂÎ˙‰ÏÂ†‰ÈÈ˘ÚÏ†ÌÈÙ˙Â˘†Â˘‚¯‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÈÒ·†Ï˘†˙ÈÚˆ·Ó‰
Ô·¯„†‰ÊÂ†¨ÒÈÒ·‰†˙Â„ÈÁÈ†Ï˘†ÈÚˆ·Ó‰†˜ÙÂ„‰†˙‡†È˙˘Á†˙ÂÂÎ†ÏÈ‚¯˙Â†‰˜ÚÊ‡
ÌÂ„È˜·†‰„Â·Ú†˙ÂÚ˘†Ï˘†ÔÂ·˘Á†ÈÏ·†ÈÓˆÚ†˙‡†ÚÈ˜˘‰Ï†È˙Â‡†ıÈ¯Ó‰Â†È˙Â‡
‡ÏÂ†¨ÁÂÏ†ÔÓÊ†ÈÏ†‰È‰†‡Ï†ÆÒÈÒ··˘†¨˙ÂÁÙ˘ÓÏÂ†Ú·˜‰†È˘‡Ï†¨ÌÈÏÈÈÁÏ†ÌÈ‡˙‰
‰Â˘‡¯‰†Ì¢˜˘‰†˙ÂÁ†˙‡†ÂÈ·†Ê‡†¨‰ÈÈ˘Ú†Ï˘†È„ÈÓ˙†ıÁÏ†‰È‰†¨‰ÁÙ˘ÓÏ†ÔÓÊ
Æ¢ÒÈÒ·‰†ÈÏÈÈÁ†˙ÁÂÂ¯Ï†¨˘ÂÂ˜Ò‰†ÌÏÂ‡†˙‡Â†‰ÈÁ˘‰†˙ÎÈ¯·†˙‡†ÂÓÈÈÒ†¨ÒÈÒ··

ÌÈÈÈ‡Â¯Ó‰†ÈÓÂ·Ï‡Ó†¨˙ÂÂÓ˙‰†ÆÈ¯È†Ï‡ÎÈÓ†®ÆÏÈÓ©†Ï¢‡ÒÂ†Ï‡¯˘È≠Ô·†ÌÈÈÁ†®ÆÏÈÓ©†Ï¢‡Ò†ÌÚ†˙ÂÂÈ‡¯†ÈÙ†ÏÚ

ÏÂ·‚† „ÈÏ† ‰ÈÓÂ¯·† „ÏÂ† È¯È† Ï‡ÎÈÓ
‰¯·Ú†‰ÈÈ˘‰†ÌÏÂÚ‰†˙ÓÁÏÓ†¨‰È¯‚Â‰
¯·ÚÏ†¨‰Á¯ÊÓ†ÌÈ˜ÒÂÙ†‡Ï†ÌÈ„Â„·†ÂÈÏÚ
˘ÙÁÓ†ÂÓˆÚ†‡ˆÓ†¨‰ÓÂÈÒ·Â†¨‰ÈÒÂ¯†ÁË˘
Ï‡ÎÈÓ†Æ‰È¯ËÒÂ‡†ÏÂ·‚†„ÈÏ†ÔÂÊÓÂ†˙È·
‰È¯ËÒÂ‡Ó†ÌÈÙÏ‡‰†È¯‰†˙‡†Ï‚¯·†¯·Ú
ÌÈ„ÏÈ†˙È··†ÌÈ˘„ÂÁ†∂†‰‰˘Â†‰ÈÏËÈ‡Ï
‰ˆ¯‡†‰ÏÚ†‰ÈÏÚ˘†‰ÈÂ‡‰†ÆËÈÂß‚‰†Ï˘
‡Â‰Â†‰ÙÈÁ†„ÈÏ†ÌÈËÈ¯·‰†È„È†ÏÚ†‰˘Ù˙
‰‰˘†Ì˘†¨ÔÈÒÈ¯Ù˜·†¯ˆÚÓ†‰ÁÓÏ†ÁÏ˘
ÌÚ†Æ‰‚‰‰†ÌÚËÓ†μμ†‰ÁÓ†„˜ÙÓÎ†‰˘
Ï¢‰ˆÏ†ÒÈÈ‚˙‰†ı¯‡Ï†ÚÈ‚‰†‰È„Ó‰†ÌÂ˜
ÌÈÈˆ˜†Ò¯Â˜†¯·Ú†ÆÓ¢‰†˙ÂÁÂÎÏ†·ˆÂ‰Â
˙Â„ÈÁÈ©† μ∞μ† ˙ÒÈÈË† ˘ÈÏ˘† ‰Ó˙‰Â
¨˙ÂÂÎÂ†ÒÂÈ‚†±Ø¯ÈÂ‡†̄ Â„Ó†ß¯†‰È‰†®‰¯˜·‰

Æ¥≠Ï¢˘Ó†Ô¢Ú¯Â

‰Ï‰Ó‰†ÔÈˆ˜†¨Ï‡¯˘È≠Ô·†ÌÈÈÁ†Ï¢‡Ò
ÛÂ≠Ï˙†ÒÈÒ··



ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†ÈÒÂËÓ†Ô„ÈÚ
ÒÂËÓ†‰Ê†‰È‰†Æ±πμ∂≠±πμ±†ÌÈ˘·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙‡†˙ÂÓ‡·†Â˙¯˘†ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†ÈÒÂËÓ
±¥†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„·È‡†ÂÈËÚ·˘†¨ÔÈÓ‡†‡ÏÂ†ÈÂÏ·†¨„·†‰ÙÂˆÓ†ıÚÓ†ÈÂ·†Ô˘È†‰ˆˆÙ‰†·¯˜
ÈÒÂËÓ†È˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙Â˘¯·†ÂÈ‰†˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ·†¯·Î†Æ‰ÒÈË†˙ÂÂ‡˙·†ÌÈÒÈÈË
‰˜ÂÊÁ˙‰†È˘‡Â†ÔÂ¯˜Ú†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘†˙‡†Â·ÊÚ†ÌÈËÈ¯·‰˘†¯Á‡Ï†¯‡˘†„Á‡‰†ÆÂËÈ˜ÒÂÓ

È˘‰†Æ˘„ÁÓ†Â˙Â‡†Â·ÈÎ¯‰Â†Â˜¯Ù†¢¯ÈÂ‡†˙Â¯˘¢†Ï˘
˙ÁÂ†ÈÏ¯‰†ÔÂß‚†Ì˘·†ÈÏ‚‡†È„È·†ÒËÂÓ†ı¯‡Ï†ÚÈ‚‰
˙ÓÁÏÓ·† ÂÒËÂ‰† ÂËÈ˜ÒÂÓ‰† ÈÒÂËÓ† È˘† Æ‰ÙÈÁ·

ÆÏ¢ÁÓ‰†ÈÒÈÈË†È„È†ÏÚ†˙Â‡ÓˆÚ‰
˙Â‡ËÂ¯‚Ó†‰·†¨¢±∂†Ì‚„¢†¨∞±≠‰†¨ÔÂ˘‡¯‰†ÂËÈ˜ÒÂÓ‰
‡Â‰†ÆÔ˙†È·ÈÈ‡Â†ÈÂ¯‰†ÔÂß‚†¨ÔÂÓÈÒ≠Ô·†ÂÈÏÚ†ÂÒËÂ†¨ÔÂ¯˜Ú·

ÆÌÂÏÈˆÏ†¯˜ÈÚ·†˘ÓÈ˘
Â˜˘†ÂËÈ˜ÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†ı¯‡Ï†ÚÈ‚‰Ï†ÂÏÁ‰†ÈÂÈ†˙ÈˆÁÓ·
ÂÒÁÂ‡†ÌÈÒÂËÓ‰†¨˙Ù¯ˆ·˘†Ô‡„ÂË˘·†˘Î¯‰†È˘‡
È·ÈÈ‡Â†ÔÂÓÈÒ†Ô·†¨ÔÓ„ÏÙ†ÈÈÒ©†ÌÈÒÈÈË†‰˘ÂÏ˘†ÆÔÂ¯˜Ú·
ÆÂËÈ˜ÒÂÓ†±∞π†˙ÒÈÈË†Ï˘†‰˙È˘‡¯†ÂÊ†ÆÌ‰·†ÂÒË†®Ô˙
‰ÒÈË·† ÔÓ‡˙‰Ï† ‡¯ÈÙ˘† È„† ÏÁ‰† ¯·ÓËÙÒ·† ¥≠·
ÌÈÒÈÈË†‰˘˘†ÆË˜‡‰†Ì˘·†ÈËÈ¯·†˙Î¯„‰·†ÂËÈ˜ÒÂÓ·
¨ÍÈÏ¯‡†·„©†‰ÈÏ‚‡·˘†ÈÏ¯„ÈÂÂÒ·†˙ÂÓÏ˙˘‰Ï†Â‡ˆÈ
Ì‰¯·‡†̈ ®È˜Ò·ÂÁÏ©†·‰Ï†Ï‡¯˘È†̈ ÈÏ¯Â‡†·ÈÈ„†̈ Ï˘‡†‰˘Ó

‡Ï†‰·È·Ò·Â†‰ÏÈÏ·†¨ÚÂ¯‚†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ·†‰ÒÈË·†ÔÂÈÒ†Â˘Î¯Â†®‡¯ÈÙ˘†È„Â†ÈÏ‚ÂË¯ÂÙ
¨‡¯ÈÙ˘†È„†‰Ó˙†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓÏ†Æ¯ÂˆÁÏ†Â¯ÊÁÂ†Ò¯Â˜‰†˙‡†ÂÓÈÈÒ†±πμ≤†ı¯Ó·†Æ˙¯ÎÂÓ
ÌÈÚÏ˜Ó‰Â†¨ÌÈÁ˙Â˙‰†¨˙ÂˆˆÙ‰†ÔÂÂ‚Ó†ÏÚ†¨ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†ÆÌ‰Â˘†‰È¯‡†‰È‰†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰
¨ÌÈËÂÂÂ†ÌÈÒÈÈË†Ï˘†˙È·ÈÒÓ†‰Î¯„‰†‰ÏÁ‰Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯†Â˜†ÒÂËÓÏ†ÍÙ‰
Æ¯ÈÈÙËÈÙÒ†ÈÒÂËÓ·†ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÂÓÈ‡†Ò¯Â˜†Â¯·Ú†ÌÈÒÈÈË‰†Æ‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·Ó†ÂÚÈ‚‰˘
¯ÙÒÓ†˙‡†ÂÏÚ‰Â†¯ÂˆÁÏ†ÔÂ¯˜ÚÓ†Â¯·ÚÂ‰˘†ÂËÈ˜ÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†≤∞≠Î†ÂÈ‰†±∞π†˙ÒÈÈË·
˘Ó˘·†ÌÈÈÓ˘‰†˙ÙÈÎ†˙Á˙†¨ÌÈÏÂÏÒÓ‰†È„Èˆ·†ÂÁ˘†ÌÈÒÂËÓ†¥∞≠Ï†ÒÈÒ··†ÂËÈ˜ÒÂÓ‰

ÆÌÈÒÂËÓ‰†ÔÂÒÁ‡Ï†˙ÂÎÎÒ†˙ÈÈ·†·ÈÈÁÂ†˙Â˘ÈÓ˘·†Ú‚Ù˘†¯·„†¨Ì˘‚·Â
˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†Â˙ÂÈ‰Ï†ÏÈ·˜Ó·†±∞π†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓÏ†˙ÈÊ‚†‰ÈÚ˘†‰ÂÓ†±πμ≤†¯·ÂË˜Â‡·†±∞≠·
˙ÒÈÈË‰†˘Â·È‚·Â†‰¯È„Ò†ÌÈÂÓÈ‡†˙Î¯ÚÓ†˙Î‰·†¨˙ÚÓ˘Ó†˙‚‰‰·†ÏÁ‰†‰ÈÚ˘†Æ‰ÙÂÚ˙
Â¯ÊÁ†Ì˜ÏÁÂ†˙ÒÈÈË‰†˙‡†Â·ÊÚ†ÌÈÒÈÈË†‰Ú·¯‡†¨ÌÈ¯·˘Ó†‰¯·Ú†˙ÒÈÈË‰†Æ˙È·¯˜†‰„ÈÁÈÏ
˙ÂÒÈË·Â†ÌÈ¯ÂÈÒ·†¨ÌÈÚˆ·Ó·†‰ÏÚÙÂ†ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÙ‚·†Ô‚¯‡˙‰Ï†˙ÒÈÈË‰†‰ÏÁ‰˘Ó
¨˙Â˘„Á†‰ÓÈÁÏ†˙ÂËÈ˘†ÂÁ˙ÈÙÂ†‰ÏÈÏ·Â†ÌÂÈ·†˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙ†ÂÚˆÈ·†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†ÆÌÂÏÈˆ
Í¯Ú†±πμ≤†ÛÂÒ·†Æ˙ÂÙÈ˜˙Â†˙ÂˆˆÙ‰†¨·¯†‰·Â‚·Â†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÁÂÂË†˙ÂÎÂ¯‡†ËÂÂÈ†˙ÂÒÈË

ÌÂÏ˘≠¯·†Ï‡‚ÈÂ†ÏËÂÂÏ†È¯Â‡

μμ
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ÏÂÏÒÓ‰†Í˘Ó‰·†‡ˆÓ˘†Ï˙‰†˙‡†˘ÂÓÈÁ‰†È‚ÂÒ†ÏÎ·†ÂËÈ˜ÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†±∂†ÂÙ˜˙†Â·†È¯ÈÂÂ‡†Ô‚ÙÓ
˘‡†ÁÂÎ·†ÂÙÏˆÂ†ÂË˜¯†¨ÂˆÈˆÙ‰†ÌÈÒÂËÓ‰Â†‰·Ó‰†˙‡†ÏÈ·Â‰†˙ÈÊ‚†‰ÈÚ˘†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†Æ¯ÂˆÁ·
‰ÙÈ˜˙†Ô‚ÙÓ†ÆÌÈÏ‚¯‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈÈˆ˜Â†ÏÈÁ‰†‰ËÓ†ÈÈˆ˜†Ì‰ÈÈ·†¨ÌÈÙÂˆ‰†˙‡†ÌÈ˘¯‰˘
ÂÙˆ˘†ÌÈ„˜ÙÓ‰†˙‡†ÂÓÈ˘¯‰†ÂÈ˙Â‡ˆÂ˙Â†‰„·ÂÚ†˙Ú˜··†ÚˆÂ·†¨ÂËÈ˜ÒÂÓ†∏†ÂÙ˙˙˘‰†Â·†¨ÛÒÂ

Æ˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓÏ†˘¯‚ÈÈÙ†ÈÏ‡†Ô¯Ò†‰ÂÓ†±πμ≥†¯‡Â¯·Ù·†ÆÔ‚ÙÓ·
˙ÂÂ‡˙†Â¯˜†ÆÈÏË˜Â†ÔÎÂÒÓ†·˘Á†ÒÂËÓ‰†Æ‰ÙÈ˜˙≠‰ˆˆÙ‰†ÈÒÂËÓ†‰È‰†ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†ÈÒÂËÓ†ÁÂÎ†¯˜ÈÚ
¨ÒÂËÓ·†‰˙È‰†‡Ï†‰Ó˘‡‰†ÌÈ˙ÈÚÏ†ÌÏÂ‡†¨ÒÂËÓ‰†˙‡†Ô‰·†ÂÓÈ˘‡‰Â†ÌÈÒÈÈË†Â‚¯‰†Ô‰·†‰ÒÈË

Æ˙ÂÏ·‚Ó†˙¯ÒÁ†‰ÒÈË†ÌÓˆÚÏ†Â˘¯‰˘†ÌÈÒÈÈË·†‡˜ÂÂ„†‡Ï‡
ÂËÈ˜ÒÂÓ·†Æ˙ÂÈ¯ÈÂÂ‡†˙ÂÓÏˆÓ†‚È˘‰Ï†‰˘˜†‰È‰Â†˙Â·¯†˙ÂÈÎË†˙ÂÈÚ·Ó†ÂÏ·Ò†ÌÂÏÈˆ‰†ÈÒÂËÓ
„ÂÈˆ‰†∫‰ÈÚ·†‰¯˙Â‡†˙ÂÂ˘‡¯‰†˙ÂÒÈË·†ÆÒÂËÓ‰†ÔÂÁ‚·†‰˜˙Â‰˘†˙È˜Ú†‰ÓÏˆÓ†¨K-30†‰·Î¯Â‰
‰·ÈÒ‰†‰˙Ï‚˙˘†„Ú†¨ÏÂÚÙÏÓ†Â˜ÒÙ†˙ÂÓÏˆÓ‰Â†Á¯˜†¯·Ëˆ‰†·¯†‰·Â‚Ï†ÚÈ‚‰†ÒÂËÓ‰˘Î†Æ‡Ù˜

ÆÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈ‡˙†ÏÚ†Â¯Ó˘˘†ÌÂÓÈÁ†ÈÚˆÓ‡†Â˜˙Â‰Â
ÌÈ‡˙‰†ÈÎ‡‰†ÌÂÏÈˆ‰†‡˘Â†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†„‡Ó†„·Î†„È˜Ù˙†‰È‰†ÂËÈ˜ÒÂÓÏ¢†∫¯ÙÈÒ†˙ÈÊ‚†‰ÈÚ˘
Â˘‚¯‰†Ï‚¯†≥∞¨∞∞∞†‰·Â‚·†ÆÔÂÎÈ˙‰†Á¯ÊÓ‰†ÏÎ·†ËÚÓÎ†ÂÓÏÈˆ†Â˙¯ÊÚ·Â†ÒÂËÓ‰†˙ÂÂÎ˙Ï†„‡Ó
¨‰Ê†‰·Â‚·†Â˙Â‡†Â‚È˘‰†‡Ï†·ÈÂ‡‰†ÈÒÂËÓÂ†ÌÈÏÏÎÂ˘Ó†ÂÈ‰†‡Ï†ÌÈÓ¢ÎÓ‰†‰·†‰ÙÂ˜˙·†ÌÈÁÂË·
¯Á‡Ï†¨¢˘„˜¢†Úˆ·Ó†ÈÙÏ˘†‰ÙÂ˜˙·†˜¯†ÆÈÂÂÈÏ†ÈÏ·†¯È‰˜†ÏÚÓÂ†˜˘Ó„†ÏÚÓ†˙ÂÈ˘ÙÂÁ·†ÂÒË†ÍÎ
ÂˆÏ‡˘†¨ÌÈ¯È‰Ó†¯ËÒÈÓ†ÈÒÂËÓ†Ï˘†ÈÂÂÈÏ†ÂÏ·È˜†¨Â˙Â‡†Ë¯ÈÈÏ†˙Â„Á‡†ÌÈÓÚÙ†ÂÒÈ†¢ÌÈ‚ÈÓ¢˘
ÈÙÓ†ÂÈÏÚ†Ô‚‰ÏÂ†‰·Â¯˜‰†Â˙·È·Ò·†¯‡˘È‰Ï†È„Î†¢˙ÂÈÈÓ˘¢·†ÈËÈ‡‰†ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†·È·Ò†Ô¯Ó˙Ï
ıÚÓ†‰·Â†¯Á‡Ó†∫ÁË˘·†ÈÂËÈ·†È„ÎÏ†Â‡·˘†˙ÂÂ¯˙È†¯ÙÒÓ†ÂÈ‰†ÂËÈ˜ÒÂÓÏ†ÆÌÈÈ¯˘Ù‡†ÌÈË¯ÈÈÓ
˙‡†ËÂÏ˜Ï†‰È‰†Ô˙È†·ÈÂ‡‰†Ó¢ÎÓ†ÈÙÏÎ†˙ÂËÚÓ†˙ÂÈÂÂÊ·†˜¯Â†¨‰ÎÂÓ†Ì¢ÎÓ†˙ÓÈ˙Á†ÂÏ†‰˙È‰

¢ÆÔÂ˘‡¯‰†Ô˜ÓÁ‰†Â‰Ê†≠†Ó¢ÎÓ‰†ÈÎÒÓ†ÏÚ†‰‡¯†‡Ï†ÏÏÎ†ÌÈ¯˜Ó·†·Â¯·†ÌÏÂ‡†¨ÌÈ¯ÂÏÙÂ¯Ù‰
·Î¯ÂÓ†¨ÛÂÙˆ†‰È‰†ÏÎ‰†Æ‰Ê‰†ÈËÈ¯·‰†ÒÂËÓ·†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†‡·†‡ÏÂ†ËÚÓÎ†¢˘Â‡†˙Ò„‰¢†‚˘ÂÓ‰
‡ÏÂ†ÒÈÈË‰†ÔÓ†‰¯ÂÁ‡†ËÚÓÂ†ÔÈÓÈÓ†ÍÂÓÂ†ÔË˜†·˘ÂÓ†ÏÚ†·˘È†ËÂÂ‰†ÆÒÈÈË‰†‡˙·†˙ÂÂˆÏ†‰˘˜Â
ÂÓÓ†˜ÂÁ¯†‡Ï†·ˆÈ†ÂÏ˘†ÁˆÓ‰†ÆÌÈ‡‚‰†˙Î¯ÚÓ†ÂÏ†‰˙È‰†‡ÏÂ†¯Á‡Ó†‰ÒË‰·†ÌÂ¯˙Ï†‰È‰†ÏÂÎÈ

ÁˆÓ‰†Ï‡†ÚÈ‚‰Ï†ÂÈÏÚ†‰È‰†‰¯ˆ†̇ Ú·Â
Â·˘ÂÓ†ÌÂ˜ÓÓ†ÆÂÙÂ‚†Ï‡†Â˙Â‡†ÌÂ˙¯ÏÂ
‰˘Ú‰†˙‡†ËÂÂ‰†‰‡¯†‡ÏÂ†ËÚÓÎ
Û‡‰† ÏÚ·† ÌÂÏÈˆ‰† ÒÂËÓ·Â† ¨ıÂÁ·
˙‡† ˘ÂËÏ† ËÂÂ‰† ÏÚ† ‰È‰† ÛÂ˜˘‰
ÔÂÎ¯†¨Ì˘†ÆÛ‡‰†ÍÂ˙†Ï‡†ÏÂÁÊÏÂ†Â·˘ÂÓ
·È˙†Ï‡†ÒÂËÓ‰†˙‡†ËÂÂÈ†ÂÈÎ¯·†ÏÚ
‰¯·Ú†ÒÈÈË‰†‡˙Ó†‰‡ÈˆÈ‰†ÆÌÂÏÈˆ‰
˙ÂÂˆ‰†ÏÚ†‰È‰†Ì‡† Æ¯ÂÏÙÂ¯Ù‰†„ÈÏ
ÌÓÂ„Ï†Ì„Â˜†˘¯„†¨ÒÂËÓ‰†ÔÓ†ÁÂˆÏ
¨¯ÂÏÙÂ¯Ù‰†˙‡†ıÈ‰ÏÂ†ÔÈÓÈ†ÚÂÓ†˙‡
Ú‚ÙÈ˘†˘˘ÁÓ†¨··Â˙Ò‰Ï†˜ÈÒÙÈ˘†È„Î
ÔÎÓ† ¯Á‡Ï† ¨ÁÂˆÏ† „ÓÂÚ‰† ˙ÂÂˆ·

Æ‰ˆÂÁ‰†ıÂÙ˜ÏÂ†‰ÙÂÁ‰†˙‡†ÁÂ˙ÙÏ

≤∞∞∑††ÆÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†¨¢˙ÈÊ‚†È·‡¢†¯ÙÒ‰†ÍÂ˙Ó˜ÂÏ„˙·†ÂËÈ˜ÒÂÓ

μ∂



μ∑

ÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈÁÂÂË·†È¯ÈÂÂ‡†ÌÂÏÈˆ
¨¯˜ÈÚ·†PR-16†ÂËÈ˜ÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÁÂÂË‰†˙ÎÂ¯‡†ÚÂ¯Ê‰†‰Ú˘†±πμ∂≠±πμ≤†ÌÈ˘·
Æ˙Â¯ËÓ‰†Ï˘†ÈÎ‡†ÌÂÏÈˆ†È„È†ÏÚ†¨Â˙ÂÎ¯ÚÈ‰†ÏÚ†ÈÎ„Ú†Ú„ÈÓ†Â‡È·‰Â†·ÈÂ‡‰†ÁË˘†˜ÓÂÚÏ†Â¯„Á˘
˙ÈÒÁÈ†˙Â¯ˆ˜†˙ÂÁÈ‚‰†ÂÈ‰†±πμ≤†ÍÏ‰Ó·†¨¯ÂˆÁ·†±∞π†˙ÒÈÈË†˙¯‚ÒÓ·†ÂÎ¯Ú†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÚˆ·Ó‰
Í¯Â‡Ï†¨ÔÂ·Ï·Â†˜˘Ó„·†¨ÈÈÒ†ÔÂÙˆ·†ÁÏÓ‰≠ÌÈ†˙Ú˜·Â†‰·¯Ú‰†Í¯Â‡Ï†¯˜ÈÚ·†ÂÎ¯ÚÂ†˙ÂËÂ˘ÙÂ
˙Â„˘†¨·ÈÂ‡‰†Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÏÈÁ†˙Â„Â‡†˙ÂÚÈ„È‰†¨ÈÎ„Ú†ÔÈÚÈ„ÂÓ·†Í¯Âˆ‰†¯·‚†±πμ≥†˙˘·†ÆÛÂÁ‰
‰È‰È†Ô˙È†·ÂË†ÔÈÚÈ„ÂÓ†˙¯ÊÚ·†ÈÎ†˘‚¯Â‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†‰ËÓ·†Æ˙ÂËÚÓ†ÂÈ‰†ÂÈÒÈÒ·Â†ÂÏ˘†‰ÙÂÚ˙‰
ÁË˘†˜ÓÂÚÏ†˙ÂÊÚÂ†˙ÂÁÈ‚†È˙˘†±πμ≥†¯·ÓËÙÒ·†ÂÚˆÂ·†‰Ê†Ú˜¯†ÏÚÂ†˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙ†ÔÎ˙Ï

¯·ÓËÙÒ·†≥≠·†ÒË†≥Ø¯ÈÂÂ‡†ÛÚÓ†˜˙ÂÈ≠Ë‰Ï†˙ÂÂˆ‰†ÆÌÈ¯ˆÓ
ÂÈ‰† ÂÏ·˜˙˘† ÌÈÓÂÏÈˆ‰† Æ¯È‰˜Ï† ˙¯ÁÓÏÂ† ‰È¯„ÒÎÏ‡Ï
Ï˘†Â¯˘ÂÎ†˙‡†Ï¢ÎËÓ‰†˙Ú„Â˙Ï†Â‡È·‰Â†‰‰Â·‚†˙ÂÎÈ‡·

Æ·ÈÂ‡‰†ÁË˘†˜ÓÂÚÓ†ÈÎ„Ú†ÔÈÚÈ„ÂÓ†˙‡·‰·†ÏÈÁ‰
˙ÒÈËÓ††PR-16†ÂËÈ˜ÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†‰Ú·¯‡†Â¯·ÚÂ‰†±πμ¥†ÈÏÂÈ·
„˜ÙÓ†Æ¯ÂˆÁ·†±±μ†¨„¯Ù†ÌÂÏÈˆ†Û‚Ï†ÔÈÚ¯‚†˘Ó˘Ï†È„Î†±∞π
¨Á¢ÓÏÙ‰†Ï˘†ÒÈË‰†˙˜ÏÁÓ†È‡ˆÂÈÓ†¨˜·ÈÙÒ†Ï‡È¯ÊÚ†‰È‰†Û‚‰
Ó¢‚Ò†ÌÚ†˜·ÈÙÒ†Æ‰ÙÂÚ˙†˙ÒÈË†„˜ÙÓÏ†˙È„Â˜ÈÙ†ÛÂÙÎ†‰È‰˘
ÔÂ˘‡¯‰†˙ÂÂˆ‰†˙‡†ÂÂÈ‰†¨¯ÈÎ·†ËÂÂ†‰ÂÓ˘†ÌÂÏ˘≠¯·†Ï‡‚È
Ó¢‚Ò†Ì‚†±±μ†Û‚Ï†·ˆÂ‰†ÌÈ˘„ÂÁ†‰˘ÂÏ˘†¯Â·ÚÎ†ÆÛ‚‰†Ï˘
ÌÈÎÈ¯„Ó‰†ÂÒË†ÌÈÒÈÈË·†¯ÒÂÁ†ÔÓÊ·†Æ®Ô‡ÈÏÂß‚©†ÔÂ‡Ï‚†Ú˘ÈÏ‡
Í˘Ó‰·†ÆÈ˜Ò¯·Ë†·‡Ê†Ô‚Ò†Â‡†ÈÏ¯Â‡†·ÈÈ„†Ô¯Ò†≠†Ó¢‡˜†Ï˘
¯Á‡Â†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†ÒÈÈËÎ†ÈÏ‚ÂË¯ÂÙ†Ì‰¯·‡†Ì‚†Ì‰ÈÏ‡†Û¯Ëˆ‰
ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†ÆıÈ·Â·ÈÏ†È·ˆÂ†ÈÏ··†Ï‡ÂÓ˘†¨ÈÂÏÈ˘‰†‰ÈÁ‡†Ì‚†ÍÎ
˙ÓÁÏÓ·†Æ„·Â†ıÚ†ÈÂ·†ÂÙÂ‚˘†¨ÈËÈ¯·†ÈÚÂÓ≠Â„†ıÈˆÙÓ†‡Â‰

˙ÂˆˆÙ‰·†≠†‰ÈÓ¯‚†È˜ÓÚÓ·Â†‰˘Â·Î‰†‰ÙÂ¯È‡†ÏÚÓ†˙Â·¯˜·†˙Â·¯†˙ÂÁÏˆ‰Ï†‰ÎÊ†‰È˘‰†ÌÏÂÚ‰
‚ÂÒÓ†˙ÂÓÏˆÓ†Ì‰·†Â˜˙Â‰†¨‰È˘‰†ÌÏÂÚ‰†˙ÓÁÏÓ†ÈÙ„ÂÚÓ†¨ÌÈ˘È†ÂÈ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÆÔÈÏ¯·†ÏÚÓ
‰¯˜†ÌÈ˙ÈÚÏ†Æ‰ÓÏˆÓÏ†ÒÂÁÈ„Â†‰˘„ÚÏ†ÌÂÓÈÁ†ÔÂ‚Î†È¯„ÂÓ†„ÂÈˆ†˙Â¯ÒÁ†ÂÈ‰˘†¨≥∏≠˜†¨±∏≠˜
‰‡ˆÂ˙Î†‰ÓÏˆÓ‰†˙ÂÚ˜˙È‰†ÏÏ‚·†¨ÌÏÂˆ†‡Ï†ÏÏÎ†Ë¯Ò‰Â†‰È‰†˙ÂÎÂ¯‡†ÌÂÏÈˆ†˙ÂÁÈ‚†¯Á‡Ï˘
ÁÂ†‰È‰Â†¨·¯†‰·Â‚·†ÌÂÏÈˆÏ†„Â‡Ó†ÌÈ‡˙‰†ÒÂËÓ‰†ÆÈËÓÂËÂ‡‰†ÌˆÓˆ·†˙ÂÈÚ·†Â‡†˙ÂÁ¯˜˙‰Ó
È˘†˙ÂÈÓ‡†¨‰‰Â·‚†˙ÈÒÁÈ†˙Â·ÈˆÈ†ÒÂËÓÏ†‰˙È‰†Ï‚¯†≥∞¨∞∞∞†‰·Â‚·†Æ‰ÒÈËÏÂ†ÏÂÚÙ˙Ï†„‡Ó
Ï‚ÂÒÓ†‰È‰†ËÂÂÂ†ÒÈÈË†¨ÌÈÈ˘†Ô·†˙ÂÂˆ†¨„‡Ó†„Ú†ÁÂÂË†˙ÂÎÂ¯‡†˙ÂÁÈ‚†ÚÂˆÈ·Ï†‰ÏÈÚÂ‰†ÌÈÚÂÓ‰
ÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈÁÂÂË·†˙Â¯ËÓ†˙ÒÈÈË‰†ÈÒÂËÓ†ÂÓÏÈˆ†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙·†Æ˙ÂÎÂ¯‡†‰ÈÈ‰˘Â†ÁÂÂË†˙ÂÒÈË†Úˆ·Ï
ÌÈ¯ÂÊ‡·Â†˜¯ÈÚ·†¨ÈÈÒ†ÏÎ·†¨ÌÈ¯ˆÓ†ÌÂ¯„·†¨È·¯ÚÓ‰†¯·„Ó·†‰ÙÂÚ˙†˙Â„˘†ÂÓÏÂˆ†ÆÏÈÓ†±∞∞∞†„Ú†Ï˘
·Â¯·†¨·¯†‰·Â‚·†ÌÂÓÈÁ‰Â†ÒÂÁÈ„‰†˙Î¯ÚÓ†ÌÚ†ÏÏÎ†Í¯„·†‰˙È‰†‰ÈÚ·‰†Æ„Â‡Ó†ÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈ¯Á‡
‰¯˜Ó·†ÆÌÈ„„ˆÏÂ†‰ÓÈ„˜†˙Â‡¯Ï†‰È‰†Ô˙È†‡Ï˘†ÍÎ†È„Î†„Ú†¨‰ÙÂÁ‰†ÏÚ†˙ÂÁ¯˜˙‰†‰˙È‰†ÌÈ¯˜Ó‰

‰„Â·Ú·†ÌÂÏ˘≠¯·†Ï‡‚È
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ËÂÂ‰†·˘ÂÓ†Æ‰ÙÂÁ‰†˘‡¯·˘†¢ÌÈ·ÎÂÎ†ËÂÂÏ†‰ÙÈÎ‰¢†Í¯„†ÏÎ˙Ò‰ÏÂ†„ÂÓÚÏ†ÒÈÈË‰†ÏÚ†‰È‰†‰Ê
·È˙†˙ÏÈÁ˙·Â†Ú˜¯˜‰†˙‡†ËÂÂ‰†‰‡¯†‡Ï†ÂÓÂ˜ÓÓ†¨¯ÂÁ‡Ï†ËÚÓÂ†ÒÈÈË‰†·˘ÂÓÓ†ÍÂÓ†‰È‰
¯Â‚Á†‰È‰†‡Ï†ËÂÂ‰Â†¯Á‡Ó†ÆÛÂ˜˘‰†ÌÂË¯Á‰†ÍÂ˙†Ï‡†ÏÂÁÊÏÂ†ÂÓÂ˜ÓÓ†ÌÂ˜Ï†ÂÈÏÚ†‰È‰†ÌÂÏÈˆ‰
‰È‰†®ÂÙÂ‚†ÏÚ†‰˙È‰˘†‰Ó˙¯‰†Ï‡†Â˙Â‡†Ì˙¯†Í¯Âˆ‰†˙Ú·Â†Â„ÈÏ†ÁÂÓ†‰È‰†ÁˆÓ‰©†ÁˆÓÏ
·ÈÈÁÓ‰†‚‰Â†˙ÒÈÈË·†‚‰Â‰†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†˜¯†ÆÁˆÓ†‡ÏÏ†ÌÂË¯Á·†·ÎÂ˘†ÈÚˆ·Ó†·È˙†˙Ú·†ËÂÂ‰
‰È‰†ÌÈÓÚÙÏ†¨È„Ó†¯ˆ˜†‰È‰†ÔˆÓÁ‰†¯ÂÈˆ†Ì‚†ÆÌÂË¯Á‰†Ï‡†ÁˆÓ‰†˙‡†ÂÓÈÚ†˙‡˘Ï†ËÂÂ‰†˙‡
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Ï˘†‰ÙÂ˜˙‰†‡È‰†¨ÈÂÁË·†Á˙Ó†Ï˘†‰ÙÂ˜˙·†ÏÂÚÙÏ†ÏÁ‰†ÌÂÏÈˆ‰†Û‚¢†∫¯ÙÈÒ†ÌÂÏ˘≠¯·†Ï‡‚È
„ÂÈˆ‰†ÏÂÚÙ˙·†˙Â˘˜†˙ÂÈÚ··†ÂÏ˜˙Â†¨È¯ËÂ†˘„Á†‰È‰†ÌÂÏÈˆ‰†‡˘Â†ÏÎ†ÆÏÂÓ‚˙†˙ÂÏÂÚÙ
‰ÁÈ‚Ó†˙Â‡ˆÂ˙†ÂÓÈÚ†‡È·È†ÌÓ‡˘†ÌÂÏÈˆ†˙ÁÈ‚Ó†¯ÊÁ˘†˙ÂÂˆÓ†˙ÂÙˆÏ†‰È‰†‰˘˜†ÆÌÈÒÂËÓ‰Â
ÏÚÙ†‡ÏÂ†·ÊÎÈ‡†ÌÈÓÚÙÏ˘†¨„ÂÈˆ‰†˙˜ÊÁ‡·†ÔÂÈÒÈ‰†¯ÒÂÁ†ÏÏ‚·†¯˜ÈÚ·†˙‡Ê†¨˙ÎÂÒÓÂ†‰ÎÂ¯‡
ÆÏÂÓ‚˙†˙ÂÏÂÚÙ·†‰ÙÈ˜˙Ï†˙Â¯ËÓ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ†ÌÂÏÈˆÏ†ÌÈ„ÚÈ‰†·Â¯†ÂÈ‰†¨±πμμ≠±πμ¥†ÌÈ˘·†ÆÈÂ‡¯Î
„‚ÂÓ†¯·„†¨‰˜Ê‰·†ÂÓÏÈˆ†˙ÂÁÈ‚‰†·Â¯†˙‡†¨˙È·¯ÚÓ‰†‰„‚·Â†ÔÂ¯·Á†È¯‰†¨‰ÊÚ†˙ÚÂˆ¯·†ÂÓÏÈˆ
˙ÂÎÂ¯‡†˙ÂÁÈ‚†ÂÚˆÂ·†ÏÈ·˜Ó·†Æ˙ÁÏˆÂÓ†ÌÂÏÈˆ†˙ÁÈ‚†ÚÂˆÈ·Â†ÔÂÎ˙†Ï˘†·˘ÂÁÓ‰Â†Ë˜˘‰†ÈÙÂ‡Ï
Í¯ÂˆÏ†ÂÓÏÈˆ†¢˘„˜¢†Úˆ·Ó†˙‡¯˜Ï†ÆÈÈÒ·Â†Ô„¯È·†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ„ÚÈÂ†‰ÙÂÚ˙†˙Â„˘†ÌÂÏÈˆÏ†ÁÂÂË
·¯Ú†‰˜ÏÂÁ˘†‰ÁÂÂ†‰˘È„Á†‰ÙÓ†‰˙È‰†Ô˙‡ˆÂ˙†¯˘‡†˙ÂÁÈ‚†¨ÈÈÒ†È‡‰†ÈˆÁ†ÏÎ†˙‡†ÈÂÙÈÓ
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È¯ÂˆÚÓ†¨ÌÈ„Â‰È†ÌÈ¯ÈÒ‡†Â·˘È†Â·†‰È„ÂÚÒ≠˜‡¯ÈÚ†ÏÂ·‚†ÏÚ†¨‰ÂÂ‡ÓÒ·†ÔÈ˘ÂÚ‰†‰ÁÓ†˙‡
ÌÈ¯ÈÒ‡‰†˙‡†ıÏÁÈ˘†ÌÈÁˆ†ÁÂÎ†ÁÈˆ‰Ï†‰˙È‰†‰ÂÂÎ‰††Æ¯ß‚˙†‰„Â‰È†Ì‰ÈÈ·†¨˜‡¯ÈÚ·†‰˘¯Ù‰
Æ¯ˆÚÓ‰†‰ÁÓÏ†ÍÂÓÒ·†‰È‰˘†¯ÈÚÊ‰†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘·†˙ÁÈ˘†ÒÂËÓ·†‰ˆ¯‡†Ì¯ÈÊÁ‰ÏÂ†‰ÁÓ‰†ÔÓ
Ì¯Ê†‰Ê†‰È‰†¨·¯†‰·Â‚·†‰ÒÈË†Ï˘†‰ÈÚ··†ÂÏ˜˙†Æ‰Ê†˜ÁÂ¯Ó†ÌÂ˜ÓÏ†ÚÈ‚‰Ï†„ˆÈÎ†‰˙È‰†‰ÈÚ·‰
„˜ÙÓ†Â‡†Û‚‰†„˜ÙÓ·†‡Ï†ÂÏÈÙ‡†¨˘È‡·†ıÚÂÂ‰Ï†ÂÏÎÈ†‡Ï˘≠ÏÎÓ†ÚÂ¯‚‰†ÆÂ˙Ú¯Ï†ÏÚÙ˘†ÔÂÏÈÒ‰
˙ÂÈÚ·‰†ÏÎÏ†ÌÈÈÚˆ·ÓÂ†ÌÈÈÎË†˙ÂÂ¯˙Ù†‡ÂˆÓÏ†ÏËÂÓ†‰È‰†ÂÈÏÚ†ÆÔÈÚ‰†˙ÂÈ„ÂÒ†˙ÓÁÓ†¨ÒÈÒ·‰
˙·Î¯‰†È„È†ÏÚ†ÒÂËÓ‰†ÁÂÂË†˙‡†ÍÈ¯‡‰Ï†ÂÓˆÚ·†ÂÈÒÈ†¨˙È˘‡¯†Æ‰Ï‡Î†˙Â·¯†ÂÈ‰Â†Â¯¯ÂÚ˙‰˘
¨˙Â‡ËÂ¯‚‰†˘¯‚Ó·†Â‡ˆÓ˘†ÌÈ˘È†ÌÈ˜È˙†‰Ï‡†ÂÈ‰†¨ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†ÈÙÎ†ÏÚ†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ˜È˙†ÌÈÏÎÈÓ
ÌÈ‡˘†Â˘‚¯‰˘†„Ú†ÒÂËÓ‰†ÈÚÂˆÈ·Ó†Â„È¯Â‰Â†¨·¯†¯¯‚Ï†ÂÓ¯‚†¨ÒÂËÓ‰†ÏÚ†Â·Î¯Â‰˘†È¯Á‡Â
¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†Û¯ÂÁ†È„Ó·†¨ÈÏÂÈ†˘„ÂÁ†Ï˘†ÌÁ†ÌÂÈ·†Â‡ˆÈ†¨ÛÂÒ·Ï†ÆÌ˙Â‡†Â„¯Â‰Â†ÏÏÎ†ÌÈÏÈÚÂÓ
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¯Á‡Ï†ÂÊ†˙˜ÁÂ¯ÓÂ†‰¯ÈÚÊ†‰„Â˜†¯˙‡Ï†¨‰ÈÂÂÁ†‰˙È‰†˙‡Ê¢†∫ÈÂÏÈ˘‰†‰ÈÁ‡†¯ÙÈÒÂ†ÛÈÒÂ‰
ÌÈÂÂÈÎ†‰ÓÎÓ†¯ˆÚÓ‰†‰ÁÓ†˙‡†ÂÓÏÈˆ†ÆÌÂÏ˘≠¯·†Ï‡‚È†Í¯Ú˘†ÛÈÈÚÓÂ†ÍÂ¯‡†ËÂÂÈ
ËÙ‰†¯ÂÈˆ†Í¯Â‡Ï†≠†ÂÚ‚‰˘†ÂÊÓ†˙¯Á‡†Í¯„·†¯ÂÊÁÏ†ÚÈˆ‰†Ï‡‚È† Æ¯ÂÊÁÏ†ÂËÏÁ‰Â
ı¯ÙÓ·˘†˜Â˜ÈÊ‰†È˙·Ï†ÈÒ¯Ù‰†ı¯ÙÓ‰†ÔÓ†ËÙ†˙ÂÓ„Â˜†ÌÈ˘·†ÏÈ·Â‰˘†‰ÙÈÁ≠ÏÂÒÂÓ
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Æ‰ÂÂÈÒ≠‰ÂÂÏ†¯˘È†·È˙·†ÒÂËÏ†ÌÈÎÈ¯ˆ†ÂÈ‰†Ì˘ÓÂ
˙Â‰ÊÏ†˙Â¯˘Ù‡·†Ô·ÂÓÎ†‰˙ÂÓ†¨‰ÙÈÁÒ†„Ó†ÏÚ†ÒÒ·˙‰†‰Ê†ÚË˜·†ËÂÂÈ‰†ÏÎ
¯ÂÊ‡·†ÆÁÈÈ†ÌˆÚ†ÏÎ†‰˘·È‰†ÏÚÓÂ†¨‰ÈÈ‡†Â‡†ÌÈÏ‚†Ï˘†Ûˆ˜†¨ÌÈ‰†ÏÚÓ†∫ÌÈÓˆÚ
ÈÙÏ†‰È‰†ËÂÂÈ‰†¨ÌÈÓˆÚ†˙Â‰ÊÏ†˙Â¯˘Ù‡†ÏÎ†ÈÏ†‰˙È‰†‡ÏÂ†„·Î†È„†Í·Â‡†¯¯˘

Æ„·Ï·†˘ÂÁ†ÈÙÏÂ†È¯Â˜Ó‰†ÔÂÎ˙‰
ÏÈÓ†±∂∞≠Î†‡Â‰†ÔÎÂ˙Ó‰†·È˙‰†ÏÚ†‰ÂÂÈÒ≠‰ÂÂÏ†ÁÂ¯ËÓ≠‰Ò¯Ó†ÔÈ·†˜Á¯Ó‰
‰ÙÈÁÒ‰†˙‡†„Â„ÓÏ†È„Î†Ú˜¯˜‰†ÏÚ†ÌÈË¯Ù†˙Â‰ÊÏ†ÔÂÈÒ·†ÈÃÈÚ†˙‡†È˙ˆÓÈ‡†ÆÈÓÈ
¯·„Ó‰†Ï˘†˙ÂÈÂ‚„Á‰Â†Í·Â‡‰†ÌÏÂ‡†¨ÌÓÂ˘‰†ÁË˘‰†ÏÚÓ†ÍÂ¯‡‰†·È˙·†˜ÈÈ„ÏÂ
¯ÂÓ˘Ï†ÂÎ˘Ó‰Â†˙Â˜„‰†ÂÙÏÁ†ÍÎ†¨·È˙‰†ÏÚ†˙Â‰„Ê‰Ï†ÈÓÓ†ÂÚÓ†ÈÙÂÒÈ‡‰
ÏÎ†Æ˙¯·ÂÚ˘†‰˜„†ÏÎ†ÌÚ†˙¯·Â‚Â†˙ÎÏÂ‰†ÂÓÂ˜ÈÓÏ†¯˘‡·†‰‚‡„‰˘Î†ÔÂÂÈÎ
Ï‚¯†≥∞¨∞∞∞†Ï˘†‰Ê†‰·Â‚Ó†ÂÁÏˆ†‡Ï†¯˙ÂÈ·†ÔË˜‰†ÂÏÈÙ‡Â†Ë¯Ù†˙Â‰ÊÏ†ÌÈˆÓ‡Ó‰
‰‰Î†¯ÂÊ‡·†ÌÈÙÏÓ†Ï‡Ó˘†„ˆ·†È˙Á·‰†ÌÂ‡˙Ù˘†„Ú†ı¯†ÔÓÊ‰†ÆÍ·Â‡‰†È‡˙·Â
ÈÓˆÚ†˙‡†È˙‡ˆÓ†˙Â˜„†¯ÙÒÓ†ÍÂ˙†Æ„·Î‰†Í·Â‡‰†ÍÂ˙·†ÂÈÏ‡†·¯˜˙ÓÂ†ÍÏÂ‰‰
˘ÂÙÈÁ·†ÆÂÈ˙Á˙Ó†¯·„Ó·†¯·„†˙Â‰ÊÏ†È˙ÏÂÎÈ†‡Ï†Â„·ÏÓ†¨¯ÂÁ˘†ÏÂ„‚†Ì˙Î†ÏÚÓ
ÏÚ†ÂÁ‡˘†ÈÏ†‰‡¯†‰È‰†ÆÔË˜†‡Ï†˜Á¯ÓÏ†‰Ï‡Ó˘†ÂÈËÒ˘†È˙·‰†‰ÙÓ·†ÊÈ¯Ê
˙ÈÊÁ˙·†ÂÏ†‰¯ÒÓ˘†ÂÊÓ†‰˜ÊÁ†˙È·¯ÚÓ†ÁÂ¯†ÏÏ‚·˘†‰‡¯Î†Æ‰¯Ë˜†Ú˜˘†ÏÂ·‚
È˙ÓÎÈÒ†‰ÙÓ·†¯ÊÂÁ†ÔÂÈÚ·†Æ·È˙‰†ÔÓ†‰Ï‡Ó˘†ÂÓˆÚ†˙‡†Â‡ˆÓ†‰‡ÈˆÈ‰†ÔÓÊ·
¨¯ÂÁ˘‰†ÂÚ·ˆ†ÏÏ‚·†ÁË˘·†ËÏ·†Ú˜˘‰†¨ÔÂÎ†ÂÓÂ˜ÈÓ†Ï˘†ÈÂ‰ÈÊ‰†ÌÓ‡†ÈÎ†ÈÓˆÚÏ

ÆÂ·È·Ò†¯È‰·‰†¯·„Ó‰†Ú·ˆÏ†„Â‚·
ÂÈÈ‰†¨ÈÓˆÚÏ†È˙¯Ó‡†¨ÚÂ¯‚†·ˆÓ·†ÂÁ‡†¨ÍÎ†ÌÓ‡†Ì‡†¨‰¯Ë˜†Ú˜˘†„ÈÏ†ÂÁ‡

®Ô‡ÈÏÂß‚©†ÔÂ‡Ï‚†Ú˘ÈÏ‡†®ÆÏÈÓ©†Ï¢‡Ò
·¢‰¯‡Ó†±π†ÏÈ‚·†Ï‡¯˘ÈÏ†‰ÏÚ
ÔÈÚ¯‚Ï† Û¯Ëˆ‰Â† ±πμ±† ˙˘·
˙˘†¯Á‡Ï†ÆÚ·‚†ıÂ·È˜·†¢ÌÈÂ·‰¢
ËÒÈ¯ÂË˜¯ËÎ†‰„Â·Ú·†‰ÓÏ˘‰
ÈÎ†Ú˘ÈÏ‡†ÔÈ·‰†¨ÌÈ¯Â‡†ıÂ·È˜·
ÒÈË†Ò¯Â˜Ï†·„˙‰Â†Í¯„‰†ÂÊ†‡Ï
ÌÈËÂÂ†Ò¯Â˜Ï†¯·Ú†ÂÓÓ†®±≥†ßÒÓ©
Æ®±πμ¥† ß¯·Ù©†‰ÁÏˆ‰·†ÌÈÈÒÂ†∑
ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÂÓÈ‡†Ò¯Â˜†¯Á‡Ï
¨±±∞†˙ÒÈÈË·†¢ÂËÈ˜ÒÂÓ¢†ÈÒÂËÓ·
ÈÒÂËÓ†Û‚·† ÈÚˆ·Ó†ËÂÂÎ†·ˆÂ‰
Æ¯ÂˆÁ·†®ÌÂÏÈˆÏ©†±∂†Ì‚„†ÂËÈ˜ÒÂÓ
¨±±μ† ˙ÒÈÈË·† È˘‡¯† ËÂÂ† ‰È‰
¨ÛÂ≠Ï˙·†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È··†ÍÈ¯„Ó
¨±±π† ˙ÒÈÈË·† NF† ¯ÂËÂÂ·† ËÂÂ
ÌÈ„ÂÓÈÏ†¯Á‡Ï†¨ÛÂ≠Ï˙·†ı¢·Ó˜
„˜ÙÓÂ†ÍÈ¯„Ó†˘ÓÈ˘†ÌÈ‡Ó„˜‡
ÒÈÒ·†„˜ÙÓ†¨Ó¢ÂÙ·†¯ÈÂÂ‡†ÚÂ¯Ê

Æ±π∑±≠≤†ÌÈ˘·†˘È¯Ú≠Ï‡
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Ô‡Î†Æ‰¯ËÓ‰†ÔÓ†ÈÓÈ†ÏÈÈÓ†μ∞≠ÎÂ†·È˙‰Ó†˙ÈÁ¯ÊÓ†ÈÓÈ†ÏÈÈÓ†≤∞≠Î
Æ·È˙Ï†˜ÊÁ†ÔÂ˜È˙†ÍÈ¯ˆ

‰¯Ë˜†Ú˜˘·†ÈÂ‰ÈÊ‰†˙„Â˜Ó˘†È˙‡ˆÓ†È˙È˘Ú˘†¯È‰Ó†·Â˘ÈÁ·
ÔÂÂÈÎ†ÔÂ˜È˙†ÂÚˆÈ·†Æ˙Â˜„†±μ≠Î†„ÂÚ†ÒÂËÏ†ÂÏ†Â¯˙Â†‰¯ËÓ‰†„Ú
Â‡ˆÓ˘†‰˘„Á‰†ÁÂ¯‰†ÈÙÏ†ÔÓÊÂ†ÔÂÂÈÎ†ÈÙ†ÏÚ†˜¯†ÂÒËÂ†·È˙Ï
‡Ï†ÔÂ¯Á‡‰†ÚË˜·†Ì‚†Æ®‰¯Ë˜†Ú˜˘†„ÈÏ†ÈÂ‰ÈÊ‰†˙„Â˜†ÈÙ†ÏÚ©
ÏÚ†ÈÂ‰ÈÊ†˙Â„Â˜†ÈÙÏ†ÂÓÂ˜ÈÓ†˙‡†ÔÂÁ·Ï†˙Â¯˘Ù‡†ÈÏ†‰˙È‰
ÁÂ˙Ó†¨ÒÂËÓ‰†ÌÂË¯Á·˘†ÛÂÙˆ‰†‡˙·†ÈÎ¯·†ÏÚ†È˙Ú¯Î†ÆÚ˜¯˜‰
˙‡†È˙È‡¯†‰Ú˘†Ú·¯Î†¯Â·ÚÎ†¨È˙Ú˙Ù‰Ï†Æ‰‚‡„·†‰ÓÈ„˜†‰ÙÂˆÂ
˙·È·Ò·†Í·Â‡†ËÚÓÎ†‰È‰†‡Ï† ÂÏÊÓÏ† ¨Û‡‰†ÏÚ†‰ÂÂÈÒ≠‰ÂÂ
‰¯ÈÈÚ‰†ÏÎ†Ï˘†ÈÎ‡†Ûˆ¯†ÂÓÏÈˆÂ†‰ÓÈ˘Ó‰†˙‡†ÂÚˆÈ·†Æ‰¯ËÓ‰

Æ‰˙È·‰†Â¯ÊÁÂ
ÁË˘†ÍÂ˙·†·È˙‰†Í¯Â‡Ï†Æ˙Â˜„†≥μ≠Â†˙ÂÚ˘†μ†‰Î˘Ó†‰ÒÈË‰
‰ÒÓ†˜ÙÒ†¨ÌÈÈÎ¯·‰†ÏÚ†È˙ÈÏÈ·†¨˙Â˜„†¥∞≠Â†‰Ú˘Î†¨ÌÈ¯ˆÓ
¨‰˙È‰†‰ÒÈË‰†ÏÎ† ÆÁÈÏˆ‡˘†ÏÏÙ˙Ó†˜ÙÒÂ†ÈÓÂ˜Ó†˙‡†¯˙‡Ï

ÆÒÂÁÈ„†‡ÏÏ†¨Ô·ÂÓÎ
„˜ÙÓ†ÌÈÈÈÚ†Ú·¯‡·†˙È˘È‡†È˙Â‡†¯˜ÁÈ˙†¨‰˙ÈÁ‰†È¯Á‡†„ÈÓ
ÈË¯Ù†ÏÎ†ÏÚ†È˙Â‡†Ï‡˘†¯˘‡†¨È˜Ò·Â˜ÏÂË†Ô„†ÛÂÏ‡‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
∫ÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï†È˙È‡¯†ÈÏÓÚ†˙Â‡ˆÂ˙†˙‡†ÆÌÂÏÈˆ‰Â†‰ÒÈË‰
È˙Â¯˘Ï†‰„ÈÁÈ·†ÌÈÁÚÙÓ‰†¯„Á†¯È˜†ÏÚ†˙È˜Ú†ÌÂÏÈˆ†˙ÙÓ

ÆÔÈÚÈ„ÂÓ
˙ÂÚÈ„È†ÈÙ†ÏÚ†Æ‰ÒÈË‰†˙¯ËÓ†ÈÏ†‰Ú„Â†˙Â„Á‡†ÌÈ˘†¯Â·ÚÎ
˙È··†ÌÈ˜ÊÁÂÓ†¢ÔÂ·Ï†˙˘¯Ù¢†È¯ÈÒ‡˘†Ï¢‰ˆ·†Â¯·Ò†˙ÂÈÈÚÈ„ÂÓ
ÌÂ˜Ó‰†ÏÚ†‰ËÈ˘Ù†ÔÂÎ˙·†ÏÁ‰†Ï¢ÎËÓ‰Â†¨‰ÂÂÈÒ≠‰ÂÂ·†¯‰ÂÒ
‡Ï†ÏÏÎ†ÈÎ†ÈÏ†Ú„Â†˙ÂÙÒÂ†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†È¯Á‡†ÆÌ¯¯Á˘Ï†˙Ó†ÏÚ

ÆÆÆ†Ì˘†ÂÈ‰

ÁÂ¯ËÓ≠‰Ò¯Ó

‰ÂÂÈÒ≠‰ÂÂ

·ÂÏ ÌÈ¯ˆÓÏÈÈÓ†±∂∞

‰¯Ë˜†Ú˜˘

‰¯ËÓ‰†Ï‡
‰¯ÊÁ

±∂†Ì‚„†ÂËÈ˜ÒÂÓ
Ï˘†ÂÏÂÁÎÓ†È¯Ù
ÈËÈ¯·†¯ÈÈˆ
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˙ÙÂÓÏ†˙ÓÁÂÏ†≠†˙È·¯˜†˙˘·ÂÁ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†˙È‡·ˆ†˙˘·ÂÁ†‰˙ÈÈ‰†®≤∞∞≥†¯‡Â¯·Ù·†≤∞†≠†±π≥∑©†ÈËÈ„¯‡†¯˙Ò‡
ËÂÂÂ†ÒÈÈË†Ï˘†ÔÙÂ„†‡ˆÂÈ†ıÂÏÈÁ†ÏÚ†˙ÙÂÓ‰†¯ÂËÈÚ†˙‡†‰Ï·È˜˘†¨ÈÏ‡¯˘È‰

Æ¯ÂˆÁ·†ÏÈÁ‰†ÒÈÒ··†˜Ò¯˙‰˘†ÂËÈ˜ÒÂÓ†ÒÂËÓÓ
‰·˘È†¨±πμ¥†¯·Ó·Â·†≤π†ÏÈÏ·†¨ÌÈ˘·ÂÁ‰†Ò¯Â˜†˙‡†‰ÓÈÈÒ˘†¯Á‡Ï†„·Ï·†ÚÂ·˘
Ì‰†ÌÈÚ‚¯†‰ÓÎ†„ÂÚ¢†ÆÁÂ˜ÈÙ‰†Ï„‚Ó†„ÈÏ†ıÂÏÈÁ‰†˙ÂÂˆ†ÌÚ†˙ÂÂÎ·†¯˙Ò‡
ÆÌÈÏÂÏÒÓ‰†̇ Â¯Â‡†ÂÎ˘ÁÂ‰†Ú˙ÙÏ†̄ ˘‡Î†ËÂÁÏ‡·†Ï„‚Ó‰†ÁÂÂÈ„†̈ ¢˙ÂÁÏ†ÌÈÏÈÁ˙Ó
ÏÂÏÒÓ‰Â†˜¯·†˙ÚÈ‚ÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î†‰‡¯Î†¨‰Ú‚Ù†ÒÈÒ·‰†Ï˘†ÏÓ˘Á‰†˙Î¯ÚÓ
ÍÂ˘Á ‰È‰†ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†˙ÒÈÈË†ÈÒÂËÓ†˙Â„Á‡†˙Â˜„†ÍÂ˙†˙ÂÁÏ†ÌÈ¯ÂÓ‡†ÂÈ‰†ÂÈÏÚ

.˙È¯˘Ù‡†È˙Ï·†‰ÎÙ‰†‰„˘·†‰˙ÈÁ‰†ÆÂÏÂÎ
„ÈÓ†ÏÁ‰†¨˙ÒÈÈË‰†ÈÒÂËÓÓ†„Á‡†˙‡†ÒÈË‰˘†¨ÔÂÓÏ˘†·˜ÚÈ†Ô¢Ò¯†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ
ÚÏ˜†ÂÓˆÚ†‡Â‰†ÌÏÂ‡†¨˘„Á†„ÚÈÏ†ÂÙÂ‰ ÌÈÒÂËÓ‰Â†ÌÂ¯ÈÁ‰†Ï‰Â·†ÏÙËÏ
·Ê˘Î†Ú˜¯˜‰†Ï‡ ÏÂÏˆÏ†ÏÁ‰Â†ÂÒÂËÓ·†‰ËÈÏ˘†„·È‡†¯˘‡Î†‰¯ÂÓÁ†‰ÈÚ·Ï
Ú‚Ù˘†˜¯··†¯·Â„Ó†‰‡¯Î†Í‡†¨‰¯˜†˜ÂÈ„·†‰Ó†ÁÂË·†‡Ï†˘È‡†Æ¯ÚÂ·†ÒÂËÓ‰
Í‡†¨ÍÂ˘Á‰†ÏÂÏÒÓ‰†ÏÚ†ÒÂËÓ‰†˙‡†˙ÈÁ‰Ï†‰ÒÈ†ÔÂÓÏ˘†Ô¢Ò¯†ÆÒÂËÓ‰†·Ê·
ÏÂÏÒÓ‰†˙‡†‡ÈËÁ‰†¨ÒÂËÓ‰†ÏÚ†‰ËÈÏ˘‰†¯ÒÂÁÂ†ÌÈÚÂ¯‚‰ ‰¯Â‡˙‰†È‡˙†ÏÏ‚·

.‰˙ÈÁ‰†ÏÂÏÒÓÏ†ÍÂÓÒ· ÌÈ¯ËÓ†˙Â‡Ó†‰ÓÎ†¨˘Â¯Á†‰„˘·†Ú‚ÙÂ
‚‰‰†·˘ÂÓ·† ÆÌÂ˜ÓÏ† Â¯‰„†ÒÏÂ·Ó‡‰Â†Ú˜¯˜‰†˙ÂÂˆ† ¨ÌÈ‡·Î‰†˙ÂÈÂÎÓ
±∏†‰Ï†Â‡ÏÓ†‡Ï†„ÂÚ˘†‰¯ÈÚˆ‰†˙È‡¯ÂË‰†¨ÈËÈ„¯‡†¯˙Ò‡ ‰·˘È†ÒÏÂ·Ó‡·
ÏÁ‰†ÒÏÂ·Ó‡‰Â†ÏÂÏÒÓ‰†ÛÂÒÏ†‰ÚÈ‚‰ ‡È‰†Æ‰‚È‰†ÔÂÈ˘¯†‰Ï·È˜†‡Ï†ÔÈÈ„ÚÂ
‰ÚÈ‚‰†˘‡‰†ÆÚ‚¯Ï Ú‚¯Ó†¯ÈÓÁ‰†ÍÏ‰†·ˆÓ‰†Æ‰„˘·˘†˜ÂÓÚ‰†ıÂ··†ÚÂ˜˘Ï
‰Ïˆ‰‰Â†ıÂÏÈÁ‰†˙ÂÂˆ†È˘‡Ï†ÆıˆÂÙ˙‰Ï†ÂÏÁ‰˘†ÒÂËÓ·†ÌÈÚÏ˜Ó‰†˙˘ÂÓÁ˙Ï

.˜Ï„‰†ÈÏÎÓ†˙ÂˆˆÂÙ˙‰ÓÂ†ÌÈÚÂ˙†ÌÈ¯Â„ÎÓ†˙ÂÚ‚ÙÈ‰†˙ÎÒ†‰Ù˜˘
ÍÂ˙Ï†ÒÎÈ‰Ï†¯˙Ò‡†‰¯‰ÈÓ†¨‰¯ÊÚÏ†ÚÂˆÙ‰†ËÂÂ‰†˙Â˜ÚÊ†˙‡†‰ÚÓ˘˘†¯Á‡Ï
˙‡†‰¯˙È‡†‡È‰†Æ˜Á¯˙‰Ï†‰Ï†Â¯Â‰†‰Ïˆ‰‰†˙ÂÂˆ†È˘‡˘†Û‡†¨¯ÚÂ·‰†ÒÂËÓ‰
Æ‰ÎÂÓÒ†‰ÏÚ˙†≠†ÌÈÁË·Ó†ÌÂ˜ÓÏ†‰ÓˆÚ†˙ÂÁÂÎ·†Â˙Â‡†‰ˆÏÈÁÂ†¨ÚÂˆÙ‰†ËÂÂ‰
¯ÙÈÒ†ËÂÂ‰†ÌÏÂ‡†¨‰ÎÒ†ÏÏÎÓ†Â‡ˆÈ†Ì‰È˘Â†¯ÂÙÈÒ‰†¯Ó‚†ÍÎ·˘†‰·˘Á†¯˙Ò‡
˘˘Á‰Â†˙ÂÎÒ‰†˙Â¯ÓÏ†Æ‰¯Î‰ ¯ÒÂÁÓ†‰‡¯ÎÂ†‰˘˜†ÚÂˆÙ†ÒÈÈË†¯˙Â†ÒÂËÓ·†ÈÎ
¨¯ÚÂ·‰ ÒÂËÓ‰†Ï‡†‰¯ÊÁÂ†‰ÏÚ˙·†ÚÂˆÙ‰†ËÂÂ‰†˙‡†¯˙Ò‡†‰¯È‡˘‰†¨‰ÈÈÁÏ
˙‡†‰˘ÙÈÁÂ†ÒÂËÓ‰†Ï‡†·Â˘†‰ˆ¯Ù†‡È‰†Æ‰„ÈÏ†Â˜¯˘†ÌÈÚÂ˙‰†ÌÈ¯Â„Î‰˘†ÍÂ˙
ÂÏÂÎ†ÒÂËÓ‰˘†ÌÂ˘Ó†¯˙ÂÈ†‰˘˜†‰˙ÈÈ‰†‰ÓÈ˘Ó‰†ÌÚÙ‰†Æ˘‡‰ ÍÂ˙·†ÒÈÈË‰
¯ÒÂÁÓ†ÔÂÓÏ˘†Ô¢Ò¯†˙‡†‰‡ˆÓ†‡È‰†Æ¯˙ÂÈ ˙ÂÙÂÎ˙†ÂÈ‰†˙ÂÈÂˆˆÂÙ˙‰‰Â†¯Ú·
¯¯Á˘ÏÂ†·˘ÂÓ‰†˙Â¯Â‚Á†˙‡†¯È˙‰Ï†„ˆÈÎ ‰Ú„È†‡Ï†¯˙Ò‡†ÆÂ·˘ÂÓÏ†¯Â˘˜Â†‰¯Î‰
‰ÈÏ‡†„ÂÓˆ†‰È‰˘†‰Â˘‡¯‰†‰¯ÊÚ‰†˜È˙†˙‡†‰Á˙Ù†‡È‰†Æ‰Ó˙¯‰†ÔÓ†ÔÂÓÏ˘†˙‡

˙˘·†¨‰È¯‚ÏÂ·†¨‰ÈÙÂÒ·†‰„ÏÂ†¯˙Ò‡
‰˘¯Â‚†‰ÈÈ˘‰†ÌÏÂÚ‰†˙ÓÁÏÓ·†Æ±π≥∑
‰‚¯‰† ‰Ó‡† Æ‰ÈÏËÈ‡Ï† ‰˙ÁÙ˘Ó
Ï˘†˙È‡˘Ó†¯˘‡Î†‰ÓÁÏÓ‰†ÍÏ‰Ó·
˙·ÎÂ¯†‰„ÂÚ·†‰·†‰Ú‚Ù†ÌÈÓ¯‚†ÌÈÏÈÈÁ
ÈÙÏ†‰ÏÁÓÓ†¯ËÙ†‰ÈÁ‡†Æ‰ÈÙÂ‡†ÏÚ
‰ÏÁ‰†‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂ˙·†Æ‰˘†ÂÏ†‰‡ÏÓ˘
±πμ≥†˙˘·†ÆÈ˜ÏËÈ‡†¯ÙÒ†˙È··†„ÂÓÏÏ
¯ÙÒ‰†˙È·†È„ÂÓÈÏ†˙‡†‰ÓÈÈÒ†®±∂†ÏÈ‚·©
¨Ï‡¯˘ÈÏ† ˙ÂÏÚÏ† ‰ËÈÏÁ‰Â† ¨ÔÂÎÈ˙‰
‰˙ÏÚ†‡È‰†Æ‰È·‡†Ï˘†Â˙Â„‚˙‰†˙Â¯ÓÏ
˙ˆÂ·˜©†‰ÈÈÏÚ†ÔÈÚ¯‚†̇ ¯‚ÒÓ·†‰ÈÁ‡†ÌÚ
ÆÏÈÏ‚·˘†¯ÈÓÚ†ıÂ·È˜·†‰ËÏ˜Â†¨®ÌÈÏÂÚ

˙ˆÂ·˜† ‰˜¯Ù˙‰† ¯ˆ˜† ÔÓÊ† È¯Á‡
‰ÈÁ‡Â†¨ÔÈÚ¯‚‰†˙‡†‰·ÈÎ¯‰˘†ÌÈ¯ÈÚˆ‰
‰ÚÒ†‡È‰†Æ‰ÈÏËÈ‡Ï†¯ÊÁ†ÈËÈ„¯‡†Ï˘
ÆÏ¢‰ˆÏ†ÒÈÈ‚˙‰Ï†‰ËÈÏÁ‰Â†¨·È·‡†Ï˙Ï
¯ÈÂÂ‡‰† ÏÈÁ·† ‰·ˆÂ‰† ÒÂÈ‚‰† ¯Á‡Ï
‰ÓÈÈÒ†Â˙Â‡†¨ÌÈ˘·ÂÁ†Ò¯Â˜Ï†‰ÁÏ˘Â

Æ±πμ¥†¯·Ó·Â·†≤≤≠·†‰ÁÏˆ‰·
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Æ˙Â¯Â‚Á‰†˙‡†‰Î˙ÁÂ†ÌÈÈ¯ÙÒÓ†‚ÂÊ†ÂÎÂ˙Ó†‰‡ÈˆÂ‰†¨‰Ê‰†ÔÓÊ‰†ÏÎ
‰ÏÁ‰†¨ÂÓÂ˜ÓÓ†ÛÏÂÚÓ‰†ÔÂÓÏ˘†˙‡†¯¯Á˘Ï†‰ÁÈÏˆ‰˘†¯Á‡Ï
‰˘˜†‰˙ÈÈ‰†‰ÓÈ˘Ó‰†ÆÒÂËÓ‰Ó Ì‰È˘†˙‡†ıÏÁÏ†˙ÂÒÏ†¯˙Ò‡
ËÚÓÎ†¯·Î†˘‡‰†ÆÏÂ„‚†˘È‡†‰È‰†‰¯Î‰‰†¯ÒÂÁÓ†ÔÂÓÏ˘†¨¯˙ÂÈ·
˙‡†ÍÂ˘ÓÏ†¯˙ÂÈ†‰ÏÎÈ†‡Ï ¯·Î˘†¨¯˙Ò‡†Æ˜Ï„‰†ÈÏÎÓ†Ï‡†‰ÚÈ‚‰
„Ú ÈËÈ‡†·ˆ˜·†ÂÓ„˜˙‰†Ì‰†ÆÒÂËÓÏ†ıÂÁÓ†ÂÏ‚Ï‚Ï†‰ÏÁ‰†¨ÔÂÓÏ˘
ËÂÂ‰†‰‰˘†‰·†‰ÏÚ˙Ï†ÂÚÈ‚‰Â†‰ÎÒ‰†¯ÂÊÈ‡Ó†˙‡ˆÏ†ÂÁÈÏˆ‰˘
¯˙Ò‡˘†ÍÂ˙†ÒÂËÓ‰†ıˆÂÙ˙‰†¨ÔÎÓ≠¯Á‡Ï ˙ÂÈ˘†‰ÓÎ†ÆÚÂˆÙ‰
‰˜ÂÓÚ†‰˙ÈÈ‰ ‡Ï˘†¨‰ÏÚ˙‰†Æ‰ÙÂ‚·†ÌÈÚÂˆÙ‰†ÏÚ†Ô‚‰Ï†‰˙ÒÈ
‰ÓÏ˘†ËÂÂ‰Â†ÔÂÓÏ˘†·˜ÚÈ†Ô¢Ò¯†ÒÈÈË‰†ÆÌ‰ÈÈÁ†˙‡†‰ÏÈˆ‰†¨„ÁÂÈÓ·
ÒÈÈË‰Â†¨ÂÈÚˆÙÓ†¯ËÙ†ÔÓˆ¯‰†ËÂÂ‰†ÆÌÈÏÂÁ‰≠˙È·Ï†ÂÏ‰·Â‰ ÔÓˆ¯‰

ÆÌÈÏÁ‰†ÔÂÓÏ˘
˙‡†ÈËÈ„¯‡†˙˘·ÂÁÏ†˜ÈÚ‰Ï†ËÈÏÁ‰†¨ÔÈÈ„†‰˘Ó†¨Ê‡„†Ï¢ÎËÓ¯‰
·ÒÂ‰†ÌÈ¯ÂËÈÚ‰†˜ÂÁ†˙˜È˜Á†¯Á‡Ï†¨‰„Â˜Ù˙†ÏÚ†Ï¢ÎËÓ¯‰†˘¢Ïˆ

Æ˙ÙÂÓ‰†¯ÂËÈÚÏ†˘¢Ïˆ‰
¯ÙÒ‰†˙È··†ÈËÈ„¯‡†‰„ÓÏ†¨È‡·ˆ‰†‰˙Â¯È˘†˙‡†‰ÓÈÈÒ˘†¯Á‡Ï
˙ÂÁ‡Î†‰„·Ú†‡È‰† Æ‰ÙÈÁ·†¢ÏÓ¯Î¢†ÌÈÏÂÁ‰†˙È··˘†˙ÂÈÁ‡Ï

ÆÌÈÏÂÈË†˙ÎÈ¯„ÓÎ†‰„·Ú†±π∂∑†˙˘ÓÂ†¨ÌÈÏ˘Â¯È†‡¢„Ó·†ÒÏÂ·Ó‡†˙‚‰ÎÂ
Ï˘†ÌÈÚ‚Ù†ÛÂÒÈ‡†˙Á˙·†˙˘·ÂÁÎ†˙¯˘Ï†‰·„˙‰†®±π∂∑†ÈÂÈ©†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·
˘Â·ÈÎ†„Ú†¨˙È·¯˜†˙˘·ÂÁÎ†ÌÈÁˆ‰†˙‡†‰˙ÂÂÈÏ†Í˘Ó‰·Â†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†ÌÈÁˆ‰†˙·ÈËÁ
˙˘·ÂÁ‰†¢Ô·Ï·†Í‡ÏÓ‰¢†Â‡†¢ÌÈÁˆ‰†Ï˘†Í‡ÏÓ‰¢†‰Ï†Â‡¯˜†˙‡Ê†˙Â·˜Ú·†ÆÈ·¯ÚÓ‰†Ï˙ÂÎ‰
ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·† ÆÏ˙ÂÎÏ†Ì˙Ú‚‰Ï†„Ú†‰ÓÁÏÓ‰†ÏÎ†ÌÈÁˆ‰†˙‡†‰˙ÂÂÈÏ˘†Ô·Ï‰†˜ÂÏÁ·
Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†„ÈÏ†¨‰„˘†ÌÈÏÂÁ†˙È··†˙˘·ÂÁÎ†˙¯˘Ï†‰·„˙‰†®±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡©†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰
ıÓ‡Ï†ÂËÈÏÁ‰†¨‰È˘ÚÓÓ†˙Â˜ÂÓÚ†ÂÓ˘¯˙‰Â†‰¯˜Ó‰†ÏÚ†ÂÚÓ˘˘†¨ÔÂÓÏ˘†Ô¢Ò¯†Ï˘†ÂÈ¯Â‰
˙ÂÏ‚Ï†„Â‡Ó†‰˘‚¯˙‰†¨‰ÁÙ˘ÓÂ†ÌÈ„È„È†ÈÏ·†ı¯‡·†‰„·Ï†‰˙‰˘†¯˘‡†¨¯˙Ò‡†Æ˙·Î ‰˙Â‡
‰˘ÚÓÏ†ÍÎ†ÆÌ‰ÈÈÁÓ†„¯Ù†È˙Ï·†˜ÏÁÎ†‰˙Â‡†‰Ï·È˜˘†¨˙·‰Â‡Â†‰ÓÁ†‰ÁÙ˘Ó· ‰˙ÎÊ†ÈÎ
ÂÈ¯Â‰†ÌÚ†¯˘˜‰†Æ¯˙Ò‡Ï†˘„Á†Á‡†ÔÈÚÓÏ†¨ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†¨ÔÂÓÏ˘ ·˜ÚÈ†Ô¢Ò¯†ÍÙ‰

.‰È„ÏÈ†Ï˘†‡˙·Ò‰Â†‡·Ò‰†ÔÈÚÓÏ†ÂÎÙ‰†Ì‰†ÌÈÓÈÏÂ ¯Ó˘†·˜ÚÈ†Ï˘
Â¯ˆÂ†ÈÚ·Ë†ÔÙÂ‡·Â†ÏÏÎ·†Ï¢‰ˆ·Â†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†È·Á¯·†ÌÒ¯Ù˙‰†¯˙Ò‡†Ï˘†‰¯Â·‚‰†‰˘ÚÓ
˙‡†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†Â˘‚ÙÂ†‰Ï‡‰†ÌÈ¯ÂÙÈÒ‰†˙‡†ÂÚÓ˘˘†ÌÈ˘‡†Æ·Â¯Ï†ÌÈ¯ÂÙÈÒ†Â·È·Ò†ÂË˘Ù˙‰Â
ıÂÏÈÁ‰†˙ÓÈ˘Ó†˙‡†‰ÚˆÈ·˘†ÂÊ†‡È‰†‰Ë˜‰Â†‰ÓÂˆ‰†‰¯Ú‰˘†˙Ú„Ï†ÂÓ‰„† ¨¯˙Ò‡
˙ÙÂÓ‰†¯ÂËÈÚ†˙‡†‰Ï†˜ÈÚ‰˘†¨Ï¢Ê†ÔÈÈ„†‰˘Ó†ÛÂÏ‡≠·¯†¨Ê‡„†Ï¢ÎËÓ¯Ï†Ì‚†‰¯˜†ÍÎ†Æ˙¯·Â„Ó‰

.‰Ë˜Â†‰¯ÈÚˆ†‰¯ÚÏ†ÍÈÈ˘†‰¯Â·‚‰†¯ÂÙÈÒ˘†˙Â‡¯Ï Ú˙ÙÂ‰Â
‰„·Ú†Í˘Ó‰·†Æ¯Èˆ˜†ÌÈ¯Ù‡†‰È„Ó‰†‡È˘Ó†„ÁÂÈÓ†˙Â·„˙‰†˙Â‡†‰Ï·È˜†±π∑μ†˙˘·

Æ®‰ÈÏËÈ‡Ó†ÌÈ¯ÈÈ˙†¯˜ÈÚ·©†ÌÈ¯ÈÈ˙†˙ÎÈ¯„ÓÎ†˙Â¯ÈÈ˙‰†„¯˘Ó·
˙ÏÁÓ·†‰˜·‡†‰·†‰˘˜ ‰ÙÂ˜˙†¯Á‡Ï†¨∂∏†ÏÈ‚·†·Ï†ÌÂ„Ó†¯˙Ò‡†‰¯ËÙ†≤∞∞≥†¯‡Â¯·Ù·†≤∞≠·
Â¯Â·ÈÏ·†˙ÂÁÂÓÏ ‰‡·Â‰Â†‰È·Â¯˜†Ïˆ‡†‰Î¯Ú˘†¯Â˜È·†˙Ú·†‰ÈÏËÈ‡·†‰¯ËÙ†‡È‰†ÆÔË¯Ò‰

ÆÌÈÏ˘Â¯È·†Ô·Ï·†Í‡ÏÓ‰†·ÂÁ¯†‡¯˜†‰Ó˘†ÏÚ†Æ‰ÈÏËÈ‡·˘
ÌÈ¯˘‚‰†¯ÂÙˆÓ†ÍÁ†¨Ô‡˘†˙È·†˜ÓÚ·†¯˘‚†ıÂ·È˜·†¨¢‰˘È‰†¯˘‚†≠†ÌÈÈ¯‰†˙ÈÈÂÂÁ¢†¯˙‡·
ÌÈÈ¯ÂËÒÈ‰‰†ÌÈ¯˘‚‰†˙˘ÂÏ˘†¨Ô„¯È‰†¯‰†ÏÚ†ÛÈ˜˘‰Ï†Ô˙È†¯ÂÙˆÓ‰Ó†ÆÏ¢Ê†ÈËÈ„¯‡†¯˙Ò‡†˘¢Ú

ÆÈÁ¯ÊÓ‰†Ô„¯È‰†¯·ÚÂ†ÌÈÈ¯‰·†ÁÂÎ‰†˙Á˙†¨®ÈËÈ¯·‰Â†È˜¯ÂË‰†¨ÈÓÂ¯‰©
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Ï‡¯˘È·†ÔÂ˘‡¯‰†ÈÂÏÈÒ‰†¯ÈÂÂ‡‰†·¯˜
ÌÈÒÂËÓ‰†È˘†Æ„Â„†˙Ó¯·†ÌÈ¯Â‡ËÓ‰†˙ÒÈÈË†‰Ó˜Â‰†±πμ≥†˙˘·
ÏÚÙÓ†˙¯ˆÂ˙Ó©†ÌÈÈÚÂÓ≠Â„†ÌÈÈÂÏÈÒ†ÔÂÓÈ‡†ÈÒÂËÓ†¨ÌÈÂ˘‡¯‰
ÔÈÚ¯‚‰†ÂÈ‰†∑≠¯Â‡ËÓ†Ì‚„Ó†ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„†®‰ÈËÈ¯··†¯ËÒÂÏ‚
ÈÒÈÈË†Ï˘†˙Â¯Â„†ÂÁÓˆ†Ì‰Ó†¨ÌÈÈÂÏÈÒ†·¯˜†ÈÒÂËÓÏ†ÔÂ˘‡¯‰
‰ÏÂ„‚†‰ÂÂ‡‚†Â˜‰†ÌÈ˘È„Á‰†ÌÈÒÂËÓ‰†Æ˙ÂÂÁˆÈ†È¯È˙Ú†·¯˜
Æ‰ÙÂÒÂ†¯ÚÒ†∫˙ÂÓ˘†Ì‰Ï†˜ÈÚ‰†ÔÂÈ¯Â‚†Ô·Â†¨Ï¢‰ˆÏÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ
ÌÈ„ÈÈÂˆÓ†ÌÈÈ·˘ÂÓ†„Á†∏†Ì‚„Ó†ÂÈ‰†ÌÈÈÚˆ·Ó‰†¯Â‡ËÓ‰†ÈÒÂËÓ
¨Â˙ÙÂ˜˙·†Ì„˜˙Ó†‰È‰†ÒÂËÓ‰†ÆÓ¢Ó†≤∞†̄ ËÂ˜·†ÌÈÁ˙Â˙†‰Ú·¯‡·
≠†‰ÂÂ‡‚·†ÏÏÎ†Ú‚Ù†‡Ï†‰Ê†ÏÎ†Æ˙˘ÂÈÓ†˙ÂÂÎ·†„ÈÈÂˆ†ÌÏÂ‡

ÆÔÂÏÈÒ†ÈÒÂËÓ†ÂÏ†˘È
ÆÌÈ¯ˆÓÂ† Ô„¯È†˙ÂÏÂ·‚·† ÈÂÁË·‰†·ˆÓ‰†Ú¯Â‰†±πμμ†˙˘·
ÏÂ·‚‰†Í¯„†Â¯„Á†ÌÈ˘ÂÓÁ†®‰ÙÂ˜˙‰†˙Ù˘·†¨ÔÂÈ‡„Ù©†ÌÈ˙ÒÓ
˘ÂÎ¯·†ÂÚ‚ÙÂ†ÈÈÒ†ÔÂÙˆÂ†‰ÊÚ†ÏÂ·‚·Â†ÔÂ¯·Á†¯‰†¯ÂÊ‡·†ıÂ¯Ù‰
ËÚÓÎ†ÌÈÙ„¯Ó·†Â˜ÒÚ†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎÂ†‰¯·‚†˙ÂÁÈ˙Ó‰†Æ˘Ù·Â

Æ·‚‰†ÔÂÙˆÂ†ÌÂ¯„‰†È¯ÂÊ‡·†ÌÈ˙ÒÓ‰†È¯Á‡†ÌÈÈÓÂÈÓÂÈ
ÌÈÂ˘‡¯‰†·¯˜‰†ÈÒÈÈËÓ†ÌÈÈ˘†ÂÈ‰†±πμμ†ÈÏÂÈ·†±≠‰†¯˜Â··
ÌÂÈ†ÂÒ¯Ù†ÍÎ†Ì˘Ï†Æ‰ÊÚ†¯ÂÊ‡·†ÌÈÁˆ†˙ÏÂÚÙ†˙‡¯˜Ï†˙ÂÂÎ·
˘‡ÂÈÂ†ÈÏ‡ÂÈ†ÔÂ¯‰‡†Æ¯ÂˆÁ†ÒÈÒ·Ï†„Â„†˙Ó¯Ó†¯Â‡ËÓ†ÈÒÂËÓ†Ì„Â˜

ÔÂÓÚÙ†ÏˆÏˆ˘Î†˙ÒÈÈË‰†ÔÈÈ··†Â·˘È†ÔÂ„Èˆ
˜Á¯Ó‰†˙‡†‰ˆÈ¯·†Â‡Ó‚†ÌÈÈ˘‰†Æ‰˜ÚÊ‡‰
ÆÂ‡È¯Ó‰Â†ËÂ¯ÈÈ‰†˙„ÓÚÏ†˙ÒÈÈË‰†ÔÓ†¯ˆ˜‰
·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†ÌÈÒÈÈË‰†˙‡†ÔÎ„Ú†¯˜·‰

Æ‰ÊÚ†˙ÚÂˆ¯Ï†˙ÈÂÙˆ†ÔÂÏ˜˘‡†¯ÂÊ‡·
¢ÔÈÚ†¯˘˜¢†ÚÈ„Â‰†¨ÔÂ„Èˆ†¢ÌÈÈ˙˘†¯ÙÒÓ¢
ÌÈ˘ÂÚ‰†ÌÈÈ¯ˆÓ†¯ÈÈÙÓÂÂ†ÈÒÂËÓ†È˘†ÌÚ
ÆÏ‚¯†ÌÈÈÙÏ‡Î†‰·Â‚·†ÈÈÒ†ÔÂÂÈÎÏ†ÌÎ¯„
˙Â„Á†ÍÈÓ‰†ÈÏ‡ÂÈ†ÔÂ¯‰‡†¨‰·Ó‰†ÏÈ·ÂÓ
¨ÌÈÈ˘‰†ÔÈ·Ó†È¯ÂÁ‡‰†̄ ÈÈÙÓÂÂ‰†È¯ÂÁ‡Ó†Ï‡
˙Ú·¯‡Ó† ˘‡·† Á˙Ù† ¯ËÓ† ±μ∞† ÁÂÂËÓÂ
˙‡†ÍÁÏÏ†ÂÏÈÁ˙‰†ÌÈ¯Â„Î‰¢†ÆÌÈÁ˙Â˙‰
ÏÎ‰Â† ÛÎ‰† ˘¯Â˘Ï† Â¯·Ú† ¨Ï‡Ó˘† ÛÎ

ÆÌÈÓÈÏ†¯ÙÈÒ†¨¢È‡¯Â†ıÂˆÈÙ·†ÌÈÈ˙Ò‰
ÔÂÂÈÎÏ†ÁÂ¯·ÏÂ†Ô¯Ó˙Ï†ÏÁ‰†ÈÓ„˜‰†̄ ÈÈÙÓÂÂ‰

∫ÌÈÂ˘‡¯‰†¯Â‡ËÓ‰†ÈÒÈÈË†Æ±πμ≥
Â· ·˜ÚÈ†¨„Â‰†ÈËÂÓ†¨„ÏÙ†È·†¨ÔÂÏ‡†Âß‚†¨‡¯ÈÙ˘†È„†¨ÈÏ‡ÂÈ†Ô¯‰‡†¨¯·†ÌÁÓ†¨‰ÙÈ†Ì‰¯·‡†≠†ÔÈÓÈÓ

Æ±πμ≥†·È·‡†∫∏†Ì‚„†¯Â‡ËÓÏ†ÔÂ˘‡¯†‰·Ò‰†Ò¯Â˜†È¯‚Â·
ÈÏ‡ÂÈ†Ô¯‰‡†¨‡¯ÈÙ˘†È„†≠†ÔÈÓÈÓ†ÌÈ„ÓÂÚ

Â·†®˜‡È©†·˜ÚÈ†¨ÔÂÏ‡†®Âß‚©†ÛÒÂÈ†≠†ÔÈÓÈÓ†ÌÈ·˘ÂÈ
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˙ÈÏ‚¯Ó†·˜ÚÈ†¯ÈÈˆ‰†Ï˘†ÂÏÂÁÎÓ†È¯Ù†¨·¯˜‰†¯ÂÈˆ ÈÏ‡ÂÈ†ÔÂ¯‰‡

ÆÍÓÂÒ†Ï‡˜ÊÁÈ†ªÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†‡¢ÁÓ†ª„ÏÙ†Ì‰¯·‡†ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†ªÈÏ‡ÂÈ†≠†ÔÈÓÈÓ†Æ≤≤Æ±±Æ±π∂≤†¨ÛÂ†Ï˙
ÈÏ‡ÂÈ† ÔÂ¯‰‡Ï† ÍÓÂÒ† Ï‡˜ÊÁÈÓ†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·† ÏÚ† „Â˜ÈÙ‰†˙¯·Ú‰Â† ≥∏†Ò¯Â˜† Ï˘†ÌÈÈÙÎ† ¯„ÒÓ

Â˙Â˘ÈÁ†ÏÂÓ†˙ÏÚÂ˙†˙Â¯ÒÁ†ÂÈ‰†˙ÂÈ˙ÈÏÎ˙†‡Ï‰†˙Â˜ÓÁ˙‰‰†˙ÂÏÂÚÙ†Æ„‡Ó†ÍÂÓ†‰·Â‚Ï†ÍÈÓÓ†‡Â‰˘†ÍÂ˙†ÌÈ¯ˆÓ
˜Ò¯˙‰†ÒÂËÓ‰Â†ÒÈÈË‰†‡˙·†ÂÚ‚Ù†ÌÈ¯Â„Î‰†Æ·Â¯˜†ÁÂÂËÓ†Â·†‰¯ÈÂ†ÒÂËÓ‰†Ï‡†·¯˜˙‰†ÈÏ‡ÂÈ†ÆÂ˙Â‡†Ì‚†ÏÈÙ‰Ï†ÈÏ‡ÂÈ†Ï˘
Ï˘†‰Â˘‡¯‰†˙ÈÂÏÈÒ‰†‰ÏÙ‰‰Â†¢‰Â˘‡¯‰†ÔÂÏÈÒ‰†˙ÒÈÈË¢†Ï˘†‰Â˘‡¯‰†‰ÏÙ‰‰†‰˙ÈÈ‰†ÂÊ†ÆÊ¯‡†ıÂ·È˜Ï†˙È·¯ÚÓ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†‰ÂÂ‡‚‰Â†‰ÁÓ˘‰†ÆÒÈÒ·‰†ÏÚÓ†ÔÂÁˆÈ‰†ÏÂ‚Ï‚†˙‡†ÚˆÈ·†ÈÏ‡ÂÈÂ†¯ÂˆÁÏ†¯ÊÁ†ÌÈ¯Â‡ËÓ‰†‚ÂÊ†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÌÈ˘„Á‰†ÔÂÏÈÒ‰†ÈÒÂËÓ†˙‡Ê†Â˘Ú†‰˙ÚÂ†·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†ÂÏÙÂ‰†‡Ï†±π¥∏†˙˘Ó†ÆÌÈ˜Á˘†ÂÚÈ˜¯‰

¢··Ò¢†‚˘ÂÓ‰†„ÏÂ†ÔÎÈ‰Â†È˙Ó
ÒÂËÓ·† ¯ˆ˜‰† ‰ÒÈË‰† Í˘Ó
˜ÂÓÚ†ÈÂÈ˘†·ÈÈÁ†˘„Á‰†ÈÂÏÈÒ‰
¯Á‡Ï†ÒÂËÓ‰†˙Î‰†‡˘Â†ÏÎ·
‰ÒÈËÏ†¯ˆ˜†ÔÓÊ·†Â˙Î‰Â†¨‰˙ÈÁ‰
¨„Â„† ˙Ó¯† ÒÈÒ·† „˜ÙÓ† Æ˙ÙÒÂ
Ï˘†Ï‰Â‰†˙‡†ÒÈÎ‰†¨¯·†ÌÁÓ
ÈÏÚ·†ÔÈ·†ÏÈ·˜Ó·†‰„Â·Ú‰†˙˜ÂÏÁ
˙ÂÁÙ·˘†„Ú†¨ÌÈÂ˘‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó‰
ÔÂ˜È˙† ÏÏÂÎ† ‡Ï©† ˙Â˜„† ≥∞≠Ó
Æ‰ÒÈËÏ†ÔÎÂÓ†‰È‰†ÒÂËÓ‰†®˙ÂÏ˜˙
ÈÂÏÈÓ†¨˘ÂÓÈÁ†¨˜ÂÏ„˙†ÏÏÎ†¢··Ò¢‰

Æ‰ÒÈË†ÈÙÏ†˙Â˜È„·Â†ÔˆÓÁ
ÌÈ˘‰†ÌÚ†¯ÙÂ˘Â†Ï‚¯Â˙†¢··Ò¢‰
¯˘ÙÈ‡Â† ¨ÏÈÁ‰† ˙Â„ÈÁÈ† ÏÎ·
˙ÂÁÈ‚† Ï˘† ·¯† ¯ÙÒÓ† ˙‡ˆÂ‰

ÆÔË˜†ÌÈÒÂËÓ†¯ÙÒÓ·†˙ÂÈÚˆ·Ó
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ÏÈÁ·†ÌÈÈ˙Ù¯ˆ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†Ô„ÈÚ†˙ÏÈÁ˙
ÂËÏ˜†ÌÈÈËÈ¯·‰†¯Â‡ËÓ‰†ÈÒÂËÓ˘†ÔÓÊ·
Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÏÈÁ†Â„ÈÈËˆ‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·
ÌÈÂ˘†ÌÈÓ‚„Ó†ÔÂÏÈÒ†ÈÒÂËÓ·†·¯Ú†˙ÂÈ„Ó
¨¯Â‡ËÓ‰†ÈÒÂËÓÓ†ÌÈÓ„˜˙Ó†Û‡†Ì˜ÏÁÂ

Æ±∑≠‚ÈÓÂ†±μ≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†ÂÈ‰†‰Ï‡
ÌÈÂ˘†ÌÈÓ‚„†ÁÂ˙ÈÙ·†Â˜ÒÚ†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰
¨‰‡È¯Â˜†̇ ÓÁÏÓ·†ÌÁÏ˘†F-86†̄ ·ÈÈÒ‰†Ï˘
Æ¢≤≠¯ÒËÈÓ¢‰† ˙‡† ÂÁ˙ÈÙ† ÌÈ˙Ù¯ˆ‰Â
ÔÈ‡˘†‰ËÏÁ‰‰†‰ÏÓ‚† ÔÂÁË·‰†„¯˘Ó·
ÂÈÎ˘† Ï˘† ˙Â„ÈÈËˆ‰‰† È¯Á‡† ¯‚ÙÏ
Ô˙ÓÂ†‡˘Ó†ÏÁ‰Â†̈ ÌÈÈÏÂ˜†ÏÚ†ÔÂÏÈÒ†ÈÒÂËÓ·
ÈÒÂËÓ† ≤¥† ˙˘ÈÎ¯Ï† ÌÈ˙Ù¯ˆ‰† ÌÚ
‡ˆÈ˘†ÌÈÒ„‰ÓÂ†ÌÈÒÈÈË†̇ ÂÂˆ†Æ¢≤≠¯ËÒÈÓ¢
¢≤†¯ËÒÈÓ¢‰˘†‰¯‰Ó†„Ú†‰ÏÈ‚†˙Ù¯ˆÏ

Æ˘ÂÓÈÁÂ†˜Ï„†˙‡È˘·Â†ÏÂÚÙ˙·†ÌÈ·¯‰†ÂÈ˙ÂÂ¯ÒÁ†ÏÏ‚·†‰ÂÎ‰†‰·Â˘˙‰†ÂÈ‡
‡ˆÓ†ÛÂÒ·Ï†ÆÈÚˆ·Ó†ÔÈÈ„Ú†‰È‰†‡Ï˘†¢¥≠¯ËÒÈÓ¢‰†˙‡†˘ÂÎ¯ÏÂ†ÔÈ˙Ó‰Ï†ËÏÁÂ‰
Æ¢¥≠¯ËÒÈÓ¢‰†˙˘ÈÎ¯Ï†„Ú†ÌÈÈÈ·‰†˙ÙÂ˜˙Ï†Â˘Ó˘È˘†Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†˘ÂÎ¯Ï†≠†ÔÂ¯˙Ù
ÒÂËÓ‰†ÏÚ†ÔÓ‡˙‰ÏÂ†„ÂÓÏÏ†È„Î†ÌÈÒÈÈË†˙ÂÂˆ†˙Ù¯ˆÏ†‡ˆÈ†±πμμ†Ï˘†ıÈ˜‰†ÛÂÒ·
·˜ÚÈ†¨ÔÂ‚†Ô„†¨Â·†˜‡È†¨‡¯ÈÙ˘†È„†Â˙È‡Â†„ÏÙ†È·†Ô¯Ò†„ÓÚ†˙ÂÂˆ‰†˘‡¯·†Æ˘È„Á‰
Æ‰„˜ÙÓÏ†‰ÂÓ†„ÏÙ†È·Â†±±≥†˙ÒÈÈË†‰Ó˜Â‰†±πμμ†¯·ÂË˜Â‡·†¥≠·†ÆÈ¯·‡†¯Â¯„Â†Ô‚¯ÂÓ
ÂÎÈ˘Ó‰†ÌÈÒÂËÓ‰†Æ±πμμ†¯·ÂË˜Â‡·†∂≠·†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙˘˘

ÆÔ‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†≥∞†˙ÒÈÈË‰†‰˙Ó†±πμ∂†ıÈ˜†„ÚÂ†ÚÈ‚‰Ï

ÌÈÂ˘‡¯†ÌÈÓÈ

ÆÔÂ˘‡¯†ÆÓÆÙÏ†ÌÈ‡ˆÂÈ†È¯·‡Â†Ô‚¯ÂÓ†≠†±πμμ†¯·Óˆ„·†≤
Æ˙Â‡ˆÂ˙†‡ÏÏ†¯‡ÙÂ†‡¯ÈÙ˘†≠†˙ÒÈÈË‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯†ËÂ¯ÈÈ†≠†±πμμ†¯·Óˆ„·†π

ÏÚ†ÂÎÓÒÂ‰†ÌÈÒÈÈË†¯˘Ú†‰˘ÈÓÁ†Æ±†ßÒÓ†‰·Ò‰†Ò¯Â˜†ÌÈÈ˙Ò‰†≠†±πμ∂†¯‡Â¯·Ù·†±∞
Æ˙ÒÈÈË‰†ÏÚ†„Â˜ÈÙ‰†˙‡†Ï·˜Ó†„Â‰†ÈËÂÓ†¨Ô‚¯Â‡

¯ÂÊÚÏ†È„Î†˙Ù¯ˆÓ†ÁÏ˘˘†¨ÔÂÏÂÙ†Ì˘·†È˙Ù¯ˆ†ÒÈÈË†ı¯‡Ï†ÚÈ‚‰†±πμ∂†ı¯Ó·†≤±≠·
‰ÏÚ†˜ßˆÏÙ†Âß‚†ÆÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ†¯·Î†ı¯‡·†Ô‡Î†ÒË˘†¨Ô‚¯Â‡‰†˙‡†ËÂÏ˜Ï†ÌÈÏ‡¯˘ÈÏ
˙Â‡Â˘†ÒÈÒ··†ÌÈÒÈÈË‰†ÈÈÚ˘Î† ¨ÒÈÒ·‰†ÏÚÓ†Í¯Ú˘†¯ÈÂÂ‡†·¯˜Ï†ÔÂÏÂÙ†ÌÚ
ÔÂÏÂÙ˘†‰˙È‰†‰‡ˆÂ˙‰†Æ·¯˜‰†ÈÒÈÈË†È˘†ÔÈ·†˙Â¯Á˙‰†˙‡†˙Â‡¯Ï†È„Î†¨ÌÈÈÓ˘Ï

ÆÚ˜¯˜‰†Ï‡†˜Ò¯˙‰Â†ÛÈ¯Á†ÏÂÚÙ˙†ÏÏ‚·†¯Â¯ÁÒÏ†ÒÎ
¯ÈÈÙÓÂÂ†ÈÒÂËÓ†‚ÂÊ†„‚†¯ÈÂÂ‡†·¯˜·†È·‰ÊÂ†ÔÂ˘È˜†≠†±πμ∂†ÏÈ¯Ù‡·†±≤†≠†‰Â˘‡¯†‰ÏÙ‰

ÌÈÒÈÈË†±∞†Â·ˆÂ‰¢†∫¯ÙÈÒ†·Ï¯‰†ÈÙ¯
‰˜ÈÈ˘†¨ÔÂÏ‡†ÛÒÂÈ†¨„Â‰†ÈÎ„¯Ó†∫±±≥≠Ï
‰ÓÏ˘†¨·Ï¯‰†ÈÙ¯†¨Ô¯˜†¯Â„‚È·‡†¨˙˜¯·
„Â„†¨˙Â„ÈÙÏ†ÒÂÓÚ†¨È¯·Ú†„Â„†¨ÔÂ‡≠˙È·
¨„Â„†˙Ó¯Ó†Â‡·†Æ¯‡Ù†ÈÎ„¯Ó†¨ÔÂ˘È˜
˙Â·¯˙†ÌÚ†·¯˜†ÈÒÈÈË†Ï˘†¯„ÂÒÓ†ÒÈÒ·
Â‡ˆÓ†¯ÂˆÁ·†Æ¯È˜Á˙Â†ÍÈ¯„˙†¨‰ÒÈË
„˜ÙÓ†ÔÓ¯ËÒÈ‡†¨‰˘†≤∞≠·†¯‚ÙÓ†ÒÈÒ·
¨ÌÈ˘È†ÌÈ·Ó†¨ÌÈÚÂ¯‚†ÌÈ‡˙†¨ÒÈÒ·‰
È¯Â‚Ó·†ÌÈ¯ÂÙÁ†˙Â¯Â·† ÏÚ†˙Â‡¯ÁÓ
˘Ó˘Ï†È„Î†̈ ‰·Ò‰†Ò¯Â˜Ï†ÂÚ‚‰†ÆÌÈÈˆ˜
‰ÈÈ˘È˘‰† ÌÂ˜Ó·† ˙ÒÈÈËÏ† ˙ÂÂˆ
‰˙È‰Â†ÌÈ‚¯Â‡‰†˙‡†‰ËÏ˜˘†‰Â˘‡¯‰
ÈÒÂËÓ† ˙‡† ‡È·‰Ï† ˙‡ˆÏ† ˙„ÚÂÈÓ

Æ„ÏÙ†È·†Ï˘†Â˙Â˘‡¯·†¨ß¯ËÒÈÓß‰
ÔÂ˘‡¯†‰·Ò‰†Ò¯Â˜†ÂÏÁ˙‰†±∞Æ±∞Æμμ≠·
ÌÈÒÈÈË† ÂÎÙ‰† ‰¯‰Ó† „Ú† ¨˙ÒÈÈË·

ÆÒÂËÓ‰†ÏÚ†ÌÈÒÂÓ
ÏÏÂÎ†¨Ô‚¯Â‡†ÏÚ†ÌÈ˘†ÈˆÁÂ†˘˘†È˙ÒË
˙ÂÚ˘†±≥∞∞†È˙¯·ˆÂ†¨˙ÒÈÈË‰†ÏÚ†„Â˜ÈÙ

¢ÆÒÂËÓ‰†ÏÚ†‰ÒÈË

ı¯‡·†ÌÈÂ˘‡¯†ÌÈ‚¯Â‡
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˙Â˘†ÛÂÒ†ÈÒÈÈË†Ï˘†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†‰Ù˘‰
ÌÈÁÂÓ† ÏÚ† ‰ÒÒ·˙‰† ÌÈ˘ÈÓÁ‰
ÔÓ†ÔË˜†˜ÏÁ†ÏÚ†¯·Ò‰†ÔÏ‰Ï†Æ˙È˙Ù¯ˆ·
˙Â·¯†ÌÈ˘†Í˘Ó·†Â¯‡˘˘†ÌÈÁÂÓ‰
Ô„ÈÚ¢‰† ÈÒÈÈË† ÔÈ·†‰ÁÈ˘†ÏÎÏ†ÒÈÒ·

Æ¢È˙Ù¯ˆ‰

Ï˘†˙¯˜Â·Ó†‰˜ÒÙ‰†≠†ßÊ‡ËÒÏ„
ÏÓ˘Á†˙ÂÎ¯ÚÓ††††

‰˘Ó˘Ï†ÌÁ†¯ÈÂÂ‡†≠†ßÊ¯·ÈßÊ≠‰„
ÌÈ„‡†˙¯˘Ù‰†¨˙ÈÓ„˜‰

˙ÈÓ„˜‰†‰˘Ó˘‰†ÌÂÓÈÁ≠†ßÊ‡ÈÂ·ÓÊ≠‰„

Ì‚†˘Ó˘Ó†¨„¢ÏÒ·†ËÂËÈ¯†≠†ßÊ‡ÙÓÂÙ
‰·È‡˘†ÌÚ†‰ÚÂ¯‚†‰‡¯Ó‰†¯Â‡˙Ï

¢„¯Â†‰ÏÚ¢†˜ÈËÒ·
ÌÂÓÈÁ†≠†ßÊ‡ÙÂ˘

ÌÈÏ†¯·ÚÓ†‰¯·Ú‰†˙ÒÈË†≠†ßÊ‡ÈÂÂÂ˜

ÈÏÎÈÓ†Ï˘†‰¯È‰Ó†˜Ï„†˙˜¯‰†≠†ËÈÂ≠„ÈÂ
ÛÎ‰

ÈÏÓ˘Á†‰ÁË·‡†ıÈÁÏ†≠†¯Ë˜‡ßÊ„

¯¯‚†Ï‚„†¨˙¯¯‚†˙È¯ÈÂÂ‡†‰¯ËÓ†≠†‚Â¯„
È¯È†˙¯ËÓÎ†ÒÂËÓ‰†È¯Á‡

ÏÓ˘Á†˙˜ÒÙ‰†≠†Ï‡ËÂË†˜È¯Ë˜Ï‡†Ô‡Ù
˙ÈÏÏÎ

ÒÈÈË‰†‡˙·†˜Ï„‰†„Ó†≠†¯ßÊÂßÊ

Æ‰„·ÂÚ†„ÈÏ†ÒÂ‡†˙˙ÈÁ†˙ÁÂ˘†Ì‰Ó†„Á‡·†Ú‚ÂÙ†ÔÂ˘È˜†ÆÌÈ¯ˆÓ
ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÂÓÈ‡†˙ÒÈÈË†˙ÂÈ‰Ï†˙ÎÙÂ‰†˙ÒÈÈË‰†≠†±πμ∂†¯·ÓËÙÒ·†±≥
·˜ÚÈ†¨ÔÂ˘È˜†„Â„†¨·Ï¯‰†ÈÙ¯†¨ÔÂ¯˘†·‡Ê†¨„Â‰†ÈËÂÓ†∫Ì‰†ÌÈÎÈ¯„Ó‰†¨®Ó¢‡˜©

ÆÌÂ¯ÈÁ·†ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÒÈÈËÂ†ÈÒ‚‡
ÌÈÒÈÈË‰†˙˘˘†ÔÎÂ†¨±∞±†˙ÒÈÈË†Ï˘†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰Â†ÌÈ‡ÂÎÓ†Ï˘†˙ÂÂˆ
·˜ÚÈ†¨ÔÂ‚†Ô„†¨Â·†˜‡È†¨‡¯ÈÙ˘†È„†¨„ÏÙ†È·†®Ô‚¯Â‡‰†ÈÒÂËÓ†˙‡†Â‡È·‰˘©
ÒÂËÓ†˙‡†¯ÈÎ‰Ï†È„Î†˙Ù¯ˆÏ†±πμ∂†Ò¯‡Ó·†Â‡ˆÈ† ¨È¯·‡†¯Â¯„Â† Ô‚¯ÂÓ

ÆÏÂ˜‰†˙Â¯È‰Ó†˙‡†¯·Ú˘†ÔÂ˘‡¯‰†¨¯˙ÂÈ·†˘È„Á†ÒÂËÓ†¨¢¥†¯ËÒÈÓ¢‰
È„È·†ÌÈÒËÂÓ†¯ËÒÈÓ†ÈÒÂËÓ†˙ÂÈ˘ÈÏ˘†È˙˘†Â‡È¯Ó‰†±πμ∂†ÏÈ¯Ù‡·†±±≠·
Â˙Á†ÌÈÒÂËÓ‰†Æ‡¯ÈÙ˘†È„Â†„ÏÙ†È·†ÂÈ‰†ÌÈÏÈ·ÂÓ‰†¨ÂÈÒÈÈË†˙ÈÈ˘È˘
Æ¯ÂˆÁÏ†Â‡È¯Ó‰†Ì˘ÓÂ†¨ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†Ì‰Ï†‰ÎÈÁ†Ì˘†¨˜ÂÏ„˙Ï†ÈÊÈ„È¯··
ÆÌÈÂÓÈ‡†˙ÂÒÈËÏ†¯ÂˆÁÓ†‰Â˘‡¯†ÌÚÙ†ÌÈ¯ËÒÈÓ‰†Â‡È¯Ó‰†±πμ∂†È‡Ó·†±≠·
ÌÈ¯ËÒÈÓ‰†Â‡¯‰†‰·†¨¢˘„˜¢†˙ÓÁÏÓ†‰ÏÁ‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈ˘„ÂÁ†‰˘ÈÓÁ
ÂÏÚÙ†¯ËÒÈÓ‰†ÈÒÂËÓ†ÆÚ˜¯˜≠¯ÈÂÂ‡†˙ÂÙÈ˜˙·Â†¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜·†Ì˙ÏÂÎÈ†˙‡

ÆÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†Ì‚†‰ÁÏˆ‰·

Ô‚¯Â‡†ÏÚ†ÂÏÂÒ†ÒË†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†≠†∂Æ∑Æ±πμ∂

ÏÂ¯ËÙ†˙ÒÈË·†¯ËÒÈÓ†ÈÒÂËÓ

È˙Ù¯ˆ‰†Ô„ÈÚ‰
˙Ù¯ˆ† ÂÏÚÙ† ÂÈ¯Á‡Â† ¢˘„˜¢† Úˆ·Ó† ÍÏ‰Ó·
ÏÏÂÎ†¨È‡·ˆÂ†ÈÈ„Ó†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘·†Ï‡¯˘ÈÂ
‰È‚ÂÏÂÎË† ÈÓÂÁ˙·† Û˙Â˘Ó† ¯˜ÁÓÂ†ÁÂ˙ÈÙ
ÌÈ‚ÂÒÓ†ÌÈÏÈË†¨ÌÈÚÂÓ†ÁÂ˙ÈÙ†∫ÔÂ‚Î†˙Ó„˜˙Ó
‰„ÈÈˆ†˙Ù¯ˆ†Æ„ÂÚÂ†‰˜ÈËÂÂ¯È‡†˙Ò„‰†¨ÌÈÂ˘
ÏÈÁ†ÌÂÁ˙·†„ÁÂÈÓ·†·¯†˜˘·†Ï‡¯˘È†˙‡
¨¯ËÒÈÓ≠¯ÙÂÒ†¨¯ËÒÈÓ†¨Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†∫¯ÈÂÂ‡‰
ÈÒÂËÓ†¨„¯Â†ÈÒÂËÓ†¨ÌÈ¯ÂËÂÂ†¨Ë‡ÂÏ‡†È˜ÂÒÓ
„ÂÈˆ†¨ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ†È˜ÂÒÓ†¨¯ËÒÈ‚Ó†‰‚ÂÙ†ÔÂÓÈ‡
¨‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡† ÈÚˆÓ‡Â†ÌÈÏÈË† ¨Ó¢ÎÓÂ†Ó¢

ÆßÊ‡¯ÈÓ†ÈÒÂËÓÂ
‰˙‡¯†˙Ù¯ˆ˘†¯Á‡Ï†ÍÚ„†˙Ù¯ˆ†ÌÚ†¢ÔÓÂ¯¢‰
¨ÈÓÂ‡Ï†Ò¯ËÈ‡Î†È·¯Ú‰†ÌÏÂÚ·†‰ÎÈÓ˙‰†˙‡
„ÂÈˆ†˙˜ÙÒ‡†ÏÚ†Â‚¯·Ó‡†ÏÈË‰Ï†‰ËÈÏÁ‰Â

ÆÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†·¯Ú†Ï‡¯˘ÈÏ†È‡·ˆ
ÈÒÂËÓ†μ∞†ÂÈ‰†Â‚¯·Ó‡‰†Ì¯‚˘†ÌÈ˜Ê‰†̄ ‡˘†ÔÈ·
Ì˙˜ÙÒ‡Â†‰ÓÏÂ˘†¯·Î†Ì˙¯ÂÓ˙˘†μ≠ßÊ‡¯ÈÓ
¢ÂÚ˜˙¢˘†ÌÈÏÈË†˙ÂÈÙÒ†È·‚Ï†Ì‚†ÍÎ†Æ‰¯ˆÚ

ÆÚÂ„È†ÔˆÂÏÈÁ†¯ÂÙÈÒÂ†¨‚¯Â·¯˘†ÏÓ·
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±πμ∂†¯·Ó·Â·†μ†≠†¯·ÂË˜Â‡·†≤π†≠†¢˘„˜¢†Úˆ·Ó
ÔÂÁËÈ·‰†·ˆÓ†¨Ï‡¯˘È†ÈÓÂÁ˙·†¢ÔÂÈ‡„Ù¢‰†˙ÂÏÂÚÙ†Â¯·‚†±πμ¥≠±πμ≥†ÌÈ˘·
ÏÂ·‚‰†Í¯Â‡Ï†ÌÈÁˆ‰†˙·ÈËÁ†Ï˘†ÏÂÓ‚˙‰†˙ÂÏÂÚÙ†¨ÚÂÚ¯†‰È‰†ı¯‡‰†ÌÂ¯„·
˙ˆÂ·˜†‰ÁÈ„‰†ÌÈ¯ˆÓ·†ÆÈ¯Ù†Â‡˘†‡Ï†ÌÈ¯ˆÓ†ÌÚ†ÏÂ·‚·†ÔÂÁË·†ÈÚˆÓ‡Â†Ô„¯È†ÌÚ
ÆÔÂËÏ˘Ï†‰˙ÏÚÂ†˜Â¯‡Ù†ÍÏÓ‰†˙‡†¯ˆ‡≠Ï‡≠„·Ú≠Ï‡Ó‚†Ì˘‡¯·Â†‡·ˆ†ÈÈˆ˜
¯·ÚÓ‰†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†˙‡†ÌˆÓˆÏ†‰ÏÁ‰Â†±μ≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†˙Â‡Ó·†‰˘ÓÁ˙‰†ÌÈ¯ˆÓ

ÆÔ‡¯ÈË†È¯ˆÈÓ·Â†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙·†˙ÂÈÏ‡¯˘È†˙ÂÈÙÒ†Ï˘
‰‡ˆÂ˙Î†ÌÈ¯ˆÓÏ†Ï‡¯˘È†ÔÈ·†˙ÂÁÈ˙Ó‰†‰¯·‚†±πμ∂†˙˘†Ï˘†ıÈ˜‰†È˘„Á·
ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†¯·˘Ó‰Â†±πμμ≠·†‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆ†ÌÚ†ÌÈ¯ˆÓ†‰Ó˙Á˘†˜˘‰†˙˜ÒÈÚÓ
ÌÈ‡Ï‰Ï†¨¯ˆ‡≠Ï‡≠„·Ú†Ï‡Ó‚†¨ÌÈ¯ˆÓ†‡È˘†˙ËÏÁ‰†˙Â·˜Ú·†±πμ∂†ıÈ˜·†ı¯Ù˘

Æ‰˙ÏÎÏÎ†ÏÚÂ†‰ÂÁË·†ÏÚ†ÌÂÈ‡†‰Ê†„Úˆ·†‰˙‡¯†Ï‡¯˘È†Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†˙‡
‰·˘†¨˙Ù˙Â˘Ó†‰ÏÂÚÙ†˙ÈÎÂ˙Ï†‰Úˆ‰·†Ï‡¯˘ÈÏ†˙Ù¯ˆ†‰˙Ù†±πμ∂†ËÒÂ‚Â‡·
˙ÏÚ˙†˙ÁÈ˙Ù†‰È‰†È˙Ù¯ˆ‰Â†ÈËÈ¯·‰†Ò¯ËÈ‡‰˘Î†¨‰ÈËÈ¯·†Ì‚†‰Ù˙Â˘†‰È‰˙
È˙˘†ÔÈ·Ï†Ï‡¯˘È†ÔÈ·†ÌÈÓÎÒ‰†È˘†ÂÓ˙Á†¯·ÂË˜Â‡·†≤¥≠·†ÆÈ˘ÙÂÁ†ËÈ˘Ï†ı‡ÂÒ
‰Ù˜˙Ó†Ï˘†˜ÈÂ„Ó†ËÈ¯Ò˙†¯‡È˙˘†¨Ï‡¯˘ÈÂ†‰ÈËÈ¯·†˙Ù¯ˆ†ÔÈ·†„Á‡‰†Æ˙ÂÓˆÚÓ‰
È˙Ù¯ˆ≠ÈËÈ¯·†ÌÂËÓÈËÏÂ‡†¨‰È¯Á‡†„ÈÓÂ†¨ÈÈÒ·†ÌÈ¯ˆÓ†Ï˘†‰È˙ÂÁÂÎ†ÏÚ†˙ÈÏ‡¯˘È
ÔÈ·Ï†Ï‡¯˘È†ÔÈ·†‰È‰†È˘‰†ÌÎÒ‰‰†Æ‰ÏÚ˙‰†¯ÂÊ‡Ó†˙‚ÒÏ†Ï‡¯˘ÈÏÂ†ÌÈ¯ˆÓÏ
Ï˘†‰¯˜Ó·†Ï‡¯˘È†È¯Ú†ÏÚ†˙È¯ÈÂÂ‡Â†˙ÈÓÈ†‰‚‰Ï†˙È˙Ù¯ˆ†‰ÁË·‰†ÏÏÎÂ†˙Ù¯ˆ

Æ˙È¯ˆÓ†˙È¯ÈÂÂ‡†‰Ù˜˙‰
±∂≠·†ÒËÂÓ†ÌÈÁˆ†„Â„‚†˙Áˆ‰·†ÁÂ˙ÙÏ†‰˙È‰†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰ÓÁÏÓ‰†˙ÈÎÂ˙
¢‰ËÂ˜„¢‰†ÈÒÂËÓ†Æ¯˜¯‡Ù†˙·ˆÓ†„ÈÏ†‰Ï˙ÈÓ‰†¯·ÚÓÏ†Á¯ÊÓÓ†¨¢‰ËÂ˜„¢†ÈÒÂËÓ
‰ÒÈË‰†˙‡†¯ÂÓ˘Ï†„ˆÈÎ†‰ÈÚ·†‰¯˙Â†ÌÏÂ‡†¨ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÌÓ‡†ÒÂËÏ†ÂÎÂ˙
ÌÈÙÂˆ†Ï˘†ÌÈÁÂÂÈ„Â†Ì„˜ÂÓ†ÈÂ‰ÈÊ†ÚÂÓÏÂ†‰Ú˙Ù‰·†Ì„ÚÈ†Ï‡†˙ÂÁÂÎ‰†Ï˘
˙ÂÈ¯ˆÓ‰†˙Â„ÈÁÈ‰†ÔÈ·†¯˘˜‰†˙‡†˜˙Ï†‰È‰†‡ˆÓ˘†ÔÂ¯˙ÈÙ‰†ÆÛ¯ÂÚ‰†Ï‡†ÌÈÈ¯ˆÓ
„Ú†˙ÂÚ˘†¯ÙÒÓ†„ÂÚ†ÁÈÂÂ¯‰Ï†ÍÎ·Â†ÔÂÙÏË‰†ÈÂÂ˜†˜Â˙È†È„È≠ÏÚ†ÈÈÒ†È·Á¯·

ÆÌÈ¯ˆÓ‰†È„È≠ÏÚ†˙ÂÁÂÎ‰†ÈÂÏÈ‚Ï
ÂÊ†‰Ú˘·†Æ±∑∫∞∞†‰Ú˘·†±πμ∂†¯·ÂË˜Â‡·†≤π†ÈÚÈ·¯†ÌÂÈÏ†‰Ú·˜†¢˘¢≠‰†˙Ú˘
¢‰Ï˙ÈÓ¢‰†¯·ÚÓ†Á˙Ù·†∏π∞†ÌÈÁˆ‰†„Â„‚†˙‡†ÁÈˆ‰Ï†‰ËÂ˜„†ÈÒÂËÓ†ÌÈ¯ÂÓ‡

ÆÈÈÒ†·¯ÚÓ·
ÌÈÚˆ·Ó†Ì‚†ÂÎÂ˙†ÌÏÂ‡Â†¨Ô‰È‚ÂÒÏ†‰ÙÈ˜˙‰†˙ÂËÈ˘·†ÂÓ‡˙‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÈÈË
Â¯¯‚˘†‚ËÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†È„È†ÏÚ†ÈÈÒ†È·Á¯·†ÔÂÙÏË‰†ÈÂÂ˜†˜Â˙È†ÔÂ‚Î†¨ÌÈ„ÁÂÈÓ
ÈÂÂ˜Ï†¯·ÚÓ†ÔÈÚÈ„ÂÓ†˙‚˘‰·†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈ¯Á‡Â†ÌÈÂ˘†ÌÈÚˆ·ÓÂ†˙ÏÂ˜˘ÓÂ†Ï·Î

Æ·ÈÂ‡‰
∑†¯Â‡ËÓ†ÈÒÂËÓ†‰˘ÂÏ˘Â†ÈÎ‡†ÌÂÏÈˆÏ†ÌÈ˜˙ÂÓ†ÂËÈ˜ÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†‰˘ÂÏ˘

˙ÈÚˆ·Ó‰†˙ÈÎ˙‰

˘ÓÁ·†ÈÈÒ†È‡‰†ÈˆÁ†˙‡†Â˘·ÎÈ†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ
∫˙ÂÚÂ¯Ê

ÏÁ≠„Ó˙≠‰ÏÈ˙ÂÎ†Í¯„†̄ Â·Á˙†ÌÈÁˆ‰†̇ ·ÈËÁ†™
Æ‰Ï˙ÈÓ·†ÁˆÂ‰˘†„Â„‚Ï

ÊÎ¯Ó·†Â˘·ÎÈ†∑†ÔÂÈ¯˘†˙·ÈËÁÂ†¥†¯¢ÈÁ†˙·ÈËÁ†™
Æ‰ÈÏÈÚÓÒÈ‡†„ÚÂ†‰ÏÈ‚Ú†Â·‡≠‰ÓÈÈˆ˜†˙‡†ÈÈÒ
ÔÂÙˆ·†Â˘·ÎÈ†ÈÏÂ‚†˙·ÈËÁÂ†≤∑†ÔÂÈ¯˘†˙·ÈËÁ†™

Æ‰¯Ë˜†ÔÂÂÎÏÂ†¨˘È¯Ú†Ï‡≠ÁÈÙ¯†˙‡†ÈÈÒ
Æ‰ÊÚ†˙ÚÂˆ¯†˙‡†˘Â·Î˙†±±†¯¢ÈÁ†˙·ÈËÁ†™

˘Â·Î˙Â†ÈÈÒ†ÌÂ¯„†Ï‡†ÚÂ˙†π†¯¢ÈÁ†˙·ÈËÁ†™
ÆÔ‡¯ÈË†È¯ˆÈÓÂ†ÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘†˙‡

˙ÈÈÓ˘‰†‰˘·†¨‰Ê‰†Í·ÂÒÓ‰†Úˆ·Ó‰†ÔÂÎ˙
˙Â·¯†˙ÂÎ‰†˘¯„†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÂ†Ï¢‰ˆ†Ï˘†ÂÓÂÈ˜Ï

Æ˜ÈÂ„Ó†ÔÈÚÈ„ÂÓÂ
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∂π

‰·Â‚·†ÌÂÏÈˆ·†ÌÈÎÂ¯‡†ÌÈ˘„ÂÁ†Í˘Ó·†ÂÏÚÙ†ÌÂÏÈˆÏ†Â·ÒÂ‰˘
Úˆ·Ó‰†˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ˘†ÌÈÓÈ·†ÆÈÈÒ†È‡‰†ÈˆÁ†ÏÎ†ÈÂÙÈÓÏ†·¯
ÏÚ†ÈË˜Ë† ÔÈÚÈ„ÂÓ†˙‚˘‰Ï†ÌÂÏÈˆÏ† ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†ÈÒÂËÓ†Â‡ˆÈ

Æ‰˘·È·Â†ÌÈ·†·ÈÂ‡‰†˙ÂÚÂ˙

ÈÈÒ·†ÔÂÙÏË‰†ÈÂÂ˜†˜Â˙È
È˙˘†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†˙Â¯˘·†ÂÈ‰†¢˘„˜¢†Úˆ·Ó†ÈÙÏ
ÔÂÙÏË‰†ÈÂÂ˜†̃ Â˙ÈÏ†ÚÂˆÈ·‰†Æ±∞μ≠Â†±±∂†̇ ÒÈÈË†̈ ¢‚ËÒÂÓ¢†̇ ÂÒÈÈË

Æ®˜ÈÁˆ©†‰·È†˜ÁˆÈ†Ô¢Ò¯†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†±±∂†˙ÒÈÈË†ÏÚ†ÏËÂ‰
ÔÎÂ‰†Ì˘†¨®¯ÂˆÁ†„ÈÏ©†Ò‡¯„≠˙È··†ÂÚˆÂ·†ÌÈÏÈ‚¯˙‰Â†ÔÂÓÈ‡‰
Ì‰ÈÈ·Â†ÌÈ„ÂÓÚ†‰Ú·¯‡†Ï˘†Ô˜˙Ó†È¯Â˘ÈÓÂ†È‡Ï˜Á†ÁË˘·

ÆÔÂÙÏË†ÈËÂÁ
Â‚‰†Úˆ·Ó‰†˙‡†‰ÙÙ‡˘†˙ÂÈ„ÂÒ‰†ÏÏ‚·¢†∫ÔÂÒÁ†È˙ÈÓ‡†¯ÙÈÒ
Â˙Â‡†Â‡¯È†Ï·Ï†·˘ÂÁÓ†„Úˆ†Æ¯˜Â··†„‡Ó†Ì„˜ÂÓ†ÔÓ‡˙‰Ï
ÆÌÈ„ÂÓÚ‰†Â·ˆÂ‰†Ì˘†¨‰È·ÂË†¯‡·Â†¯ÂˆÁ†È˘‡†ÔÎÂ†ÒÈÒ·‰†È˘‡
‰¯¯‚†˙ÏÂ˜˘Ó‰Â†¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÂÒË†ÌÈÂÓÈ‡·Â†¯Á‡Ó
¨˙Â¯ÂÈˆÂ†̇ Â¯„‚†̈ ‰ÈÈ˜˘‰†ÈÂÂ˜†ÔÂÓÈ‡‰†ÈÁË˘·†ÂÙÒ‡†̈ Ú˜¯˜‰†ÏÚ

Ô·¯ÂÁ‰†ÏÎ†˙‡†Ì¯‚†‰ÓÏÂ†ÈÓ†ÂÈ·‰†‡Ï†¯˜Â··†Ì‰È˙Â„˘Ï†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈ‡Ï˜Á‰Â
¢ÆÆÆÔÂÏ˙‰Ï†ÔÎÈ‰Â†ÈÓ†ÏÚÂ†¨‰Ê‰

„˜ÙÓ†˙Â˘‡¯·†‰ÏÓ¯·†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ·†‰ÓÁÏÓ‰†ÈÙÏ†ÌÈÈ˜˙‰˘†ÍÈ¯„˙·
·¯˜‰Â†‰Ï·Â˙‰†ÈÒÈÈË† ¨Úˆ·Ó‰†ÈÙ˙˙˘Ó†ÂÚÓ˘†¨È˜Ò·Â˜ÏÂË†Ô„†ÛÂÏ‡‰†¨ÏÈÁ‰

ÆÌÈ¯ˆÓ†„‚†˙¯ÁÓÏ†Á˙ÙÈ‰Ï†‰„È˙Ú˘†‰ÓÁÏÓ‰†ÏÚ†‰Â˘‡¯Ï
Úˆ·Ó‰†Ï˘†Â˙Â·È˘Á†˙‡†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†„˜ÙÓ†˘È‚„‰†¨ÔÂÙÏË‰†ÈÂÂ˜†˜Â˙ÈÏ†¯˘‡·
˙Â„ÈÁÈ‰†ÔÈ·†¯˘˜‰†˜Â˙È†˙ÁÏˆ‰·†‰ÈÂÏ˙†˙ÂÁÂÎ‰†˙ÁÈˆ†Ï˘†‰Ú˙Ù‰‰˘†ÔÈÈˆÂ
‰ÈÒÈÈË†Â˘ÈÈÂ‡†±±∂†˙ÒÈÈË·Â†¨‰‰Â·‚†˙ÂÙÈ„Ú†Úˆ·Ó‰†Ï·È˜†‰Ê†·Ï˘·†Æ˙ÂÈ¯ˆÓ‰
‰·È†˜ÁˆÈ†È„È≠ÏÚ†ÒËÂÓ†ÌÈÒÂËÓ†‚ÂÊ†∫ÚÂˆÈ·Ï†ÂÎÂ˙˘†ÌÈ·Ó†È˘·†ÌÈ¯ÈÎ·‰
‰È¯‡†Ô¯ÒÂ†ÔÈÈË˘Ò¯˜†È¯‡‰†È„È≠ÏÚ†ÒËÂÓ†ÛÒÂ†ÌÈÒÂËÓ†‚ÂÊÂ†ÔÂÒÁ†È˙ÈÓ‡Â†®˜ÈÁˆ©

Æ®ÈËÈˆ©†ÔÈÏËÈÈˆ
È·¯ÚÓ‰†¯ÂÊ‡·†∫ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÂÊ‡†È˘·†ÔÂÙÏË‰†ÈÂÂ˜†˜Â˙È†˙‡†Úˆ·Ï†‰˙È‰†‰ÓÈ˘Ó‰
˜ÁÂ¯Ó‰†¯Èˆ·† ÆÔÂÒÁ≠‰·È†‰·Ó‰†È„È≠ÏÚ†‰Ï˙ÈÓ≠ÏÁ≠ß„Ó˙†¯Èˆ·†‰Ï˙ÈÓÏ
‰·Ó‰† È„È≠ÏÚ† ¨ı‡ÂÒ† ¯ÈÚÏ† ˙ÈÁ¯ÊÓ† ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜† ¯ÙÒÓ† ¨ı‡ÂÒ≠‰Ï˙ÈÓ

ÆÔÈÏËÈÈˆ≠ÔÈÈË˘Ò¯˜
È„Î†ÍÂ˙†Â˜˙˙È†˙ÏÂ˜˘Ó‰Â†‰¯È¯‚‰†Ï·Î˘†˙Â¯˘Ù‡†‰ÊÁ†¨˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†¨˜ÈÁˆ
¨ÌÈÒÈÈËÏ†ÍÈ¯„˙·†ÔÎÏ†Æ‰ÎÂÓ‰†‰ÒÈË‰†ÏÏ‚·†ÁÈÁˆ‰†¯·„Ó·†Ú˜¯˜‰†ÏÚ†‰¯È¯‚
˜Â˙È‰†ÈÏ·Î†Â˘Ï˙ÈÈ˘†‰¯˜Ó·†Ì‚†¨¯ÈÁÓ†ÏÎ·†‰ÓÈ˘Ó‰†˙‡†Úˆ·Ï†˘È†ÈÎ†‰ÁÈ‰
Ú¯È‡†‰ÊÎ†‰¯˜Ó†Æ¯ÂÏÙÂ¯Ù‰†˙¯ÊÚ·†˜Â˙È‰†˙‡†Úˆ·Ï†¯˘Ù‡˘†ÔÈÈˆÂ†¨ÌÈÒÂËÓ‰Ó
È„Ó†ÍÂÓ†ÂÒË†ÍÈ¯„ÓÂ†ÍÈÁ†¯˘‡Î†¨‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰≠˙È··†ÔÎÏ†Ì„Â˜†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ
ÆÛÁ„Ó‰†˙ÂÚˆÓ‡·†ÔÂÙÏË†ÈÂÂ˜†Â˜˙È†ÍÎÂ†ÔÂÙÏË†È„ÂÓÚ†È˘†ÔÈ·†¢ÔÓ¯ÈËÒ¢†ÒÂËÓ·
¨±±∂†˙ÒÈÈËÓ†¢‚ËÒÂÓ¢‰†ÈÒÂËÓ†˙Ú·¯‡†Â‡ˆÈ†¨±¥∫¥μ†‰Ú˘·†¨±πμ∂†¯·ÂË˜Â‡·†≤π≠·



∑∞

ÆÔÂÙÏË†ÈËÂÁ†˙ÚÈ¯˜Ï†Ï·Î·Â†¨‰¯È¯‚†ÂÂ·†ÌÈ„ÈÂˆÓÂ†ÈÓÈÙ†˘ÂÓÈÁ·†ÌÈ˘ÂÓÁ
˜Â˙È†Ï˘†‰¯˜Ó·†ÆÌÈËÂÁ‰†ÂÚ¯˜†ÌÓ‡˘†‡„ÂÂÏ†ÌÈÒÈÈË‰†ÏÚ˘†˘‚„Â‰†‰„Â˜Ù·
˙ÓÓ„·†ÚÂˆÈ·‰†Æ‰ÓÈ˘Ó‰†ÚÂˆÈ··†È˘‰†ÒÂËÓ‰†ÍÈ˘ÓÈ†¨ÔÂ˘‡¯‰†ÒÂËÓ‰Ó†Ï·Î‰

ÆËÂÁÏ‡
„ÈÏ†ÌÈÒÂËÓ‰†ÂÙÏÁ†¨ÏÂÏÒÓ‰†˙ÏÈÁ˙Ï†‰ÚÒ‰†È„Î†ÍÂ˙†¨ÁÂ˜ÈÙ‰†Ï„‚Ó†„ÈÏ
ÌÈÈ˙Ú˘Î†¯Â·ÚÎ†Â‡È¯ÓÈ˘†‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†„ÈÏ†˙Â¯Â˘†˙Â¯Â˘†Â·˘È˘†ÌÈÁˆ‰

Æ‰Ï˙ÈÓ·†‰ÁÈˆ‰†˙‡¯˜Ï
˙ÏÂ˜˘Ó‰Â†Ï·Î‰†¯˘‡Î†¨±μ∫∞∞†‰Ú˘·†Â‡È¯Ó‰†ÌÈÒÂËÓ‰
Ï˘†ÂÒÂËÓÓ†Ï·Î‰†˜˙È†‰‡¯Ó‰†È„Î†ÍÂ˙†¨Ì‰È¯Á‡†Í¯˘
ÂÒÂËÓ·†˘„ÁÓ†Ï·Î‰†¯Â·ÈÁ†Ì˘Ï†˙Á˘†¨ÔÈÈË˘Ò¯˜†È¯‡‰

Æ¯ÈÂÂ‡·†ÂÏ†ÔÈ˙ÓÓ†≤†ßÒÓ˘Î
È„Î†È„Ó†ÍÂÓ†‡Ï†¨Ï‚¯†±∞∞†‰·Â‚·†ÂÒËÂ†Â‡È¯Ó‰†ÌÈÒÈÈË‰
˜Á¯‰†‡Ï†¯·Ú†‰ÒÈË‰†·È˙†ÆÚ˜¯˜·†Ú‚ÙÈ†‡Ï†‰¯È¯‚‰†Ï·Î˘
‰˘˜‰†ËÂÂÈÏ†ÚÈÈÒ†˘È·Î‰Â†¨ÈÈÒ·†ÈÊÎ¯Ó‰†‰ÚÂ˙‰†¯ÈˆÓ
Ï˘†ÂÒÂËÓÓ†Ï·Î‰†˜˙È†‰ÒÈË†È„Î†ÍÂ˙†ÆÌÓÂ˘‰†¯·„Ó·
ÆÚ¯˜†Ï·Î‰˘†‰ËÓ†ÈÙÏÎ†Ô‰Â··†ÂÏ†ÔÓÈÒ†ÏÈ·ÂÓ‰Â†¨ÔÈÏËÈÈˆ
ÔÂÒÁ†È˙ÈÓ‡Â†‰·È†˜ÈÁˆ†È„È·†ÌÈÒËÂÓ‰†ÌÈ‚ËÒÂÓ‰†‚ÂÊ

ÚÂˆÈ·‰†˙‡¯˜Ï†‰ÎÓ‰†È„Î†ÍÂ˙†Æ„Ó˙Ï†·¯ÚÓÓ†ÔÂÙÏË‰†ÈÂÂ˜†¨Ì˙¯ËÓ†Ï‡†ÂÚÈ‚‰
ÂËÈÏÁ‰†ÌÈÒÈÈË‰†È˘†ÆÔÂÒÁ†Ï˘†ÂÒÂËÓÓÂ†˜ÈÁˆ†Ï˘†ÂÒÂËÓÓ†ÌÈÏ·Î‰†Â˜˙È
‚ÂÊ‰Â†ÔÂ˘‡¯†ÒÎ†˜ÈÁˆ†Æ¯ÂÏÙÂ¯Ù‰†È„È†ÏÚ†≠†‰˘˜‰†Í¯„·†‰ÓÈ˘Ó‰†˙‡†Úˆ·Ï
¨ÛÎ‰†˙¯ÊÚ·†ÌÈËÂÁ‰†˙‡†˜˙Ï†ËÈÏÁ‰†ÔÂÒÁ†È˙ÈÓ‡†Æ˙ÂÙ˜‰†˘ÂÏ˘†ÚˆÈ·
¯Á‡Ï†Æ¢¯ÂÏÙÂ¯Ù‰†ÏÚ†ÌÈÙÙÂÏÓ†ÌÈËÂÁ†·‰Â‡†ÈÈ‡Â†„Á‡†˜¯†˘È†ÚÂÓ¢†∫ÂÈ¯·„Ï
˜·‡†ÈÚ†ÆÍÂÓ†‰·Â‚Ï†Â„¯ÈÂ†ÔÂÙÏË†È„ÂÓÚ†ÂÏÈ‚†¨‰ÈÈ˘‰†‰¯ËÓÏ†ÂÙ†˙Â˜„†≤∞≠Î
ÏÚ†ÌÈÚÒÂÏ†Ì¯‚˘†‰ÊÁÓ†¨˜Ú‰†¯ÂÏÙÂ¯Ù‰†Ï˘†˙ÂÏÂÎ¯ÚÓ‰†ÔÓ†˙ÂÏÚÏ†ÂÏÁ‰

ÈÚˆ·ÓÏ†ÌÈÈÙÎ†‡ÂÁÓÏÂ†̇ ÂÈÂÎÓ‰†ÔÓ†̇ ‡ˆÏ†̈ ¯ÂˆÚÏ†̆ È·Î‰
¨¢ÌÈÚ¯˜†ÌÈËÂÁ‰†˙‡†ÌÈ‡Â¯†‡Ï¢†ÆÌÈ¯ÊÂÓ‰†ÌÈÏÂÏÚ˙‰
Í¯Â‡ÏÂ†ÌÈ·¯†ÌÈÙÚÈ†ÂÚˆÈ·†ÔÎÏÂ¢†¨ÔÂÒÁ†È˙ÈÓ‡†¯ÙÒÓ

Æ¢‰ÚˆÂ·†‰ÓÈ˘Ó‰˘†‡„ÂÂÏ†È„Î†¨ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜
˜Â˙È†¯ÂÊ‡†Ï‡†ÚÈ‚‰†ÔÈÏËÈÈˆ†‰È¯‡Â†ÔÈÈË˘Ò¯˜†È¯‡‰†‚ÂÊ‰
ÔÈ·†Ì‰ÈÒÂËÓ†˙‡†ÂÂÂÈÎ†ÌÈÒÈÈË‰†Æ±μ∫¥≥†‰Ú˘·†ÌÈËÂÁ‰
‰Ê†·Ï˘·†¯·ÎÂ†ÏÈ·ÂÓ‰†ÒÎ†ÔÂ˘‡¯†ÆÔÂÙÏË†È„ÂÓÚ†È˘
‰Ù˜‰†ÂÚˆÈ·†Ì‰†ÆÔÈÈË˘Ò¯˜†Ï˘†ÂÒÂËÓ·†Ï·Î‰†˘Ï˙
¨ÌÈÚÂ¯˜†ÔÂÙÏË†ÈËÂÁ·†ÔÈÁ·‰Ï†ÂÁÈÏˆ‰†‡Ï†ÌÏÂ‡†¨·Â˘†Â¯ÊÁÂ
Ì‰†Æ¯ÂÏÙÂ¯Ù‰†˙¯ÊÚ·†ÌÈËÂÁ‰†˙‡†ÍÂ˙ÁÏ†ÂËÈÏÁ‰†Ê‡Â
˜Â˙È·†ÂÈÁ·‰Â†ÌÈ„ÂÓÚ†È˘†ÔÈ·†ÔÂÙÏË‰†ÈËÂÁ†‰·Â‚·†ÂÒË
˙ÙÒÂ†‰„Â˜·†Ì˙ÏÂÚÙ†ÏÚ†Â¯ÊÁ†ÌÈÒÈÈË‰†È˘†ÆÌÈËÂÁ‰
Æ‰Ó„‡‰†ÏÚ†ÌÈ¯ÂÊÙ†ÌÈ˜˙ÂÓ†ÌÈËÂÁ·†ÂÈÁ·‰†‰Ê†·Ï˘·Â
¯·ÚÏ†ÂÙ†Ê‡Â†¨‰Â˘‡¯‰†‰¯ËÓ‰†¯ÂÊ‡·†˙Â˜„†∏≠Î†Â‰˘†Ì‰

ÆÂÈ˙Â·˜Ú·†ÔÈÈË˘Ò¯˜Â†ÔÂ˘‡¯†ÒÎ†ÔÈÏËÈÈˆ†¨ÂÙÏÁ˙‰†ÌÈÒÈÈË‰†Æ‰ÈÈ˘‰†‰¯ËÓ‰
˜Â˙È†ÏÚ†ÌÈÓÚÙ†˘˘†Â¯ÊÁ†‰ÈÈ˘‰†‰¯ËÓ‰†¯ÂÊ‡·†˙ÂÙÒÂ†˙Â˜„†±∞≠Î†Í˘Ó·

Æ¯ÂÏÙÂ¯Ù‰†˙¯ÊÚ·†ÌÈËÂÁ‰

‚ËÒÂÓ†ÒÂËÓ

ÈÈÒ†·¯ÚÓ·†ÔÂÙÏË†Â˜†≠†˙Â¯ËÓ‰†˙Á‡
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ÈÒÂËÓ†Ï˘†ÂÈ„¯†˙ÂÁÈ˘†ÂËÏ˜†Í¯„·Â†ÒÈÒ·Ï†ÌÈ‚ËÒÂÓ‰†Â¯ÊÁ†‰ÓÈ˘Ó‰†ÌÂÈÒ·
‰ÓÁÏÓ‰†‰Á˙Ù†ÍÎ†Æ‰Ï˙ÈÓ‰†¯·ÚÏ†ÂÒË˘†‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†˙‡†ÂÂÈÏ˘†ÔÂÏÈÒ‰

Æ¢˘„˜¢·
˙ÒÈÈË†„˜ÙÓÏ†‰Î¯Ú‰†·˙ÎÓ†¨È˜Ò·Â˜ÏÂË†Ô„†¨ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†ÁÏ˘†¨±πμ∂†¯·Ó·Â·
˙Â˜·„ÏÂ†‰ÓÊÂÈÏ†¨ÈÓÚ†ÏÈÁ‰†˙Î¯Ú‰Â†È˙Î¯Ú‰Ï†‰Ê†ÈÂËÈ·†Ï·˜¢†∫‰·È†˜ÈÁˆ†¨±±∂
≤π≠·†ÈÈÒ·†ÔÂÙÏË‰†ÈÂÂ˜†˜Â˙È†˙ÏÂÚÙ·†±±∂†˙ÒÈÈË†‰˙Ï‚†¯˘‡†‰ÓÈ˘ÓÏ
±π∑∑†¨˘„˜†Úˆ·Ó·†‡¢Á†≠†ÌÈ˜Á˘†ÈÙ„†ª≤∞±±†¨ÔÂÒÁ†È˙ÈÓ‡†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†ÈÙ†ÏÚ††††††¢Æ±πμ∂†¯·ÂË˜Â‡·

‰Ï˙ÈÓ·†‰Áˆ‰‰
ÌÈ¯ˆÓ†ÌÚ†ÏÂ·‚‰†˙·¯˜·†ÂÙÏÁ†ÈÈÒ·†Ì˙ÏÂÚÙÓ†‚ËÒÂÓ‰†ÈÒÂËÓ†Â¯ÊÁ˘†ÔÓÊ·
‰·ÓÏ†Æ‰Ï˙ÈÓ·†∏π∞†„Â„‚†˙‡†ÁÈˆ‰Ï†ÌÎ¯„·†ÂÈ‰˘†‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†±∂≠·
ÆÌÈÈ¯ˆÓ†ËÂ¯È†ÈÒÂËÓ†ÈÙÓ†‰‚‰Ï†±±∑†˙ÒÈÈËÓ†¯Â‡ËÓ†ÈÒÂËÓ†±∞†ÂÂÏ†˙ÂËÂ˜„‰
¯ËÒÈÓ†ÈÒÂËÓ†±≤†Â‡È¯Ó‰†±∂∫≥μ†‰Ú˘·†Æ±∑∫∞∞†‰Ú˘Ï†¨¯ÂÓ‡Î†¨‰„ÚÂ†‰Áˆ‰‰
˙‡¯Ó‰†ÚÂÓÏ†È„Î†¨ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†„ÈÏ˘†˙È¯·Î†‰„˘†ÏÚÓ†ÏÂ¯ËÙÏ†±∞±†˙ÒÈÈËÓ
ÁË˘Ï†±±≥†˙ÒÈÈËÓ†Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†∂†ÂÚÈ‚‰†±∑∫∞∞†‰Ú˘·†ÆÌÈ¯ˆÓ†ËÂ¯È†ÈÒÂËÓ
¯·ÚÓ†Ï˘†ÈÁ¯ÊÓ‰†ÂÁ˙Ù·†ÁÂˆ‰†ÁÂÎÏ†È¯ÈÂÂ‡†ÈÂÙÈÁ†˘Ó˘Ï†È„Î†‰Áˆ‰‰
ÌÈÁˆ‰†„Â„‚†˙‡†ÂÁÈˆ‰Â†‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†±∂†ÂÚÈ‚‰†±∑∫∞∞≠·†Æ‰Ï˙ÈÓ‰
¨¯Â˜Ó·†˙ÎÂ˙Ó‰†‰Áˆ‰‰†˙„Â˜†ÏÚ†˘ÂË†ÁÂÎÈÂ†Æ¯˜¯‡Ù†˙·ˆÓÏ†˙ÈÁ¯ÊÓ
¯ÙÒÓ†‰·¯ÚÓ†„ÂÚˆÏ†ÌÈÁˆ‰†ÏÚ†‰È‰†ÏÚÂÙ·†ÂÁˆ†Â·†ÌÂ˜Ó‰†ÔÓ†ÌÏÂ‡Â
‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†ÏÈ·ÂÓ†Æ˙¯ÁÓÏ†ÂÂÙ˘†‰ÁÈˆ‰†ÔÓ†ÌÈÚ‚Ù†±≥†Ì‰·Â†¨ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜
Æ¯˜ÈÁ‡†ÏÈÈ‡†˙ÒÈÈË‰†Ï˘†È˘‡¯‰†ËÂÂ‰Â†¨˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†¯˘È·‡†·˜ÚÈ†‰È‰

ÆÈ˜ÒÂ¯Â†‰È˙·†˙ËÂÂ‰Â†ÌÂ¯†ÏÚÈ†˙ÒÈÈË‰†Ì‚†ÂÈ‰†¯ÈÂÂ‡‰†È˙ÂÂˆ†ÔÈ·
ÁÂÎ‰†˙‡†ÁÈˆ‰Ï†‰ËÓ·†ËÏÁÂ‰¢†∫®ÒÂÏ©†¯˜ÈÁ‡†ÏÈÈ‡†ÌÈÓÈÏ†¯ÙÈÒ†ÍÎ†ÏÚ
ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ó†Ó¢˜†≤∞≠Î†˙‡ˆÓ‰†‰„Â˜†Æ‰Ï˙ÈÓ‰†È¯ˆÈÓÓ†˙È·¯ÚÓ†‰„Â˜·
ÌÂÏÈˆ†˙ÁÈ‚·†ÆÈÈÒÏ†¯·ÚÓ‰†¯˘Ù‡Ó‰†˘È·Î†Ï˙Ù˙Ó†ÂÎ¯„†¨¯ˆ†ÔÂÈ˜†Ï˘†‰ˆ˜·
ÌÈÏ‰Â‡†¯ÙÒÓ†ÂÏ‚˙‰†®Úˆ·Ó‰†ÈÙÏ†ÌÂÈ©†¯·ÂË˜Â‡·†≤∏≠‰†ÍÈ¯‡˙·†‰ÚˆÂ·˘
Â·˘Á†Ì‰†˙ÂÚË·†®ÌÈÈ¯ˆÓ†ı¢ÚÓ†ÈÏ‰Â‡†‰Ï‡†ÂÈ‰©†¯·ÚÓ‰†Ï˘†È·¯ÚÓ‰†Á˙Ù·
ÈÁ¯ÊÓ‰†Â„ÈˆÏ†‰ÁÈˆ‰†˙‡†¯È·Ú‰Ï†ËÏÁÂ‰†ÔÎÏÂ†¨È¯ˆÓ‰†‡·ˆ‰†Ï˘†ÌÈÏ‰Â‡Î
Á¯ÊÓÓ†‡·˘†È˘‰†˘È·Î‰Â†‰ÒÁ†¯È·Ó†Á¯ÊÓ†ÔÂÙˆÓ†„¯È˘†˘È·Î‰†Æ¯·ÚÓ‰†Ï˘
˘¢Ú†¨¢¯˜¯‡Ù¢†˙·ˆÓ†‰ÒÒÂ˙‰†Â„ÈÏ˘†ÌÈ˘È·Î†‚ÏÊÓ†‰Ê†ÌÂ˜Ó·†Â¯ˆÈ†ÏßÁÓ
ÌÈÁˆ‰†˙„‚Â‡†ÚÈ‚‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†‰˙È‰†Ì˘Ï† Æ˘È·Î‰†˙‡†‰·˘†Ò„‰Ó‰
‰ÏËÂ‰†ÌÈÁˆ‰†ÁÂÎ†ÏÚ†ÆÁˆÂÓ‰†ÁÂÎÏ†¯·Á˙‰ÏÂ†ÔÂ¯˘†˜È¯‡†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·
Û¯Ëˆ‰Ï†¯ÂÓ‡†‰È‰˘†˜È¯‡†Ï˘†ÁÂÎÏ†ÔÈ˙Ó‰ÏÂ†¯ÂÊ‡·†Ô‚¯‡˙‰Ï†‰ÓÈ˘Ó‰

ÆÏÂÙ¯†Ô¢Ò¯†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†Áˆ˘†„Â„‚Ï
È˘†Ï˘†¯ÂÈÒ†¨ÌÈ¯‰ˆ‰†˙ÂÚ˘·†¨¯ÂÊ‡·†ÚˆÂ·†¨μ∂†ß˜Â‡†≤π≠‰†Úˆ·Ó‰†ÌÂÈ·
Úˆ·Ï†ËÏÁÂ‰†˙‡Ê†˙Â¯ÓÏ†¨ÌÈÈ‡·ˆ†ÌÈ‡†ÌÈÏ‰Â‡‰˘†¯¯·˙‰Â†¯ËÒÈÓ†ÈÒÂËÓ

Æ‰Ï˙ÈÓ‰†Ï˘†ÈÁ¯ÊÓ‰†„ˆ·†‰Áˆ‰‰†˙‡
È˙Ú„È†‡Ï†¨ÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ†ÈÙÏ†˜¯†‰Ï·Â˙‰†˙ÒÈÈËÏ†¯·Ú˘†¯ÈÚˆ†ËÂÂ†¨ÈÎÂ‡
È˙ÚˆÈ·Â†˙ÓÓÁ˙Ó‰†‰¯ÈÂÂ‡Ï†¯Ú†ÌÓÂ‡† È˙ÈÈ‰† ÆÔÂÎ˙‰†ÏÎ†˙‡† Ô·ÂÓÎ
È˙Ú„È†‡Ï˘†¯Â¯·†ÌÏÂ‡†ÈÈÒ†È˘È·Î†Ï˘†ÌÂÏÈˆ†˙ÁÈ‚†ÔÎÏ†Ì„Â˜†ÌÈÈÚÂ·˘Î

„ÈÏÈ† ¨¯˜ÈÁ‡† ®ÒÂÏ©† ÏÈÈ‡† ®ÆÏÈÓ©† Ï¢‡Ò
˙ÓÁÏÓ·†¯ÚÎ†ÌÁÏ† ®±π≥≤©† ¨ÌÈÏ˘Â¯È
˙¯‚ÒÓ·†¨ÌÈÏ˘Â¯È†ÏÚ†¯ÂˆÓ‰†˙Ú·†¯Â¯Á˘‰
ÌÈËÂÂ†Ò¯Â˜†ÌÈÈÒ†Æ‰‚‰‰†Ï˘†¯ÚÂ‰†È„Â„‚
ÂËÈ˜ÒÂÓÂ†B-17† ÈˆÈˆÙÓ·†ÒË† ¨®±πμ≤©
±∞≥†˙ÒÈÈËÏ†¯·Ú†¨˙ÂÈÚˆ·Ó†ÌÂÏÈˆ†˙ÂÁÈ‚·
ÆËÆÓ†Ó¢Ó†‰È‰†¨‰Ï˙ÈÓ·†‰Áˆ‰·†Û˙˙˘‰Â
¨¯ÂËÂÂ†ÈÒÂËÓ·†ÒË†¨ÌÂÏÈˆ†ÂËÈ˜ÒÂÓ†±±μ
¨‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·†ÆÌÂËÙ†ÈÒÂËÓ·†Î¢Á‡Â
Ú‚Ù†ÌÈ¯ˆÓ·†˜ÓÂÚ‰†˙ÂˆˆÙ‰Ó†˙Á‡·
ÒÂÏÂ†ÊÙ¯‰†ÈÓ¯†ÒÈÈË‰†¨‡¢˜†ÏÈËÓ†ÂÒÂËÓ
ÏÙÂ†Â·‚·†Ú‚Ù†ÒÂÏ†ÆÌÂËÙ‰†˙‡†Â˘Ë
ÆÈˆÁÂ† ‰˘Î† ·˘È† Ì˘† ¨ÌÈ¯ˆÓ·† È·˘·
Û˙˙˘‰Â†ÒÏÂ˜¯‰·†ÒÂËÏ†¯·Ú† ¨¯ÊÁ˘Î
ÆÔÂ·Ï†˙ÓÁÏÓÂ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·

ÔÂÒÁ†È˙ÈÓ‡†Ï¢‡ÒÂ†È˜Ò·Â˜ÏÂË†Ô„†ÛÂÏ‡‰
¢˘„˜¢†ÈÓÈÓ†˙ÂÂ¯ÎÊ†ÌÈÏÚÓ
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ÚÂ·˘†ÛÂÒÏ†‰˙È·‰†˙‡ˆÏ†ÔÂÎ˙Ó†È„ÂÚ·†ß˜Â‡†≤∂≠‰†È˘˘†ÌÂÈ·†Æ‰¯ËÓ†ÂÊÈ‡Ï
‰ÒÈË†ÔÎ˙Ï†È˙˘¯„†Â·†¯˘È·‡†·˜ÚÈ†Ô¢Ò¯†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†Ï˘†Â¯„ÁÏ†È˙‡¯˜
ÌÂ˘†ÈÏ†˙˙Ï†ÈÏ·Ó†¯Ó‡†¯·„‰†Æ‰Ï˙ÈÓ‰†¯·ÚÓ†Ï˘†È·¯ÚÓ‰†Â„ÈˆÏ†ÒÈÒ·‰Ó
ÌÈÎÏÂ‰Â†¯ÂÙ‰†ÏÙ†‰‡¯Î˘†È˙·‰†¨®˙ÂÈ„ÂÒ†ÈÓÚËÓ†‰‡¯Î†˙‡Ê©†ÛÒÂ†¯·Ò‰
ÆÈ˙·‰†ÈÙÏ†‰ÒÈË‰†È·È˙†˙‡†ÔÎ˙Ï†È˙ÈÙ†˙ÂÏ‡˘†ÏÂ‡˘Ï†ÈÏ·Ó†Æ‰ÓÁÏÓÏ
¨ÌÂ„Ò†ÔÂÂÎÏ†‰Á¯ÊÓ†‰ÈÈÙ†Ì˘Ó†¨Ú·˘†¯‡·†ÔÂÂÎÏ†ÍÂÓ†‰·Â‚·†‰ÒÈË†ÏÏÎ†ÔÂÎ˙‰
Ì¢ÎÓ‰†È¢Ú†˙ÂÏ‚˙‰Ï†‡ÏÂ†ÔÂÓ¯†˘˙ÎÓ†˙‡†ÛÂ˜ÚÏÂ†·ÈÂ‡‰†˙‡†Ï·Ï·Ï†È„Î
ÆÈ·¯ÚÓ‰†„ˆÏ†Ì˘ÓÂ†‰Ï˙ÈÓÏ†„¯ÂÈ‰†˘È·ÎÏ†„Ú†‰·¯ÚÓ†Ì˘Ó†Æ˘È¯Ú≠Ï‡·†È¯ˆÓ‰
‰„Â˜‰†˙‡†˙Â˘Ï†ÈÏÚ˘†ÈÏ†¯Ó‡†ÒÈÒ·Ï†È˙¯ÊÁ˘ÓÂ†‰˙È·‰†˙‡ˆÏ†È˙˜ÙÒ‰
˙·ˆÓ†˙‡†È˙ÈÈˆÂ†‰ÙÓ‰Ó†ÔÂ¯Á‡‰†·È˙‰†˙‡†È˙˜ÁÓ†ÆÈÁ¯ÊÓÏ†È·¯ÚÓ‰†„ˆ‰Ó

Æ‰Áˆ‰‰†˙„Â˜Î†¯˜¯‡Ù
ÂÊÈ‡†ÌÚÙ†Û‡†È˙È‡¯†‡Ï†‰˘ÚÓÏ†Æ·˙Î·†‰„Â˜Ù†ÌÂ˘†È˙È‡¯†‡Ï†˘È‚„‰Ï†ÈÏÚ
¯Á‡Ï†˙ÒÈÈËÏ†‰ÚÈ‚‰†‰„Â˜Ù‰˘†¨„·ÚÈ„·†ÈÏ†¯·˙Ò‰†ÆÚˆ·ÓÏ†‰ÒÁÈ˙‰˘†‰„Â˜Ù
Â‚Ò†ÂÁÎ†¯„Á·†¨¯˘È·‡†Ï˘†Â¯„Á†Ï‡†È˙‡¯˜†·Â˘†ÔÂ˘‡¯†ÌÂÈ†·¯Ú†Æ‰Áˆ‰‰
˘ÓÈ˘˘†¨®ÈÂÏ†‰˘Ó†≠†Ï¢ÎËÓ¯‰†ÌÈÓÈÏ©†¢ÈˆÁÂ†‰˘Ó¢†Ô‚ÒÂ†¯Â˙†®¯ÂË˜ÙÒ©†ÏÏ‰†Ô¢Ò¯
‰Ï˙ÈÓ‰†¯ÂÊ‡†Ï˘†È¯ÈÂÂ‡†ÌÂÏÈˆ†˘¯Ù†Ì‰ÈÙÏ†ÆÁÂˆ‰†„Â„‚‰†Ï˘†ÌÈÚˆ·Ó†ÔÈˆ˜
ÚÈ·ˆÓ†‡Â‰˘†ÍÂ˙†¢ÆÆÆ‰Ê‰†È„‡ÂÏ†˙ÈÁ¯ÊÓ†„Â„‚‰†˙‡†ÁÈˆ‰Ï¢†˘˜È·†ÈÂÏ†‰˘ÓÂ
˙·ˆÓÓ†Ó¢˜†∂≠Î†Ï˘†˜Á¯Ó·Â†‰·ˆÓÏ†˙ÈÁ¯ÊÓ†®‰„È„Ó†¯Á‡Ï©†‡ˆÓ‰†È„‡Â†ÏÚ
ÁÂÎÏ†È·¯ÚÓ‰†ÏÂ·‚Î†˘Ó˘È†È„‡Â‰˘†ÌÈˆÂ¯†ÂÁ‡†ÆÆÆ¢†∫ÛÈÒÂ‰†‡Â‰Â†Æ¯˜¯‡Ù
˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†¯Â˘È‡†¯Á‡Ï† Æ¢˙Â‚¯‡˙‰Â†˙ÂÒÎ˙‰‰†ÌÂ˜Ó†Ì˘Ï†ÁÂˆ‰
˙‡†˙ˆ˜Ó·†È˙ÈÈ˘†Ì‡˙‰·Â†Ó¢˜†∂≠Î†‰Á¯ÊÓ†‰Áˆ‰‰†˙„Â˜†˙‡†È˙¯·Ú‰
ÌÈÎÈ¯„˙‰†¯„Á·†‰˙Ï˙˘†ÈÙÎ†‰ÙÓ‰†ÏÚ†‰ÓÂÒ†ÂÊ†‰„Â˜†ÆÔÂ¯Á‡‰†·È˙‰
¨ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†Ì‚†ÁÎÂ†‰È‰†Â·†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†ÏÎÏ†ÈÏÏÎ‰†ÍÈ¯„˙·†¨‰Áˆ‰‰†ÌÂÈ·
±∂††Æ‰‡¯Ó‰‰†Ú‚¯†ÚÈ‚‰†ÆÚˆ·Ó‰†˙ÁÏˆ‰Ï†‰Áˆ‰‰†˙Â·È˘Á†˙‡†˘È‚„‰†Û‡˘
ÔÚËÓ†ÌÚ†ÔÁˆ†ÏÎ˘Î†ÌÈÁˆ†≤∏≠Î†‰ËÂ˜„†ÏÎ·†¨˙ÂÈÚÈ·¯†¥≠·†Â‡È¯Ó‰†˙ÂËÂ˜„
ÏÎÎ†ÍÂÓ†¨ËÂÁÏ‡†˙ÓÓ„†ÏÚ†ÌÈ¯ÓÂ˘†¨ÔÂÎ˙Ï†Ì‡˙‰·†ÂÒË†ÆÂÏÈ˜†˙Â¯˘Ú†Ï˘
··¯Ú˙‰Â†ÂÈ¯ÂÁ‡Ó†Í·‡˙‰†¯˘‡†˜·‡†ÂÏÚ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÈÚÂÓ˘†„Ú†¯˘Ù‡‰
¯˘‡†„Ú†ÍÂÓ†‰Î†ÂÒË†ÆÂÓÚ†„ÁÈ†ÏÂ·‚‰†˙‡†‰ˆÂÁ†ÏÁ‰†¯˘‡†ÔÂÈ¯È˘‰†˜·‡·

ÆÂ˙Â‡†‡ÂˆÓÏ†ÂÏÎÈ†‡Ï†Â˙ÂÂÏÏ†ÌÈ¯ÂÓ‡†ÂÈ‰†¯˘‡†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ
¨‰Áˆ‰‰†‰·Â‚Ï†ÒÙËÏ†ÂÂÏÈÁ‰Â†‰ÓÂ¯„†ÂÈÙ†¨‰Ï˙ÈÓÏ†„¯ÂÈ‰†˘È·ÎÏ†ÂÚ‚‰
¨ÂÓÓ†‰·¯ÚÓ†ÁÈˆ‰Ï†ÂÈÏÚ†¯Ò‡˘†È„‡Â‰†˙‡†È˙È‡¯†ÆÁË˘Ï†ÏÚÓ†Ï‚¯†±≤∞∞
ÌÈ‡˙Ó†ÁË˘†˘ÙÁÏ†È˙ÏÁ˙‰Â†‰Ï˙ÈÓÏ†˙ÈÁ¯ÊÓ†¯·ÂÚ‰†˘È·Î‰†˙‡†È˙È‡¯
¢˜Â¯È¢‰†˙‡†¯È·Ú‰†¯˘È·‡†¨˜Â¯È†¯Â‡†È˙˙†‰ÊÎ†ÁË˘†È˙¯˙È‡†¯˘‡Î†Æ‰Áˆ‰Ï
ÈÏ†‰˙ÈÙ†‡È‰†ÏÂ·‚‰†˙‡†ÂÈˆÁ˘†Ú‚¯Ó†ÆÈ¯ÂÁ‡Ó†‰„ÓÚ†¯˘‡†ÌÂ¯†ÏÚÈ†˙ÒÈÈËÏ

Æ‰ËÂ˜„·†‰˘˜†È„†¯·„†¨‰·ÂË†‰ÙÓ†˙Â‡È¯˜†Úˆ·Ï†ÏÎÂ‡˘†È„Î†‰·˘ÂÓ†˙‡
ÂÈ‰†‰Áˆ‰‰†˙Â‡ˆÂ˙†ÆÁ˙ÙÈ‰Ï†ÌÈÁˆÓ‰†ÂÏÁ‰†„ÈÓÂ†¢˜Â¯È¢†¯˘˜·†‰‡¯˜†ÏÚÈ
±≥†˜¯†ÌÈÓÁÂÏ‰†¥∞∞†ÍÂ˙Ó†¨ÔÎÂ˙ÓÎ†ÂÚˆÂ·†˙Â‚¯‡˙‰‰Â†˙ÂÒÎ˙‰‰†¨˙ÂÈÂˆÓ
ÌÂ˘†‰˙˘Ú†‡Ï†‰Â˘‡¯‰†˙ÈÚˆ·Ó‰†‰ÁÈˆ·˘†˙Â¯ÓÏ†˙‡Ê†Æ˙ÂÏ˜†ÂÏ·Á†˘È‡
Û‡†Í¯„·†¨‰·ˆÓ‰†¯ÂÊ‡Ï†Â„Úˆ†ÂÁˆ˘†ÌÈÏÈÈÁ‰†ÆÔÂÓÈÒ†ÌÂ˘†‰È‰†‡ÏÂ†‰˜È„·

Æ‰ÓÓÈÎ†¯Á‡Ï†ÚÈ‚‰˘†˜È¯‡†Ï˘†ÁÂÎÏ†ÂÈ˙Ó‰Â†ÌÈÈÂ·˘†¯ÙÒÓ†ÂÒÙ˙
ÛÂÏ‡≠·¯†Ê‡„†Ï¢ÎËÓ¯‰†¯ÊÁ†¯˘‡Î†˙ÒÈÈË‰†È˘‡†¯‡˘†ÌÚ†„ÁÈ†È˙Ú˙ÙÂ‰

‰Â˘‡¯‰†˙È·¯˜‰†˙ÒÈÈË‰

‰Â˘‡¯‰†‰˘‡‰†‰˙È‰†ÌÂ¯†ÏÚÈ†Ô‚Ò
‰ÓÈÈÒ†¯˘‡†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·
‰˙Â‡†‰ÎÈÊ˘†‡ÏÓ†È‡·ˆ†ÒÈË Ò¯Â˜
‡È‰ ¨‰Âˆ˜† ˙‚¯„·Â† ÒÈË† ÈÙÎ·
ÆÌÈÒÂËÓ†È‚ÂÒ†‰Ú·˘†ÏÚ†ÒÂËÏ†‰ÎÓÒÂ‰
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÌÈ˘†¯˘Ú†‰˙¯˘†ÏÚÈ
¨ÌÈ‡ÂÏÈÓ·Â† Ú·˜·† ¨‰·ÂÁ† ˙Â¯È˘·

Æ‰Áˆ‰Â†‰Ï·Â˙ È„È˜Ù˙·
‰ÒË†¨˘„˜†Úˆ·Ó·†¨±πμ∂†¯·ÂË˜Â‡·
ÁÂÎ†˙‡†ÏÈ·Â‰˘ ‰ËÂ˜„‰†ÒÂËÓ·†ÏÚÈ
Ô˙È‡† Ï‡Ù¯† Ï˘† Â„Â˜ÈÙ·† ¨ÌÈÁˆ‰
"‰Ï˙ÈÓ‰¢†¯·ÚÓ·†‰Áˆ‰Ï†®¢ÏÂÙ¯¢©
Úˆ·Ó†Â˙Â‡·†Æ·ÈÂ‡‰†ÈÂÂ˜Ï†̄ ·ÚÓ†̈ ÈÈÒ·
Â„Â˜ÈÙ·†ÌÈÁˆ‰†ÁÂÎ†˙‡†Ì‚†‰ÒÈË‰
‰˘ÓÈ˘Â†¯ÂË≠‡·†‰ÏÂÚÙÏ ̄ Â‚†‰ËÂÓ†Ï˘
˙Á˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÂËÓ‰†Ï˘†‰˘Ó†ÒÈÈËÎ

.ÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘·
‰˙Ó†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÓ†¯Â¯Á˘‰†¯Á‡Ï
 Æ¢ÚÈ˜¯‡¢†˙¯·Á†Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÂˆ†ÌÚ

‰Áˆ‰‰†ÒËÓ·†ÂÙ˙˙˘‰†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘
˙ËÂÂ‰†¨ÌÂ¯†ÏÚÈ†®ÏÈÓ©†Ô‚Ò†∫‰Ï˙ÈÓ·
È˜ÒÂ¯Â†‰È˙·†®ÆÏÈÓ©†Ó¢‚Ò†‰¯ÈÚˆ‰
ÆÏ‚Ò†‰ÈÏ‰Â‡†˙ÒËÂÓ‰†˙È‡ËÂÁÏ‡‰Â
ÌÈ·¯†̇ Â¯Â„Ï†̇ ÙÂÓÂ†‰Ó‚Â„†ÂÂÈ‰†Ô˙˘Ï˘
ÈÓÂÁ˙†ÏÎ·†̇ ÂÓÁÂÏÂ†̇ ÂÈ‡ÎË†̈ÌÈ˘†Ï˘

ÆÏ‡¯˘È·†‰ÙÂÚ˙‰
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ÌÚ†®·¯˜‰†¯Á‡Ï†ÌÈÈÓÂÈÎ©†˘‚Ù†Ì˘†‰Ï˙ÈÓ‰†¯ÂÊ‡·†¯Â˜È·Ó†ÔÈÈ„†‰˘Ó
¨®È˜Ò·Â˜ÏÂË†Ô„†ÛÂÏ‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†Ì‚†Û˙˙˘‰†¯Â˜È··©†¨ÌÈÁˆ‰
¯ÙÈÒ˘†ÏÂÙ¯†ÌÚ†È˙˘‚Ù†ÌÈ˘†¯Á‡Ï†ÆÌÂ˜Ó·†ÁˆÂ‰†‡Ï†ÁÂÎ‰˘†ÔÚËÂ

ÆÌÈÁˆÏ†˙ÒÈÈË‰†ÔÈ·†Ú·˜˘†ÌÂ˜Ó·†ÁˆÂ‰†ÔÎ‡†ÁÂÎ‰†ÈÎ

‰Ï˙ÈÓ·†·¯˜‰
È¯ˆÈÓ·†È¯ÊÎ‡‰†·¯˜‰†ÏÚ†Ú„Â˘Ó†¨˙Â¯ÁÂ‡Ó‰†ÌÈÈ¯‰ˆ‰†¯Á‡†˙ÂÚ˘·
˘Á˘†∏π∞†„Â„‚Â†ÁˆÂÓ‰†Ï¢Á‰†Ï˘†∏∏†„Â„‚†ÈÓÁÂÏ†Â„ÎÏ†Â·†‰Ï˙ÈÓ‰
ÔÂ‡≠¯·†Ì‰¯·‡†Ô¢Ò¯†È¢Ú©†‰˙ÈÁ†ÏÂÏÒÓ†¯ˆÈÓÏ†ıÂÁÓ†¯˘ÎÂ‰†¨Â˙¯ÊÚÏ
˘Ó˘Ï†„ÚÂÈ†‰Ê†˙ÁÈÓ†Æ®‰·ÈËÁÏ†‰Ù¯Ëˆ‰˘†ÏÂÏÒÓ‰†˙ÁÂÏ˘Ó†ÂÈ„Â˜ÙÂ
¯ˆÈÓ‰†ÍÂ˙Ó†Â‡·Â‰˘†ÌÈ·¯‰†ÌÈÚÂˆÙ‰†˙‡†ÂÈÙ˘†‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†˙‡
¨„ÂÈˆÂ†‰˜ÙÒ‡†„¯ÂÂ†‰ËÂ˜„†ÈÒÂËÓ†ÂÁÈˆ‰†±∏∫±∞≠·†ÆÛÂÒÈ‡‰†˙„Â˜†Ï‡

ÆÁË˘·†‰˙ÈÁ·†Í¯Âˆ†¯ÚÈ˘†‡Ï˘†¨Ì„˜ÂÓ‰†ÔÂÎ˙‰†˙¯‚ÒÓ·
˙‡† ÔÎÓ†¯Á‡Ï†‰¯‡È˙† ¨ÌÂ¯≠ÔÈÈË˘Ï˜ÈÙ†ÏÚÈ† Ô‚Ò† ¨‰ËÂ˜„‰†˙ÒÈÈË
Â‡ˆÓÂ†‰˜ÙÒ‡†˙Áˆ‰Ï†ÂÚÈ‚‰˘†¨‰ËÂ˜„‰†ÈÒÈÈËÏ†‰˙È‰˘†˙ÂË·Ï˙‰‰
˙ÂÁÏ†¨‰˙ÈÁ‰†ÏÂÏÒÓ†˙‡†Â¯È˘Î‰˘†‰„ÈÁÈ‰†È˘‡†˙Â¯ˆÙ‰†ÏÂÓ†ÌÓˆÚ
„ÓÚÓ†Â˜ÈÊÁ‰†‡ÏÂ†‰˘˜†ÂÚˆÙ†Ì˜ÏÁ†¯˘‡†¨ÌÈ·¯‰†ÌÈÚÂˆÙ‰†˙‡†˙ÂÙÏÂ
˙ÂÁÏ†‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†ÂÏÁ‰†¨‰ËÓ‰†ÔÓ†¯Â˘È‡‰†Ï·˜˙˘Ó†ÆÌÈÈÂÈÙ†„Ú
‰˙ÈÁ‰†‰„˘†ÆÌÈ‚Â¯‰‰Â†ÌÈÚÂˆÙ‰†˙‡†‰ÏÈÏ‰†ÍÏ‰Ó·†ÂÈÙÂ†‰Ê†¯Á‡†‰Ê·
Ï„Â‚†˙‡†˙Â‡¯Ï†¯˘Ù‡†‰È‰†ÌÂÈ‰†¯Â‡Ï†˜¯Â†¨˙ÂËÂ˜„‰†ÈÏ‚Ï‚·†¢˘¯Á¢
˙ÁÈÓ·†˙ÈÏÈÏ†‰˙ÈÁ·† ¨‰Ï·Â˙‰†ÈÒÈÈË†ÌÓˆÚ†ÏÚ†ÂÁ˜Ï˘†ÔÂÎÈÒ‰

Æ¯ÎÂÓ†‡ÏÂ†¯˙ÏÂ‡Ó
ÈÒÂËÓ†±∞≠Î†Æ‰Â˘Ó†¢¯Â˜È·¢Ï†ÌÈÙÈÈÚ‰†ÌÈÓÁÂÏ‰†ÂÎÊ†¨‰ÏÈÏ·†∞≤∫∞∞≠·
‰ÏÈÁ˙·†ÆÔÎÏ†Ì„Â˜†˙‡Ê†ÂÓ‡˙˘†ÈÏ·Ó†‰˜ÙÒ‡†ÂÁÈˆ‰†ÌÈÈ˙Ù¯ˆ†‰Ï·Â˙
Í¯ÂˆÏ†¯ÂÊÈ‡·†ÌÈÁˆÂÓ‰†¨ÌÈ¯ˆÓ†ÌÈÁˆ†ÂÏ‡˘†Ì˘Â¯†ÌÈÁˆÓ‰†Â¯ˆÈ
˙ÂÏÈ·Á†ÌÈÁˆÓÏ†˙Á˙Ó†ÂÏ‚˙†‰¯È‰Ó·†ÌÏÂ‡Â†Æ¯„ÂÁ‰†ÁÂÎ‰†˙„Ó˘‰
¨ÌÈÈ˙Ù¯ˆ‰†„¯Â‰†ÈÒÂËÓÓ†ÂÁˆÂ‰˘†≠†˙Ù¯ˆ†˙¯ˆÂ˙Ó†˙ÂÈ¯‚ÈÒÂ†ÔÂÊÓ

ÆÂÈ˙ÂÁÂÎ†ÌÚ†ÌÂ‡È˙†‡ÏÏ†ÔÈÒÈ¯Ù˜Ó†‰¯È˘È†‰ÒÈË·†ÂÚÈ‚‰˘
¥†ßÒÓ†¯¢ÈÁ†˙·ÈËÁÓ†ÌÈÚ¯†˙ÂÁÂÎ†‰Ï˙ÈÓÏ†ÂÒËÂ‰†¨¯·Ó·Â·†±†¯˜Â··
Ì˙Â‡·†ÂÒËÂ‰†ÌÈ˘˙ÂÓ‰†∏∏†„Â„‚†ÈÓÁÂÏ†ÆÌÈÁˆ‰†˙‡†ÂÙÈÏÁ‰†¯˘‡
¯ˆÈÓÏ†ÌÂ¯„Ó†ÚÂÏ†ÂÏÁ‰†¨∏π∞†„Â„‚†ÈÓ¢ÏÁÊ†ÆÛÂ≠Ï˙Ï†‰¯ÊÁ·†ÌÈÒÂËÓ
Ï˘†ÈÁ¯ÊÓ‰†ÛÂÁ‰†ÏÚ˘†ËÙ‰†˙¯ÈÈÚ†¨¯„ÂÒ†Ò‡¯†‰¯ÈÈÚ‰†ÔÂÂÈÎÏ†‰Ï˙ÈÓ‰
Æ‰ÏÚ˙‰†Ï˘†ÈÓÂ¯„‰†‰Á˙Ù·˘†ı‡ÂÒ†¯ÈÚÏ†ÌÂ¯„Ó†Ó¢˜†∂∞≠Î†¨ı‡ÂÒ†ı¯ÙÓ

ÆÈ·ÈÒÓ†ÔÙÂ‡·†ÂÊ†‰¯ÊÈ‚·†ÂÏÚÙÂ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÂËÓ
¥† ÂÏÈÙ‰† ¯ËÒÈÓ‰† ÈÒÂËÓ† ∫‰ÓÁÏÓ·†˙ÂÏÈÚÈ·† Û˙˙˘‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
Ô‚¯Â‡‰†ÈÒÂËÓ†ÆÏÂ¯ËÈÙ†˙ÂÁÈ‚†μ∞≠Ó†¯˙ÂÈ†ÂÚˆÈ·Â†¨„Á‡†±μ≠‚ÈÓÂ†ÌÈ¯ÈÈÙÓÂÂ
ÈÏÎ†μ∞≠Î·†ÂÚ‚Ù†ÔÎÏ‰Ó·˘†‰ÚÓ‡†˙ÂÁÈ‚†≥¥†Ì‰†Û‡†ÂÚˆÈ·†¯Â‡ËÓ‰Â
˙ÂÓÈ˘Ó†¥∑†‰ÚˆÈ·˘†¨‰Ï·Â˙‰†˙ÒÈÈË†ÏÚ†ÏÙ†ÒÓÂÚ‰†¯˜ÈÚ†ÆÌÈÈ¯ˆÓ†·Î¯
ÌÈ¯ÙÈÈÙ‰†ÈÒÈÈË†ÏÚÂ†¨„¯ÂÂ†‰ËÂ˜„†ÈÒÂËÓ·†®‰Áˆ‰†˙ÂÁÈ‚†±∂†Ô‰Ó©

Æ¯ÂÈÒ‰Â†¯Â˘È˜‰†˙ÂÓÈ˘Ó·†Ì˘Ù†ÂÙ¯Á˘‰ÙÈ˜˙Ï†Í¯„·†˘ÂÓÁ†Ô‚¯Â‡

±ππ∂†Æ±∞π†ßÒÓ†¯ÈÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡Ë·†ÍÂ˙Ó†‰ÂÓ˙‰

˙˘·†·È·‡†Ï˙·†‰„ÏÂ†È˜ÒÂ¯Â†‰È˙·†®ÆÏÈÓ©†Ô‚Ò
‰¯·Á†‰˙È‰†¨‰ÙÂÚ˙·†‰ÈÈÚ˙‰†¯ÈÚˆ†ÏÈ‚·†Æ±π≥≥
‰·„˙‰†ÒÂÈ‚‰†̇ Ú·†ÆÌÈÒÈË†‰˙·Â†‰ÙÂÚ˙‰†·ÂÏ˜·
ÏÎ† ˙‡† ‰ÁÏˆ‰·† ‰¯·Ú˘† ˙Â¯ÓÏ† ÆÒÈË† Ò¯Â˜Ï
Ò¯Â˜Ï†ÒÎ‰Ï†‰ÓÓ†ÚÓ†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·‰
Æ‰ÓÂ˜†˙ÎÂÓÂ†‰ÓÂˆ†‡È‰†¨‰ÙÂ‚†‰·Ó†ÏÏ‚·†ÒÈË
Æ±πμ¥†˙˘·†˙ËÂÂÎ†Ò¯Â˜‰†˙‡†‰ÓÈÈÒ†‰È˙·
·¯˜†˙ÒÈÈË·†˙·ˆÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†‰È˙·†Ï˘†˙ÂÈÙÈˆ‰
‰·ˆÂ‰˘Î† ÂÁ¯Ù† ¢ÂËÈ˜ÒÂÓ¢† ÈÒÂËÓ·† ˙ËÂÂÎ

ÆÛÂ≠Ï˙·†˙ÂËÂ˜„†˙ÒÈÈË·
È˙˘‚Ù†®≤∞±≤†ÆËÙÒ©†·È·‡≠Ï˙·†‰˙È··†‰˙‡†‰ÁÈ˘·
‰¯ÙÈÒ˘†¨˜‰·ÂÓ†È¯·ˆ†‡Ë·Ó†˙ÏÚ·†¨˙¯ÚÂÒ†‰˘‡
¨˙ÒÈÈË·Â†ÒÈÈË‰†‡˙·†ÌÈ¯·‚†ÔÈ·†‰˘‡Î†‰¯·Ú†ÏÚ†ÈÏ
‰ÙÂÚ˙†ÈÁÂÓ·†·¯†Ú„È†˙ÏÚ·Â†ÈÓˆÚ†ÔÂÁË·†˙ÚÙÂ˘

ÆÌÂÈÎ†Ì‚
˙ÂËÂÂ†Ï˘†‰ÙÂ˜˙·†̇ ÂÎÂ¯‡†̇ ÂÒÈË†ÏÚ†‰¯ÙÈÒ†‰È˙·
ÌÈ·ÎÂÎ†ÈÙÏ†ËÂÂÈ†¨ÔÂÚ˘†¨‰ÙÓ†˙¯ÊÚ·†¨ÌÈ·˘ÁÓ†‡ÏÏ
¯Á‡Ï†ÆÌÈ¯Á‡Â†‰ÙÈÁÒ≠„Ó†ÔÂ‚Î†ÌÈ˘ÂÈÓ†ÌÈ¯È˘ÎÓÂ
‰È˙·†‰¯¯Á˙˘‰†±∞≥†˙ÒÈÈË·†‰˙¯˘†‰·†‰˘
‰È‡Â˘È†̄ Á‡Ï†Ì‚†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†̇ Â¯È˘·†ÒÂËÏ†‰ÎÈ˘Ó‰Â
‰È˙·†‰˙ÂÂˆ†¢˘„˜¢†˙ÓÁÏÓ·†ÆÌ‡Ï†‰ÎÙ‰˘†¯Á‡ÏÂ
ÁÈˆ‰Ï†Â‡ˆÈ˘†‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†±∂≠Ó†„Á‡·†̇ ËÂÂÎ
ÌÈÚÂˆÙ†ÈÂÈÙ·†‰Ù˙˙˘‰†Æ‰Ï˙ÈÓ·†∏π∞†„Â„‚†˙‡
¯Á‡Ï†ÆÈÈÒ·†˙ÂÁÂÎÏ†‰˜ÙÒ‡†˙Áˆ‰Ï†˙ÂÒÈË·Â
‰ˆÏ‡†‰ËÂ˜„·†‰ÒÈË†˙ÂÚ˘†±∞∞∞≠Â†˙Â„ÈÏ†È˙˘

ÆÓÆÚ††††††ÆÌÈ‡ÂÏÈÓ‰†˙Â¯È˘†˙‡†˜ÈÒÙ‰Ï†‰È˙·

ÆÓÆÚ††Æ˙ÂÚËÂÓ†˙ÂÂ˘†˙Â‡Ò¯‚†ÌÂÒ¯Ù†¯Á‡Ï†¨¯˜ÈÁ‡†ÏÈÈ‡†È„È†ÏÚ†ÈÏ†¯ÒÓ†‰Ï˙ÈÓ·†‰Áˆ‰‰†¯Â‡È˙
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ÏÂÂ‡≠Ï‡≠ÌÈ‰¯·È‡†˙˙Á˘Ó‰

˙Ê‚Ù‰·†¢ÏÂÂ‡≠Ï‡≠ÌÈ‰¯·È‡¢†˙È¯ˆÓ‰†˙˙Á˘Ó‰†‰Á˙Ù†¨¯·ÂË˜Â‡·†≥±†¨¯˜Â·†˙ÂÙÏ†∞≥∫≥∞≠·
ÌÈ‰†ÏÈÁ†Ï˘†Ó¢ÎÓ‰†ÈÎÒÓ†ÏÚ†‰˙Ï‚˙‰†˙È¯ˆÓ‰†˙˙Á˘Ó‰†ÆÈÓÈ†ÏÈÈÓ†‰˘˘†ÁÂÂËÓ†‰ÙÈÁ†ÏÓ
˙ÂÈÂ‡†Ú·¯‡†ÏÚ†‰‚‰©†¯ÂÊÈ‡†Â˙Â‡·†‰Î¯Ú˘†˙È˜È¯Ó‡†˙ÈÓÈ†˙ÂÏÈÚÙ†Ï˘·†Í‡†¨∞≤∫¥μ≠·
˙˙Á˘Ó‰†‰˙‰ÂÊ†‡Ï†¨®Ï‡¯˘ÈÓ†ÌÈ˜È¯Ó‡†ÌÈÁ¯Ê‡†˙ÂÙÏ†È„Î†‰ÙÈÁÏ†ÂÚÈ‚‰˘†¨˙ÂÈ˜È¯Ó‡
ÂÚ‚Ù†ÌÓ‡†¨ÏÓ‰†¯·ÚÏ†˙˙Á˘Ó‰†‰ÁÏÈ˘˘†ÌÈÊ‚Ù†≤≤∞†Æ‰Ê‚Ù‰·†‰Á˙Ù†¯˘‡†„Ú†˙È¯ˆÓ‰
‰˙Ù†‰Ê‚Ù‰‰†ÌÂÈÒ†ÌÚ†ÆÌÈÈ˙Â‰Ó†ÌÈ˜Ê†ÂÓ¯‚†‡Ï†Í‡†¨˙ÂÙÒÓ‰†¯ÂÊÈ‡·Â†ÌÈ‰†ÏÈÁ†ÛÈˆ¯·
ÍÂ˙Ó†¨ÔÂÙˆ·˘†˙Â¯ÈÈ·†ÔÂÂÈÎÏ†®‡ÏÓ†ÌÈÚÂÓ†ÁÂÎ©†¯˘˜†≤∑†˙Â¯È‰Ó·Â†‰ÁÂÎ†‡ÂÏÓ·†˙˙Á˘Ó‰
Â‚È˘È†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÂËÓÂ†ÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈ‰†ÏÈÁ†˙ÂÈÙÒÂ†È„Ó†‰ÎÂ¯‡†ÌÈ¯ˆÓÏ†Í¯„‰˘†˘˘Á
ÏÂÂ‡≠Ï‡≠ÌÈ‰¯·È‡†‰Ï˜˙† ¨‰ÂÙˆ†‰Î¯„·† ÆÏ‡¯˘È†ÈÙÂÁ†Í¯Â‡Ï†‰ÎÂ¯‡‰†‰Î¯„·†‰˙Â‡
ÏÓ‰†¯ÂÊÈ‡†ÏÚ†˙È¯ÈÂÂ‡†‰‚‰†˙ÓÈ˘Ó·†¨‰ÙÈÁ†ı¯ÙÓ·†‰‚Ú˘†¢ËÒ¯˜¢†˙È˙Ù¯ˆ‰†˙˙Á˘Ó·
‡Ï†ÂÊ†Í‡†¨ÏÂÂ‡≠Ï‡≠ÌÈ‰¯·È‡†ÔÂÂÈÎÏ†˘‡·†‰Á˙Ù†˙È˙Ù¯ˆ‰†˙˙Á˘Ó‰†Æ·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†ÈÙÓ
‰Á˙Ù˘†˙˙Á˘Ó‰†¯·Ú†Ï‡†‰¯Â‡˙†È¯Â·†„ÈÂˆÓ†‰ËÂ˜„†ÒÂËÓ†˜ÊÂ‰†∞¥∫¥μ†‰Ú˘·†Æ‰Ú‚Ù
ÏÈ·ÂÓ‰†È„È·†ÌÈÒËÂÓ†¨¯ÂˆÁÓ†Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†È˘†Â˜ÊÂ‰†∞μ∫μ∏≠·†Æ‰Ú‚Ù†‡Ï†Í‡†¨Ó¢†˘‡·†Â¯·ÚÏ
˙ÂË˜¯·†ÌÈ˘ÂÓÁ†ÂÈ‰†Ô‚¯Â‡‰†ÈÒÂËÓ†ÆÔÂ˘È˜†„Â„†Ô‚Ò†ÂÏ˘†¢ÌÈÈ˙˘†¯ÙÒÓ¢Â†ÈÒ‚‡†·˜ÚÈ†Ô¯Ò
˙È¯ˆÓ‰†˙˙Á˘Ó‰†˙‡†˙Â‰ÊÏ†Ô‚¯Â‡‰†ÈÒÈÈË†ÂÒÈ†˙Â˜„†¥∞≠Î†Í˘Ó·†ÆT-10†Ì‚„Ó†ÔÂÈ¯˘†˙Â¯„ÂÁ
ÏÂÂ‡≠Ï‡≠ÌÈ‰¯·‡†˙‡†‰‰ÈÊ†‰ËÂ˜„‰†ÒÂËÓ˘†¯Á‡Ï†˜¯†Æ¯ÂÊÈ‡·†ÂËÈÈ˘˘†ÌÈ·¯‰†ËÈ˘‰†ÈÏÎ†ÔÈ·Ó
ÏÎ©†˙ÂË˜¯†±∂†‰·†ÂÁÏÈ˘Â†Ô‚¯Â‡‰†ÈÒÈÈË†‰ÈÏÚ†ÂËÚ†¨ÂÎÚÏ†·¯ÚÓ†ÔÂÙˆÓ†ÏÈÈÓ†≤μ≠Î†Ï˘†˜Á¯Ó·
˙Â˜„†±∞≠Î†¯Â·ÚÎ†Æ˙˙Á˘Ó‰†ÔË·Ó†˙ÂÏÚÏ†ÏÁ‰†¯ÂÁ˘†Ô˘ÚÂ†‰¯ËÓ·†ÂÚ‚Ù†˙ÂË˜¯‰†Æ®ÒÂËÓ
ÌÈ‚¯Â‡†È˘†ÆÔ¯Â˙‰†˘‡¯·†Ô·Ï†Ï‚„†ÛÂ‰†‰˘ÈË‰†È„Î†ÍÂ˙Â†‰È‡‰†˙‡†˘ÂËÏ†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÂÏÁ‰
ÈÎ„¯Ó†Ô¢Ò¯Â†¯ÂˆÁ†ÒÈÒ·†„˜ÙÓ†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†Ó¢Ï‡†È„È·†ÌÈÒËÂÓ†¨˙Ú†‰˙Â‡·†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈÙÒÂ
Ï‡†ÂÚÈ‚‰†ÌÈ‰†ÏÈÁ†Ï˘†˙Â¯¯Â‚†ÆÈÈÒ·†˙Â¯ËÓ†˙ÙÈ˜˙Ï†ÂÙÂ‰†¨±±≥†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†„Â‰†®ÈËÂÓ©

˙˙Á˘Ó‰†‰ˆÙÂ˘†¨‰ÙÈÁ†ÏÓÏ†‰˙Â‡†Â¯¯‚˘†¯Á‡ÏÂ†‰˘ÂË‰†‰È‡‰
Æ¢‰ÙÈÁ¢†È¢Á‡†˘„Á‰†‰Ó˘·†ÌÈ‰†ÏÈÁ†˙Â¯È˘Ï†‰ÒÎÂ

˙ÂÁÈˆÂ†ÒÂ‡†˙Â˙ÈÁ†¨˙ÂÈÂÚ‚ÙÈ‰†≠†Ú˜¯˜‰†ÏÚÂ†¯ÈÂÂ‡·†˙Â·¯˜

¢¯Â‡ËÓ¢†ÈÒÂËÓ†Ï˘†˙Â‚ÂÊ†È˘†Â˜ÊÂ‰†∞∂∫≤∞†‰Ú˘·†¨¯·ÂË˜Â‡·†≥±≠·
Ï·ß‚†≠†‰Ù‚Ù‚≠¯È·†¯Èˆ†ÏÚ†˙ÂÚ‰†È¯ˆÓ‰†ÔÂÈ¯˘‰†˙Â¯ÈÈ˘†˙‡†ÛÂ˜˙Ï
‰¯ÈÈ˘‰†˙‡†ÂÙ˜˙†∞∑∫∞∞†‰Ú˘·†Æ˙Â·ÂË†˙ÂÚÈ‚Ù†ÏÚ†ÂÁÂÂ„†ÌÈÒÈÈË‰†ÆÈ·ÈÏ
ÂÓÏÈˆ˘†¢FR-9†¯Â‡ËÓ¢†ÈÒÂËÓ†‚ÂÊ†Ì‰È¯Á‡ÏÂ†¢‚ËÒÂÓ¢†ÈÒÂËÓ†‰Ú·¯‡
˙Â‚ÂÊ†‰˘ÂÏ˘†Â˜ÊÂ‰†∞π∫±μ≠·†ÆÌ˙ÙÈ˜˙†È„Î†ÍÂ˙†ÔÂÈ¯˘‰†˙¯ÈÈ˘†˙‡
Æ‰ÓÁ†¯È·†≠†È·ÈÏ†Ï·ß‚†¯Èˆ·†ÌÈ¯ˆÓ‰†˙ÂÁÂÎ‰†˙‡†ÛÂ˜˙Ï†ÌÈ‚ËÒÂÓ
ÂÒÂËÓ†ÆÌ¯·ÚÏ†‰„·Î†Ó¢†˘‡†˙Á˙Ù†¨‰ÏÈ‚Ú≠Â·‡†ÈÓÁ˙Ó†ÏÚÓ†ÌÙÏÂÁ·
¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†ÆÌÂ¯ÈÁ†˙˙ÈÁ†Úˆ·Ï†ıÏ‡†‡Â‰Â†Ú‚Ù†ÈÏ‡Ù¯†·˜ÚÈ†Ô‚Ò†Ï˘
±∞∫≤∞≠·†‰˜ÊÂ‰†¨˙ÙÒÂ†ÌÈ‚ËÒÂÓ†˙ÈÈ˘È˘†Æ∑†‰·ÈËÁÓ†˙ÂÁÂÎ†Â˙Â‡†ÂˆÏÈÁ
ÆÌÈ˜Ë†≥∞≠Î†Â·Â†Ó¢˜Î†ÂÎ¯Â‡˘†È¯ˆÓ†¯ÂË†¨‰ÓÁ†¯È·†¯Èˆ†ÏÚ†‰˙ÏÈ‚Â
Í¯„‰†È„ÈˆÏ†Ò¯Ù˙‰Ï†‰ÏÎÈ†‡Ï˘†¨‰ÙÂÙˆ‰†‰¯ÈÈ˘‰†ÏÚ†ÂÏÏˆ†ÌÈÒÂËÓ‰
ÌÈ˜Ë‰Â†·Î¯‰†ÈÏÎ†ÏÚ†Ì˙˘ÂÓÁ˙†˙‡†ÂÏÈË‰Â†ÈÚ·ÂË‰†ÏÂÁ‰†Ï˘·
˙ÒÈÈËÓ†Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†‰˘˘†ÂÙ˜˙†±±∫≤∞≠Ï†±±∫∞∞†ÔÈ·†ÆÌÈ‚ÂÓ†È˙Ï·‰
ÍÂ˙†ÆÈ·ÈÏ†Ï·ß‚†≠†‰Ù‚Ù‚≠¯È·†¯Èˆ†ÏÚ†ÌÈÚ‰†ÌÈ¯ˆÓ‰†˙ÂÁÂÎ‰†˙‡†±±≥˘„˜†Úˆ·Ó†ÈÓÈ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†¨È˜Ò·Â˜ÏÂË†Ô„†ÛÂÏ‡
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ÈÒÂËÓ†‰ÂÓ˘†Ì·Ê†ÏÚ†Â·˘ÈÈ˙‰†¨ÔÂ¯Á‡‰†‚ÂÊ‰†˙ÙÈ˜˙†È„Î
¯ÂÊÁÏ†ÁÈÏˆ‰˘†¨ÔÊÂ¯†ÌÚÂÈ·‡†Ô‚Ò†¨≤†¯ÙÒÓ·†ÂÚ‚Ù˘†±μ≠‚ÈÓ
‰Ï˜˙†‰Ú¯È‡†¨ÔÂ¯˘†®‰È„Ï©†Ô¯†Ô¯Ò†¨±†ßÒÓÏ†Æ¯ÂˆÁ·†‰˙ÈÁÏ
ÏÂÏÒÓ†ÏÚ†ÌÂ¯ÈÁ†˙˙ÈÁ†Úˆ·Ï†ıÏ‡†‡Â‰Â†¨˜Ï„‰†˙¯·Ú‰·

Æ‰ˆÂÏÁ†¯ÂÊ‡·†¯ÙÚ
ÛÂ≠Ï˙Ó†‡ˆÈ†±±∂†˙ÒÈÈËÓ†ÌÈ‚ËÒÂÓ†‰˘ÈÓÁ†Ï˘†ÛÒÂ†‰·Ó
È¯ˆÓ†ÔÂÈ¯˘Â†·Î¯†ÏÚ†‰ÙÈÏˆ†ÈÙÚÈ†¯ÙÒÓ†ÚˆÈ·Â† ¨±±∫¥∞≠·
ÌÈ„ÂÓˆ‰†Ó¢‰†ÈÁ˙Â˙Ó†‰˙¯Â˘†˘‡†Æ‰ÓÁ≠¯È·Ï†·¯ÚÓÓ
ÁÈÏˆ‰˘†¨Ô‰Î†®‰ËÈßˆ©†¯ÊÚÈÏ‡†Ô‚Ò†Ï˘†ÂÒÂËÓ·†‰Ú‚Ù†¨ÁÂÎÏ
È¯Â‡†Ô¯Ò†Ï˘†ÂÒÂËÓ†Û‡†Ú‚Ù†ÆÔÓÈ˙†‰„˘·†ÂÒÂËÓ†˙‡†˙ÈÁ‰Ï
È¯Â‡†Æ‰ÏÈ‚Ú†Â·‡†Ï˘†ÌÈÓÁ˙Ó‰†È·ˆÂÓ†ÏÚÓ†ÂÙÏÂÁ·†¯‚ÈÊÏ˘
ÍÂ˙†Í‡†¨‰ˆÂÏÁ·†ÌÂ¯ÈÁ‰†˙ÁÓ·†‰˙ÈÁÏ†ÂÒÂËÓ†˙‡†‡È·‰
‰ÚÈ‚‰†±≥∫≥∞≠·†Æ‚¯‰†È¯Â‡Â†˘‡·†‰ÏÚ†ÂÒÂËÓ†‰˙ÈÁ‰†È„Î
ÛÂ˜˙Ï†¨„Â„†˙Ó¯·˘†±∞μ†˙ÒÈÈËÓ†‚ËÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†˙ÈÈ˘ÈÏ˘
Ú‚Ù†ÊÙ†„„Ï‡†Ô¯Ò†Ï˘†ÂÒÂËÓ†ÆÛ˙Î≠ÌÂ‡†„ÈÏ†ÔÂÈ¯˘†ÈÊÂÎÈ¯
˙ÏË‰†È„Î†ÍÂ˙†¨˙È‡˘Ó†˙„Ï˘†ÏÚ†Ô˜˙Â‰˘†Ó¢†Á˙Â˙†˘‡Ó
„ˆÏ†ÂÒÂËÓ†˙‡†˙ÈÁ‰Ï†ıÏ‡†„„Ï‡†Æ·Î¯‰†ÏÚ†Ì¢ÏÙ†˙ˆˆÙ

Â˜Ï†„„Ï‡†¯ÊÁ†¨˙ÂÚ˘†≥∑†‰Î˘Ó˘†˙ÈÏ‚¯†‰„ÈÚˆ·Â†‰ÓÁ≠¯È·Ï†‰Ù‚Ù‚≠¯È·†ÔÈ·˘†Í¯„‰
¯Á‡†‰Ê·†¨ÌÂ˜Ó·†ÂÙ˜˙†ÌÈÈ¯‰ˆ‰†¯Á‡†˙ÂÚ˘·†ÆÛÂ≠Ï˙·†ÂÒÈÒ·Ï†¯ÙÈÈÙ·†ÒËÂ‰Â†ÂÈ˙ÂÁÂÎ
¢‚ËÒÂÓ¢†ÈÒÂËÓ†Ï˘†˙Â‚ÂÊ†‰ÂÓ˘Â†¨¢ÂËÈ˜ÒÂÓ¢†ÈÒÂËÓ†˙ÈÈ˘ÈÏ˘†¨¢¯Â‡ËÓ¢†ÈÒÂËÓ†˙ÈÈÚÈ·¯†¨‰Ê
¨‚ËÒÂÓ‰†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†‰˜ÊÁ†Ó¢†˘‡†‰Á˙Ù†¨Û˙Î≠ÌÂ‡†·ˆÂÓ†ÏÚÓ†ÌÙÏÂÁ·†Æ˙ÂÒÈÈË‰†È˙˘Ó
˙˙ÈÁ†Úˆ·Ï†Â˙ÂÒ·†Æ˙Â˘˜†Ú‚Ù†®È˜ˆÈÏÓ©†¯ÂÓ„˙†‰˘Ó†Ô¢Ò¯†¨±∞μ†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†Ï˘†ÂÒÂËÓ
ÌÚ†¯Â·ÁÏ†ÌÈÈ¯ˆÓ†˙ÂÂÈÒ†Â˘Ú†¨¯·ÂË˜Â‡·†≥±†¨ÌÂÈ·†Â·†Æ‚¯‰†‡Â‰Â†ÒÂËÓ‰†ıˆÂÙ˙‰†¨ÒÂ‡
·¯˜†Ï‰ÈÂ†˘È¯Ú†Ï‡†ÔÂÂÈÎÓ†ÚÈ‚‰†È¯ˆÓ†ÁÂÎ††Æ‰ÏÈ‚Ú≠Â·‡†ÈÓÁ˙Ó·†ÌÈ¯Âˆ‰†Ì‰È˙ÂÁÂÎ
‰˙¯Â˘†‰ÊÚ†Ó¢†˘‡Ó†ÂÚ‚Ù†‚ËÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†È˘†Æ∑†‰·ÈËÁ†Ï˘†∏≤†„Â„‚Ó†ÌÈ˜Ë†ÌÚ†È˘˜Ú
Ó¢‚Ò†Æ„Â„≠˙Ó¯·†‰˙ÈÁÏ†ÚÂ‚Ù‰†ÂÒÂËÓ†˙‡†¯ÈÊÁ‰Ï†ÁÈÏˆ‰†¨ÔÈÈË˘È·Â¯†ÌÈÈÁ†Ó¢‚Ò†ÆÌ¯·ÚÏ

ÆÒÈÒ·Ï†ÂÎ¯„·†̈ ˜ÁˆÈ≠¯È†„ÈÏ†ÒÂ‡†̇ ˙ÈÁ†̇ Á†ÔÂ≠Ô·†ÛÒ‡
·Î¯†Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†‰˘˘†ÂÙ˜˙†¨¯·ÂË˜Â‡·†≥±†¨∞∏∫≥∞≠·
ÂÈÁ·‰†‰¯ÊÁ†ÌÎ¯„·†Æ‰ÏÈ‚Ú≠Â·‡Ï†˘È¯Ú≠Ï‡†ÔÈ·†È¯ˆÓ
¯ÂÒÁÓ†Ï˘·†Í‡†¨ÁÈÙ¯Ï†‰ÊÚÓ†‰Î¯„·†˜Ï„†˙‡˘Â†˙·Î¯·
‰¯˘Ú†ÂÙ˜˙†∞π∫¥∞≠Â†∞∏∫μ∞†ÔÈ·†Æ‰Â„ÈÓ˘‰†‡Ï†˙˘ÂÓÁ˙·
±∞∫±∞†„ÚÂ†∞π∫μ∞≠Ó†Æ‰ÏÈ‚Ú≠Â·‡†¯ÂÊÈ‡·†¢Ô‚¯Â‡¢†ÈÒÂËÓ
Ï˘†˙¯Á‡‰Â†ÌÈ‚ËÒÂÓ†Ï˘†˙Á‡‰†∫˙ÂÈÚÈ·¯†È˙˘†ÂÙ˜˙
‰ÓÂ¯„†˘È¯Ú≠Ï‡Ó†¯Èˆ·†Ú˘†È¯ˆÓ†ÔÂÈ¯˘†¯ÂË†¨ÌÈ¯Â‡ËÓ
˘‡Ó†ÂÚ‚Ù†ÌÈ¯Â‡ËÓ‰†˙Ú·¯‡Ó†‰˘ÂÏ˘†Æ‰ÏÈ‚Ú≠Â·‡Ï
„˜ÙÓ†¨¯ÂˆÁ·†ÔÂÁ‚†˙˙ÈÁ†ÚˆÈ·†¯ÈÙÒ†‰ÓÏ˘†Ô‚Ò†ÆÓ¢
˙Ú·†Â„È·†ÚˆÙ˘†¨ÈÏ‡ÂÈ†ÔÂ¯‰‡†Ô¯Ò†¨ÌÈ¯Â‡ËÓ‰†˙ÒÈÈË
˙È·Ó†Á¯·†¨˙¯ÁÓÏ©†ÛÂ≠Ï˙·†ÒÂ‡†˙˙ÈÁ†ÚˆÈ·†¨‰ÙÈ˜˙‰

Æ®˙ÒÈÈË‰†ÏÚ†„˜ÙÏÂ†·Â˘Ï†È„Î†ÌÈÏÂÁ‰
®˜‡È©†·˜ÚÈ†Ô¯Ò†ÏÈ·ÂÓ‰†¨±∞±†˙ÒÈÈËÓ†¯ËÒÈÓ†ÈÒÂËÓ†‚ÂÊ
ÌÚ†Ú‚Ó†Â¯ˆÈÂ†∞∏∫μ∞≠·†Â˜ÊÂ‰†˜Âˆ†ÛÒÂÈ†Ô‚Ò†Â˙È‡Â†Â·Ú˜¯˜≠¯ÈÂÂ‡†˙ÂË˜¯·†‚ËÒÂÓ†ÌÈ˘ÓÁÓ

ÈÈÒ·†‰¯ÈÈ˘†ÏÚÓ†¯ÂÈÒ·†¯ÙÈÈÙ
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·¯˜‰†Í‡†¨‰ÓÁ≠¯È·†¯ÂÊÈ‡·†±μ≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†˙ÈÈ˘ÈÏ˘
Ú‚Ó†¯ˆÂ†¨ÒÈÒ·Ï†‰¯ÊÁ†ÌÎ¯„·†Æ˙Â‡ˆÂ˙†‡Ï·†ÌÈÈ˙Ò‰
¨ÌÈ‚ÈÓ‰†„Á‡·†ÚÂ‚ÙÏ†ÁÈÏˆ‰†ÏÈ·ÂÓ‰†ÆÛÒÂ†±μ†‚ÈÓ†‚ÂÊ†ÌÚ
¨‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂ˙·† ÆÏÈÂÂ„¯·†˙ÓÈ·†ÒÂ‡†˙˙ÈÁ†˙Á˘

Æ¯ÂˆÁ†ÒÈÒ··†‰Ë¯„‡Î†·ˆÂ‰Â†ÒÂËÓ‰†‰˘Ó
¨ÌÈÈ¯‰ˆ‰†˙‡¯˜Ï†‡È¯Ó‰˘†¢¯ËÒÈÓ¢†ÈÒÂËÓ†Ï˘†ÛÒÂ†‚ÂÊ
¨±μ≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†Ï˘†‰ÏÂ„‚†‰ˆÂ·˜†ÌÚ†Ú‚Ó†‡Â‰†Ì‚†¯ˆÈ
Ô‚ÒÂ†ÚÂ·Ï‚†È‡˙·˘†Ô‚Ò†Â¯ÊÁ†¨Ú‚Ù†ÌÈ‚ÈÓ‰†„Á‡˘†Û‡†ÏÚ
ÁÈÏˆ‰†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†ÆÌ˙Á˙Ó‡·†‰ÏÙ‰†‡ÏÏ†¨ÈÓ„˘†„‰Â‡
ÌÈ˘‚ÙÓ‰†̄ ˙È†Í‡†̈ ÛÒÂ†±μ≠‚ÈÓ†ÏÈÙ‰Ï†Â·†®˜‡È©†·˜ÚÈ†Ô¯Ò
Æ˙Â‡ˆÂ˙†Â·È‰†‡Ï†¨ÌÂÈ†Â˙Â‡·†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†ÂÓÈÈ˜˙‰˘
·Î¯Â†ÔÂÈ¯˘†ÛÂ˜˙Ï†ÌÈÈ¯‰ˆ·†Â‡ˆÈ˘†Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†‚ÂÊ
±μ≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†È„È≠ÏÚ†ÂÙ˜˙Â‰†¨È·ÈÏ†Ï·ß‚†¯ÂÊÈ‡·†È¯ˆÓ
¨ÔÂÏ‡†Ô˙È‡†Ô‚ÒÂ†ÈÒ‚‡†·˜ÚÈ†Ô¯Ò†¨ÌÈÒÈÈË‰†ÆÌË¯ÈÈÏ†ÂÒÈ˘
ÔÂ¯˙È†ÈÒ‚‡†˘Î¯†·¯˜‰†ÍÏ‰Ó·†ÆÌÓÚ†¯ÈÂÂ‡†·¯˜Ï†ÂÒÎ
˙Â‡„Â†ÔÈ‡†Í‡†¨ÛÎ·Â†ÚÂÓ·†Â·†Ú‚Ù†Û‡Â†ÌÈ‚ÈÓ‰†„Á‡†ÏÚ

ÆÏÙÂ‰˘

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†‰È¯ÂËÒ‰†ÛÚ†Ï˘†Ú„ÈÓ‰†È¯‚‡Ó†ÍÂ˙Ó

‚ÈÓ†„‚†¯ÙÈÈÙ

˙Â·¯˜‰†˙Ú·†˘ÓÈ˘†‡‰Î†ÔÈÓÈ·†Ô¯Ò
¯ÂÈÒ†˙„ÈÁÈ†ÌÚ†¯Â˘È˜†ÒÈÈË† ¨ÈÈÒ·
˜ÓÂÚ·†‰ÓÈÒÁ†‰ÚˆÈ·˘†̇ ÈÓ„˜†̇ ÈÚ˜¯˜
˘Â·ÈÎÏ†‡ˆÈ˘†ÁÂÎ†ÈÙÏ†Ó¢˜†±≤†Ï˘
Â˙ÓÈ˘Ó†ÚÂˆÈ· ˙Ú·†Æ‰ÏÈ˙ÂÎ†˙¯Ë˘Ó
ÌÈÈ¯ˆÓ†¢±μ†‚ÈÓ¢†ÈÒÂËÓ†È˘·†ÔÈÁ·‰
È„Î†Æ¯ÂÈÒ‰†˙„ÈÁÈ†˙‡†ÛÂ˜˙Ï†ÌÈ„ÓÂÚ‰
ÈÏ‚¯‰†ÁÂÎ‰Ó†Ì·Ï†˙ÓÂ˘˙†˙‡†ËÈÒ‰Ï
Í¯‡˘†̇ Â˜ÓÁ˙‰†·¯˜Ï†Ì˙‡†‡‰Î†ÒÎ
ıÏ‡†·¯˜‰†ÍÏ‰Ó†ÍÂ˙† Æ˙Â˜„†±μ≠Î
¯ÒÂÁÓ†·ÂÊÚÏ†·ÈÂ‡‰†Ï˘†„Á‡†ÒÂËÓ
ÔÈÓÈ·† Ô¯Ò† Æ¯ÙÈÈÙ·†Ú‚Ù† È˘‰Â ˜Ï„
ËÈÒ‰†‰Ê†‰¯Â·‚†‰˘ÚÓ·†Æ‰ÙÒ†Ï¢Ê†‡‰Î
Ì„Ú·†ÚÓÂ†Ì˙¯ËÓÓ†·ÈÂ‡‰ ÈÒÂËÓ†˙‡
‡‰Î† Æ˙È¯˜ÈÚ‰†Ì˙ÓÈ˘Ó†˙‡†Úˆ·Ï
Ï¢ÎËÓ¯‰† ˘¢Ïˆ·† Â˙ÂÓ† ¯Á‡Ï† ‰ÎÊ

Æ¢ÊÂÚ‰†¯ÂËÈÚ¢Ï†¯ÓÂ‰˘

±πμ∂†¯·ÂË˜Â‡†¨¢˘„˜¢†˙ÓÁÏÓ·†±±≥†˙ÒÈÈË·†ß‡†Ë¢ÓÒ†¨ÈÒ‚‡†·˜ÚÈ†Ô¯Ò†Ï˘†˙ÂÒÈË‰†¯ÙÒ†ÍÂ˙Ó†Û„
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ßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘†˘Â·ÈÎ
ÈÒÂËÓ†≥∞≠Î†Â‡È¯Ó‰†¨¯·Ó·Â·†≤†¯˜Â··
˙‡†ÛÂ˜˙Ï†ÌÎ¯„·†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†·¯˜
ÆßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘†̄ ÂÊÈ‡·˘†È¯ˆÓ‰†ÌÁ˙Ó‰
¢ÌÈÙÙÂÚÓ‰†ÌÈ¯ˆ·Ó¢‰†Â‡È¯Ó‰†ÌÈÂ˘‡¯
Ì‰È¯Á‡†ÆÌ˙ÒÈË†˙ÂÈËÈ‡†Ï˘·†∂π†˙ÒÈÈËÓ
˙ÒÈÈËÓ†¢ÂËÈ˜ÒÂÓ¢†ÈÒÂËÓ†‰ÂÓ˘†Â‡È¯Ó‰
˙ÒÈÈË†Ï˘†‚ËÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†˙ÈÈÚÈ·¯Â†±∞π
Â‡È¯Ó‰†¨‰¯ËÓ‰†Ï‡†ÌÎ¯„·†Ì„ÂÚ·†Æ±∞μ
˙ÒÈÈËÓ†‚ËÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†Ï˘†˙ÂÈÚÈ·¯†È˙˘
ÈÒÂËÓ†Ï˘†˙ÂÈÚÈ·¯†È˙˘Â†ÔÂ¯˜Ú·†±±∂
‰Ê†¯Á‡†‰Ê·†Æ¯ÂˆÁ·†±∞±†˙ÒÈÈËÓ†¯ËÒÈÓ
ÌÁ˙Ó‰† ÏÚ† ¯ÈÂÂ‡‰† ÏÈÁ† ÈÒÂËÓ† ÂËÚ
ÆÈ¯ˆ‡≠Ò‡¯·Â†ÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘·†È¯ˆÓ‰
ÔÓ† ‰˘ÂÏ˘·† ‰Ú‚Ù† ‰˜ÊÁ† Ó¢† ˘‡
ÔÂ˘‡¯† ÆÍÂÓ†‰·Â‚·†ÂÙ˜˙˘†ÌÈÒÂËÓ‰
ÆÒ˜Ë‡†Ô˙ÂÈ†Ô‚Ò†Ï˘†‚ËÒÂÓ‰†ÒÂËÓ†Ú‚Ù
˙ÚÈ‚ÙÓ†ÂÏ‚¯·†‰˘˜†Ú‚Ù†ÂÓˆÚ†ÒÈÈË‰
‰ÓÂÈÒ·˘†ÒÂ‡†˙˙ÈÁ†ÚˆÈ·˘†˙Ú·†¨Ê‚Ù
ÁÈÏˆ‰†Ò˜Ë‡† ¨Â·‚†ÏÚ† ÂÒÂËÓ†ÍÙ‰˙‰
ÌÈÏÈÈÁ†ÆÛÏÚ˙‰†Í‡†¨Â‡˙Ó†‰ˆÂÁ‰†ÏÂÁÊÏ
Â˙‚‰Ï†˙Â„Â‰†˜¯Â†¨ÂˆÏÁÏ†ÂÚÈ‚‰†ÌÈÈ¯ˆÓ
ÚÓ† ¨ÈÓ‰‡Ù†Ô‚Ò†‰˜ÏÁÓ‰†„˜ÙÓ†Ï˘

ÆÒ˜Ë‡·†ßıÈÏ
Ò˜Ë‡†ÒÈÈË‰†̄ ·ÚÂ‰†ÌÂ˜Ó·†̄ ˜Á˘†̄ Á‡Ï
‰ÏÚÂ‰†Ì˘Ó†¨ßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘Ï†ÚÂˆÙ‰
È‡ÂÙ¯†ÏÂÙÈË†Ï·È˜˘†¯Á‡Ï†¨‰ÈÙÒ†ÏÚ
Â„Èˆ·˘†‰˜„¯‚†ÏÓÏ†¯·ÚÂ‰Â†¨ÈÂ˘‡¯
ÌÈÈÓÂÈ†¯Â·ÚÎ†Æı‡ÂÒ†ı¯ÙÓ†Ï˘†È·¯ÚÓ‰
‰·˘˘†ÈÓ‰‡Ù†ÔÈˆ˜‰†̇ ÈÂÂÏ·†̈ Ò˜Ë‡†ÚÈ‚‰
¯˜Á˘†¯Á‡Ï†Æ¯È‰˜Ï†¨ÂÈÏÚ†Ô‚‰Â†Â˙Â‡
¨È·˘†È˘„ÂÁ†‰˘ÂÏ˘†‰ÏÈ·†¨Â‡ÏÎ†˙È··
¨±πμ∑†̄ ‡ÂÈ·†≤∑≠·†Â˙¯ÊÁ‰†ÌÚ†ÂÓÈÈ˙Ò‰˘
È˘Â†ÌÈÏ‚¯‰†ÁÎÓ†ÛÒÂ†ÈÂ·˘†ÌÚ†„ÁÈ

Æ˘„˜†Úˆ·Ó†ÈÙÏ†Â·˘È˘†ÌÈ¯ËÂ˘
ÁÈÈ˘≠‡†Ì¯‡˘Ï†ÂÚÈ‚‰†ÌÈÈ¯‰ˆ‰†˙ÂÚ˘·
‚ËÒÂÓ†ÈÒÂËÓ†‰Ú·¯‡†ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈÒÂËÓ†±≥
ÈÒÂËÓ† ‰Ú·˘Â† ÔÂ¯˜Ú·† ±±∂† ˙ÒÈÈËÓ
Ì„ÂÚ·†Æ„Â„†˙Ó¯·†±∞π†˙ÒÈÈËÓ†ÂËÈ˜ÒÂÓ
ÌÈ¯ˆ·Ó¢†È˘†Ì‚†ÂÚÈ‚‰†ÌÈ„ÚÈ†ÌÈÙ˜Â˙

ÈÈÒ·†‰¯ÈÈ˘Â†¯ÙÈÈÙ†ÒÂËÓ

ÈÈÒ·˘†¯ÂË≠‡†‰„˘·†‰ËÂ˜„Â†„¯Â†ÈÒÂËÓ

ßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘·†¯˜·Ó†ÔÂÈ¯Â‚†Ô·†„Â„
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ËÏÙÓ†‡ÒÎ·†‰Â˘‡¯‰†‰˘ÈË‰

Úˆ·Ó†Ï˘†È˘ÈÏ˘‰†ÂÓÂÈ†¨±πμ∂†¯·Ó·Â·†±≠·
¨„ÏÙ† È·† ¨±∞±†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†‡ˆÈ†¢˘„˜¢
ÂÓÒÁ˘†È‡¯ˆ≠Ò‡¯·†ÌÈÁ˙Â˙‰†˙‡†ÛÂ˜˙Ï
¯Á‡Ï†Æ˙ÏÈ‡Ï†¯·ÚÓ‰†˙‡Â†Ô‡¯ÈË†È¯ˆÈÓ†˙‡
Ó¢†˘‡Ó†¯ËÒÈÓ‰†Ú‚Ù†‰ÙÈÏˆ†ÈÙÚÈ†¯ÙÒÓ
‰¯˜Ó‰†‰Ê†‰È‰†ÆÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÂËÏ†ıÏ‡†È·Â
‡ÒÎ·†ÒÂËÓ†̇ ˘ÈË†Ï˘†̄ ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÔÂ˘‡¯‰

ÆËÏÙÓ
ÈˆÁÂ†‰˘ÂÏ˘Î†˙ÁÂ†Ï‚¯†μ∞∞∞†‰·Â‚Ó†Áˆ†È·
‡Â‰†ÂÈÏ‚¯·†ÚÂˆÙ†ÆÈ‡¯ˆ≠Ò‡¯†‰ÁÓÓ†Ó¢˜
˘ÓÁÎ†¯Â·ÚÎ† Æ¯˙˙Ò‰Â†˙ÂÚ·‚‰†Ï‡†Á¯·
Ì‰¯·‡†Ô¢Ò¯†È„È·†ÒËÂÓ†¯ÙÈÈÙ†ÚÈ‚‰†˙ÂÚ˘
‰‰ÈÊ†ÂÓÈÚ†‰È‰˘†¯ÈÈÒ‰˘†¯Á‡ÏÂ†¨ÌÈÂ·È¯‚
¨ÔÎÂÒÓÂ†ÈÚÏÒ†ÁË˘·†ÒÈÈË‰†˙Á†¨È·†˙‡
Æı¯‡Ï†‰¯ÊÁ·†‡È¯Ó‰˘†ÒÂËÓÏ†ÒÎÂ‰†È·
Ô¢Ò¯†ÒÈÈË‰†‰ÎÊ†ÔÎÂÒÓ‰†ıÂÏÈÁ‰†Úˆ·Ó†ÏÚ

ÆÁ·˘Ï†ÔÂÈˆ·†ÌÈÂ·È¯‚

˙Ó¯·†Â˙Á†¨ÌÈÈ¯‰ˆ‰†ÈÙÏ†˙ÂÚ˘·†ÂÙ˜˙†¯˘‡†¨∂π†˙ÒÈÈËÓ†¢ÌÈÙÙÂÚÓ
ÈÒÂËÓ†ÆÁÈÈ˘≠‡†Ì¯‡˘·†ıÈˆÙ‰Ï†È„Î†·Â˘†Â¯ÊÁÂ†˜Ï„˙ÏÂ†„ÈÈËˆ‰Ï†„Â„
ÔÂÂÈÎÓ†¨ÌÈÈÒÏ†Ì‰·†ÂˆÈ‡‰†‚ËÒÂÓ‰†ÈÒÈÈËÂ†ÌÈÂ˘‡¯†ÂÙ˜˙†ÂËÈ˜ÒÂÓ‰
ÛÚÈ·†Æ„ÚÂÓ†„ÂÚ·†‰ÓÈ˘Ó‰†˙‡†ÌÈÈÒÏ†Â˘˜È·Â†˜Ï„·†ÌÈ¯ˆ˜†ÂÈ‰†¯·Î˘
®˜ÈÁˆ©†˜ÁˆÈ†Ô¢Ò¯†¨±±∂†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†Ï˘†‚ËÒÂÓ‰†ÒÂËÓ†Ú‚Ù†È˘ÈÏ˘‰
˙ÈÏ‡Ó˘‰†ÂÙÎ·†Ó¢Ó†≥∞†Ê‚ÙÓ†Ú‚Ù˘†ÒÂËÓ‰†ÏÚ†ËÏ˙˘‰†˜ÈÁˆ†Æ‰·È
ÂÒÎ†¢ÌÈÙÙÂÚÓ‰†ÌÈ¯ˆ·Ó‰¢†Æ‰˙ÈÁÏ†ÒÂËÓ‰†˙‡†¯ÈÊÁ‰Ï†ÁÈÏˆ‰Â
·˜ÚÈ†Ï¢‡Ò†∂π†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†Ï˘†ÂÒÂËÓ†ÆÌÈÂ˘†ÌÈÂÂÈÎ†È˘Ó†‰ÙÈ˜˙Ï
Ô·Ï†Ô˘Ú†‰ÏÚ‰†ÚÂÓ‰†ÆÈÏ‡Ó˘‰†ÚÂÓ·Â†ÛÎ·†Ú‚Ù†ÌÈÈÁ†Ô·†®È˜Ï·©
ÌÈÚÂÓ†‰˘ÂÏ˘†ÌÚ†¯ÊÁÂ†ÂÈ˙ÂˆˆÙ†˙‡†ÏÈË‰†ÌÈÈÁ†Ô·†ÆÏÂÚÙÏ†Ï„ÁÂ
ÏÚ†ÂÈ˙ÂˆˆÙ†˙‡†ÏÈË‰†¨Ë¯ÂÙÂÙ¯†®˙¯Ù‡©†ÌÂÁ†Ô¢Ò¯†¨Â‚Ò†Æ„Â„≠˙Ó¯Ï
ÂËÈ˜ÒÂÓ‰†˙ÈÈÚÈ·¯†ÆÛÈˆ¯·†‰‚Ú˘†‰ÈÙÒ†Ú·ÈË†Û‡Â†ÌÈÒÁÓ‰Â†ÏÓ‰
ÏÚ†Ô‚‰Ï†‰ÏÁ‰†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ†∂π†ÈÒÂËÓ††¯Á‡Ï†‰ÙÈ˜˙Ï†‰ÒÎ†¨‰È˘‰
‰ÒÈ†¨±∞π†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†¨ÍÓÂÒ†Ï‡˜ÊÁÈ†Ô¢Ò¯†¨ÏÈ·ÂÓ‰†Æ„ÏÙ†È·†Ô¢Ò¯
¯ÙÒÓ·†ÔÈÁ·‰†ÔÓÊ·≠Â·†ÆÂ‡ˆÓ†‡Ï†Í‡†¨„ÏÙ†Ï˘†Â‡Â·ÁÓ†ÌÂ˜Ó†˙‡†¯˙‡Ï
Æ˙ÂË˜¯·†Ì˙Â‡†Û˜˙Â†®„ÏÙ†¯˙˙Ò‰†Â·˘©†ıÂ¯Ú‰†ÔÂÂÈÎÏ†ÂÚ˘†·Î¯†ÈÏÎ
ÔÎÓ†¯Á‡Ï†Æ‰„Ó˘Â‰†‰¯ÈÈ˘‰Â†ÂÈ¯Á‡†ÂÙ˜˙†‰ÈÈÚÈ·¯‰†ÈÒÂËÓ†¯‡˘
˙‡†‰¯˘ÙÈ‡†Ì˙„Ó˘‰Â†„ÏÙ†È·†È¯Á‡†Â˜Ï„†ÂÏ‡†·Î¯†ÈÏÎ˘†¯¯·Â‰

Æ®Ï‡Ó˘Ó†˙¯‚ÒÓ·©†ÌÈÂ·È¯‚†Ï˘†¯ÙÈÈÙ‰†È„È≠ÏÚ†„ÏÙ†Ï˘†ÂˆÂÏÈÁ
˙Â‚ÂÏÙ†È˙˘†ÂÁˆÂ‰†¨‰˜ÊÁ†ÁÂ¯·Â†ÔÂ¯Á‡†¯Â‡†ÌÚ†¨≥Æ±±Æ±πμ∂†È˘È˘†ÌÂÈ·
‰„˘†„ÈÏ†¨≤∞≤†˙È˙·ÈËÁ‰†¯ÂÈÒ‰†˙‚ÂÏÙÓ†ÁÂÎ†ÔÎÂ†∏∏†„Â„‚Ó†ÌÈÁˆ
È˘‡†¨‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘†ÏÚ†ÂËÏ˙˘‰Â†Â˘·Î†ÌÈÁˆ‰†Æ¯ÂË≠‡·†‰ÙÂÚ˙‰
˙È¯ÈÂÂ‡†˙·Î¯†˙˙ÈÁÏ†‰„˘‰†˙‡†Â¯È˘Î‰†Ì˙‡†ÂÁˆ˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ

Í˘Ó·† Æ‰Ï·Â˙† ÈÒÂËÓ† Ï˘
Ï˘†˙Â˙ÈÁ†≤≥†ÂÚˆÂ·†‰ÏÈÏ‰
¯˘‡† „¯ÂÂ† ‰ËÂ˜„† ÈÒÂËÓ
¨˜˘†¨ÌÈÏ‚¯†ÏÈÁ†„Â„‚†Â¯È·Ú‰
ÌÈÁˆÏ† ‰˜ÙÒ‡Â† ˙˘ÂÓÁ˙
ÆÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘Ï†ÌÎ¯„·†ÂÈ‰˘
ÆÏ¢‰ˆ†˙ËÈÏ˘·†‰˙È‰†ÈÈÒ†ÏÎ

‰È¯ÂËÒ‰†ÛÚ†Ï˘†Ú„ÈÓ‰†È¯‚‡Ó†ÍÂ˙Ó

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·

ÔÂÈ¯Â‚†Ô·†„Â„†ÔÂÁË·‰†¯˘Â†‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯†¨ÔÈÈ„†‰˘Ó†Ï¢ÎËÓ¯‰†¨Ë‰Ï†‰ÓÏ˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†Ô‚Ò†∫ÔÈÓÈÓ
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˙ÂÏÈÚÙ†˜˜Â˘‰†ÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘†‰„˘·†˙ÂËÂ˜„†≠†‰ÓÈÈ˙Ò‰†‰ÓÁÏÓ‰

ÔÂÁˆÈ‰†˙‡†ÌÈ˙Ù¯ˆ†ÌÈÏ¯‚†ÌÚ†ÌÈ‚‚ÂÁ†Ô„ÈÓ†ÔÂ¯‰‡Â†Ë‰Ï†‰ÓÏ˘†¨È˜Ò·Â˜ÏÂË†¨ÔÓˆÈÂ†∫Ï‡Ó˘Ó
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ı¯‡Ï†‰ÒÈË·†Ô‚¯Â‡‰†ÌÚ
ÈÒÂËÓ†˘ÂÎ¯Ï†˙ÂÓ„Ê‰†ÏÎ†ÂÏˆÈ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ·
˙Â„¯˘È‰·† Ì‰È¯Â˘ÈÎ† ˙‡† ÂÁÈÎÂ‰˘† ¨ÌÈÙÒÂ† Ô‚¯Â‡
ÌÈ˘„Á†ÌÈÒÈÈË†˙¯˘Î‰·†Ì˙ÂÏÈÚÈ†˙‡Â†¢˘„˜¢†˙ÓÁÏÓ·
˙‡†‡ÈˆÂ‰Ï†ÏÁ‰˘†È˙Ù¯ˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Æ·¯˜‰†Í¯ÚÓ·
¨ÌÈ‚¯Â‡†Ï˘†ÛÒÂ†˘Î¯Ï†¯Â˜Ó†‰È‰†˘ÂÓÈ˘Ó†Ô‚¯Â‡‰
¨ÌÈ˘˘‰†˙Â˘†ÚˆÓ‡†˙˘†„Ú†‰‚¯„‰·†Í˘Ó˘†ÍÈÏ‰˙
˙ÒÈÈË†˙ÁÈ˙Ù†Â¯˘ÙÈ‡˘†ÌÈ‚¯Â‡†¥μ†Â˘Î¯†ÂÎÏ‰Ó·
Æ‰˜È˙Â‰†±±≥†˙ÒÈÈË†ÏÚ†ÛÒÂ†¨±∞∑†ßÒÓ†¨‰ÈÈ˘†ÌÈ‚¯Â‡
Ô„ÂË‡˘†ÒÈÒ·Ó†∫ÍÂ¯‡†·È˙·†ı¯‡Ï†ÂÒËÂ‰†ÌÈ‚¯Â‡‰
‰¯‡ÊÏÂÒ† È˙Ù¯ˆ‰† ¯ÈÂÂ‡‰† ÏÈÁ† ÒÈÒ·Ï† ˙Ù¯ˆ·
¨ÈÊÈ„È¯·Ï†Ì˘ÓÂ†¨†®Ï‡Ó˘Ó†‰ËÓÏ†‰ÂÓ˙·©†‰˜ÈÒ¯Â˜·˘

ÆÏ‡¯˘ÈÏÂ†‰Â˙‡Ï
Ã̄‡ÂÏ‰†˜ÓÚ·†˙ÓÓÂÓ†˙È¯ÂÈˆ†‰¯ÈÈÚ†¨Ô„ÂË‡˘Ï†ÂÚ‚‰

ËÏÂ·†‰ÁÈ¯ˆ˘†˙È˜Ú†‰¯ÈË†·È·Ò†‰ÈÂ·†¨ÊÈ¯ÙÏ†ÌÂ¯„Ó˘
‰¯ÈÈÚ‰†„ÈÏ˘†È˙Ù¯ˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÒÈÒ·†Æ˜ÙÂ‡‰†Â˜†ÏÚ
ÒÈÒ·‰†È˙‡Ù·Â†‰˜ÊÁ‡†˙Â„ÈÁÈ·Â†·¯˜†˙ÂÒÈÈË·†ÒÏÎÂ‡Ó
Â‡ˆÈ˘†Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†˙Â¯˘Ú†Â·Â†ÌÂˆÚ†˘¯‚Ó†Â‡ˆÓ
®‡·‰†„ÂÓÚ‰†˘‡¯·©†‰ÂÓ˙·† Æ‚Ï˘†ÌÈÒÂÎÓ† ¨˘ÂÓÈ˘Ó
¯·ÚÓ†Ï‡†Ë·Ó†ÌÏÂ‡†¨ÌÈÓÏ˘†ÌÈÒÂËÓ†ÌÈ‡¯†ÌÈÙÏÓ
Ì‰Â†ÂÎ˙Á†Ì‰ÈÙÎ˘†ÌÈ‚¯Â‡†‰Ï‚Ó†‰Â˘‡¯‰†‰¯Â˘Ï
ÁÂÎÏ†ÌÈÎÈÈ˘†ÂÈ‰†‰Ï‡†ÌÈÒÂËÓ†Æ˙Â¯ÊÂÓ†˙ÂÁÂ˙·†ÌÈÁÂÓ
ÔÈÁ·‰Ï†¯˘Ù‡†Ï‡Ó˘Ó†ÆÌ˙Â¯È˘†¯Ó‚·†Â˙Á˘Â‰Â†¨Â¢Ë‡

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÓÒ†˙‡†‡˘ÂÂ†¢¯ÈÈÂ‚¢†¯·Î˘†Ô‚¯Â‡·
‚ÏÈ„†Ì‰ÈÏÚ†¨ÌÈÈÁ·†Â¯‡˘†ÌÈÒÂËÓ†Ï˘†ÌˆÓÂˆÓ†¯ÙÒÓ
˙‡†¯Á·Â†˙ÒÈÈË‰†Ï˘†ÈÎË‰†Û‚‰Ó†¨‰¯ÙÎ†Ï¢Ò¯†‰ÁÓ˘·

Æı¯‡Ï†Â˙È‡†Á˜È†Ì‰Ó†ÈÓ
‰¯˘ÙÈ‡†ÂÏ˘†ÌÈ‡ÂÎÓ‰†Ï˘†¯Â˙Ï‡‰†¯˘ÂÎÂ†Ì˙Â˘ÈÁ
Ï˘†Ì˙ÒË‰Â†ÔÂ¯Á‡‰†Ú‚¯·†ÂÏ‚˙˘†˙ÂË˜†˙ÂÏ˜˙†ÔÂ˜È˙

Æı¯‡Ï†ÌÈÒÂËÓ‰

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÈÁÏ†‰¯„Á†ÂÊ‰†‰‡˜˙Ù¯‰‰†≠†ßÊ‡ÈÂÂÂ˜‰
¨Í¯„‰† ˙Â‡Ï˙† ÏÚ† ÌÈ¯ÂÙÈÒÂ† ¨ÌÈÂ˘‡¯‰† ÂÈÓÈ·† „ÂÚ
ÌÈÚ·ˆ·†Â¯‡Â˙Â†ÂÓÒ¯ÂÙ†˙ÂÂ‡˙†ÏÚ†Û‡Â†‰ÒÈË·†˙ÂÎÒ‰

‰˙È·‰†Í¯„·†ÒÂËÓ‰†„ÈÏ†¯ÊÂ¯†≠†‰˜ÈÒ¯Â˜†¨‰¯‡ÊÏÂÒ

ÔÂÁË·‰†„¯˘Ó†˙ÁÏ˘ÓÓ†È·Â¯†Ï‡Ó˘†„ˆ·†¨ÔÈÓÈÓ†È˘†¯ÊÂ¯†≠†‰¯‡ÊÏÂÒ·
È˙Ù¯ˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÂ†˙ÂÂËÏ˘‰†ÌÚ†¯˘˜‰†ÏÚ†ÌÈ‡¯Á‡‰†¨ÊÈ¯Ù·
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ı¯‡Ï†‰¯‡ÊÏÂÒÓ†‰‡¯Ó‰‰†ÈÙÏ†ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†Æ±π∂¥

ÂˆˆÂ˜†Ì‰ÈÙÎ˘†Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†˙Â¯˘Ú†¨„È¯ÁÓ†‰ÊÁÓ

ÂÈ¯Á‡†‚Ï„Ó†‡Â‰†ÆÏÂÓÓ†‰ÂÁ†ÂÏ˘†„¯Â‰†ÒÂËÓ†Æ¯ÂˆÁÏ†‰˙È·‰†ÒÂËÏ†ÌÈÎÂÓ†Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓ†‰˘˘
Í¯„·†‰Ï˜˙†ÏÎÏ†ÂÏ˘†ÁÂËÈ·‰†˙„ÂÚ˙Â†ÈÎË‰†Û‚‰†ÊÂÚÓ†Â‰Ê†¨‡·‰†‰˙ÈÁ‰†„ÚÈÏ

¯ÈÈÙËÈÙÒ‰†ÈÒÂËÓ†˙ÒË‰†ÈÓÈ·†„ÂÚ†ÌÈÊÚ
¨ÁË˘†È‡˙Â†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†ÈÈ˘˜†ÍÂ˙†ı¯‡Ï
¨‰ÏÈÏ†˙ÓÁÂÏÏ†¯Â‡ËÓ‰†ÈÒÂËÓ†˙Â‡˜˙Ù¯‰
¯˜ÈÚ·†̈ ÌÈ¯Á‡Â†ßÊ‡¯ÈÓ†̈ ‰‚ÂÙ†̈ ¯ËÒÈÓ†ÈÒÂËÓ

Æ·¯˜†ÈÒÂËÓ
ÏÎ†˙È˘‡¯†ÂÚ·†¨ÌÈ˘‰†Í¯Â‡Ï†¨ÌÈÂÎÈÒ‰
ÈÒÂËÓ†Â„ÈÂˆ†Ì‰·˘†ËÂÂÈ‰†È¯È˘ÎÓ†ÈÙÂ‡Ó
Â‰†‡ÏÂ†¨ÌÈÈ·˘ÂÓ≠„Á†ÂÈ‰†Ì·Â¯˘†¨·¯˜‰
È¯È˘ÎÓÂ†ÂÈ„¯†ÔÙˆÓ†¨ËÂÂ†Ï˘†ÔÂ¯˙È‰†ÔÓ
ÌÈ·Ó‰†ÏÈ·ÂÓ†ÆÒÈÈË‰†‡˙·†ÌÈ¯Á‡†ËÂÂÈ
¨‡¯ÈÙ˘†È„†¯˘ÎÂÓ‰†ÒÈÈË‰†„ÈÓ˙†‰È‰
‰ÙÓÂ†¢¯‡Â„†˙ÂÈ¢†Ï˘†˙ÂÂÎ˙†˙¯ÊÚ·˘

‰È‰†‡Ï†¨‰Ï·Â˙‰†Í¯ÚÓ†ÈÒÈÈËÏ†„Â‚È·†Æ¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓÂ†‰ÏÈÏ†¨ÌÂÈ†Ï˘†·ˆÓ†ÏÎ·†ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†˙‡†˙ÂˆÁÏ†Ú„È†‰¯ÈÚÊ
ÏÚ†¯·„Ï†‡Ï˘†¨‰¯˜·†ÈÙÂ‚Â†‰ÙÂÚ˙†˙Â„˘†ÌÚ†˙Â¯˘˜˙‰†ÈÎ¯„Â†‰ÒÈË†ÈÏ‰Â†ÏÚ†˘ÂÏ˜†‚˘ÂÓ†ÌÂ˘†·¯˜‰†ÈÒÈÈËÏ

Æ˙È˙Ù¯ˆ·†Â‡†˙ÈÏ‚‡·†˙¯Â˘˜˙·†˙ÈÏÓÈÈÓ†‰·‰
¨˙È˙Ù¯ˆ·†≠†¯˜·‰†ÌÚ†¯˘˜·†ÔÂÚÓ†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ·†ÒÂÈÈ˜Â‡‰†ÏÚÓ†·¯†˜Á¯ÓÏ†ÒÂËÓ†˙ÈÁ·Ï†˙Ù¯ˆ·†È˙‡ˆÈ†ÍÎ
Æ˙ÈÏÂ‡¯„È‰‰†̇ Î¯ÚÓ·†ÔÂ˜È˙Ï†̃ Â˜Ê†‰È‰˘†ÒÂËÓ†ÌÚ†È˙¯‡˘˘†̄ Á‡Ï†‰˜ÈÒ¯Â˜Ï†Ô„ÂË‡˘Ó†̈ ‰ÏÈÏ·†̈ È„·Ï†È˙ÒË†ÍÎÂ

Æ¢‰˜ÈÒ¯Â˜·†ÍÏ†ÔÈ˙Ó¢†ÈÏ†¯Ó‡†ÏÈ·ÂÓ‰Â†¨ÂÎ¯„Ï†‡È¯Ó‰†¯·Î†‰·Ó‰
ÂÎÙ‰˘†¨˙ÂÏÏÎÂ˘Ó†ËÂÂÈ†˙ÂÎ¯ÚÓ·†ÌÈ„ÈÈÂˆÓ†¨ÌÈÈ·˘ÂÓ†Â„†·¯˜†ÈÒÂËÓ†ÚÈ‚‰Ï†ÂÏÁ‰†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï
ÆGPS†Ì‚†ÌÈÓÈÏÂ†˙Â˜ÈÈÂ„Ó†ÔÂÈˆ†˙Â„Â˜·†˘ÂÓÈ˘†‡Ï‡†¨ÔÂÚ˘Â†‰ÙÓ†„ÂÚ†‡Ï†Æ‰ËÂ˘Ù†‰ÒÈËÏ†ËÂÂÈ‰†˙ÂÓÈ˘Ó†˙‡
ÈÚ‚¯††Ì‚†ÂÓÎ†¨‰ÒÈË‰†˙ÂÈÂÂÁ†ÆßÊ‡ÈÂÂÂ˜‰†˙ÂÒÈË·†‰˘˜†‰Â‡˙†ÌÂ˘†‰Ú¯È‡†‡Ï†˙Â‡˜˙Ù¯‰‰†ÏÎ·†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†ÈÂ‡¯
ı¯‡·†‰˙ÈÁ†ÏÎ·†ÂÓÈÈ˙Ò‰†¨ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†ÏÚÓ†„Á‡†ÚÂÓ†ÏÚ†‰ÎÂ¯‡†Í¯„†¯Á‡Ï†‰˙È·‰†·¯†‰·Â‚·†‰¯ÊÁ‰

ÆÓÆÚ††††ÆÁÂÏÈ‚†˙ÂÂÎÓÂ†ÌÈ„‡†Èˆ‰‚Ó†ÌÈÙÏ˘†ÒÂËÓ‰†ÍÂ˙Ó˘†ÔÓÊ·†¨‰ÁÙ˘Ó‰†ÌÚ†˙˘‚¯†‰˘È‚Ù·
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‰ÏÂÚÙ·†ÌÈ˜ÂÒÓ†≠†ÌÈÈÁ†ÌÈÏÈˆÓ
‰˘˜†·ˆÓ·†˙„ÏÂÈ†ıÏÁÏ†S-55†È˜Ò¯Â˜ÈÒ†˜ÂÒÓ·†ÌÂ¯È†È¯Â‡†‡È¯Ó‰†≠†≤Æ≥Æ±πμ∑≠·
˙Â‡˜˙Ù¯‰†˙‡ÏÓ†‰ÒÈË†¯Á‡Ï†¨‰ÙÈÁ†ÛÂÁÓ†Ó¢˜†±≤∞†˜Á¯Ó·†˙ÈÂÂÈ†‰ÈÂ‡Ó

Æ˙·†‰„ÏÈ†Ì˘†‰ÙÈÁÏ†˙„ÏÂÈ‰†‰‡·Â‰†¨‰˘˜†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓÂ†ËÂÂÈ

È¯Â‡†Æ‰„ˆÓ†¯ÂÊ‡·†ÚÏÒ†˜È˜Ï†ÏÙ˘†ÏÈÈÁ†Ï˘†ıÂÏÈÁ†ÚˆÂ·†±πμ∑†¯·ÂË˜Â‡·
ÁÏˆÂÓ‰†ıÂÏÈÁ‰†ÏÚ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÌÚËÓ†˙ÂÎÊÏ†ÌÂ˘È¯†ÂÏ·È˜†Â˙ÂÂˆÂ†ÌÂ¯È

ÆÂÈ¯Á‡†ÌÈ·¯†ÍÂ˙Ó†¨‰„ˆÓ†¯ÂÊÈ‡·†ÔÂ˘‡¯†ıÂÏÈÁ†‰Ê†‰È‰†ÆÌÈ˘˜†ÌÈ‡˙·

ÔÈˆ˜‰Â†¨ÌÂ¯È†È¯Â‡†Ô¯Ò†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†±≤¥†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙ÒÈÈË†‰Ó˜Â‰†±Æ±Æ±πμ∏≠·
ıÂ·È˜†¯·Á†ıÂÏÈÁÏ†˙ÒÈÈË‰†‰˜ÊÂ‰†‰Ó˜‰‰†ÌÂÈ·†¨ıÎ†È‡˙·˘†Ô¯Ò†ÈÎË‰
ıÂÏÈÁ·†¨¯˙È‰†ÔÈ·†¨‰˙ÁÓ˙‰†˙ÒÈÈË‰†ÆÈ„¯È†ÏÈÈÁ†È¯ÈÓ†ÂÏ‚¯·†ÚˆÙ˘†È„‚≠ÔÈÚ

ÆÌÈÚ‚Ù†ÈÂÈÙ·Â†‰˘·È‰ÓÂ†ÌÈ‰Ó

‰È‡·†ÏÓ˘Á†˙ÎÓÓ†Ú‚Ù˘†˙ÂÂˆ†˘È‡†ıÏÁÏ†S-58†˜ÂÒÓ†˜ÊÂ‰†≤∏Æ∑Æ±πμ∏≠·
¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†˙ÂÈÚ·Â†‰ÎÂ¯‡†‰ÒÈË†¯Á‡Ï†Æ‰ÙÈÁÏ†˙È·¯ÚÓ†Ó¢˜†±±∞†˜Á¯Ó†¨¢‰·‚¢
˙‡˘Â†ÏÚ†˙Á†‡Â‰†Æ˜ÙÂ‡·†‰˙‡¯˘†‰ÈÂ‡†ÏÚ†˙ÂÁÏ†ÌÂ¯È†È¯Â‡†ËÈÏÁ‰†¨ËÂÂÈÂ

¢ÌÈˆ¢†˙È·Ó†ÌÈ„ÂÎÏ†ÌÈˆÏÁÓ†±≤¥†˙ÒÈÈË†È˜ÂÒÓ

Æ˜Ï„˙Ï†È„Î†¢ÙÒÂÂ¢†̇ È‡˜ßÈ¯Ó‡‰†ÌÈÒÂËÓ‰
ÌÂ¯È† ‰Ú† È‡˜È¯Ó‡‰† ÔËÙ˜‰† ˙Ï‡˘Ï
¨¢ÂÏ˘† ÌÈÒÂËÓ† ˙‡˘Â† ÂÊ˘† È˙·˘Á¢
ÌÂÏ˘·† ıÏÂÁ† ÔÙÒ‰Â† ˜Ï„Â˙† ˜ÂÒÓ‰

Æ®Ï‡Ó˘Ó†˙¯‚ÒÓ·†Â‡¯©†¢‰·‚¢†‰ÈÂ‡‰Ó

ßÁ¯·†¢ÌÈˆ¢†ÔÈ··†‰ÙÈ¯˘†‰ˆ¯Ù†¥Æ≤Æ±π∂∂≠·
ÌÈ„·Î†Ô˘Ú†ÈÚ† Æ·È·‡≠Ï˙·†„ÏÈ˘ËÂ¯
ÔÓ†ÂËÏÓ†ÔÈ·‰†È·˘ÂÈ†¨¯ÂÊÈ‡‰†˙‡†ÂÒÈÎ
Ì‰¯·‡†ÆÔÈ·‰†‚‚†ÏÚ†ÂÊÎ¯˙‰Â†˙Â·‰Ï‰
ıÏÁÏ†ÏÁ‰Â†‚‚‰†ÏÚ†˙Á†S-58†˜ÂÒÓ·†È¯Ù
‰Ë˘Ù˙‰† ‰ÙÈ¯˘‰˘Î† ÆÌÈ„ÂÎÏ‰† ˙‡
˙‡†¯È·‚‰Ï†È¯Ù†ËÈÏÁ‰†˙ÂÂÈÏÚ‰†˙ÂÓÂ˜Ï
ÌÈ‡˙·†ÆÛÂÓÂ†Ï·Î†˙¯ÊÚ·†ıÏÁÏÂ†·ˆ˜‰

ÆÌÈ˘‡†μ∞†˜ÂÒÓ‰†˙ÂÂˆ†ıÏÈÁ†ÌÈ˘˜
ÌÂ˘È¯†˜ÚÂ‰†ÒÈ¯Â˜≠‡È‚˘≠È¯Ù†˙ÂÂˆÏ

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†È„È†ÏÚ†˙ÂÎÊÏ

È˙ÂÂˆ†ÂˆÏÈÁ†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·
˙Â·¯˜†È¯ÂÊ‡Ó†ÌÈ·¯†ÌÈÚÂˆÙ†±≤¥†˙ÒÈÈË

˙ÂÂˆ·†ÒËÂÓ‰†È‡ÂÎÓ‰†‰È‰˘†Ô‰Î†¯È‡È
ÌÈË¯Ù†¯ÙÈÒ†¨¯ÈÙÒ†‰ÓÏ˘Â†ÌÂ¯È†È¯Â‡†ÌÚ
Ï‡Â†¢‰·‚¢†‰ÈÂ‡‰†Ï‡†˙Ú„Â‰†‰ÒÈË‰†ÏÚ

ÆÈ˘˘‰†Èˆ‰†Ï˘†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡˘Â
‡ÙÂ¯Â†ËÂÂ†¨ı¯ÂÂ˘†È‡ÂÎÓ‰†ÌÚ†¨Ô‰ÎÂ†¯ÈÙÒ
˙‡†˜Ï„˙Ï† È„Î†˜Ï„†˙ÂÈ·Á·† Â„ÈÈËˆ‰
ÛÂ†Ï˙Ó†Â‡È¯Ó‰†Ì‰†Æ‰ÒÈË‰†˙Ú·†˜ÂÒÓ‰
ÌÂ¯È†È¯Â‡†˙‡†Ì˘†ÛÂÒ‡Ï†È„Î†·„†‰„˘Ï
Æ‰ÒÈË‰†ËÈ¯·˜Î†˘Ó˘Ï†Â˙È·Ó†˜ÚÊÂ‰˘
Â˙Á˘†¯Á‡Ï†¯·Î†‰Î¯ˆ†˙Á‡†˜Ï„†˙È·Á

Æ·„†·„˘·
˙Î˘ÂÓÓ†‰ÒÈË†¯Á‡ÏÂ†‰·¯ÚÓ†Â‡È¯Ó‰†Ì‰
ÂÈ‡†˙ÂÈ·Á‰†ÔÓ†˜ÂÏ„˙‰†Ô˜˙Ó†ÈÎ†ÂÁÎÂ
ÈÎ¯„† ¯˙Ï‡Ï†‰ÒÈ†ÌÂ¯È† Æ‰ÎÏ‰Î† ÏÚÂÙ

Æ˙È˜ÏÁ†‰ÁÏˆ‰·†˙ÂÂ˘†˜ÂÏ„˙
ÌÈÒÂËÓ‰† ˙‡˘Â† ÏÚ† Â˙Á† ÛÂÒ·Ï
˜ÈÂ„Ó†ÔÂÂÈÎ†ÂÏ·È˜Â†Â˜Ï„˙†Ì˘Â†̇ È˜È¯Ó‡‰

Æ‰ÓÏ˘Â‰†‰ÓÈ˘Ó‰†Æ¢‰·‚¢†‰ÈÂ‡‰†Ï‡
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ıÂÏÈÁ†˙ÂÓÈ˘Ó·†ÔÂÏ¯Ù†¯ÙÂÒ‰†˙‡†ÂÙÈÏÁ‰†¯ÂÚÒÈ†È˜ÂÒÓ

ÌÂÈ‰†ÍÏ‰Ó·†ÂÏÙÂ‰˘†ÌÈÒÈÈË†±≥†¯Á‡†‰Ïˆ‰Â†˘ÂÙÈÁ†˙ÂÓÈ˘Ó†ÂÚˆÈ·Â†¨ÌÈ˘˜
¨ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·†‰ÙÈ˜˙·†Ú‚Ù˘†¯Á‡Ï†‰ÙÂË†˙Ú˜·Ó†ıÏÂÁ†¯ÂËÂÂ†ÒÈÈË†ÆÔÂ˘‡¯‰
È·≠Ë¯ÂÙÂÙ¯†„„ÂÚ≠Ô˙È‡†ÔÁ†È¢Ú†ÈÈÒ·˘†‰ÓÈÈÒ˜†¯ÂÊ‡·†ıÏÂÁ†·Ï†ÈÙ¯†ÒÈÈË‰

Æ˙ÂÎÊÏ†ÌÂ˘È¯Ï†˙ÂÂˆ‰†È˘‡†˙˘ÂÏ˘†ÂÎÊ†ÂÊ†‰ÒÈË†ÏÚ†¨ÌÈ˘˜†ÌÈ‡˙·†¨ÔÂ¯È

˙ÈÂÙˆ†Ó¢˜†±∞≠Î†Ô„¯È†ÁË˘·†Áˆ˘†Ô‚¯Â‡†ÒÈÈË†ıÏÁÏ†Â˜ÊÂ‰†Â˙ÂÂˆÂ†Ò‰†·ÎÂÎ
Æ¢ÊÂÚ‰†¯ÂËÈÚ¢Ï†Ò‰†‰ÎÊ†˘‡†˙Á˙†ıÂÏÈÁ‰†ÏÚ†ÆÈ·Ï‡†¯˘‚Ó†˙ÈÁ¯ÊÓ

¯·ÚÂ‰Â†ÈÂÏ†ËÈ¯·˜‰†È¢Ú†ıÏÂÁ†‰Ù‚Ù‚†¯È·†„ÈÏ†„¢·ÓÒÓ†Áˆ˘†ËÁÂ˘†Ï‡‚È†Ô‚Ò
È¢Ú†ıÏÂÁ†„È‡Ù†„ÈÏ†¯ËÒÈÓÓ†Áˆ˘†±±∂†ÆËÆÓ†¯Á˘†Ô˙ÂÈ†Ô¢Ò¯†ÆÌÈÏÂÁ‰†˙È·Ï
˙ÙÈ˜˙†¯Á‡Ï†Áˆ˘†¯È‡È†„Â„†ÌÂËÙ‰†ËÂÂ†Æ˙ÊÚÂ†‰ÒÈË·†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ·†Ô„†ÁÒÙ
¯ÂÚÒÈ·†Â˙ÂÂˆÂ†Ô‚„†‰ÈÓÁ†È¢Ú†È‡Â¯‰†Úˆ·Ó·†ıÏÂÁ†≥∞Æ∂Æ±π∑∞≠·†‡¢˜†ÈÏÈË†˙ÏÏÂÒ
ÆÌÂÒ¯ÙÏ†ÌÈÎÁÓ†ÔÈÈ„Ú†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ·¯†ÌÈ¯ÂÙÈÒ†ª®±∏∞†ßÓÚ·†Â‡¯©†±±¥†˙ÒÈÈË†Ï˘

˙È·¯ÚÓ†¯ÈÂÂ‡†·¯˜†ÏÈ‚¯˙†˙Ú·†ÌÂËÙ†ÈÒÂËÓ†È˘†Â˘‚˙‰†±π∑≤†ÈÂÈ·†≤≥≠·
ÛÂÁ‰†˙ËÈÈ˘†ÈÓÁÂÏ†Â·Â†˜ÂÒÓ†˜ÊÂ‰†ÌÂ˜ÓÏ†ÆÌÈÏ†ÂÁˆ†˙ÂÂˆ‰†È˘‡†¥†Æ„Â„˘‡Ï
¨ÌÈ‰≠ÏÈÁ†È˘‡†Ï˘†Ì˙ÂÓÂÈÓ†¯ÒÂÁ†·˜Ú†Ï˘Î†ıÂÏÈÁ‰†Úˆ·Ó†Æ„Â„˘‡†ÏÓÓ
˜ÏÁ†˙ÚÈ·Ë†¯ÈÁÓ·†ËÚÓÎ†¨ÂˆÏÂÁ†ÌÈ¯Á‡‰†˙˘ÂÏ˘†¨ÌÈÒÈÈË‰†„Á‡†Ú·Ë†ÂÙÂÒ·Â

ÆÌÈ‰≠ÏÈÁ†È˘‡Ó

¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·†ÂÚˆÂ·˘†‰Ïˆ‰Â†ıÂÏÈÁ†ÈÚÂ¯È‡†¯Â˜Á˙†¯Á‡Ï
„ÏÙ†È·†ÛÂÏ‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†˙‡†±π∑≤≠Ó†‰Â‡˙‰Â†‰ÓÁÏÓ‰†ÈÁ˜Ï†Â‡È·‰
ÏÈ¯Ù‡·†±≠·†‰Ó˜Â‰†‰„ÈÁÈ‰†Æ˙ÈÏÈÈÁ†ËÂÏÈÓÂ†ıÂÏÈÁ†˙„ÈÁÈ†ÌÈ˜‰Ï†‰ËÏÁ‰†Ï·˜Ï

Æ¯Á˘†Ì¯ÂÈ†Ô¢Ò¯†‰ÂÓ†‰„˜ÙÓÏÂ†ÛÂ≠Ï˙·†±π∑¥

ÏÈÁ†È˜ÂÒÓ†ÂˆÏÈÁ†ÌÈ˘‰†ÍÏ‰Ó·†Æ‰ÏÁ˙‰‰†˜¯†‡Ï‡†≠†¯ÂÙÈÒ‰†ÛÂÒ†‡Ï†Â‰Ê
˙ÂÂˆ‰†ÔÂÎÈÒ†¯ÈÁÓ·†Ì‚†ÌÈ˙ÈÚÏ†¨‰Ïˆ‰†˙ÂÏÂÚÙ·†ÂÚÈÈÒÂ†ÌÈÚÂˆÙ†˙Â‡Ó†¯ÈÂÂ‡‰

Æ®≤∂≥†¨≤∂±†¨≤¥¥†¨≤≤∂†¨≤∞∞†¨±ππ†ßÓÚ·†¢ÌÈÈÁ†ÌÈÏÈˆÓ¢†È˜¯Ù·†ÍÎ†ÏÚ©†Æ˜ÂÒÓ‰Â
ª≤∞±≤†¯·Óˆ„†¨Ô‰Î†¯È‡È†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†ª±≤¥†˙ÒÈÈË†¯ÙÒ†ª‰È¯ÂËÒ‰†ÛÚ†ÈÙ†ÏÚ

ÌÈÓÁÂÏ†ıÏÁÓ†ÔÂÏ¯Ù†¯ÙÂÒ

·¯˜‰†‰„˘·†ÌÈÚ‚Ù†ıÏÁÓ†ÔÂÏ¯Ù†¯ÙÂÒ†˜ÂÒÓ
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±π∑∞≠±π∂∞†¯Â˘Ú·†È¯ÈÂÂ‡‰†ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†È‚˘È‰
˙ÂÓˆÚ˙‰·†¨ÌÈÁ˜Ï†˙˜Ù‰·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˜ÒÚ†‰¯·Ú˘†‰‡Ó‰†Ï˘†ÌÈ˘È˘‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙·
‰ÈËÈ¯·†Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÏÈÁÓ†‰Ï·˜˙˘†‰¯ÊÚ‰†ÈÎ†¨ÏÎÏ†¯Â¯·†‰È‰†ÆÌÈÒÂËÓ·Â†„ÂÈˆ·†¨Ì„‡†ÁÂÎ·
Ï‡¯˘È†ÏÚ†˙È¯ÈÂÂ‡†‰‚‰·Â†„ÂÈˆ†˙Áˆ‰·†¨˙Â¯ËÓ†˙ÙÈ˜˙·†®±πμ∂©†˘„˜†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·†˙Ù¯ˆÂ

ÆÌÈ¯Á‡†˙¯ÊÚÏ†˜˜„Ê‰Ï†ÈÏ·Ó†ÂÓˆÚ†ÏÚ†Ô‚‰Ï†ÂÈÏÚ†‰È‰ÈÂ†ÈÓÚÙ≠„Á†ÚÂ¯È‡†‰˙È‰
¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÏÈÁÏ†ÌÏÂ‡†Ó¢†˜˘·Â†ÔÂÏÈÒ†ÈÒÂËÓ·†Â„ÈÈËˆ‰†¯ÂÊÈ‡‰†˙ÂÈ„Ó†ÏÎ†Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÏÈÁ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÂËÓÓ†ÌÈÓ„˜˙Ó†Ì˜ÏÁ†¨ÌÈÒÂËÓ·†˙È¯ÙÒÓ†˙ÂÙÈ„Ú†‰˙È‰†‰È¯ÂÒÂ†ÌÈ¯ˆÓ†Ï˘

ÆÔÈÚÈ„ÂÓ‰†˙ÂÁ¢Â„Ó†‰ÏÚ†ÍÎ†¨ÈÏ‡¯˘È‰
¯ÙÒÓ·†ÈÎ†¯Â¯·†‰È‰†ÌÈ˘È˘‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Â˘·Â‚˘†˙ÂÎ‰·Â†ÌÈÂÎ˙·
¨¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜†È„È†ÏÚ†˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚ†˙‚˘‰†ÔÎ˙Ï†‰˘˜†¨ÏÈÁ·†Ê‡†‰È‰˘†ÚÂˆ‰†ÌÈÒÂËÓ‰
Û˜Â˙·†Ê‡†‰˙È‰˘†¢ÌÏ˙¢†˙ÈÎ˙†ÈÙÏ©†·ÈÂ‡‰†Ï˘†‰ÙÂÚ˙‰†˙Â„˘†ÏÎ†˙ÙÈ˜˙†È„È†ÏÚ†‡Ï†Ì‚Â

Æ®·¯˜‰†˙ÂÒÈÈË†ÏÎ†ÂÓ‡˙‰†‰ÈÙ†ÏÚÂ
·¯ÚÓ‰†˙ÂÓˆÚÓ†ÆÈÓÏÂÚ†‰„Ó†‰˜·†ÈÈÚÈ„ÂÓ†‚˘È‰†‰Ê†‰È‰†¨È˜‡¯ÈÚ‰†‚ÈÓ‰†¯ÂˆÁ·†˙Á†±π∂∂≠·

˙¯ˆÂ˙Ó†È¯Â˙ÒÓ‰†ÒÂËÓ‰†˙‡†‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ·†˘˘ÓÏ†ÂÎÊ
˘Ó˘Â‰†ÒÂËÓ‰†Æ·¯ÚÓ‰†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†ÌÈÈ‡˘†˙ÂˆÚÂÓ‰†˙È¯·
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÓÒ†˙Á˙†ÒËÂ†ÏÈÁ‰†È‡ÎË†Ï˘†˙ÂÂÓ‡‰†Ì‰È„È·
‰ÁÈÎÂ‰†ÂÈÚÂˆÈ·Â†ÒÂËÓ‰†ÌÚ†˙Â¯ÎÈ‰‰†Æ¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜†ÔÂÓÈ‡·
¯ÂÙÈÒ†Æ‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·Â†±π∂∑†ÏÈ¯Ù‡·†¯ÈÂÂ‡‰†˙Â·¯˜·†‰ÓˆÚ
ÌÂ˜Ó‰†Ô‡ÎÂ† ¨®±∞≤† ßÓÚ·† Â‡¯©†˙Â·¯†ÌÈÓÚÙ†ÌÒ¯ÂÙ†‰˘ÚÓ‰

Æ¯ÈÂÂ‡≠ÔÈÚÈ„ÂÓÏ†˙ÙÒÂ†ÌÚÙ†˙Â„Â‰Ï
˙ÂÏÈÚÙ†ÌÏÂÚÏ†̄ ˘Ù‡†‡Ï†ÈÎ†̈ Ï‡¯˘È·†ÌÈ‚¯„‰†ÏÎ·†ÌÎÒÂÓ†‰È‰
·¯˜‰†˙Ú·†ÔÂ„ÂÏ†˙‡†¯ÂÎÊ©†‰È„Ó‰†ÁË˘†ÏÚÓ†˙È·¯˜†˙È¯ÈÂÂ‡
˙ÂÏÈÁ†˙„Ó˘‰†‰È‰†„ÈÁÈ‰†ÔÂ¯˙Ù‰†Æ®±π¥∞†˙˘·†‰ÈËÈ¯·†ÏÚ
‰ÏÂÚÙÏ†ÒÎ†Ô‡Î†ÆÚ˜¯˜‰†ÏÚ†Ì„ÂÚ·†·¯Ú†˙Âˆ¯‡†Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰
ÛÚ†˘·È‚˘†‰ÏÂÚÙ†ÈÂÂ˜†ÈÙ†ÏÚ†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÈÚÈ„ÂÓ†˙ˆ¯Ó

˙ÂÏÈÁ†ÏÚ†ÏÎ‰†˙Ú„ÏÂ†¯ÈÎ‰Ï†È„Î†˙·Á¯†˙ÂÏÈÚÙ·†¯ÈÂÂ‡≠ÔÈÚÈ„ÂÓ†Á˙Ù†¨ÌÈÚˆ·Ó≠≥Ø¯ÈÂÂ‡
¨‰ÙÂÚ˙‰†˙Â„˘·†Î¢„ÒÂ†ÌÂ˜ÈÓ†¨‰¯˜·Â†Ó¢ÎÓ†Ï˘†‰·Â‚˙‰†ÈÓÊ†¨¯˘˜‰†ÈÏ‰Â†∫ÌÈ·¯Ú‰†¯ÈÂÂ‡‰
Æ‰ÏÈÏ·†‰ÒÈË†˙ÏÂÎÈÂ†˙ÂÚÏ˜Ó‰†¨‰Î¯„‰‰†¨‰ÏÎ˘‰‰†˙Ó¯†¨ÌÈ·¯Ú‰†ÌÈÒÈÈË‰†¯˘ÂÎ†Ì‚Â
ÈÎ†‰·‰Ï†ÂÏÈ·Â‰†˙Â˜ÒÓ‰†¨ÌÈÓÂÁ˙‰†ÏÎ·†ÌÈÂ˙†Ï˘†‰ÙÂÙˆ†˙˘¯†¯ÈÈˆ†È¯ÈÂÂ‡‰†ÔÈÚÈ„ÂÓ‰
È¢ÙÚ©†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ„ÚÈÂ†ÌÈÎÒÂÓ†¨ÁÂ˜ÈÙ†ÈÏ„‚Ó†¨ÌÈÒÂËÓ†∫‰ÙÂÚ˙‰†˙Â„˘·†˙Â¯ËÓ†ÛÂ˜˙Ï†ÌÂ˜Ó·
¯Á‡Ï†˜¯Â†˙Â„˘·†‰ÚÂ˙‰†˙‡†¯Â‚ÒÏ†È„Î†ÌÈÏÂÏÒÓ‰†˙‡†‡˜ÂÂ„†ÛÂ˜˙Ï†˘È†¨®¢ÌÏ˙¢†˙„Â˜Ù
Ï˘†˙ÂË¯ÂÙÓ†˙ÂÙÓ†Â˘·Â‚Â†˙Â·¯†ÌÂÏÈˆ†˙ÂÁÈ‚†ÂÚˆÂ·†±π∂∑†ÈÙÏ˘†ÌÈ˘·†ÆÌÈÒÂËÓ†ÛÂ˜˙Ï†ÔÎÓ
¯ÙÒÓ†ÏÚ†Ì‚†¢ÂÏÚ¢†ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†È˘‡†ÆÌÈÏÂÏÒÓ‰†˙ÂÈÂ·ÏËˆ‰†ÂÈ‰†˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰†˙Â¯ËÓ‰†¨‰„˘†ÏÎ
˙‡†‰·˘†ÔÏ·˜‰†ÈÎ†‡ˆÓÂ†¨ÏÈ‚¯‰†ÔÓ†ÏÂ„‚†ÏÂÏÒÓ‰†·ÁÂ¯†Ò‡˘È‡†‰„˘·†‰ÓÏ†∫˙ÂÏ‡˘

ÈÈÒ·†ÂÈ˙ÂÁÂÎ†ÏÚÓ†Ô‚¯Â‡

.23



∏μ

·ÁÂ¯·†ÏÂÏÒÓ†ÏÏÒÂ†¨®Ó¢Ò†≥≥©†ÏŒ‚Œ̄ ·†ÂÈ‰†˙ÂÈÎÂ˙‰˘†„ÂÚ·†˙ÂÈ¯ËŒÓ†˙Â„ÈÓ†ÈÙÏ†„·Ú†ÌÈÏÂÏÒÓ‰
ÈÁË˘ÓÓ†ÈÂ·†ÏÂÏÒÓ‰†ÈÎ†ÔÈÚÈ„ÂÓ≠¥Ø¯ÈÂÂ‡†È˘‡†Â‡ˆÓ†¯‡ÂÒ≠Â·‡·†Æ˘¯„‰†ÔÓ†‰˘ÂÏ˘†ÈÙ
ÌÈÈÎË†ÌÈÂ˙Â†‡¢ˆ˙†¨˙ÂÙÓ†¨ÌÈÂ˙†˜È˙†ÔÎÂ‰†‰„˘†ÏÎÏ†Æ˙ÂˆˆÙ†˙¯È„Á†Â¯˘Ù‡È†‡Ï˘†ÔÂË·
ÏÚ†‰ˆÏÓ‰·†ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†È˘‡Ï†„ÚÂ†¯˙ÂÈ·†·Â˘Á†„È˜Ù˙†Æ‰„˘·†ÌÈÒÂËÓ‰Â†ÌÈÏÂÏÒÓ‰†Ï˘
ÔÂ¯·Ò†ÈÙ¯†‰˘Ú˘†˙È„ÂÒÈÂ†‰·¯†ÔÂÎ˙†˙„Â·Ú†¯Á‡Ï†Æ‰Ú˙Ù‰·†‰ÙÈ˜˙Ï†¢˘¢‰†˙Ú˘†˙ÚÈ·˜
¨ÏÈÁ‰†ÏÚ†„Â˜ÈÙ‰†˙‡†„Â‰†ÈËÂÓ†±π∂∂†ÏÈ¯Ù‡·†Ï·È˜†¨ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†ÌÈ˘†Í˘Ó·

∫‰ÙÈ˜˙‰†˙ÂÈÎÂ˙†ÌÂ„È˜·†‰˘ÂÏ˘†ÂÏÚÙ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ·Â
‰˜ÈÈ˘†Ï¢‡Ò†¨ÌÈÚˆ·Ó≠≥Ø¯ÈÂÂ‡†ÛÚ†˘‡¯†¨·Ï¯‰†ÈÙ¯†Ï¢‡Ò
˘‡¯†ÂÏÒÎ†Ï‡ÂÓ˘†Ï¢‡ÒÂ†¨ÔÈÚÈ„ÂÓ≠¥Ø¯ÈÂÂ‡†ÛÚ†˘‡¯†˙˜¯·

Æ‰¯˜·Â†‰ËÈÏ˘≠∂Ø¯ÈÂÂ‡†ÛÚ
˘¯„†‡Â‰†¨ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†˙˜ÏÁÓÏ†‰˘„Á†ÁÂ¯†ÒÈÎ‰†˙˜¯·†‰˜ÈÈ˘
˙ÂÏÈÁ·†‰¯Â˜˘†¯·„†ÏÎ†˙Ú„Ï†‰ˆ¯Â†˙ÂÏÈÚÙ†ÏÎ·†·¯ÂÚÓ†˙ÂÈ‰Ï
ÒÈÒ·†ÏÚ†ÏÂÙÈ˙†Â‡†ÌÂ˜˙†˙ÈÎ˙‰˘†Ú„È†˙˜¯·†ÆÂ·È·Ò†¯ÈÂÂ‡‰
‰„ÓÏÂ†‰Ï‚¯Â˙† ¨˘„Á‰†‰Ó˘·†¢„˜ÂÓ¢†˙ÈÎÂ˙† ÆÈÈÚÈ„ÂÓ
¯ÈÂÂ‡≠ÔÈÚÈ„ÂÓ†È¢Ú†ÔÎ„Ú˙‰Ï†‰ÎÈ˘Ó‰Â†¨ÌÈË¯Ù≠ÈË¯ÙÏ†˙ÂÒÈÈË·
ÈÈÚÈ„ÂÓ‰†¯ÓÂÁ‰†ÏÏ˘Ó†Ë¯Ù†ÏÎ†ÂÚ„È†ÌÈÒÈÈË‰†Æ˙ÚÏ†˙ÚÓ

ÆÂ˘ÈÂ‡†Ô‰ÈÏ‡†˙Â¯ËÓ‰†ÏÚ†¯ÈÂÂ‡≠ÔÈÚÈ„ÂÓ†Ì‰Ï†¯È·Ú‰˘
ÏÚ†ÌÈÒÂËÓ‰†Â¯˘ÈÈ˙‰†∞∑∫±μ†˙Â·È·Ò·†¨±π∂∑†ÈÂÈ·†μ≠‰†¯˜Â··

Ï‡†ÂÓÊ·†„Á‡†ÏÎ†Â‡È¯Ó‰Â†¨ËÂÁÏ‡†˙ÓÓ„·†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÈÒ·†ÏÎ·†‰‡¯Ó‰‰†ÈÏÂÏÒÓ
Â¯‡˘†Ú˜¯˜‰†ÏÚÂ†¯ÂÁ˘†Ô˘Ú†ÈÚ†ÌÈ¯ˆÓ·†‰ÙÂÚ˙‰†˙Â„˘†ÏÚÓ†ÂÏÚ†˙ÂÚ˘†≥†¯Á‡Ï†Æ˙Â¯ËÓ‰

ÆÌÈÒÂËÓÂ†ÌÈÏÂÏÒÓ†Ï˘†˙ÂÒÈ¯‰
ÏÈÁ†ÏÚ†ÆÌÏÂÚ‰†ÏÎ·†„‰„‰˘†ÏÂ„‚†ÔÂÁˆÈ·†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†‰ÓÈÈ˙Ò‰†±π∂∑†ÈÂÈ·†±∞≠·
È˙Ù¯ˆ†Â‚¯·Ó‡Â†¨‰ÓÁÏÓ·†Â„·‡†ÌÈÒÂËÓÂ†ÌÈÒÈÈË†¨ÂÏ„Ï„˘†˙Â¯Â˘‰†˙‡†‡ÏÓÏ†‰È‰†¯ÈÂÂ‡‰
ÂÏÁ‰†‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂÈÒ†¯Á‡Ï†ÌÈÓÈ†¯ÙÒÓ†ÆÁ¢ÏÓ‡·Â†„ÂÈˆ·†¨ÌÈÙÒÂ†ÌÈÒÂËÓ·†˙Â„ÈÈËˆ‰†ÚÓ
ÌÚ†ÌÈÏ˘‰Ï†ÂÏÎÈ†‡ÏÂ†‰ÏÙÓ‰†Ï„Â‚†˙‡†ÂÈ·‰˘†ÌÈ¯ˆÓ‰†¨ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†Í¯Â‡Ï†‰·È‡†˙ÂÏÂÚÙ

ÌÈÁ¯Ê‡Â†ÌÈÏÈÈÁ†˙ÙÈËÁ†Û‡Â† ¨È¯È† ¨˙ÂÊ‚Ù‰·†Â·È‚‰†¨ÔÂ·ÏÚ‰
Ï„˙˘‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†¨È¯ÚÊÓ†ÁÂÎ·†·È‚‰Ï†¯Á·†Ï¢‰ˆ†ÆÂÈ˙ÂÁÂÎÓ

ÆÂÈÒÂËÓ†˙‡†ÔÎÒÏ†‡Ï†È„Î†˙È·ÈÒÓ†‰·Â‚˙Ó†ÚÓÈ‰Ï
ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†Í¯Â‡Ï†˙ÈËËÒ†‰ÓÁÏÓ†ÌÈÓÁÏ†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†„ÂÚ·
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÁ‰† ¨¢·Ï¯·† Â˜¢·†ÌÈÊÂÚÓ‰†˙Ó˜‰·†ÌÈ˜ÒÂÚÂ
˜ÓÂÚ†Ï‡†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ó†‰ÓÈÁÏ‰†˙ËÒ‰†Ì˙¯ËÓ˘†ÌÈÚˆ·Ó·
ÏÚ†ÚÈÙ˘‰Ï†È„Î†¨˙Â·È‡ÎÓÂ†˙Â˘È‚¯†˙Â¯ËÓ†˙ÙÈ˜˙†¨ÌÈ¯ˆÓ
Í¯Â‡Ï†‰·È‡‰†˙ÂÏÂÚÙ†˙‡†Ô˙ÓÏ†ÌÈ¯ˆÓ·†˙ÂËÏÁ‰‰†ÈÏ·˜Ó

Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙
ÈÚˆ·Ó†ÔÈ·Ó†ÔÂ˘‡¯‰†¨¢ÌÏ‰¢†Úˆ·Ó†ÚˆÂ·†±π∂∏†¯·ÂË˜Â‡·†≥±≠·
ÛÂÙˆ†‰È‰†·¯˜‰†Ï‰Â†Æ·ÈÂ‡‰†ÁË˘†˜ÓÂÚÏ†ÌÈ˜ÒÂÓ‰†‰ËÈ˘Ù‰
ÚÂˆÈ·‰Â†ÔÂÎ˙‰†ÆÌÈ˜ÈÂ„Ó†ÔÈÚÈ„ÂÓ†ÈÂ˙†ÏÚ†ÒÒ·˙‰Â†¯˙ÂÈ·

±¥†ÂÒÈË‰†¨‰ÂÂ†ÌÈÈÁ†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†±±¥†˙ÒÈÈËÓ†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ†È˜ÂÒÓ†‰Ú·˘†ÆÌÈÁÏˆÂÓ†ÂÈ‰
¯ÈÙÂ‡†‰„˘Ó†Ó¢˜†≥¥∞†¨ÒÂÏÈ‰†¯ÂÊ‡†Ï‡†È‡ÏÈÂ†Ô˙Ó†Ô¯Ò†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†≥μ†‰·ÈËÁÓ†ÌÈÓÁÂÏ
ÆÈ„ÓÁ≠‡ß‚†̄ ÂÊ‡·†ÌÈ¯ÂËÓ¯ÂÙÒ¯Ë†‰˘ÈÓÁ†‰·Â†ÏÓ˘Á†̇ Á˙†‰Ò¯‰†‰ÏÂÚÙ·†Æ®ÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘©
ÌÈ¯ˆÓ·†‡·ˆ‰Â†ÔÂËÏ˘‰†˙¯Óˆ†Æ‡È˜·Â†È„ÓÁ†‡¢‚†¯ÂÊ‡·†ÒÂÏÈ‰†ÏÚ†ÌÈ¯˘‚†È˘†Ì‚†ÂÙ˜˙Â‰

ÌÈ¯ˆÓ·†‰ËÈ˘Ù‰†ÈÚˆ·Ó†¯Â·È‚†¨ÔÂÏ¯Ù†¯ÙÂÒ

‰ÙÈ˜˙Ï†‡ˆÂÈ†ÌÂËÙ



„Ó‡†˜Ê‰†ÆÌÈ˘„ÂÁ†‰Ú·¯‡†Í˘ÓÏ†‰Ë˜˘†‰ÏÚ˙‰†˙ÈÊÁÂ†ÌÏ‰·†ÂÎÂ‰
‰ÓÎ·†ÏÏÂÎ†¨ÏÓ˘Á‰†‰·Î†Ó¢˜†≥∞∞†Í¯Â‡ÏÂ†¨˙ÂÈ¯ˆÓ†˙Â¯ÈÏ†ÔÂÈÏÓ†μ≠·
≤π≠·†ÌÂÏÈˆ†˙ÁÈ‚Â†‰ÙÚ†ÛÂÒÈ‡†˙„Â·Ú†¯Á‡Ï†‰Ê†ÏÎ†Æ¯È‰˜·†˙ÂÂÎ˘

ÆÔÈÚÈ„ÂÓ†˙˜ÏÁÓÏ†ÌÈÈÂÈÁ†ÌÈÂ˙†‰˜ÙÈÒ˘†¨∂∏†¯·ÓËÙÒ·
ÍÏ‰Ó·Â†ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·†˙Â¯ËÓ†˘ÂÙÈÁ·†ÂÎÈ˘Ó‰†¯ÈÂÂ‡≠ÔÈÚÈ„ÂÓ†È˘‡
ÂÚˆÂ·†®±±¥†˙ÒÈÈË†ÏÚ†„Â˜ÈÙ‰†˙‡†È¯Ù†Ì‰¯·‡†Ï·È˜†∂π†ÏÈ¯Ù‡·©†±π∂π
‰Ï·Á†∫Â¯ÂÊ‡·†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÓÁÂÏ·†Ú¯Â†Á‡†Ô‰Ï†‰È‰†‡Ï˘†˙Â˜ÒÂÓ†˙ÂÙÈ˜˙
ÌÂ¯„·†‡·ˆ†˙ÂÁÓ†ÏÚ†˙ÂËÈ˘Ù†¨ÒÂÏÈ‰†Í¯Â‡Ï†‰Â·‚‰†Á˙Ó‰†È„ÂÓÚ·
¨„·˜Ó·†È¯ˆÓ†‡·ˆ†‰ÁÓ†ÏÚ†‰Ê‚Ù‰†®‰ß‚ÙÒÂ†‰¯ÙÚÊ†Ò‡¯©†ı‡ÂÒ†ı¯ÙÓ
®±∂∏†ßÓÚ·†Â‡¯©†·È¯ßÚ≠Ò‡¯·†ÈÒÂ¯‰†Ì¢ÎÓ‰†˙ÙÈËÁ†¨‰ß‚ÙÒ†ÏÓ†˙ˆˆÙ‰

Æ±π∑∞†ÈÂÈ†ÛÂÒ†„Ú†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÚˆ·Ó†Ï˘†‰¯Â˘Â
˙Â˘˜‰†ÔÓ†‰˙È‰†¨±π∂π†ıÈ˜·†‰‚¯„Ó†‰˙ÏÚ†‰˙ÓˆÂÚ˘†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ
ıÁÏ‰†˙‡†ËÚÓ†‰ÏÕ˜‰†ËÈÚ‰†ÈÒÂËÓ†˙ËÈÏ˜†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÂ†Ï¢‰ˆ†Ú„È˘
‰˙È˘†±π∂π†¯·ÓËÙÒ·†Ï‡¯˘È·†ÌÈÓÂËÙ‰†Ï˘†Ì˙˙ÈÁÂ†ÈÚˆ·Ó‰
˙Á†˙‡†ÌÈ¯ˆÓÏ†˙Â‡¯‰Ï†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÂÎÈ†ÂÈ˘ÎÚ†¨·ˆÓ‰†˙‡†ÏÈÏÎ
ÔÂÏ¯Ù¯ÙÂÒ†È˜ÂÒÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÏÚÙ†‰·†‰˘Î†¯Á‡ÏÂ†‰ÎÂ¯‡‰†ÂÚÂ¯Ê
∫¢‰ÁÈ¯Ù¢†ÈÚˆ·Ó·†±π∑∞†¯‡ÂÈ·†ÌÈÓÂËÙ‰†ÂÏÁ‰†ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·†¯ÂÚÒÈÂ
Ï˘†·¯‰†ÔÂÂ‚Ó‰†ÆÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·†‡·ˆÂ†‰ÏÎÏÎ†¨˙È˙˘˙†˙Â¯ËÓ†˙ÙÈ˜˙
ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†È˘‡Ó†Â˘¯„†®SA-6, SA-3©†˙Â˜Ó˜ÓÁ‰†˙Â¯ËÓ‰Â†¨˙ÂÓÈ˘Ó‰
˙˜¯·†‰˜ÈÈ˘†Æ‰ÓÓÈ‰†˙ÂÚ˘Ó†‰Ú˘†ÏÎ·†˜ÙÂ„‰†ÏÚ†Ú·ˆ‡‰†ÌÚ†˙ÂÈ‰Ï
Â‡˘†ÌÈÓÂËÙ‰†È˙ÂÂˆ†ÆÌÂ˜Ó†ÏÎ·†¨ÔÓÊ‰†ÏÎ†¨ÏÎ‰†˙Ú„Ï†∫ÂÈ˘‡Ó†Ú·˙
Æ‰ÏÚ˙‰†Í¯Â‡Ï˘†¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜†ÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒ†„‚†‰ÓÁÏÓ‰†˙‡†Ì·‚†ÏÚ
ÌÈ„Á‡Â†È·˘·†¯ÈÂÂ‡≠˙ÂÂˆ†È˘‡†ÂÏÙ†‰·†¨Ì„Ó†‰·Â˜Ú†‰ÓÁÏÓ†‰˙È‰†ÂÊ
Æ®±∑±†ßÓÚ·†Â‡¯©†Í˘ÓÈ‰Ï†˙·ÈÈÁ†‰˙È‰†‰ÓÁÏÓ‰†ÆÌ‰ÈÒÂËÓ†ÌÚ†ÂÙÒÈ
¨˙ÂÓÈÚ†‡Ï‰†˙ÂÚ˙Ù‰‰†ÔÓ†˙Á‡†‰˙È‰†ÂÊ‰†‰ÓÁÏÓÏ†ÌÈÒÂ¯‰†˙ÒÈÎ
Á¯ÊÓÏ†Ì„˜˙Ó†Á¢ÏÓ‡†ÁÂÏ˘Ï†ÊÈÚ˙†‰ÈÒÂ¯†ÈÎ†‰Ùˆ†‡Ï†ÔÈÚÈ„ÂÓ‰
‰ÏÂ„‚†‰˙È‰†‰Ú˙Ù‰‰†Æ·¯ÚÓÏ†¯·ÚÂÈÂ†Ï‡¯˘È†È„È·†ÏÂÙÈ†ÔÙ†¨ÔÂÎÈ˙‰
¨È„ÂÒ†‡¢ÏÂ†‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†„ÂÈˆ†¨ÌÈÓ„˜˙Ó†Ì¢ÎÓ†È¯È˘ÎÓ†ÂÚÈ‚‰˘Î
Æ‰˜ÊÁ‡Ï†ÌÈÁÓÂÓÂ†ÌÈÒÂ¯‰†Ì‰ÈÏÈÚÙÓ†ÌÚ†SA-6, SA-3†ÌÈÓ„˜˙Ó†ÌÈÏÈËÂ
Æ˙ÂˆÚÂÓ‰†˙È¯·†„‚†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰ÓÁÏÓ†˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÙ‰†ÂÊ
¨ÌÈ¯ˆÓ·†È˙„˜Ó˙‰©†˙ÂÂ˘†˙Â¯Ê‚·†¨˙È¯ÊÎ‡†‰ÓÁÏÓ†Ï˘†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘·
ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†È˘‡†Â˘¯„†®‰È¯ÂÒ·Â†Ô„¯È·†¨„ÏÁ˙Ù·†Ì‚†ÂÓÁÏ†ÌÏÂ‡
Á˙Ï† ¨ÔÈÚÈ„ÂÓ†ÛÂÒ‡Ï† ¨‰ÓÈÁÏ‰†˙Â¯Ê‚†ÏÎ†ÏÚ†ÔÈÚ†ÁÂ˜ÙÏ†È¯ÈÂÂ‡‰
ÔÈÚÈ„ÂÓ†˜ÙÒÏÂ†¨·ÈÂ‡‰†˙ÂÂÂÎ†ÏÚ†˙Ú„Ï†¨Û¯‰†‡ÏÏ†˙Â¯ËÓ†˜ÈÙ‰ÏÂ

Æ‰„˘‰†˙Â„ÈÁÈÏ†ÈÎ„Ú
Â˙ÂÏÈÚÙ·†ÌÈÂÎÓ†ÌÈÚÂ¯È‡†Ï˘†¯Â˘Ú†‰Ó˙Á†±π∑∞†ıÈ˜·†˘‡‰†˙˜ÒÙ‰
˙˜ÏÁÓ† È˘‡† Ï˘† ‰ÏÂ„‚‰† Ì˙Ú˘† ‰˙È‰† ÂÊ† ¨¯ÈÂÂ‡‰† ÏÈÁ† Ï˘
‰˘˜†˙ÂÒ˙‰†≠†ÏÈÁ‰†È·Á¯·†˙Â„ÈÁÈ·†ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†È˘‡Â†¯ÈÂÂ‡≠ÔÈÚÈ„ÂÓ

Æ˙Â‡·‰†ÌÈ˘Ï†Í˘Ó˙‰Â†Ì˙†‡Ï˘†˙ÂÓÈÚ·†‰·Â˘ÁÂ

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡Ë·†ª±π∏∂†¨‡¢Á†˙Â„ÏÂ˙†ÛÚ†¨¯¢‡Â˙†¨‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·†ÌÈ˜ÒÂÓ†‰ËÈ˘Ù†ÈÚˆ·Ó†ª¢‰ÏÈÏ‰†ÈÏÈ·ÂÓ¢†˙ÒÈÈËÏ†‰˘†¥∞†∫˙Â¯Â˜Ó
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ÌÈÂ˘‡¯†ÌÈÓÈ†≠†¯˘˜‰†Í¯ÚÓ
ÏÚ†¨˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·Â†‰È„Ó‰†ÌÂ˜†ÈÙÏ˘†ÌÈÓÈ·†ÁÓˆ˘†ÛÂ‚†¨¯˘˜‰†Í¯ÚÓ
‰Úˆ·†Â˙ÂÏÈÚÙ†ÏÁ‰†¨Ï¢ÂÁ†È·„˙ÓÂ†ÈËÈ¯·‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È¯¯ÁÂ˘Ó†¯˘˜†È˘‡†È„È
˙Ó˜‰†‰˙È‰†˙ÂÏÈÚÙ‰†¯˜ÈÚÂ†Æ®‡¢˙·†‰È¯˜‰†ÌÂÈÎ©†‰Â¯˘†˙ÈÓ¯‚‰†‰·˘ÂÓ‰†ÈÈÈ··
‰Ï·Â˙†ÈÒÂËÓ†˘Î¯†ÆÌÈÏ˜†ÌÈÒÂËÓ†ÌÚÂ†˙Â˜ÁÂ¯Ó†·Â˘ÈÈ†˙Â„Â˜†ÌÚ†ÈËÂÁÏ‡†¯˘˜
∫˘„Á†ÚÂˆ˜Ó·†¯˘˜‰†È˘‡†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†˙‡†¯È˘Ú‰†±π¥∏≠π†ÌÈ˘‰†ÍÏ‰Ó·†ÌÈˆÈˆÙÓÂ
ÆÌÈÈÚ˜¯˜Â†ÌÈÒËÂÓ†¨ÌÈÂ˘Â†ÌÈ·¯†¯˘˜†È¯È˘ÎÓ·†˙Â„ÈÈËˆ‰·†ÍÂ¯Î†‰È‰Â†¨¯ÈÂÂ‡≠ÈËÂÁÏ‡
¨ÌÈ˘È·‚†¨˙ÂÈÊÎ¯Ó†¨‰Ùˆ‰†∫ÌÓÊ†¯·Ú˘†ÌÈ‚˘ÂÓ·†‰ÙÂˆ¯†¯˘˜‰†Í¯ÚÓ†Ï˘†‰È¯ÂËÒ‰‰
Úˆ·Ó†∫„·Î†˜ÏÁ†Í¯ÚÓ‰†È˘‡†ÂÁ˜Ï†Ì‰·†ÌÈÚˆ·Ó‰†˙ÓÈ˘¯†‰ÎÂ¯‡†Ì‚†ÍÎ†Æ„ÂÚÂ
‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆÓ†¯ÈÈÙËÈÙÒ‰†ÈÒÂËÓ†˙¯·Ú‰†≠†¢‰ËÂÂÏÂ¢†Úˆ·Ó†¨˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ·†¢˜Ï·¢

ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈ·¯Â†¨Ï‡¯˘ÈÏ
ÔÓÈÒ·†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†¯˘˜‰†Í¯ÚÓ†˙ÈÁ·Ó†¨„ÓÚ†®±πμ∂†¢˘„˜†Úˆ·Ó¢©†ÈÈÒ†˙ÓÁÏÓ
®¯ÈÂÂ‡†ÚÂÈÒ†ÈÈˆ˜©†‡¢Ò˜Â†ÌÈ„Â„‚·†¯ÈÂÂ‡†ÈÁ˜Ù†˙¯ÊÚ·†‰˘·È‰†˙ÂÁÂÎÏ†·Â¯˜†ÚÂÈÒ

ÆÌÈÒÂËÓ‰†ÌÚ†¯˘˜Ï†μ≤≤†Ó¢‚˙†È¯È˘ÎÓ·†ÌÈ„ÈÈÂˆÓ†¨˙Â·ÈËÁ·
Ò¯ÂÓ†˙ÂÁ˙†ÌÚÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†‰ËÓÂ†ÌÈÒÈÒ·‰†ÔÈ·†ÈÂ˜≠¯˘˜†ÏÚ†ÒÒ·˙‰†¯˘˜‰†Í¯ÚÓ
˙˙Ï†ÏËÂ‰†Í¯ÚÓ‰†ÏÚ†¨Â˙ÂÓÂÈÓ†˙‡†¯˘˜‰†Í¯ÚÓ†ÔÈ‚Ù‰†¨¢˘„˜¢†Úˆ·Ó·†Æ¯˘˜†˙Â„ÈÈÂ
Ó¢ÎÓ†˙Á˙†¨·‚‰†È·Á¯·†˙ÂÒÂ¯Ù†˙Â„ÈÁÈ†¨ÌÈÒÈÒ·†∫˙Â·¯†˙Â„ÈÁÈÏ†¯˘˜†Ï˘†ÔÂ¯˙Ù
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†‰ËÓ†ÆÓ¢†˙ÂÏÏÂÒÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÈÒ··†˙ÂÈ˙Ù¯ˆ†·¯˜†˙ÂÒÈÈË†¨ÌÈ¯ˆÁ·
Ï˘†ÔÓ¯ÈËÒ‰†ÈÒÂËÓ†¨¢ÌÈÙÙÂÚÓ†ÌÈÁÈÏ˘¢†Â·ˆÂ‰†¯˘˜‰†Í¯ÚÓ†ÈÂ·È‚ÏÂ†¨‰ÏÓ¯·†Ê‡†ÔÎ˘
ÔÈ·†˙ÂÚÈ„ÈÂ†¯‡Â„†È¯·„†˙¯·Ú‰Ï†Â˘ÓÈ˘Â†‰ÏÓ¯Ï†ÛÂ≠Ï˙Ó†Â¯·ÚÂ‰˘†¨‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·
ÆÏÈÁ‰†˙Â„ÈÁÈÏ†‰ËÓ‰†ÔÈ·†·Â˘Á†¯˘˜†ÈÚˆÓ‡†˘ÓÈ˘Â†Ò¯Ù†‡¢Ò˜‰†Í¯ÚÓ†ÆÌÈÒÈÒ·‰
Ï˘†‰ÎÂÓ†˙Â˘ÈÓ˘Ó†ÂÚ·˘†˙Â·¯†¯˘˜†˙ÂÏ˜˙†Û‡†ÏÚ†˙ÂÏÈÚÈ·†ÏÚÙ†¯˘˜‰†Í¯ÚÓ
ÂÏÚÙ†Ì‰·†¨ÈÈÒ·†ÌÈ˙ÁÓ†ÂÏÈÚÙ‰˘†ÏÂÏÒÓ†˙Â„ÈÁÈ†ÂÒ¯Ù†˙Â·¯˜‰†È„Î†ÍÂ˙†Æ„ÂÈˆ‰

ÆÌÈÒÂËÓ‰†ÌÚ†¯˘˜Ï†TRC-7†È¯È˘ÎÓ·Â†±π±†˜¢Ó·†˙Â„ÈÈÂˆÓ†¯˘˜†˙Â„ÈÈ
¯ÈÂÂ‡≠ÈËÂÁÏ‡†Â¯˘ÎÂ‰†ÌÈ‡ËÂÁÏ‡†Ò¯Â˜·†ÆÒ¯ÂÓ‰†¯˘˜†‰È‰†ÏÈÚÈ†Í‡†Ô˘ÂÈÓ†ÈÚˆÓ‡
‰Ï‡†˙Â¯Â˘†·˙ÂÎ†ÈÊ‡·†˙Â„‰„‰Ó†ÌÂÈ‰†„ÚÂ† ¨‰˜„·†˙ÂÈ˙Â‡†±∞∞†¯„˘ÏÂ†ËÂÏ˜Ï
Ï·È˜˘†ÔËÂÁÏ‡‰†ÆÒÈË†Ò¯Â˜·†ÂÎÈ¯„Ó†‚ÈÂÂË†Ô¯Ò†Â·†ÒÈÎ‰˘†¨¢È„≠‰„≠È„≠È„≠‰„¢‰
˙‡†ÒÈÎ‰†‡Â‰†¨‰Ú„Â‰‰†ÔÎÂ˙†˙‡†¨Ô·ÂÓÎ†¨Ú„È†‡Ï†¨Ò¯ÂÓ†˙ËÈ˘·†˙ÂÈ˙Â‡†˙Â‡Ó†¯ÙÒÓ
Â˜ÒÚ†Ì˘Â†®¯˙Ò†·˙Î©†Ò¢Î‰†¯„Á†Ï‡†·˘‡†Í¯„†¨ËÏ˜˘†˙ÂÈ˙Â‡‰†˙‡†Ì˘¯†ÂÈÏÚ†ÒÙÂË‰
Â¯˘ÎÂ‰†¯ÈÂÂ‡†ÈËÂÁÏ‡††Æ¯Â„È˘Ï†‰ÚÈ„È†˙Ùˆ‰·†Â‡†¨˙È„ÂÒ‰†‰ÓÈ˘¯‰†ÁÂÚÙ·†˙ÂÈÙˆ
¨ÌÈ˘„ÂÁ†±∞≠∑†Í˘Ó·†®ÌÈ‡ËÂÁÏ‡†¨ÌÈÏÈËÓ†¨ÌÈËÂÂ©†‡¢Ó†ÈÒ¯Â˜·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È··
‰·Ó†Â„ÓÏ†®ÈÓÂ‡ÏÈ·†¯˘˜Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†¯˘˜†ÈÏ‰Â†¨Ò¯ÂÓ©†¯˘˜‰†˙ÂÚÂˆ˜ÓÏ†Ë¯ÙÂ
˙ÓÂÈÓ†‰ÏÚÙ‰†Æ‰ÁÈˆ†Ò¯Â˜†Â¯·ÚÂ†¯ÈÂÂ‡·†˙ÂÏ˜˙†¨ÔÂÙÏË≠ÂÈ„¯†¨‰È‚ÂÏÂ¯Â‡ËÓ†¨ÒÂËÓ‰
Ï˘†ÌÈ¯˜Ó·†ÔÂ¯˙ÙÂ†˙ÂÏ˜˙†¯Â˙È‡·†‰·ÂË†‰ÚÈ„È†‰·ÈÈÁ†¯ÈÂÂ‡·†¯˘˜‰†ÈÚˆÓ‡†Ï˘
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®˜¢·‰©†¯˘˜‰†ÚÂˆÈ·†˙Â‡¯Â‰†Æ„ÂÚÂ†ÌÈ˘È·‚†¨ÌÈÎÈ˙†¨¯ÂË¯‚†Ï˘Î
¯ÙÒÓÏ†˙Á‡†®‰„Â·Ú‰†¯„˙†˙‡†Â¯È„‚‰˘©†ÌÈ˘È·‚‰†˙ÙÏÁ‰†Â·ÈÈÁ
˙ÂÈÙ„†Ô„·Â‡†ÏÏ‚·†·ÈÂ‡‰†È„ÈÏ†¯„˙†Û˘Á˘†ÌÚÙ†ÏÎ·†Â‡†ÌÈ˘„ÂÁ

ÆÌÈ„Â˜†˙ÓÈ˘¯†Â‡†¯˘˜
ÂÒË†¨ÌÈ˜ÂÒÓÂ†¯ÂËÂÂ†¨¯ËÒÈÓ†¨Ô‚¯Â‡†¨¯Â‡ËÓ†ÈÒÂËÓ†˙ËÈÏ˜†˙¯‚ÒÓ·
¯‡˘ÏÂ†˙Ù¯ˆÏ†¨ÌÏÂÚ‰†È·Á¯·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰Ï·Â˙‰†ÈÒÂËÓ
‡Ï˘†¨ÔÈÓ‡Â†„ÈÓ˙Ó†¯˘˜†Â·ÈÈÁ†˙ÂÒÈË‰†Æ‰˜È¯Ù‡Â†‰ÙÂ¯È‡†˙ÂÈ„Ó
¨Ú˜¯˜†˙ÂÁ˙†˙ËÈÏ˜†Ï˘†ÌÈÁÂÂË†ÏÏ‚·†¯Â·È„≠¯˘˜·†ÂÓ˘ÈÏ†Ô˙È
ÁÂ˜ÈÙ†È¯ÂÊ‡Ó†¯·ÚÓ‰†Æ¯ÈÂÂ‡≠ÈËÂÁÏ‡†È„È†ÏÚ†‰ÚˆÂ·†‰ÓÈ˘Ó‰Â
ÌÈËÂÁÏ‡‰†ÆÌÈ¯„˙†˙ÙÏÁ‰†‰·ÈÈÁ†¨ÁÂ˜ÈÙ†ÈÏ„‚Ó†ÔÈ·Â†¨È˘Ï†„Á‡
˙Ú·¯‡·†ÛÈÏÁ‰Ï†‰È‰†Ì˙Â‡†¨ÌÈ˘È·‚†‰‡ÏÓ†‰„ÂÂÊÓ†ÌÓÈÚ†Â‡˘
‰ÓÎ†„Ú†ÆSRAM†È¯È˘ÎÓ†ÈˆÂ¯Ú†¯ÒÈ¯˙·Â†¨μ≤≤†È¯È˘ÎÓ·†ÌÈˆÂ¯Ú‰
Ï˘†¯˘˜‰†È¯È˘ÎÓ·˘†ÌÈ˘È·‚‰†ÂÈ‰†¨‰Ï‡†˙Â¯Â˘†·˙ÂÎÏ†¯ÂÎÊ˘
ÔËÂÁÏ‡‰†ÌÚ†‰ÏÈÏ‰†˙‡†ÌÈÏ·ÓÂ†¨‰ÈÈÁ†˙Ú·†ÌÈ‡ˆÂÓ†ÒÂËÓ‰

Æ˙Â¯Ê†ÌÈÈ„È†È„È·†ÏÂÙÈÏ†‡Ï†È„Î†¨ÔÂÏÓ·
ÔÂÙÏË†ÈËÂÁ†ÌÈ¯ÊÂÙÓ†ÂÈ‰†ÌÈ˘È˘‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙Â†ÌÈ˘ÈÓÁ‰†˙Â˘·
ÌÈÓÚÙÏÂ†¯Â·†ÈÁË˘†¨˙Â„˘†ÂˆÁ†ÌÈËÂÁ‰†¨ÌÈÒÈÒ·‰†ÍÂ˙·†ÈÂ˜†¯˘˜Ï
·Î¯Ó†¨ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÎÓ†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÈÚÏ†ÂÚ‚ÙÂ†¨‰ÚÒ‰†ÈÏÂÏÒÓ†Û‡
ÈÒÈÒ·‰†ÍÂ˙·†¯˘˜†˙ÂÈÓ‡Ï†ÔÂ¯˙Ù‰†ÆÌÈÚÈÒÓ†ÌÈÒÂËÓÓ†Û‡Â†¨¯·ÂÚ
˙‡†‰ÙÈ˜‰˘†ÌÈÈÚ˜¯˜≠˙˙†ÌÈÏ·Î†˙Î¯ÚÓ†¨¢ÌÈÏ·Î†˙Ú·Ë¢†‰È‰
‰Â˘‡¯Ï†‰ÚˆÂ·†‰ËÈ˘‰†ÆÌÈ˜¢˙„ÏÂ†ÌÈÏÂÏÒÓÏ†·È·ÒÓ†ÒÈÒ·‰†ÏÎ
¨±πμ∑≠∂∞†ÌÈ˘·†„Â„†˙Ó¯†Ï˘†¯˘˜‰†ÔÈˆ˜†ÛÂ˙È˘·†Ï‡¯˘È†¯‡Â„†È¢Ú
˘ÂÓÈ˘Ï†ÂÒÎ†±π∂¥†˙˘·†ÆÏÈÁ‰†ÈÒÈÒ·†ÏÎ·†‰Ó˘ÂÈÂ†¨Ï‡È¯Â‡†„Â„
„Úˆ†¨ÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈÁÂÂË·†¯Â·È„†ËÂÁÏ‡†Â¯˘Ù‡˘†ÒÙ≠„Á†È¯È˘ÎÓ

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÈËÂÁÏ‡†Ô„ÈÚ†ÛÂÒÏ†ÔÂ˘‡¯†ÔÓÈÒ†‰È‰†‰Ê
‰ÎÙ‰Ó†ÂÓ¯‚†±π∂≤†˙˘·†ÏÈÁ·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÂÒÎ˘†ßÊ‡¯ÈÓ‰†ÈÒÂËÓ
®VHF©†Ó¢‚˙†ÌÂÁ˙·†ÌÈÒÂËÓ‰†ÌÚ†¯˘˜‰†ÏÚÙ†Ê‡†„Ú†Æ¯˘˜‰†ÌÂÁ˙·
Â·ÈÈÁ˘†®UHF©†‚¢‡˙†ÌÂÁ˙·†ÂÈ„¯†È¯È˘ÎÓ†Â˜˙Â‰†ßÊ‡¯ÈÓ·†ÂÏÈ‡Â
ÌÈÒÂËÓ˘†·ˆÓ†¯ˆÂ†Æ‰Ê†ÌÂÁ˙·†„Â·ÚÏ†¯Â·ÚÏ†ÏÈÁ‰†˙Â„ÈÁÈ†ÏÎ†˙‡
¨‰Ê†˙‡†‰Ê†ÚÂÓ˘Ï†‡Ï†ÂÈ‰†ÌÈÏÂÏÚ†®ÌÈ¯Á‡Â†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ©†‰Ù˜‰·
Â¯˘ÙÈ‡˘†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÈÏ„‚Ó·†VHF-UHF†È¯ÒÓÓ†˙˜˙‰†‰È‰†ÔÂ¯˙Ù‰Â
Â‡ˆÈ†‰·†±π∑≥†˙˘Ï†„Ú†ÆÁÂ˜ÈÙ‰†¯ÂÊ‡·†ÌÈÒÂËÓ‰†ÏÎ†ÔÈ·†¯˘˜
·ˆÓ‰†Í˘Ó†¨ÌÈ˘†±∞≠Î†Í˘Ó·†¨ÏÈÁ·†˘ÂÓÈ˘Ó†Ô‚¯Â‡‰†ÈÒÂËÓ
ÈÏÚ·†¯˙ÂÈ†ÌÈ˘È†ÌÈÒÂËÓ†„ˆÏ†‚¢‡˙†È¯È˘ÎÓ·†ÌÈÒÂËÓ†ÂÏÚÙ†Â·

ÆÓ¢‚˙†¯˘˜†È¯È˘ÎÓ
„ÏÙ†È·†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†‰Áœ‰†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†ÈÁ˜ÏÓ†„Á‡Î
ËÏÁÂ‰†‰˜ÈÓÚÓ†‰ÈÁ·†¯Á‡Ï†Æ¯˘˜‰†Í¯ÚÓ†ÔÂ‚¯‡†‰·Ó†˙‡†ÔÂÁ·Ï

ÆÔ¯Â‡†Ì‰¯·‡†Ó¢Ï‡†Ï˘†Â˙Â˘‡¯·†ÈÏÈÈÁ†¯˘˜†˙˜ÏÁÓ†‰Ó˜Â‰†±π∑π†˙˘·†Æ˙È‡ÓˆÚ†¯˘˜†˙˜ÏÁÓ†ÌÈ˜‰Ï
ÂÈ˙Â·˜Ú·†‡È·‰˘†¨ÌÈ¯ˆÓ†ÌÚ†ÌÂÏ˘‰†ÌÎÒ‰†¯Á‡ÏÂ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†˙ÂÎ¯ÚÈ‰
˙Â˘È¯„†‰ÓÈˆÚ‰†®ÌÈË·Â†ÔÂÓ¯†¨‰„·ÂÚ©†·‚·†ÌÈ˘„Á‰†‰ÙÂÚ˙‰†˙Â„˘†˙˘ÂÏ˘†˙Ó˜‰Â†ÈÈÒ†ÈÂÈÙ†˙‡
Æ„ÂÚÂ†ÔÂÁËÈ·†¨‰˜ÙÒ‡†¨‰ÈÈ·†¨‰Ï·Â˙†˙Â¯·Á†¨Ï¢‰ˆ†ÈÙÂ‚†¨‰Ï˘ÓÓ†∫˙ÂÂ˘†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÔÈ·†¯˘˜†˙ÂÂ¯˙ÙÏ
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ÔÂÙÏË≠ÂÈ„¯Â†ÂÈ„¯†¯˘˜†˙·È˙

ÁË˘·†ÌÈÒ¯ÂÙ



¯˘˜Ï†˙È‚ÂÏÂÎË†Í¯„†˙ˆÈ¯Ù†Â¯˘ÙÈ‡†˙Â·˘ÁÂÓÓ†˙¯Â˘˜˙†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†ÁÂ˙ÈÙ
ÆÌÈÂ‚¯‡†ÔÈ·†¯˘˜‰†ÏÂÚÈÈÂ†˙ÂÂ˘†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙Â¯˘Ú†ÔÈ·

˙‡† ‚¯„˘Ï†˙ÂÓ„Ê‰Â†˘„ÁÓ† ÔÂ‚¯‡† Â·ÈÈÁ†‰Ú˘‰†Ï„Â‚Â†˙Â„Â·Ú‰†Û˜È‰
˙ÂÈÏËÈ‚È„†˙ÂÈÊÎ¯ÓÏ†˙ÂÈ„È†˙ÂÈÊÎ¯ÓÓ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†¯·Ú†Ï˘ÓÏ†ÍÎ†¨˙ÂÈ˙˘˙‰
ÍÂ˙†˙¯Â˘˜˙‰†˙È˙˘˙†ÈÂÙÈÓ†ÚˆÂ·†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈÒÈÒ··Â†¨Ô·Ï≠ÏÂÁÎ†˙¯ˆÂ˙Ó
ÔÈ·†‰È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Æ‰ÈÂÏ‚†˙¯Â˘˜˙Â†˙ÙˆÂÓ†˙¯Â˘˜˙†ÔÈ·†‰‡ÏÓ†‰„¯Ù‰
˙ÎÙ‰Ó·†ÌÓÂ˘ÈÈÂ†∑∞≠‰†˙Â˘†Ï˘†ÌÈÁ˜Ï‰†˙˜Ù‰††˙‡†Ì˘ÈÈÏ†ÌÈÂ˘‡¯‰
˙ÂÓÁÏÓ·†‰ÓˆÚ†‰ÁÈÎÂ‰˘†˙ÂÏÈÚÙ†¨∏∞≠‰†˙Â˘·†Ë¯Ò‰†˙·Á¯†˙¯Â˘˜˙‰

Æπ∞≠‰†˙Â˘·†˙ÂÈ¯ÂÊ‡‰

˙„ÈÈ†˙¯Â˘˜˙Ï†ÈÏÈÈÁ‰†ÔÂ¯˙Ù‰
˘¯„†ÈÎ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Ô·Â‰†¨‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†Ï˘†‰˙ÂÓˆÚ˙‰†ÌÚ†¨±π∂π†˙˘·
¨ÈÈÒ†ÈÁË˘·†Æ‰ÓÈ‡˙Ó†˙¯Â˘˜˙Â†‰ËÈÏ˘Â†„Â˜ÈÙÏ†ÌÈÚˆÓ‡†ÏÈÎÈ˘†„ÈÈ†ÛÂ‚
¨ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï†Ï‡¯˘È†˙È„ÓÏ†ÂÙÒÂ˘†ÔÏÂ‚·Â†ÔÂ¯ÓÂ˘Â†‰„Â‰È
¨‰ÓÂÊÈ†˙ÂÏÈÚÙ·Â†ÌÈÙ„¯Ó·†¨ÌÈÈÓÂÈÓÂÈ†ËÚÓÎ†ÌÈÚˆ·Ó·†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†ÂÏÚÙ
ÌÈ˘È„Á†ÌÈ˜ÂÒÓ·†˙Â„ÈÈËˆ‰‰†Æ„ÈÈ†¯˘˜†Ï˘†‰ÙÚ†˙ÂÏÈÚÙ†‰˘¯„†ÌÏÂÎÏ
ÌÈÚˆ·Ó·Â†˜ÓÂÚ†˙ÂËÈ˘Ù·†Ï¢‰ˆ†Ï˘†ÌÈ„ÁÂÈÓ‰†˙ÂÁÂÎ‰†˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†‰¯È·‚‰

ÆÌ˙ÁÏˆ‰Ï†È‡˙†‰È‰†„ÈÈ†¯˘˜†¨ÌÈ„ÁÂÈÓ
ÌÂÏ˘†Ô¯Ò†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†±π∂π†˙˘†ÛÂÒ·†‰„ÒÂ†˙ÈÏÈÈÁ‰†˙„ÈÈ‰†¯˘˜‰†˙„ÈÁÈ
˙ÂÈ‡˘Ó†˙„ÏÈ˘†ÏÚ†˙Â·Î¯ÂÓ†˙Â˘È†¯˘˜†˙Â„ÈÈ†Ï˘†ÛÒÂ‡†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó†¨Ô‰Î

ÆÓ¢‚˙≠‚¢˙†È¯È˘ÎÓ·†ÌÈ„ÈÈÂˆÓ†ÏÈÁ·†Â˙¯È˘˘†‡¢Ò˜†ÈÙÈß‚Â†˙Â˜È˙Ú
ÁÂ˙ÈÙÂ†ÌÈ·¯†ÌÈ¯Â˙Ï‡†‰˘¯„†¨ÌÈÎÂ¯‡†ÌÈÁÂÂË·Â†‰·¯‰†˙ÈÚˆ·Ó‰†˙ÂÏÈÚÙ‰
ÌÈ‡ÂÏÈÓ·Â†̄ È„Ò·†ÏÂ„‚†ÛÂ‚Ï†‰„ÈÁÈ‰†‰ÎÙ‰†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·†̈ ˙Â˘„Á†̄ ˘˜†̇ ÂÎ¯ÚÓ

ÆÈÏ¢‰ˆÂ†ÈÏÈÈÁ†Úˆ·Ó†ÏÎ·†ÂÙ˙˙˘‰†‰È˘‡Â
ÆÌÈ‡ÂÏÈÓ†È˘‡†ÏÏÂÎ†˙ÒÈÈÂ‚Ó†μ≥≥†‰„ÈÁÈ†˙‡†‰‡ˆÓ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ
¯Â˘È‡Ï†˙ÂÎÁÏ†‡Ï†ËÈÏÁ‰†¨ÌÈÚˆ·ÓÏ†¯˘˜†¯Â„Ó†˘‡¯†Ê‡†¨Ô¯ÂÙ˘†®È˜ß‚©†·˜ÚÈ†Ô¯Ò
ÈÏÈÈÁ†˙‡†‰„ÈÁÈÏ†¯ÈÊÁ‰Ï†μ≥≥†„˜ÙÓÏ†‰¯Â‰Â†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†ÒÈÈ‚Ï†‰ËÓ‰†ÈÙÂ‚
ÔÓÊ·†˙ÂÁÂÎ‰†˙‡†ÒÂ¯ÙÏ†˜ÈÙÒ‰Ï†È„Î†¨ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰†È˘‡†ÏÎ†˙‡†ÒÈÈ‚ÏÂ†¯È„Ò‰
È˘‡†ÂÒ¯Ù†¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†≠†˙·˘†Ï˘†Â¯˜Â··†¯·Î†ÆÈÈÒ†È·Á¯ÓÏÂ†ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯Ï
Ë¢Ï˘ÓÏ†‰·¯ÚÓ†‚Ï„Ï†ÂˆÏ‡†±¥∫∞∞†‰Ú˘·†‰ÓÈÁÏ‰†ıÂ¯Ù†ÌÚÂ†Ò¯‡Ù≠Ï˙Ï†μ≥≥

Æ˙È¯ÂÒ†‰È¯ÏÈË¯‡†ÁÂÂË·†ÌÓˆÚ†Â‡ˆÓ˘†¯Á‡Ï†¨ÔÚÎ†¯‰·†ÔÂÙˆ†„Â˜ÈÙ†Ï˘
¯ˆÂ†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï†·¯ÚÓÓ†„È‡Ù†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘†˙ÏÚÙ‰†ÌÚ†¨‰ÓÁÏÓ‰†ÛÂÒ·
¯˘˜†¯ÒÓÓ†‰Ó˜ÈÓ†μ≥≥†ßÁÈ†¨‰ÏÚ˙Ï†·¯ÚÓÓÂ†ÈÈÒ†ÈÁË˘†ÏÎ·†‡ÏÓ†¯˘˜Ï†Í¯Âˆ
È˘Â† È¯ˆÓ†ÁÂÎ†Ï˘†˙È˜ÏÁ†‰ËÈÏ˘·† ÔÈÈ„Ú†‰È‰†ÌÂ˜Ó‰† Æ‰˜˙Ú†Ï·ß‚†ÏÚ

ÆÌÂ˜Ó·†‰‰˘˘†ÌÈÁˆ†ÁÂÎ†Ï˘†‰‚‰†˙Á˙†ÂÏÚÙ†ÌÈÏÈÚÙÓ‰
∫ÌÈÂ˘‡¯‰† ÌÈ˜¢Ï˘Ó‰† ˙˘ÂÏ˘† ÂÓ˜Â‰† ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰† ÌÂÈ† ˙ÓÁÏÓ† ÍÏ‰Ó·
ı¯‡‰†È·Á¯·†˙ÂÒÈ¯Ù†±∞∞≠Î†ÏÚ†ÛÒÂ†¨ÊÎ¯Ó†„Â˜ÈÙ·Â†ÔÚÎ†¯‰·†¨‰·È˘Á≠ÌÂ‡·
˙˘·†Æ„ÂÚÂ†„È‡Ù†‰„˘†¨Ó¢†˙ÂÁÂÎ†¨˙Â„‚Â‡†¨˙Â·ÈËÁÏ†¯˘˜†È˙Â¯È˘†Â˙˘
˜¢ÙÁ·†ÂÏÚÙ†ÌÈÏÈÚÙÓÂ†ÌÈÈˆ˜†¢‰·Ë‡†Úˆ·Ó¢·†‰„ÈÁÈ‰†È˘‡†ÂÙ˙˙˘‰†±π∑∂

ÆÏÚ≠Ï‡†Ï˘†‰ËÈÏ˘‰†ÊÎ¯Ó·Â†‚È‡Â·†ÒÂËÓ·†Ô˜˙Â‰˘†ÒËÂÓ‰
‰‰˘˘†„Â˜ÈÙ‰†ÒÂËÓ·†È˜ß‚†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†˙ÂÂˆ†ÏÚÙ†±π∏±†˙˘·„ÈÈ†ÁÂ˜ÈÙ†Ï„‚Ó

∏π

¯˘˜†˙·È˙



Æ˜‡¯ÈÚ·†ÈÓÂË‡‰†¯ÂÎ‰†˙ÙÈ˜˙†ÔÓÊ·†¯ÈÂÂ‡·
∫‰„ÈÁÈ‰†ÏÚ†Â„Â˜ÈÙ†˙ÙÂ˜˙†˙‡†ÌÎÈÒ†Ô¯ÂÙ˘†È˜ß‚
ÏÚ† ‰ËÈÏ˘† ˙ËÂÓ† ÌÚ† ¨‰ÏÂ„‚† ‰„ÈÁÈ† ÏÚ† „Â˜ÈÙ¢
Í¯ÚÓ†˘È‡†Ï˘†Â˘Ù†˙‡˘Ó†‡Â‰†ÌÈ·Á¯†ÌÈ¯ÂÊÈ‡
ÈÙ†ÏÚ†ÌÈ„„Â·Ó†ÌÈ¯˙‡Ï†˙Ò¯ÂÙ†‰„ÈÁÈ‰†Æ¯˘˜‰
˙ÂÈ¯Á‡†ÆËÚÂÓ†ÌÈÏÈÈÁ†¯ÙÒÓ†˙¯˘Ó†Ì‰·†·Á¯†ÁË˘
ÌÈ˙ÈÚÏ†¨ÁË˘·†„„Â·Ó†ÏÚÂÙ˘†ÈÓ†ÏÚ†˙ÏËÂÓ†‰„·Î
Ì„È˜Ù˙† ˙‡† ‡ÏÓÏ† Ì¯È˘Î‰Ï† ˘ÈÂ† ¨˙ÈÊÁ‰† Â˜·

Æ˙ÂÈÚÂˆ˜Ó·Â†ÔÂÁË··†¨‰ÎÏ‰Î
˙ÂÁÈË·Ï†˙ÂÈ¯Á‡†˙ÏËÂÓ†‰„ÈÁÈ·†ÌÈ„˜ÙÓ‰†ÏÚ¢
ÌÚ†˙ÂÎÂ¯‡†˙ÂÚÈÒ·†˙ÂÏÈÁ˙Ó†˙ÂÓÈ˘Ó‰†ÆÌ‰ÈÏÈÈÁ
˙ÂÙ˙˙˘‰†Æ‰ÏÈÏ·Â†ÌÂÈ·†‰ÒÈ¯Ù‰†̇ ÂÓÂ˜ÓÏ†„·Î†„ÂÈˆ
ÌÈ¯ÒÓÓ·† Ì‚Â† ¨ÌÈÚˆ·Ó·Â† ÌÈÈÂÒÈ·† ¨ÌÈÏÈ‚¯˙·

ÁÂÎ‰†ÈÙ˙Î†ÏÚ†˜¯†ÏÂÙÈÏ†ÏÂÎÈ†ÂÈ‡†˙ÂÓÈ˘Ó‰†ÒÓÂÚ†ÆÌÈÒËÂÓ
ÌÈÚˆ·ÓÏ†ÔÎÂ†¨‰Î¯„‰Â†‰¯˘Î‰Ï†¨ÌÈ‡ÂÏÈÓ†ÒÂÈ‚†·ÈÈÁÓÂ†¯È„Ò‰
ÏÚ†˙Â‡ÓÁÓÏ†ÌÈÈÂ‡¯†‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰†È˘‡†ÆÌÈÙËÂ˘
¢Æ‰ÓÈ˘Ó†ÏÎÏ†‰‡ÏÙ‰†˙ÂÚÈ‰‰Â†˙Â·„˙‰‰†¨˙ÂÈÚÂˆ˜Ó‰
‰¯·Ú†¨ÌÈ˘†ÈÙ†ÏÚ†˙Î˘Ó˙Ó‰Â†‰˘È˙Ó‰†ÔÂ·Ï†˙ÓÁÏÓ·
˙ÂÒÈ¯Ù†ÂÏÚÙÂ‰†Æ‰¯˙È†‰ÁÏˆ‰·†˙ÂÈÚˆ·Ó‰†ÔÁ·Ó†˙‡†‰„ÈÁÈ‰
ÏÚÙÂ‰†ÔÎ†¨˙Â¯ÈÈ··†¨¯ÂÓ‡„·†¨ÍÂ¯·†Ï·ß‚·†¯ÒÓÓ†ÏÏÂÎ†¨˙Â·¯

ÆÌÈ·¯†ÌÈ˙ÁÓÂ†„ÈÈ†ÁÂ˜ÈÙ†Ï„‚Ó
È˘‡†˙‡†Û¯ˆÏ†ÔÂ≠Ô·†Â‰È·‡†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†ËÈÏÁ‰†±π∏π†˙˘·
˜ÈÚ‰ÏÂ†¨È¯ÈÂÂ‡†¯ÊÚ†˙ÂÂˆ†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ï†ÌÈÒËÂÓ‰†‰ÏÚÙ‰‰
ÌÈÁÂÂËÏ†È¯„ÂÓ†̄ ˘˜†„ÂÈˆ·†‰„ÈÁÈ‰†‰„ÈÈËˆ‰†Ê‡Ó†ÆÌÈÈÙÎ†Ì‰Ï
ÂÙÈÏÁ‰†ÌÈ˘È„Á†ÌÈÒÂËÓ†ÆÌÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒÏ†¯˘˜†„ÂÈˆ·Â†ÌÈÎÂ¯‡

ÆÒËÂÓ†¯ÒÓÓ†˙ÂÓÈ˘Ó·†‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†˙‡
„Â„‚†„ÓÚÓÏ†‰„ÈÁÈ‰†„ÓÚÓ†ÈÂÈ˘†ÏÚ†ËÏÁÂ‰†≤∞∞μ†˙˘·
ÔÂ·Ï†˙ÓÁÏÓ·†˙ÂÏÈÚÈ·†ÂÏÚÙ†„Â„‚‰†È˘‡†ÆÈË˜Ë‰†¯˘˜‰
ÌÂ‡˙†ÈÈˆ˜Ï†Ì„˜˙Ó†¯˘˜†„ÂÈˆ†˙ÏÚÙ‰†ÍÂ˙†¨®≤∞∞∂©†‰ÈÈ˘‰
˙¯Â˘˜˙†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙ÂÏÚÙ‰Â†¨˙ÂÓÁÂÏ‰†˙Â·ÈËÁ·†®‡¢˙˜©†È¯ÈÂÂ‡

Æ·¯˜‰†‰„˘·†ÌÈ¯ËÙÂ˜ÈÏ‰†˙ÂÒÈ¯Ù·†˙Â˘È„Á
ÏÈÁ·†ÌÈÏÈ·ÂÓÂ†ÌÈÙ˙Â˘†ÂÁ‡¢†∫¯˘˜‰†„Â„‚†ÈÓÁÂÏ†˙Ù˘·
¢Æ‰˘·È·Â†¯ÈÂÂ‡·†¨ÌÈ·†ß˙È˙˘¯‰†‰ÓÁÂÏ‰ß†˙ÒÈÙ˙†˙‡†¯ÈÂÂ‡‰

˙˜ÏÁÓØ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†¨·¢˘˜‰†Í¯ÚÓ†ª≤∞±≤†¨Ô¯ÂÙ˘†È˜ß‚†®ÏÈÓ©†Ó¢Ï‡†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†∫˙Â¯Â˜Ó

Æ≤∞∞∂†¨Ë¢·‰˘Ó†¨μ≥≥†„Â„‚†˙˘¯ÂÓ†¯ÙÒ†ª≤∞∞π†¨Ë¯ÙÒËÂÓ†¯ÒÓÓ†ÈÏÈÚÙÓ

ÁË˘·†μ≥≥

π∞

‰ÒÈ¯Ù·†¯˘˜†˙ÏÈÚÙÓ



¯Â˜È·Ï†ÌÈ‡·†ÌÈÎ˘†≠†¢ÌÈ¯ÂÙÈˆ‰†˙„È„¢
¨±±≠˜‡È†Ì‚„Ó†Ï˜†ÒÂËÓ†ÌÚ†±π∂¥†¯‡ÂÈ·†±π≠·†Ï‡¯˘ÈÏ†˜¯Ú†¨ÈÓÏÈÁ†Ò‡·Ú†„ÂÓÁÓ†Ô¯Ò†¨È¯ˆÓ†ÒÈÈË
Æ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ï˘†‰¯˜·‰†˙ÂÁ˙†È„È≠ÏÚ†‰¯˙Â‡†‡Ï†¨ÍÂÓ†‰·Â‚·†‰Î¯Ú˘†‰ÒÈË‰†Æ¯ÂˆÁ·†‰˙ÈÁÏ†ÚÈ‚‰Â
ËÏÓÈ‰Ï†ÁÈÏˆ‰†¨È¯ˆÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ï˘†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰≠˙È··†¯ÈÎ·†ÍÈ¯„Ó†‡Â‰†ÈÎ†¯ÙÈÒ˘†¨ÈÓÏÈÁ
Æ„ÈÓ†‰˙Â‡†Ï·È˜†≠†Ï‡¯˘È·†‰˙ÈÁ†˙Â˘¯†˘˜È·˘ÎÂ†¨ÂÈ¯Á‡†Â˜Ï„˘†È¯ˆÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÒÂËÓÓ
‡ˆÓ†‰˘†ÈˆÁ†¯Â·ÚÎ†Æ‰ÈË‚¯‡·†Ú˜˙˘‰Â†Ï‡¯˘È†˙‡†ÈÓÏÈÁ†·ÊÚ†¨˙ÂÎÂ¯‡†¯˜ÁÂ†¯ˆÚ˘†¯Á‡Ï

ÆÒ¯ÈÈ‡≠ÒÂ‡Â··†Â˙¯È„·†ÌÈÈÁ†ÁÂ¯†‡ÏÏ
ÆÏ‡¯˘ÈÏ†·¯Ú†˙ÂÈ„ÓÓ†ÏÂ·‚‰†˙‡†‰˙ˆÁ˘†¢‰Â˘‡¯‰†˙ÈÂÒ‰¢†‰È‰†‡Â‰

ÌÈÈ¯ÂÒ† ±∑≠‚ÈÓ† ÈÒÂËÓ† È˘
±π∂∏† ËÒÂ‚Â‡·† ±≤≠·† Â˙Á
ÆÈ·¯ÚÓ‰†ÏÈÏ‚·˘†˙ˆ·†‰„˘·

ÒÈÈË‰† È„È·† ÒËÂÓ† ≤±≠‚ÈÓ
˙Á† ¨‡Ù„¯†¯ÈÂÓ† È˜‡¯ÈÚ‰
¯ÂÙÈÒ‰†Æ±π∂∂†ËÒÂ‚Â‡·†¯ÂˆÁ·

Æ±∞≤†ßÓÚ·†‡ÏÓ‰

ÚÈ‚‰†±π∏π† ¯·ÂË˜Â‡·†±±≠·
Ô¢Ò¯†È„È·†ÒËÂÓ†¨È¯ÂÒ†≤≥≠‚ÈÓ
‰ÎÂÓ†‰ÒÈË·†Ï‡„Ú†Ì‡Ò·

ÆÂ„È‚Ó†‰„˘·†˙ÁÂ
ÆÈÓÏÈÁ†È¯ˆÓ‰†ÒÈÈË‰†˙¯·Á·†ÌÈ„˜ÙÓ†Æ±π∂¥†¨¯ÂˆÁ·†ÏÎÂ‡‰†¯„Á·

ÒÈÈË‰†¨„ÏÙ†‰˘Ó†ÛÎ‰†„˜ÙÓ†¨˜È¯ÂÊ†¨·Ï¯‰†ÈÙ¯†∫ÔÂÚ˘‰†ÔÂÂÈÎ†„‚Â†˙ÈÊÁ·†ÔÈÓÈÓ
ÔÁÏÂ˘‰†ÏÚ†¯„Ò·†ÏÎ‰˘†‡„ÂÂÓ†Â‡È¯ÂË†¯¢Ò¯†¨¯ÂÁ‡Ó†ÆÔ¢Ó‡Ó†ÂÏ˘†‰È¯‡†¨ÈÓÏÈÁ

Ó¢‰¯·†˙¯ˆÂ˙Ó†±±≠˜‡È†ÒÂËÓ ¯ÂˆÁ·†¯‚‰·†‰ÂÁ†ÒÂËÓ‰

.25

π±



‡˙Ï„‰†ÈÒÂËÓ†Ô„ÈÚ
ÒÂËÓ†ÌÈ˘ÈÓÁ‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙·†ÂÁ˙ÈÙ†˙È˙Ù¯ˆ‰†«Ò‡„≠ÏŒÒ¯ÃÓ†˙¯·Á†ÈÒ„‰Ó
‡È¯Ó‰†¢≥†ßÊ‡¯ÈÓ¢‰†Æ˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚ†˙ÂÓÈ˘ÓÏ†„ÚÂ˘†‡˙Ï„†ÈÙÎ†ÏÚ·†È˘„Á
Í‡Ó†˙Â¯È‰ÓÏ†ÚÈ‚‰Ï†Â˙ÏÂÎÈ†˙‡†ÔÈ‚Ù‰†ÌÈÈ˙˘†¯Â·ÚÎÂ†±πμ∂†¯·Ó·Â·†‰Â˘‡¯Ï
ÈÙ·†±πμ∑≠·†ÒÂËÓ‰†˙‡†Â‚Èˆ‰†ÂÒ‡„≠ÏÒ¯Ó†˙¯·Á†È˘‡†Æ®ÏÂ˜‰†˙Â¯È‰ÓÓ†ÏÂÙÎ©†≤

ÆÒ¯Ù†ÔÂÚÓ˘†¨ÔÂÁË·‰†„¯˘Ó†Ï¢ÎÓ
Â˙Â˘‡¯·†˙ÁÏ˘ÓÏ†È˙¯Á· ±πμ∏†˙ÈˆÁÓ·¢†∫·È·‡†Ï‡¯˘È†®ÏÈÓ©†Ó¢Ï‡†ÍÎ†ÏÚ†¯ÙÈÒ

˙Ù¯ˆÏ†‰‡ˆÈ˘†®„¢ˆÓ¯©†„ÂÈˆ†˙˜ÏÁÓ†˘‡¯†¨ÔÈ·¯†‰„Â‰È†Ó¢Ï‡†Ï˘
ÌÈÓ„˜˙Ó‰†ÌÈÒÂËÓ‰Ó†Ê‡†‰È‰˘†Mirage III C≠‰†˙‡†ÔÂÁ·Ï

¨‰Ò„‰‰†ÈÓÂÁ˙Ó†ÌÈÓÂÈÓ†ÚÂˆ˜Ó†ÈÏÚ·†‰ÏÏÎ†˙ÁÏ˘Ó‰†ÆÌÏÂÚ·
‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡·†‰È‰˘†‡¯ÈÙ˘†È„†Æ‰ÒË‰‰Â†˙ÂÈ˙˘˙‰†¨‰˜ÂÊÁ˙‰

Ê‡†È˙ÈÈ‰†Æ˙ÁÏ˘Ó·†¯·ÁÎ†‡Â‰†Ì‚†Û¯Âˆ†¨˙Ù¯ˆ·†ÈÂÒÈ†ÈÒÈÈËÏ†Ò¯Â˜·
˘ÂÓÈÁ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†„·ÏÓ†˙ÂÒÎÏ†ÈÏÚ†ÏËÂ‰Â†¥†ÛÎ·†˘ÂÓÈÁ†ÔÈˆ˜

¨ÈË˜¯‰†ÚÂÓ‰†¨‰Ïˆ‰‰Â†˙ÂÁÈË·‰†È‡˘Â†˙‡†Ì‚†˙˘ÂÓÁ˙‰Â
¨‰·Ó‰†È‡˘Â†˙‡†ÂÒÈÎ†ÌÈ¯·Á‰†¯‡˘†Æ‰ˆ¯‰†È˜˙ÓÂ†˙¯˘†„ÂÈˆ

ÌÈ˙Ù¯ˆ‰†ÂÁ˙Ù†Â˙ÁÓ˘Ï†Æ‰˜ÈÂÈÂÂ‡‰Â†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†¨ÏÓ˘Á‰†¨‰Ú‰‰
≠†ÔÈËÂÏÁÏ†˘„Á†ÌÂÁ˙†Â˘‚ÙÂ†Ú˜¯˜≠¯ÈÂÂ‡Â†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈË†ÌÂÁ˙†˙‡†ÂÈÙ·
¨·¯†‰·Â‚†˙ÙÈÏÁ·†˘Â·Ï†¨‡¯ÈÙ˘†È„†˜Ò†ÔÁ·Ó‰†˙ÂÒÈËÓ†˙Á‡·†Æ·¯†‰·Â‚·†‰ÒÈË

Æ≤Æ∞†Í‡ÓÏ†ıÈ‡‰Â†ÈË˜¯‰†ÚÂÓ‰†˙¯ÊÚ·†Ï‚¯†ÛÏ‡†∂∞≠Ï
‰˜ÈÓÈ„Â¯ÈÂ‡†ÌÚ†ÒÂËÓ†ÆÂÏÂÎ†˙‡†ÌÈÒ˜‰†ßÊ‡¯ÈÓ‰¢
‡Ï†ÔÈÈ„Ú˘†˙Â¯ÓÏ†ÌÈÓÈ‰„Ó†‰ÒÈË†ÈÚÂˆÈ·Â†˙¯„‰
‰„Â·Ú†Ï˘†̇ ÂÚÂ·˘†‰˘ÈÓÁ†̄ Á‡Ï†Æ·¯˜†̇ ÂÓÈ˘Ó·†̃ „·
˙ÂˆÏÓ‰†ÌÎÒÏ†˙ÁÏ˘Ó‰† È¯·Á† ÂÁÈÏˆ‰†˙ˆÓÂ‡Ó
˙ÁÎÂ‰·†‰˙ÂÓ†¨ÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÂÎ¯Ï†∫˙ÂÈÚÓ˘Ó≠„Á
È¯È† ÈÓÂÁ˙·Â† ‰ÒÈË† ÈÓÂÁ˙·† ˘ÂÓÈÁ† ÌÚ† ÌÈÚÂˆÈ·
‡¯ËÓ¢†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈË†˘ÂÎ¯Ï†ıÈÏÓ‰Ï†¨‰ˆˆÙ‰Â
˙Î¯ÚÓ†˙‡Â†Ú˜¯˜≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈË†˙‡†˘ÂÎ¯Ï†‡ÏÂ†¢μ≥∞

ÆÂÏ†ÂÚˆÂ‰˘†˙ÈË˜¯‰†‰Ú‰‰
˙ÈÏÈÁ†‰Ó¯·†̇ Ë¯ÂÙÓ†‰ËÓ†̇ „Â·Ú†‰Î¯Ú†Â˙¯ÊÁ†̄ Á‡Ï
ÌÚ† ÌÈÒÂËÓ† ≤¥† ÔÈÓÊ‰Ï† ËÏÁÂ‰Â† ˙ÈÓÂ‡Ï‰† ‰Ó¯·Â
˘È˘†¯Â¯·†‰È‰†˘ÂÓÈÁ‰†ÛÚ·†ÆÌÈÙÒÂ†μ∞≠Ï†‰ÈˆÙÂ‡
˙˘ÂÓÁ˙Â†ÒËÂÓ†„ÂÈˆ†Ï˘†˙ÂÈÂ˘‡¯†˙ÂÈÂÓÎ·†„ÈÈËˆ‰Ï
˙ÂÈÓÊ‰†˙ÂÏ·‚Ó·†Ô˙È˘†ÏÎÎ†ßı¯‡‰†˙¯ˆÂ˙ßÏ†ÛÂ‡˘ÏÂ

π≤

·È·‡†Ï‡¯˘È†¨È˙Ù¯ˆ†Ò„‰Ó†¨‡¯ÈÙ˘†È„†∫ÔÈÓÈÓ

≥c†ßÊ‡¯ÈÓ
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π≥

˘ÂÎ¯Ï†ı¯‡·†˙ÂÈ˘Ú˙‰Â†ÔÂÁË·‰†„¯˘Ó†ÈÓ¯Â‚†˙‡†Â„„ÂÚ†ÔÎÏ† Æ‰È‚ÂÏÂÎË‰Â
˙˜ÈÁ¯ÓÂ†ÔÙÂ„†˙‡ˆÂÈ†‰ËÏÁ‰†˙‡Ê†‰˙ÈÈ‰†ÆÌÈÓÂ„†ÌÈËÈ¯Ù†¯ˆÈÈÏ†Â‡†¯ÂˆÈÈ†˙ÂÂÈ˘È¯
¨ÌÈÚˆÓ‡·Â†Ú„È·†ÂÚÈÈÒÂ†ÂÎÓ˙†¨ÂÓÊÈ†¨ßÁÂ˜Ïß‰†ÂÁ‡†‰·˘†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰Ó¯·†˙Â‡¯

Æ‰ÈÈ˘Ú˙‰†˙ÂÈ˙˘˙†˙‡†Á˙ÙÏ†È„Î†¨ÂÏÂÎÈ˘†ÏÎÎ
˜Ï„†ÈÏÎÈÓÏÂ†˜È˙†„ÂÈˆÏ†¨ÌÈÏÚÙÓ†È˘†˘¢Ú˙·†Â·†˙‡Ê‰†‰ÓÊÂÈ‰†˙Â·˜Ú·¢
¨ÌÈÓÈÏ†¨ÂÂÈ‰†‰Ï‡†ÆÓ¢Ó†≥∞†˙˘ÂÓÁ˙ÏÂ†ÌÈÁ˙Â˙Ï†ÌÈ˘„Á†¯ÂˆÈÈ†ÈÂÂ˜†ÂÓ˜Â‰Â†¨ÌÈ˜È˙
˙Ù¯ˆÓ†ÈÂÁË·†‡ÂˆÈ†ÏÚ†±π∂∑≠·†Â‚¯·Ó‡‰†˙‡†ÏÈË‰†ÏÂ‚≠‰„†¯˘‡Î†ßÏÊ¯·†Ô‡ˆ†ÈÒÎß

ÆÒÂËÓ‰†˙ËÈÏ˜·†È˙˜ÒÚÂ†‰ËÓ†„È˜Ù˙Ï†È˙¯·Ú†±πμπ†˙˘·†ÆÏ‡¯˘ÈÏ
˙ÁÈ˙ÙÏ†ÌÈÈÂÒÈ†˙¯„Ò†ÚÂˆÈ·Ï†ÂÎ¯Ú†¨ÂÒ‡„†ÈÏÚÙÓ·†ÌÈ·†ÌÈÒÂËÓ‰†„ÂÚ·
‰ÒÈË†ÈÈÂÒÈ†ÊÎ¯ÓÏ†Â‡ˆÈ†±π∂±†·È·‡·†Æ˙ÂˆˆÙ†˙ÏË‰Â†ÌÈÁ˙Â˙·†È¯È†∫‰ÒÈË†ÈÓÂÁ˙
Ì‚†Ô·ÂÓÎ†ÏÏÎ†˙ÂÂˆ‰†ÆßÂÏ˘ß†ÒÂËÓ·†ÌÈÈÂÒÈ‰†˙ÎÈ¯ÚÏ†®CAZEAUX©†ÂÊ‡˜†ÒÈÒ··
Æ¯ÂˆÁ·Â†„Â„†˙Ó¯·†‰ËÈÏ˜†ÔÈÚ¯‚†˘Ó˘Ï†Â„ÚÂ˘†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈ„‚Â†‡¯ÈÙ˘†È„†˙‡
‡ˆÓ†¨˙Â„ÁÂÈÓ†˙ÂÈÚ·†‡ÏÏ†¯·Ú†Ô˙ÏË‰Â†˙ÂˆˆÙ†ÌÚ†‰ÒÈË†ÈÓÂÁ˙†˙ÁÈ˙Ù˘†„ÂÚ·
ÒÁ„Ó†˙Â¯˜„Ê‰†˙ÂÈÚ··†Ï˜˙†Ï˜†ÔÂ¯Ó˙†ÌÚ†¯˘˜†≤μ∞≠Ï†˙Á˙Ó†ÌÈÁ˙Â˙·†È¯È˘
ÔÁÏÂ˘Ï†‰¯ÊÁ·ß†Â‡†ßÂÈÚË†‰ÙÈ‡ß†Ï˘†ÍÈÏ‰˙†ÏÁ‰†ÍÎ≠ÈÙÏ†ÆÚÂÓ†ÈÂ·ÈÎ††È„Î†„Ú

Æ‰ÚÙÂ˙‰†˙‡†ÁÚÙÏ†‰¯ËÓ·†ßËÂË¯˘‰
ÌÈÏ‡¯˘È‰†Â˙Â‡†ÂÙ˙È˘†Ì‰˘†¯Ó‡ÈÈ†ÌÈ˙Ù¯ˆ‰†Ï˘†Ì˙ÂÎÊÏ¢
‰È‰†‰ÈÚ·Ï†¯Â˜Ó‰†ÆÔÂ¯˙Ù‰†ÈÎ¯„·Â†ÌÈË·Ï‰†ÏÎ·†‡ÏÓ†ÔÙÂ‡·
ÈÙ≠ÏÚ†˜¯Â†ÌÈÁ˙Â˙†‡ÏÏ† ÔÎÂ˙†ÒÂËÓ‰˘†‰„·ÂÚ·† ÔÂÓË
ÌÈÁ˙Â˙‰†̇ ‡†ÂÙÈÒÂ‰†̄ ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†̇ ÈÚÓ˘Ó≠„Á‰†‰˘È¯„‰
‰„Â·Ú†¯Á‡Ï†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÈÒÂÎÏ†˙Á˙Ó†¨ÈÏ‡È„È‡†‡Ï†ÌÂ˜Ó·
¯˙Â‡†¨ÌÈ˘„ÂÁ†‰˘ÂÏ˘†Í˘Ó·†ÌÈÁÓÂÓ‰†·ËÈÓ Ï˘†˙ˆÓÂ‡Ó
Í˘Ó†ÆßÂ˙È‡†˙ÂÈÁÏß†‰È‰†Ô˙È†ÌÏ˘ÂÓ†‰È‰†‡Ï†ÈÎ†Û‡†¨ÔÂ¯˙Ù
‰Ú˘˙Ï†ÏÚÂÙ·†Í¯‡˙‰†ÌÈ˘„ÂÁ†‰˘˘Ï†ÔÎÂ˙˘†ÌÈÈÂÒÈ‰
˙ÂËÈ˘Â†ÌÈÎÈÏ‰˙†„ÂÓÈÏÏ†·ËÈ‰†Â˙Â‡†Â˘ÓÈ˘˘†ÌÈ˘„ÂÁ

Æ¢˘ÂÓÈÁ†ÌÚ†‰ÒÈË†ÈÈÂÒÈ†˙ÎÈ¯ÚÏ

‰¯„Ò†Æ¯ÙÂ˘Ó‰†Ì‚„‰†Ï˘†ÒÂÙÈË≠·‡·†ÔÁ·Ó†˙ÒÈËÏ†‡¯ÈÙ˘†È„†‡È¯Ó‰†±πμπ†ÈÂÈ·
¨ÔÂˆ¯†˙ÂÚÈ·˘Ó†˙Â‡ˆÂ˙†Â˜ÈÙ‰†ÈË˜¯†ÚÂÓ†ÌÚ†ÌÈÈ˙˘†Ô‰ÈÈ·†¨ÈÂÒÈ†˙ÂÒÈË†±∏†Ï˘
±π∂∞†¯‡Â¯·Ù·†ÆÌÈÙÒÂ†≥∞≠Ï†‰ÈˆÙÂ‡†ÌÚ†ßÊ‡¯ÈÓ†ÈÒÂËÓ†≥∞†ÂÓÊÂ‰†Ô‰È˙Â·˜Ú·˘
ÔÂÁ‚·†‚¢˜†μ∞∞†˙ÂˆˆÙ†≤†∫‰¯Âˆ˙‰†˙‡†ÂÚ·˜†≤Ø¯ÈÂÂ‡Â†„¢ˆÓ†¨ÌÈÈÂÈ˘‰†ÏÎ†ÂÓÎÂÒ
Í¯ÚÓ†ÆÛÎ‰†˙Âˆ˜·†ÌÈÏÈËÏ†˙Â„Â˜†˙ÙÒÂ˙Â†¨μ≥∞≠‡¯ËÓ†ÏÈË†Â‡†˜È˙†˜Ï„†ÏÎÈÓ†Â‡
˙ÂÂˆ†Æ˙ÂÓ„˜˙Ó†˙ÂÈ¯„ÂÓ†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÏÏÎ˘†˘„Á‰†ÒÂËÓ‰†˙ËÈÏ˜Ï†Í¯Ú†‰˜ÂÊÁ˙‰
ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†¨ÈÎË†Ò¢È·Ï†‡ˆÈÂ†¯Á·†ß·Â†ß‡†‚¯„·†ÌÈ‡ÎË†˙Â¯˘Ú†‰ÓÎ†ÏÏÎ˘†ÈÎË

Æ˙Ù¯ˆÏ†‰‡ÈˆÈ†˙‡¯˜Ï†ÌÈÓÈ„˜Ó
˙Â„ÈÙÏ†ÒÂÓÚ†ÂÈ‚ÒÂ†ÔÂÏ‡†Âß‚†±∞±†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†∫ÌÈÒÈÈË†‰˘˘†˙Ù¯ˆÏ†Â‡ˆÈ†±π∂±≠·
ÌÈßÊ‡¯ÈÓ‰†ÆÈ¯·‡†¯Â¯„Â†È¯·Ú†„Â„†Â˙‡Â†¯ÙÂË˘†Ô‰ÂÈ†±±∑†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓÂ†¨ÔÂ¯‰‡†‡¯ÊÚÂ
ÆÛÂ≠Ï˙·†±±π≠·†ÛÂÒ·ÏÂ†„Â„†˙Ó¯·†±±∑≠·†Î¢Á‡†¨±∞±†˙ÒÈÈË·†‰ÏÈÁ˙†ËÏ œ̃‰Ï†ÂÎÂ˙
‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†Æ„Â„†˙Ó¯Ó†Ï‡¯‰†˜È¯Â†Ô¯Ò†„ÓÚ†˙Ù¯ˆÏ†‡ˆÈ˘†ÈÎË‰†˙ÂÂˆ‰†˘‡¯·
˙ÁÏ˘Ó‰†Ï˘†‰·ÂË†‰Î‰†ÌÚ† ¨ÂÒ‡„†ÌÈÒÂËÓ‰†˙¯·Á†È˘‡†„ˆÓ†ÔÂÈˆÏ†ÈÂ‡¯
Â„ÓÏÂ†˙¯ÎÂÓ†‡Ï†‰È‚ÂÏÂÎË†Â˘‚Ù†ÌÈ‡ÎË‰†Æ˙Â·ÂË†˙Â‡ˆÂ˙Ï†Â‡È·‰†¨Ï‡¯˘ÈÓ

·ÂË‰†ÈÏÂ‡†¨‰ÏÂÚÓ†·¯˜†ÒÂËÓ
Â˙ÙÂ˜˙·†È·¯ÚÓ‰†ÌÏÂÚ·



ßÂ¯ÈÒß†Ì¢ÎÓ†¨„ÓÂ˜ÂËÂ‡†˙Î¯ÚÓ†¨ßπ†¯‡Ë‡ß†ÚÂÓ†¨˙ÂÎÂ·Ò‰†ÒÂËÓ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙‡
ÌÈ‰„Ó‰†Ì˘Â¯‰†¯Á‡ÏÂ†¨„Á‡†ÏÎ†˙ÂÒÈË†±≤†˙Ù¯ˆ·†ÂÚˆÈ·†ÌÈÒÈÈË‰†˙˘˘†Æ„ÂÚÂ
„ÈÈÂˆ†Ì‰·†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†ÏÏ˘Â†Ó¢ÎÓ‰†¨ÚÂÓ‰†˙ÓˆÂÚÓ†¨ÌÈ‡‚‰‰†˙Â˘È‚¯Ó
È·¯ÚÓ‰†ÌÏÂÚ·†·ÂË‰†ÈÏÂ‡†¨‰ÏÂÚÓ†·¯˜†ÒÂËÓ†Â„È·†ÈÎ†‰˘˘‰†ÂÈ·‰†¨ßÊ‡¯ÈÓ‰

ÆÂ˙ÙÂ˜˙·
¯ÂˆÁ·†Â˙Á†È˙Ù¯ˆ†ÒÈÈËÂ†‡¯ÈÙ˘†È„†È„È·†ÌÈÒËÂÓ†¨ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ‰†È˘
˙¯Óˆ†ÏÎ†‰ÁÎ†Â·†ÌÈÒÂËÓ‰†˙Ï·˜†Ò˜Ë†¯ÂˆÁ·†Í¯Ú†˙¯ÁÓÏ†Æ±π∂≤†ÏÈ¯Ù‡·†∑≠·
ËÚÓ†ÈÏÂ‡Â©†‰·È‰¯Ó†‰‡¯Ó‰†ÌÈ‚„‰†±∞±†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†¨Âß‚†ÆÔÂÁË·‰†„¯˘ÓÂ†ÔÂËÏ˘‰
ßÊ‡¯ÈÓÏ†ÔÂ˘‡¯†‰·Ò‰†Ò¯Â˜†±∞±†˙ÒÈÈË·†ÏÁ‰†±π∂≤†È‡Ó·†ÆÚÈ¯‰†Ï‰˜‰Â†®˙ÎÂÒÓ
¨ÔÈ˜Á†ÈÒÂÈ†¨‰·ÈÏ†‰ß˜¯È‡Ó†∫±±∑†˙ÒÈÈËÏ†Â„ÚÂ†‰Ú·¯‡†ÆÌÈÒÈÈË†‰Ú·˘†ÂÙ˙˙˘‰†Â·
Æ¯˜Ù†Ô¯Â†ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†¨Ê¯ÂÙ†ÊÂÚÓ†∫±∞±†˙ÒÈÈËÏ†‰˘ÂÏ˘†ÆÏ˜„†È¯Â‡Â†È¯ÂË˜Ù†ÔÂÓ‡
ÏÎ·†‰È˘È˘†¨ÌÈ˘„Á‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†ÂÓˆÚ·†ÒÈË‰Ï†ÂÏÁ˙‰†ÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï
Æ¯ÂˆÁÏ†˙Â¯È˘È†‰˜ÈÒ¯Â˜·˘†‰¯‡ÊÏÂÒ†Í¯„†˙Ù¯ˆ†ÌÂ¯„·˘†¢¯ËÒÈ‡¢†ÒÈÒ·Ó†¨ÌÚÙ
ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„†ÌÈÒÂËÓ†¥†Ì‚†Â˘Î¯†ÔÓÊ†¯Á‡ÏÂ†¨ÌÈÈ·˘ÂÓ≠„Á†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ†∑≤†Â˘Î¯†Î¢‰Ò
˙‡†ËÏ˜†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÆÍ¯Âˆ‰†˙Ú·†·¯˜≠ÈÒÂËÓÏ†Ì˙Â‡†¯ÈÓ‰Ï†‰È‰†Ô˙È˘†¨‰Î¯„‰Ï
ÌÒÈË‰Ï†ÏÁ‰Â†¨È˙Ù¯ˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÂËÏ˜˘†¯Á‡Ï†ÈˆÁÂ†‰˘Î†˜¯†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ‰

Æ˜ÒÚ†‡Ï†È˙Ù¯ˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ô‰·†˙ÂÂÂ‚ÓÂ†˙ÂÂ˘†˙ÂÓÈ˘Ó·Â†¯È‰Ó†·ˆ˜·
È˙Ù¯ˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·˘†˙ÂÚÙÂ˙†¨˙Â·¯†ß˙Â„ÏÈ≠˙ÂÏÁÓß†ÚÈÙÂ‰Ï†ÂÏÁ‰†‰¯‰Ó†„Ú
ÆÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÈÂÈ˘†ÒÈÎ‰ÏÂ†˙ÂÂ¯˙Ù†‡ÂˆÓÏ†¨¯Â˜ÁÏ†‰È‰†„¢ˆÓ†ÈÓ¯Â‚†ÏÚ†ÆÂ¯˜†‡Ï

‰ÏÈÊ†·˜Ú†ßÊ‡¯ÈÓ‰†ÈÒÂËÓÏ†ÚÂ˜¯˜†˙‡¯Â‰†‰ÚÈ‚‰†ÌÈÓÈ‰†„Á‡·¢†∫˜È¯Â†¯ÙÈÒ
¨ÂÎ¯ˆ†È„†‰ÒÂ†‡Ï˘†¨˙ÈÒÁÈ†˘„Á†ÚÂÓ†‰È‰†ßπ†¯‡Ë‡ß†ÚÂÓ†ÆÚÂÓ·†ÌÈÓË‡‰†„Á‡Ó
¯Á‡Ï†‰˘†ÆÈÂÙˆ‰†ÔÓ†¯ˆ˜†‰È‰†Ì‰Ï˘†ÌÈÈÁ‰†Í¯Â‡Â†ÈÂ‡¯Î†ÂÎÂ˙†‡Ï†ÂÓÓ†ÌÈ˜ÏÁ
¨ÚÂÓ†˙Ï˜˙†ÏÏ‚·†˜Á˘‰†ÒÂËÓ†˙‡†„Â„†˙Ó¯Ó†ÒÈÈË†˘Ë†ı¯‡·†˙ÂÒÈË‰†˙ÏÈÁ˙
¨ÒÂËÓ‰†ÛÂ‚·†˜Ï„†ÈÏÎÈÓÓ†˙ÂÏÈÊ†Â¯˙È‡†ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈÒÂËÓ†È˘†Â„·È‡†‰˘†‰˙Â‡·Â

¨‰Ú˙‰†È˜Â·˜··Â†¯ÂˆÚÓ†ÈÁˆÓ·†¯ÂÒÁÓ†ÂÏ†‰È‰
˙ÂÈÚ·Â†¨ÌÈÁ˙Â˙·†ÌÈ¯ÂˆÚÓ†¨ÚÒ†ÈÎ·†˙ÂÈÚ·†ÂÈ‰

¢ÆÌÈÁ˙Â˙†ÒÂÙÈ‡
∫ı¯‡·†ÒÂËÓ‰†Ï˘†‰ËÈÏ˜‰†ÈÏ·Á·†¯ÎÊ†·È·‡†Ï‡¯˘È
ÏÏÎ†ËÂ˘Ù†‰È‰†‡Ï†˜Á˘‰†Ï˘†‰ËÈÏ˜‰†ÍÈÏ‰˙¢
Â˙È·˘‰†ÌÈÚÂÓ†Æ·¯†ÔÓÊ†ÂÎ˘Ó†ÚÂÓ·†˙ÂÈÚ·†Æ¯˜ÈÚÂ
Ì‚†ÂÓ¯‚†¯ÈÂÂ‡·†ÚÂÓ†˙ÂÏ˜˙Â†ÌÈÓÈ†Í˘ÓÏ†ÌÈÒÂËÓ
Ï˘† „Â‡Ó† ‰ÎÂÓ‰† ˙Â˘ÈÓ˘‰† ÆÌÈÒÂËÓ† Ô„·Â‡Ï
Ó¢ÎÓ‰†ÏÚ†ÂÎÓ˙Ò‰†‡Ï†ÌÈÒÈÈË‰˘†ÍÎÏ†‰Ó¯‚†Ó¢ÎÓ‰

Æ˙È„È†‰ËÈ˘·†‰˘ÚÓÏ†ÚˆÂ·†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†È¯ÈÂ
‰ÁÏˆ‰‰†¯ÒÂÁ†‰˙ÈÈ‰†„Â‡Ó†‰˜Èˆ‰˘†˙ÂÈÚ·‰†˙Á‡
¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰†Ì˙Ó¯†˙Â¯ÓÏ†¨˙Ó‡†¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜·
ÌÈÁ˙Â˙‰†¨ÂÏˆÂ†‡Ï†È¯È‰†È·ˆÓ†¨˜Á˘‰†ÈÒÈÈË†Ï˘
‰Ó¯Ï†Û˜Ê†‰ÁÏˆ‰‰≠È‡Ó†˜ÏÁ†ÆÂÚ‚Ù†‡Ï†Í‡†Â¯È
ßÏ‚„ß‰†˙Â¯ËÓ†ÏÚ†˙ÂÚÏ˜Ó‰†ÈÂÓÈ‡†Ï˘†‰ÎÂÓ‰
¯¯·˙‰†‰˜ÈÓÚÓ†‰¯È˜Á†¯Á‡Ï†ÌÏÂ‡†Æ˙ÂÈ·ÈËÈÓÈ¯Ù‰

π¥

Æ±∞±†˙ÒÈÈË†ÏÂÓ†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ‰†ÒÂËÓ†„ÈÏ†¨ı¯‡·†ÔÂ˘‡¯†‰¯·Ú‰†Ò¯Â˜†≠†≤∞ÆμÆ±π∂≤
Ï˜„†¨ÌÂ¯Ó†¨¯˜Ù†¨Ê¯ÂÙ†∫ÌÈ·˘ÂÈ†ÆÈ¯ÂË˜Ù†¨ÔÈ˜Á†¨‰·Ï†∫ÔÈÓÈÓ†ÌÈ„ÓÂÚ



πμ

¯ÂˆÁ·†μ†˜¢˙„†ÈÙÏ˘†‰ÚÒ‰‰†ÏÂÏÒÓ†ÏÚ†Æ±π∂≥

¯ÈÓ˙†ÌÈÈÁ†¨ÌÂ¯Ó†È·ˆ†¨≤≤≠‡¢‡ÈÓ†È‡ÎËÂ†Á¯Ê‡†¨Ï‡¯‰†˜È¯Â†¨ÔÈÂÏ†ÈÒÂÈ†∫Ï‡Ó˘Ó†ÌÈ„ÓÂÚ
Â˜˘¯‰†ÌÈ¯Ù‡†¨ÂÈÏÈ¯Ó‡†¨ÌÚ¯·†·˜ÚÈ†¨¯Áˆ†Ì‰¯·‡†∫Ï‡Ó˘Ó†ÌÈÚ¯ÂÎ

‰Ï‡Î†ÌÈ¯ÈÚˆ†ÌÈ¯ÂÁ·Ï†ÌÈ˙Â†„ˆÈÎ†¨ÌÈ¯Â‰¯‰†È·†ÂÏÚ†˙ÒÈÈË·†È˙Â˘†ÏÎ·
˙Ó¯†¨Ì‰·†Â˙˘†ÔÂÓ‡‰†˙‡†Â˜È„ˆ‰†ÌÈ‡ÎË‰†ÆÍÎ†ÏÎ†·Î¯ÂÓ†ÒÂËÓ·†ÏÙËÏ

‰Ó‚Â„Ï†‰˙È‰†ßÊ‡¯ÈÓ‰†˙ÂÒÈÈË·†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó‰Â†‰˜ÊÁ‡‰

∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈ·ÈÎ¯Ó†È˘·†‡ˆÓ†‰ÈÚ·‰†˘¯Â˘˘†ÂÏ
ÈÓ¯Ê˘† ¯¯·˙‰˘Î† ÆÌÈÁ˙Â˙‰† ÒÂÙÈ‡Â† ˙ÂÂÎ‰
ËÏÁÂ‰†¨˘Â¯„‰†ËÒÈ‰‰†˙‡†ÌÈÓ‡Â˙†ÌÈ‡†˙ÂÂÎ‰
∫ÌÈÚÂ·˜†ÌÈÁÂÂË†‰˘ÂÏ˘†̇ ÚÈ·˜†Ï˘†ßÈÓÊß†ÔÂ¯˙Ù†ÏÚ
ÏÚÂ†˜ÈÂ„Ó†‰È‰È†ËÒÈ‰‰†Ì‰·†ßÓ†∂∞∞≠Â†¨¥∞∞†¨≤∞∞
¨≤∞∞≠„Á‡‰† ßÌÈ¯Â˙ÙÎß† È˘† ÂÙÒÂ† ˙¯ÚˆÓ‰
˙‡†¯˙Ù†‰Ê†¯Â˙Ï‡†Æ∂∞∞≠„ÁÈ·†Ì‰È˘†¨¥∞∞≠È˘‰

ÆËÒÈ‰‰†˙ÈÈÚ·
˙ÈÈÚ·†‰¯¯ÂÚ˙‰†˙ÂÂÎ‰†ÈÓ¯Ê†˙ÈÈÚ·†‰¯˙Ù˘Ó¢
ÂÏ·˜˙† ‰˜ÈËÒÈÏ·‰† ÈÂ˙† ÆÌÈÁ˙Â˙‰† ÒÂÙÈ‡
È·Â˘ÈÁÏ†ÒÈÒ·‰†ÌÈ˘†Í˘Ó·†ÂÈ‰Â†ÌÈ˙Ù¯ˆ‰Ó
ÂËÏÁ‰˘†„Ú†ÆÌÈ˘ÓÃÁ‰†Ï˘†ßÍ¢˙‰ß†≠†ÒÂÙÈ‡‰
ÌÈÂ˙‰˘†¯¯·˙‰†¨ÌÓ‡Â†Æ˘„ÁÓ†Ì˙Â‡†˜Â„·Ï
ÈÒÂËÓ†ÏÎ·†ÒÂÙÈ‡‰† ÈÂÈ˘†¯Á‡Ï† ÆÌÈÚËÂÓ† ÂÈ‰
ÚÂ‚ÙÏ†ÂÏÁ‰†ÌÈÒÈÈË‰†¨‡ÏÙ‰†‰¯˜†¨„”·ÓÒ‰Â†˜Á˘‰
ÌÈÒÈÈË† È¯È˜Á˙Ó† ÆÒÂËÏ† ÂÎÈ˘Ó‰†ÌÈ‚ÈÓ‰†Ï·‡
˙˘ÂÓÁ˙‰˘† „˘Á‰† ‰ÏÚ† È¯È† ÈË¯Ò† ÁÂ˙ÈÂ
Æ‰ÓÈ‡˙Ó† ‰È‡† ®ÌÈˆÈˆÙÓ† ˙ÏÙ‰Ï† ‰ÎÂ˙˘©
ÌÂÚ¯ÓÏ†ÈÎ†„˘Á‰†˙‡†Â˙ÓÈ‡†Ú˜¯˜†ÈÈÂÒÈ†¨ÌÓ‡Â
¯Á‡Ï†̄ ËÓ†̃ Á¯ÓÎ†ıˆÂÙ˙‰Ï†Ê‚ÙÏ†̇ Ó¯Â‚˘†‰È‰˘‰
¨‚ÈÓ‰†ÛÂ‚·†‡È‰†‰ÚÈ‚Ù‰†Ì‡†¯È·Ò†·ˆÓ†¨‰ÚÈ‚Ù‰
‡ˆÂÈ†Ê‚Ù‰Â†Ó¢Ó†≥∞†Ï˘†¯ÂÁ†¯ˆÂ†ÛÎ·†‰ÚÈ‚Ù·†Í‡
¯·„‰˘†¯Á‡Ï† ÆÚ‚Ù†Â·†˜ÏÁ‰†Ï˘†È˘‰†Â¯·ÚÓ
ÌÈ‚ÈÓ‰Â†ÌÈÓÂÚ¯Ó‰†ÏÎ†ÂÙÏÁÂ‰†Ú˜¯˜‰†ÏÚ†˙ÓÂ‡
˜ÚÂ‰†ÌÈÓÈ‰†̇ ˘˘†̇ ÓÁÏÓ†̄ Á‡Ï†ÆıˆÂÙ˙‰Ï†ÂÏÁ‰
˙ÂÂˆÏÂ†Ï¢Ê†ÈÊÎ˘‡†ÌÈ¯Ù‡Ï†Ï‡¯˘È†ÔÂÁËÈ·†Ò¯Ù
¯ÂÙÈ˘†Ë˜ÈÂ¯Ù†˙‡†ÂÚˆÈ·˘†ÌÈ‡ÎËÂ†ÌÈÒ„‰Ó

ÆÈ¯È‰†˙Î¯ÚÓ
ÂËÏ˜˘†ÌÈÒÂËÓ‰†ÏÎÓ†ÌÈÂ˘†ÂÈ‰†˜Á˘‰ ÈÒÂËÓ
¨˙È˙Ù¯ˆ‰†‰È˘Ú˙‰†̄ ‡Ù†‰È‰˘†ÒÂËÓ†ÂÏ·È˜†ÆÏÈÁ·
Í‡†¨‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡†Ï˘†‰ÙÂ¯È‡·†‰Â¯Á‡‰†‰ÏÈÓ‰
‰È‰†Æ‰ÈÙÈÙÈ ˙ÈÓÈ„¯ÈÂÂ‡†‰Ó¯ÂÙËÏÙ†˜¯†‰È‰†‡Â‰
ÍÂÙ‰Ï†È„Î†ÔÂ¯˘Î‰Â†Ú„È‰†·ËÈÓ†̇ ‡†ÚÈ˜˘‰Ï†ÂÈÏÚ
‡ÏÂ - ÍÎ†È„Î†ÍÂ˙Â†˙ÏÏÎÂ˘Ó†˜˘†˙Î¯ÚÓÏ†Â˙Â‡
‰È˘Ú˙‰†ÏÎ†˙‡†ÂÈ¯Á‡†ÛÂÁÒÏ†≠†·Â˘Á†˙ÂÁÙ
„ˆÈÎ† ˙¯„‰† ‰Ó‚Â„† ˙‡Ê† ‰˙ÈÈ‰† Æ˙ÈÂÁËÈ·‰
ÁÂ˙ÈÙÏ† ÛÂÓ† Ì‚† ‰˙ÂÂÈ‰† ÔÂÁËÈ··† ‰Ú˜˘‰
˙Â·¯†‰Ó¯˙Â†Ï‡¯˘È†Ï˘†˙È‚ÂÏÂÎË‰†˙È˙˘˙‰
ÍÎ†ÏÚ† ÆÌÈÈÙÏ‡‰†˙Â˘†˙‡¯˜Ï ‰˙Â‡†¯È˘Î‰Ï
ÌÎÈÒ† ¨¢˙Â‡‚˙‰Ï ÌÈ‡˘¯†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·† ÂÁ‡

.·È·‡†Ï‡¯˘È



π∂

Æı¯‡Ï†‰‡¯Ó‰‰†ÈÙÏ†¨˙Ù¯ˆ·†¯ËÒÈ‡†ÒÈÒ··†Æ±π∂≥
¨È˙Ù¯ˆ†È‡ÎË†¨‡¯ÈÙ˘†È„†¨ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†¨˙‚È¯Ù†¯ÊÚÈÏ‡†∫ÔÈÓÈÓ†ÌÈ„ÓÂÚ

ÆÈ˙Ù¯ˆ†È‡ÎË†¨Ô‡È˜Â·ÓÙ†‰ÈÈÒÈÓ†¢ÂÒ‡„¢Ó†Ò„‰Ó†¨È¯ÂË˜Ù†ÔÂÓ‡
¯˜ÒÈÏ˜†¯¢Ò¯†¨ÔÂ¯‰‡†‡¯ÊÚ†¨È¯·Ú†„Â„†¨ÂÈÏ¯Ó‡†¯¢Ò¯†∫ÌÈÚ¯ÂÎ

¯ÂˆÁ·†ÏÂÏÒÓ‰†ÏÚ†‰˙ÈÁ·

ÔÂÎÈ˙‰†Á¯ÊÓ‰†ÈÓ˘·†‰˘„Á†¯ÂÙÈˆ
ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†ÏÚÓ†‰ÎÂ¯‡†‰ÒÈË·†ÌÈÒÂËÓ‰†˙¯·Ú‰
ÂÈ‚Ù‰†Â·†¨·Î¯ÂÓ†Úˆ·ÓÂ†˙ÁÎ˘†È˙Ï·†‰ÈÂÂÁ†‰˙È‰
ÆÌÈ¯Â˙Ï‡Ï†ÈÚÂˆ˜Ó†¯˘ÂÎÂ†˙ÂÓÂÈÓ†‰˜ÂÊÁ˙‰†È˘‡
˙Ù¯ˆÓ†Ì‡ÈˆÂ‰Ï†È„ÎÂ†È¯Ó‚Ï†ÌÈ˘„Á†ÂÈ‰†ÌÈÒÂËÓ‰
Ï˘†‰È˜˙†‰¯·Ú‰†ÔÂ‚Î†¨˙Â·Â˘Á†˙ÂÎ¯ÚÓ†˜Â„·Ï†˘¯„
„ÂÁÈ·†¨„ÂÚÂ†˙ÂÈÏÂ‡¯„È‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†¨ÌÈÏÎÈÓ‰†ÏÎÓ†˜Ï„‰
‡¯ÈÙ˘†È„† ÆÌÈÈÈ·†˙˙ÈÁ†‡ÏÏ†‰ÎÂ¯‡†‰ÒÈË†ÈÙÏ
˙ÂÎÂ¯‡† ÔÁ·Ó†˙ÂÒÈË†Úˆ·Ï† Â‚‰†ÌÈÒÈÈË‰†˙ÈÂÂÏ·
¨˙Ù¯ˆ†ÌÂ¯„·†¢¯ËÒÈ‡¢†ÒÈÒ··†ÂÚˆÂ·†˙ÂÒÈË‰†¨ÌÈÒÂËÓÏ
‚ÊÓ·†ÌÈÓÚÙÏ†¨ÌÈ˘˜†ÌÈ‡˙·†ÂÏ˘†ÌÈ‡ÎË‰†Â„·Ú†Ì˘
˙ÂÏ˜˙·Â†̇ ‡ˆÏ†ÌÈ„ÓÂÚ‰†ÌÈÒÂËÓ·†ÂÏÙÈËÂ†̈ ÈÙ¯ÂÁ†̄ ÈÂÂ‡
ÂÓÈ¯‰†ÌÈÈ˙Ù¯ˆ‰†‰˜ÂÊÁ˙‰†È˘‡†ÆÌ‰·†Â¯¯ÂÚ˙‰˘
ÌÈÁ¯ÂË†ÌÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈ‡ÎË‰†˙‡†Â‡¯˘†ÌÚÙ†ÏÎ·†‰·‚
‰‡¯Ó‰Ï†ÌÈÒÂËÓ‰†̇ ‡†ÔÈÎ‰Ï†È„Î†ÔÂÚ˘‰†·È·Ò†ÌÈ„·ÂÚÂ

ÆÍÎ†ÏÎ†ÂÏ†¯ÚÂ·†‰Ó†ÂÈ·‰†‡Ï†Ì‰†¨ı¯‡Ï

ÒÈÒ··†ÔÈ˙Ó‰†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ‡ÎË†ÌÚ†¢„¯Â¢†‰Ï·Â˙†ÒÂËÓ
Ì‡Â·Ï†‰˜ÈÒ¯Â˜†¨‰¯‡ÊÏÂÒ·˘†È˙Ù¯ˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
ÌÈÏÎÈÓ·†ÌÈ„ÈÂˆÓ†¨ÌÈßÊ‡¯ÈÓ‰†Æ‰ÒÈË·†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ‰†Ï˘
¯ËÒÈ‡Ó†Â‡È¯Ó‰†¨ÌÈÈÙÎÏ†˙Á˙Ó†¯ËÈÏ†±∑∞∞†ÌÈ˜È˙
ÌÈ‡ÎË‰† È¢Ú† ‰ÁÓ˘·† Ì˘† ÂÏ·˜˙‰Â† ¨‰¯‡ÊÏÂÒÏ
‰ÒÈËÏ†Â‡¯Ó‰†¯˜Â··†˙¯ÁÓÏ†Æ‰ÒÈËÏ†ÌÈÎ‰Ï†ÂÊ¯„Ê‰˘
‰˜ÈÒ¯Â˜Ó†¨‰ÈÈÁ†‡ÏÏÂ†ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†ÏÎ†Í¯Â‡Ï†¨‰ÎÂ¯‡
˙ÂÒÈË‰†˙Á‡†Æ˙Â˜„†¥μ≠Â†ÌÈÈ˙Ú˘Î†Ï˘†‰ÒÈË†¨Ï‡¯˘ÈÏ
„¯Â†ÆÌ‰‰†ÌÈÓÈ·†·¯˜†ÈÒÂËÓ·†˜ÂÏ„˙†‡ÏÏ†˙ÂÎÂ¯‡‰
¯ÂÊ‡·† ÔÂÎÈ˙‰† ÌÈ‰† ÏÚÓ† ‚Á† ÌÈ‡ÂÎÓ† Â·Â† ÛÒÂ
ÔÓ†„Á‡·†‰ÈÂÙˆ†‡Ï†‰˙ÈÁ†Ï˘†‰¯˜ÓÏ†¨ÌÈ˙¯Î≠‰ËÏÓ
¨Ï‚¯†≥≥¨∞∞∞†‰·Â‚Ï†·È˙‰†ÏÚ†Â˜Ò†ÆÍ¯„·˘†˙Â„˘‰
˜Ï„‰†˙„È¯È†ÌÚ†≥π¨∞∞∞†„Ú†‰·Â‚†¯Â·ˆÏ† ÂÎ˘Ó‰Â
Ë¯Ù†ËÂÂÈ†ÈÚˆÓ‡†‡ÏÏ†¨„Á‡†ÚÂÓ†ÏÚ†‰ÒÈË†ÆÌÈÏÎÈÓ·

ÆÌÈ¯¯ÓˆÓ†˙ÂÂ¯ÎÊ†ÆÔÂÚ˘Â†‰ÙÓ†¨ÈË‚Ó†ÔÙˆÓÏ
ÏÏÎ†Í¯„·†¨ÈÁ¯Ê‡†‰‡È¯˜†˙Â‡†˙Á˙†‰˙˘Ú†‰ÒÈË‰
ÂÈ‰†‡Ï†ÌÈÒÂËÓ‰†Æ˙ÂÈ„ÂÒ‰†˙ÓÁÓ†ÂÈ„¯·†ÌÈ¯Â·È„†‡ÏÏ
˙ÂÒÈË†ÏÎ†Æ¯Á‡†¯ÎÈ‰†ÔÓÈÒ†Â‡†ÏÓÒ†ÏÎ†‡ÏÏÂ†¨ÌÈ˘ÂÓÁ
‡ÏÏÂ†ÌÂÏ˘·† Â¯·Ú†ı¯‡Ï†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ‰†Ï˘†‰¯·Ú‰‰
ÂÎÓ‰†Ê‡Â†¨ı¯‡‰†ÈÙÂÁÏ†„Ú†·¯†‰·Â‚·†ÂÚ‚‰†Æ˙ÂÏ˜˙
¨ÌÈ¯·Á‰† ¨˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÂÎÈÁ†Ì˘† ¨‰„˘‰†Ï‡†˙ÂÏÂÏ˙
ÌÈ¯ÂÓ‡†ÂÈ‰˘†̈ ÌÈÏÁÂÈÓ‰†ÌÈÒÂËÓÏ†ÌÈ„˜ÙÓ‰Â†ÌÈ‡ÎË‰
˙Â„˘†˙ÙÈ˜˙·†˙ÈÁ‰†„ÂÁ†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†ÍÂ˙†˙ÂÈ‰Ï

ÆÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†·ÈÂ‡‰

¨‡ÓÂ¯·†ÌÈÈÈ·†˙ÈÈÁÏ†„Ú†„¯Â†ÒÂËÓ·†˙ÂÚ˘†‰ÂÓ˘†¨˙Ù¯ˆÏ†Í¯„·
ÆGELOSO†ÂÒÂÏß‚†˙¯ˆÂ˙Ó†¯„¯Â˜¯ÙÈÈË†ÌÈÂ˜†ÔÎÈ‰†Ú„ÈÓ‰†ıÂÙ
Ì˘†¨‡ÓÂ¯·†¢ÈÈÓ¯Ë¢†˙·Î¯‰†˙Á˙·†‰˙È‰†¯˙ÂÈ·†‰ÏÂÊ‰†˙ÂÁ‰
‚ÂÒÓ†ÌÈ¯È˘ÎÓ†Ï˘†˙·ÂÓ†È˙Ï·‰†˙ÎÂ¯ˆ˙‰Ó†˙ÂÁ‰†ÈÏÚ·†ÂÓ‰„
¨˙Ù¯ˆÏ†‡ÓÂ¯Ó†˙ÂÙÒÂ†˙ÂÚ˘†‰ÂÓ˘†Â˙È‡†ÂÎ¯„†‰˘Ú†¯È˘ÎÓ‰†Æ‰Ê

ÆÓÆÚ††Æ¯ÂˆÁÏ†˙Â¯È˘È†¨ßÊ‡¯ÈÓ†ÍÂ˙·†¨·¯†‰·Â‚·†¯ÊÁÂ

‡Â·È
È˘È‡



π∑

˙ÒÈÈË†Ï˘†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰†‰È‰†Â˜˘¯‰†ÌÈ¯Ù‡†Ô‚Ò
‰˙È‰†Æ‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·Â†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†±∞±
È˙Ù¯ˆ‰†Ô„ÈÚ‰†˙ÏÈÁ˙Ó†„ÂÚ†¨‰ÎÂ¯‡†˙Â¯ÎÈ‰†ÂÈÈ·
Ê‡†¨±∞±†˙ÒÈÈËÏ†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ‰†Ï˘†Ì‡Â·†ÌÚ†ÍÎ†¯Á‡Â
ÈÎË†ÔÈˆ˜Î†È„ÈˆÏ†‰È‰†‡Â‰†ÆÈÎË‰†Û‚·†¯¢Ò¯Î†˙¯˘
¨ÈÓÈËÙÂ‡†„ÈÓ˙†¨‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†Ï˘†ÌÈ˘˜‰†ÌÈÓÈ·

Æ„ÒÁ·†ÔÚÂˆ˜ÓÂ†Ë˜˘†¨Ô˜ÈÈ„
Æ≤∞∞∂†˙˘·†‰ÏÁÓÓ†¯ËÙ†Â˜˘¯‰†®ÏÈÓ©†Ï¢‡Ò

ÆÈ·˘ÂÓ†Â„†˜Á˘·†È˙‡†‰ÒÈË†¯Á‡Ï†Â˜˘¯‰†ÌÈ¯Ù‡
‰Ó¯˙†˙ÒÈÈË‰† ÈÒÂËÓ·†ÌÈÈÎË†ÌÈÈˆ˜†˙ÒË‰

¯·ÁÓ‰†Æ‰ÓÈÁÏ†˙Ú·†„ÂÁÈ·†¨Ï‡¯ÂÓÏÂ†˙ÂÈÚÂˆ˜ÓÏ

ÌÈ˜Á˘†±≤†Ï˘†ÒËÓ†ÏÏÎ†ÚÂ¯È‡‰†Æ±∞±†˙ÒÈÈËÏ†±μ≠‰†‰˘‰†ÌÂÈ†Æ±π∂≥

‰·Ó·†ÌÈÒÂËÓ‰†„Á‡Ó†ÒËÓ‰†˙Ú·†ÌÏÂˆ

≥†ßÊ‡¯ÈÓ†Ω†˜Á˘††∫ÌÈÎÂ·†‰¯ÂÓ
Ï‡¯˘È·†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰†˙¯ˆÂ˙Ó†μ†ßÊ‡¯ÈÓ†Ω†¯˘



¯ÈÂÂ‡·†˙ÂÂÁˆ
˙‡†˜Á˘‰Â†ÌÈÒÈÈË‰†Â‡¯‰†ÌÈÂÓÈ‡†˙Â˘†Ú·¯‡Î†¯Á‡Ï
Ô¯Ò†ÏÈÙ‰†¨±π∂∂†ÈÏÂÈ·†±¥≠·†Æ¯ÈÂÂ‡‰†·¯˜†˙¯Â˙·†Ì‰È˙ÂÚÈ„È
‰˜·†È¯ÂËÒÈ‰†ÚÂ¯È‡†¨˙¯ÈÎÏ†Á¯ÊÓÓ†È¯ÂÒ†≤±≠‚ÈÓ†ÔÂÓ‚‡†Ì¯ÂÈ
≤±≠‚ÈÓ†˙ÏÙ‰Â†¨ßÊ‡¯ÈÓÏ†‰Â˘‡¯†‰ÏÙ‰†ÂÊ†‰˙È‰†¨ÈÓÏÂÚ†‰„ÈÓ
ÂÈ‡¯Â†¨˙Ù¯ˆ·†¢‰ÈÏÈËÒ·‰†ÌÂÈ¢†‡Â‰†ÍÈ¯‡˙‰†ÆÌÏÂÚ·†‰Â˘‡¯
Æ¯„‰‰†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÂÏ†Â˜ÙÈÒ˘†¢ÂÒ‡„¢†ÈÏÚÙÓÏ†‰˙Ó†ÍÎ·
ÌÈÈ¯ˆÓ†±π≠‚ÈÓ†È˘†¯·‰†Ï‡ÎÈÓ†Ô¯Ò†ÏÈÙ‰†±π∂∂†¯·Ó·Â·†≤π≠·
ÏÈË·†ÏÙÂ‰†ÔÂ˘‡¯†ÒÂËÓ†ÆÔÂÓ¯†‰ÙˆÓ†„ÈÏ†ÂÁË˘Ï†Â¯„Á˘
ÏÙÂ‰†Â‚ÂÊ† Ô·Â† ¨Â‚ÂÒÓ† ÔÂ˘‡¯†ÚÂ¯È‡† ®μ≥∞≠‡¯ËÓ©† ¢ÌÂÏ‰È¢

ÆÌÈÁ˙Â˙·
ÌÈßÊ‡¯ÈÓ‰†˙˙ÈÁ†È¯Á‡†ÌÈ˘†μ†˜ÂÈ„·†¨±π∂∑†ÏÈ¯Ù‡·†∑≠·
ÆÌÈÈ¯ÂÒ†ÌÈ‚ÈÓ†∂†ÂÏÙÂ‰†¨Ô„¯È‰†˜ÓÚ·†˘‡†˙È¯˜˙†ÍÏ‰Ó·†¨ı¯‡·
¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜†Ï˘†˙¯ÚÂÒ†‰ÙÂ˜˙Ï†‰ÁÈ˙Ù‰†˙ÈÈ¯È†‰˙È‰†ÂÊ
®˜Á˘©†≥†ßÊ‡¯ÈÓ‰†ÈÒÂËÓ†ÂÏÈÙ‰†ÌÎÏ‰Ó·†¨ÌÈÈ¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÁˆÂ

Æ·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†≤∑∞≠Î
·Î¯Â‰˘†¢μ† ßÊ‡¯ÈÓ¢†ÒÂËÓ†±∞±†˙ÒÈÈË·†ËÏ˜†±π∑±†˙˘·
Æ˘ÂÓÈÁ†ÈÈÂÒÈÏ†˙ÒÈÈË·†˘ÓÈ˘Â†˙Ù¯ˆÓ†ÌÈ‡·ÂÈÓ†ÌÈ˜ÏÁÓ
˙¯ˆÂ˙Ó†Â‚ÂÒÓ†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÒÂËÓ†±∞±†̇ ÒÈÈËÏ†ÚÈ‚‰Ï†ÂÏÁ‰†ÂÈ¯Á‡
È˘†‰ÏÈÚÙ‰†˙ÒÈÈË‰Â†Æ¢¯˘¢†Â‡¯˜˘†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰
¨±±∑†˙ÒÈÈË·†Ì‚†ÌÈ¯˘†Â·ˆÂ‰†±π∑≤†˙˘·†ÆßÊ‡¯ÈÓ†ÈÒÂËÓ†È‚ÂÒ
Ì‰Ó†±∞† ¨ÌÈ¯˘†∂±† Â·†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙·† Æ±¥¥≠Â†±±≥

Æ·¯˜†ÈÒÂËÓÏ†‰·Ò‰Ï†ÌÈ˙È†¨ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„
≤±≠‚ÈÓ†±∞±†˙ÒÈÈËÓ†Ú·‚†Ì¯ÂÈ†Ô¯Ò†ÏÈÙ‰†±π∑≥†¯‡ÂÈ·†∏≠·
È„ÈÏ†‰‡·†ÌÈ¯˘‰†Ï˘†Ì˙ÂÎÈ‡†Æ¯˘†ÒÂËÓ·†‰Â˘‡¯†‰ÏÙ‰
±±∞†ÌÈ¯˘‰†ÂÏÈÙ‰†‰ÎÏ‰Ó·†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†ÈÂËÈ·
ÈÒÂËÓ†±±μ≠Ï†ÌÈ¯˘‰†˙ÂÏÙ‰†ÏÎ†ÍÒ†˙‡†ÂÓÎÈÒ˘†¨·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ

Æ˙ÈÒÁÈ†‰¯ˆ˜†˙Â¯È˘†˙ÙÂ˜˙·†¨·ÈÂ‡

π∏

˙ÒÈÈËÏÂ†ÒÂËÓÏ†‰·‰‡Ï†Ì‚†‰¯Â˘˜˘†˙ÂÈÚÂˆ˜ÓÏ†¯Î˘†˘È†ÆßÊ‡¯ÈÓ‰†È‡ÂÎÓ†Ï˘†Ì‰ÈÙ†ÏÚ†ÔÂÁˆ‰†˙ÁÓ˘

‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·†¯ÈÂÂ‡·†˙ÂÂÁˆ†¯Á‡Ï†ÛÒÂ†ÏÓÒÂ†ÔÓ„È¯Ù†„Â„†Æ±π∂π

¨¯ÈÂÂ‡·†˙ÂÂÁˆ†∂†Ì¯ÂÈÏ†Æμπ†ßÊ‡¯ÈÓÏÂ†Ì¯ÂÈÏ†‰Â˘‡¯†‰ÏÙ‰†Æ±π∂∂
ÌÂËÙ†ÒÂËÓ·†ÒÈÈËÎ†ÌÈÂ¯Á‡‰†˙Ú·¯‡



ππ

¯ÏÈË˘†Ï‡È¯˘Â†ÒÈÈÂ†ÔÚ¯†˙Â·È„‡·†ËÂË¯˘‰

¢ÏÈÓ¯˙¢†ÌÂË¯Á
ÌÂË¯Á‰†ËÂË¯˘†∫‰ÏÚÓÏ
ÆÈÂÈ˘†ËÚÓÎ†¯ÎÈ†‡Ï†Â·

Ï‡†Ë·Ó†∫ÔÈÓÈÓ†‰ÂÓ˙·
¨ÏÈÓ¯˙‰†ÌÂË¯Á†˙È˙Á˙
‰ÓÏˆÓ·† ÔÈÁ·‰Ï† Ô˙È
·Á¯‰† ÔÂÏÁ·Â† ˙ÈÎ‡‰

‰˘„Ú‰†ÏÂÓ˘

ßÊ‡¯ÈÓ†ÒÂËÓ·†ÔÂ˘‡¯†ÌÂÏÈˆ
¯ÙÒÓ†±∞±†˙ÒÈÈËÏ†ÂÚÈ‚‰†±π∂≥†˙˘†˙ÏÈÁ˙·
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†‰ËÓ·˘†¥Ø„¢ˆÓ†ÛÚÓ†ÌÈÒ„‰Ó
ÌÂË¯Á·†‰ÓÏˆÓ†Ô˜˙Â˙†‰ÈÙÏ†̈ ÈÂÒÈ†̇ ‡¯Â‰†Ì„È·Â
Ë˜ÈÂ¯Ù‰†ÏÚ†È‡¯Á‡‰†ÆÓ¢ÎÓ‰†‡ˆÓ†Â·†ßÊ‡¯ÈÓ‰
ÒÂËÓ†Æ¯˘ÎÂÓÂ†¯ÈÚˆ†Ò„‰Ó†¨ÈÂÂ‡ÏÙÎ†Ô¯Ò†‰È‰
ËÂÈÁ† ˙Â˜˙‰Ï† „ÚÂÈ† ≥¥† ßÒÓ† ®˜Á˘©† ßÊ‡¯ÈÓ
ÒÈÈË‰Â†ÈÂÒÈ‰†˙ÂÒÈË†ÍÏ‰Ó·†Ô˜˙Ó‰†˙‡È˘ÏÂ

ÆÂÏ‡†˙Â¯Â˘†·˙ÂÎ†‰È‰†¯Á·˘
˙˘†Ï˘†ÌÈ‚˘ÂÓ·†ÊÚÂÂ†È˘„Á†Ë˜ÈÂ¯Ù†‰È‰†‰Ê
‰˜˙Â‰Â†ÂÎÂ˙Ó†Ô˜Â¯†„Á‡†Ó¢ÎÓ†ÌÂË¯Á†Æ±π∂≥
Æ˘ËÈ‡†∂†„˜ÂÓ†Í¯Â‡·†¢ÒÈÈˆ¢†˙¯ˆÂ˙Ó†‰ÓÏˆÓ†Â·
ÏÁ˘†ÈÂÈ˘·†ÔÈÁ·‰Ï†‰È‰†Ô˙È†‡Ï†ÔÂ˘‡¯†Ë·Ó·
˙‡†¯È‚Ò‰Ï†‡Ï†È„Î†¯ÂÁ˘·†Ú·ˆ†Û‡‰†ÆÒÂËÓ·

Æ˙È„ÂÒ‰†‰˜˙‰‰
‰Â˘‡¯‰† ÌÚÙ·† È˙‡¯Ó‰† ±π∂≥† ı¯Ó·† ∑≠·
ÏÎ‰†ÍÒ·†Æ˙ÏÂ˜˘Ó†Â·Â†Û‡‰†·Î¯ÂÓ†ÒÂËÓ·˘Î
˙ÂÒÈË†‰¯˘Ú†˘ÂÏ˘†È‡Ó≠ÏÈ¯Ù‡†È˘„ÂÁ·†È˙ÚˆÈ·
˙ÂÈÂ¯È‰Ó·†̈ ‰ÓÏˆÓ‰†̇ ÏÚÙ‰†‡ÏÏ†‰ÏÈÁ˙·†̈ ÈÂÒÈ
ÌÂÏÈˆ†ÍÂ˙†Í˘Ó‰·Â†¨ÌÈÂ˘†G†ÈÒÓÂÚ·Â†˙ÂÂ˘
Ì„˜˙‰†ÈÂÒÈ‰†Æı¯‡·†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÂÊ‡†Ï˘†ÈÎ‡
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ·†ËÏÁÂ‰†È‡Ó†ÛÂÒ·Â†‰ÁÏˆ‰·
ÆÏÈÓ¯˙†∫‰Ï†Ô˙È˘†„Â˜‰†Ì˘†¨˙ÈÚˆ·Ó†˙Î¯ÚÓ‰˘
˙ÓÈ˘ÓÏ†≥¥†ßÊ‡¯ÈÓ·†È˙‡¯Ó‰†±π∂≥†È‡Ó·†≤∑≠·
Æ®π≤ØÁ† ÆÓÆÙ©†ÌÏÂÚ·†‰Â˘‡¯†˙ÈÚˆ·Ó†ÌÂÏÈˆ
ÆÔÂÏ‡†Âß‚†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†È˙Â‡†‰ÂÂÈÏ†¨‚ÂÊ·†Â‡¯Ó‰
‰ÙÂÚ˙‰† ‰„˘† ˙‡† ÈÂÈ·† ‰·Â‚·† È˙ÓÏÈˆ
ÂÁ†Â·†·ÈÂ‡†‰„˘†¨ÈÈÒ†·¯ÚÓ·˘†‰Ù‚Ù‚≠¯È·
Ú·¯‡†¯Á‡Ï˘†Ê‡†ÌÏÁ†ÈÓ©†ÌÈÈ¯ˆÓ†≤±≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ
¨®ÌÈ˜Á˘†˙ÈÈÚÈ·¯†ÌÚ†˙ÂÂÎ·†Ì˘†·˘†ÌÈ˘
˙‡†ÂÁÈÎÂ‰Â†ÂÁ˙ÂÙ†ÌÈÓÂÏÈˆ‰† ¨ÌÂÏ˘·†Â¯ÊÁ
‰˙Ó†‰˙È‰†ÂÊ†Æ˘„Á‰†ÌÂÏÈˆ‰†ÌÂË¯Á†˙ÂÏÈÚÈ
ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈÈÓÂÈ†‰‚‚Á˘†±∞±†˙ÒÈÈËÏ†˙¯„‰

®π∑†„ÂÓÚ·†‰ÂÓ˙‰†Â‡¯©†††Æ±μ≠‰†‰˙„ÏÂ‰†ÌÂÈ†˙‡

ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††¢ÏÈÓ¯˙¢‰†˙ÓÏˆÓ†˙‡È˘Ï†Ô˜˙Â‰˘†Ó¢ÎÓ‰†ÌÂË¯Á
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±∞∞

ÌÈ„·Î‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†Í¯ÚÓ†Ï˘†Â˙ÏÈÁ˙
˙ÂÁÂÎÏ†ÚÈÈÒÏ†ÏÂÎÈ˘†¨¯ËÙÂ˜ÈÏ‰†‰ÂÎÓ‰†È‡ÏÙ‰†ÈÏÎ·†Ï¢‰ˆ·†Â¯ÎÊ†±πμ¥†˙˘·
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ†˙‡†‰Á‰†¨ÔÈÈ„†‰˘Ó†ÛÂÏ‡≠·¯†Ê‡„†Ï¢ÎËÓ¯‰†¨·¯˜‰†‰„˘·†‰˘·È‰
˙ÂÁÈ˙Ó‰Â†ÏÂÓ‚˙‰†˙ÂÏÂÚÙ†Ú˜¯†ÏÚ†˙‡Ê†¨ÌÈ˜ÂÒÓ†˘Î¯Ï†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†˜Â„·ÏÂ†·Â˘Ï
ÔÈÎ‰†¨È„·Ê†ÏÂ¯˜†Ô¯Ò†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÒÈÈË†ÆÈ¯ˆÓ‰†ÏÂ·‚‰†Í¯Â‡Ï
ÌÈ‡˙‰Ï†ÂÏÎÈÂ†‰¯ÈÎÓÏ†ÌÏÂÚ·†ÂÚˆÂ‰˘†ÌÈ˜ÂÒÓ†È‚ÂÒ†‰˘ÈÓÁ†ÏÚ†¯È˜Á˙†˙„Â·Ú
ÈÎ†¨Ú·˜Â†ÌÂÎÈÒ·†È„·Ê†ÚÈ¯Î‰†¨ÌÈÂ˙‰†˙‡†˜„·˘†¯Á‡Ï†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÂÈÎ¯ˆÏ
ÌÈ˘†¯·Î˘†˜ÂÒÓ†ÆÈ˜È¯Ó‡‰†S≠μμ≠‰†‡Â‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†¯Â·Ú†¯˙ÂÈ·†ÌÈ‡˙Ó‰†˜ÂÒÓ‰
ÍÓÒ†¨È˜Ò·Â˜ÏÂË†Ô„†ÛÂÏ‡‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÆÂ˙˘ÈÎ¯†ÏÚ†ÌÎÂÒ†ÔÎÏ†Ì„Â˜†˙Â„Á‡
S≠μμ†È˜ÂÒÓ†È˘†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰†±πμ∂†ËÒÂ‚Â‡≠ÏÈ¯Ù‡·†ÆÈ„·Ê†Ï˘†Â˙ˆÏÓ‰†ÏÚ†ÂÈ„È†˙‡
˙ÒÈÈËÓ†˜ÏÁ†‰È‰†Û‚‰†¨ÌÂ¯È†È¯Â‡†Ô¯Ò†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†±≤¥†Û‚†˙¯‚ÒÓ·†ÂÏÚÙÂ‰Â†ÌÈÂ˘‡¯‰

Æ˙ÈÚˆ·ÓÂ†˙È‡ÓˆÚ†˙ÒÈÈËÏ†±≤¥†‰ÎÙ‰†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ˜ÂÒÓ†˙Ú‚‰†ÌÚ†Æ±∞≥
˙ÂÁÂÎ†„‚Î†‰ÓÁÏÓ†‰¯˜ÈÚ·†‰˙È‰˘†¨®±π∂≤≠±πμ¥©†‰È¯Èß‚Ï‡·†˙Ù¯ˆ†Ï˘†‰˙ÓÁÏÓ
ÌÈ˜ÂÒÓ·†˘ÂÓÈ˘·†˙ÂÂ¯ÒÁ‰Â†˙ÂÂ¯˙È‰†„ÂÓÈÏÏ†Í¯Ú≠·¯Â†·Â˘Á†¯Â˜Ó†‰˘ÓÈ˘†¨‰ÏÈ¯‚
ÌÈÈÈ„Ó‰Â†ÌÈÈ‡·ˆ‰†ÌÈÒÁÈ‰†Ú˜¯†ÏÚ†Æ·Á¯†˘ÂÓÈ˘†Ì˘†Ì‰·†‰˘Ú†ÔÎ˘†¨·¯˜‰†‰„˘·
ÌÈÈˆ˜†Ï˘†˙ÁÏ˘Ó†¯‚˘Ï†Ï¢‰ˆ·†ËÏÁÂ‰†¨˙Ù¯ˆÏ†Ï‡¯˘È†ÔÈ·†Ê‡†Â¯¯˘˘†¨ÌÈ·ÂË‰
Ï˘†˙ÈÚˆ·Ó‰†‰ÏÚÙ‰‰†˙ÈÁ·†Ì˘Ï†È˙Ù¯ˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†¯ÈÂÂ‡‰Â†‰˘·È‰†˙ÂÚÂ¯ÊÓ
Â·˜Ú†ÌÎÏ‰Ó·Â†¨ÌÈÓÈ†‰¯˘Ú†Ì˘†‰˙‰˘Â†˙ÁÏ˘Ó‰†‰‡ˆÈ†±πμ∑†¯‡ÂÈ·†ÆÌÈ˜ÂÒÓ‰
ÆË‡ÂÏ‡Â†H-21 ,S-58†È˜ÂÒÓ†¯˜ÈÚ·†ÂÏÚÙÂ‰†Ô‰·˘†¨˙ÂÂ˘‰†˙ÂÏÂÚÙ‰†¯Á‡†·Â¯˜Ó†‰È˘‡
Ï˘†‰Â˘‡¯‰†‰ˆÓÓ‰†‰˜È„·‰†‰˘ÚÓÏ†‰È‰†‰˙¯ÊÁ†ÌÚ†‰„ÚÂÂ‰†‰˘È‚‰˘†Á¢Â„‰
˙Â˜ÒÓ†ÆÌ‰Ï˘†˙ÈÚˆ·Ó†‰ÏÚÙ‰·†‰ÈÈÙˆ†˙Â·˜Ú·†‰ÚˆÂ·˘†¨Ï¢‰ˆ·†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†‡˘Â
ÌÈ˜ÂÒÓ‰†È‚ÂÒ†∫ÌÈÈÊÎ¯Ó†ÌÈÓÂÁ˙†‰˘ÂÏ˘·†˙ÂÈ·ÈË¯ÙÂ‡†˙ÂˆÏÓ‰†‰ÓÎ†ÂÏÏÎ†Á¢Â„‰
‰˘ÓÈ˘†˙ÂˆÏÓ‰Ï†ÒÈÒ·Î†Æ˘Î¯‰†˙ÂÈÎÂ˙Â†ªÌ˙ÂÙÈÙÎÂ†ÌÏÂÚÙ˙†˙¯Âˆ†ªÏ¢‰ˆÏ†ÂÒÎÂÈ˘

ÈÏ¯‚ËÈ‡†˜ÏÁÎ†˘Ó˘Ó‰†¨¯ÚÒ†ÈÏÎ†‡Â‰†¯ËÙÂ˜ÈÏ‰‰†ÈÎ†‰ÒÈÙ˙‰
Ú‚Ó†ÁÂÂË·†˙ÂÓÁÂÏ‰†˙Â„ÈÁÈ‰†˙‡†˙ÈÁÓÂ†È˙˘·È‰†ÔÂ¯ÓÈ˙‰†Ï˘
˙ÒÈÈË†ÔÈ·†‰ÏÂÚÙ‰†ÛÂ˙È˘†·È‰˘†˙ÂÈ·ÂÈÁ‰†˙Â‡ˆÂ˙‰†Æ·ÈÂ‡‰†ÌÚ
ÌÈÏÈ‚¯˙·†Ô‰Â†ÌÈ„ÁÂÈÓ‰†ÌÈÚˆ·Ó·†Ô‰†¨¯¢ÈÁ‰†˙ÂÁÂÎÏ†ÌÈ˜ÂÒÓ‰
¨ÌÈ„·Î†ÌÈ˜ÂÒÓ†È·‚Ï†Ì‚†‰·˘ÁÓ†ÈÂÈ˘Ï†‡È·‰†¨ÌÈÙ˙Â˘Ó‰
‰ÂÎ˘©†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ†Ì‚„Ó†‰Ï·Â˙Â†¯ÚÒ†È˜ÂÒÓ†˙˘ÈÎ¯Ï†Í˘Ó‰·Â
Ï‡¯˘ÈÏ†¯ÂÎÓÏ†˙ÂÂÎ†ÚÈ·‰†È˙Ù¯ˆ‰†Ï˘ÓÓ‰†Æ®¢‰Ú¯ˆ¢†ÏÈÁ·
Ì˙Á†±∂Æ∞∂Æ±π∂μ≠·Â†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ†‚ÂÒÓ†‰„·Î†‰Ï·Â˙Ï†ÌÈ˜ÂÒÓ

Æ‰Ê†‚ÂÒÓ†ÌÈ˜ÂÒÓ†‰˘ÈÓÁ†˙˜ÙÒ‡Ï†‰ÊÂÁ
˙ÒÈÈË†ÏÚ†„Â˜ÈÙ‰†˙‡†‰ÂÂ†ÌÈÈÁ†Ô¢Ò¯†ÌÈÈÒ†±π∂∂†¯‡ÂÈ·†∂≠·
Ï˘†‰¯ÈÎ·‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙ÒÈÈË†Ï˘†‰˙Ó˜‰·†˜ÂÒÚÏ†ÏÁ‰Â†±≤¥

¨ÔÂ˘‡¯‰†˜ÂÒÓ‰†˙Ï·˜†ÏÚ†Ì˙ÂÁ†‰ÂÂ†ÌÈÈÁ
ÊÈ¯Ù·†˙ÁÏ˘Ó‰Ó†ÔÂ‡¯·†Ì‰¯·‡†≠†Â„ÈÏ

±±¥†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†‰„˜ÙÓ†̈‰ÂÂ†ÌÈÈÁ†Ï¢‡Ò

ı¯‡Ï†‡È¯ÓÓ†ÔÂ˘‡¯‰†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ‰
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˙‡†Ï‰Ï†„ÚÂ†Ô‚„†‰ÈÓÁ†Æ±±¥†˙ÒÈÈË†¨ÌÈÓÈ†Ì˙Â‡·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
ÔÂ˘‡¯‰†‰Î¯„‰‰†ÔÈˆ˜Ï†¯Á·†Ô„†ÁÒÙ†¨˙ÒÈÈË‰†Ï˘†ÈÚˆ·Ó‰†„ˆ‰
‰È‰†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰†Æ˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†Ô‚Ò†‰ÂÓ†ÒËÓ†·‡Ê†¨˙ÒÈÈË‰†Ï˘
¯Á‡Ï†„¢ˆÓ·†ÌÈÓÈ†Ì˙Â‡·†˙¯È˘˘†ÌÈ¯ËÙÂ˜ÈÏ‰†˘È‡†¨ÈÂ¯‰‡†È˙Ó
ÌÈ‡ÂÎÓ†ÂÙ¯Ëˆ‰†‰Ê‰†˙ÂÂˆ‰†Ï‡†ÆÔÂÈÎË·†‰Ò„‰†È„ÂÓÈÏ†ÌÈÈÒ˘
Ò¯Â˜†Á˙Ù†˙ÒÈÈË·†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙ÂÒÈÈËÓ†Â¯Á·˘†ÌÈ‡ÏÓ˘ÁÂ
ÂÙÏÁ†˙ÒÈÈË·†ÌÈÓÈ‰†Æ˙ÂÎÈÏ‰Â†ÔÈÒÂÓÈÏ†Ò¯Â˜†Ì‚†ÔÎÂ†˙È˙Ù¯ˆÏ

Æ˙Ù¯ˆÏ†‰‡ÈˆÈÏ†‰˙Ó‰·
¯‡Â¯·Ù·†±∞≠·†ÆÏÁÂÈÓ‰†˜¯·Ó‰†˙ÒÈÈË·†Ï·˜˙‰†±π∂∂†¯‡Â¯·Ù·†μ≠·
Ò¯Â˜†ÏÁ‰†˙¯ÁÓÏÂ†¢ÔÂÈÒ‡ÈÂÂ‡†„ÂÒ¢†ÏÚÙÓÏ†ÌÈ˘‡‰†Â‡ˆÈ†±π∂∂
ÌÂ˜Ó†ÂÒÙ˙†ÏÓ˘Á‰†˙Î¯ÚÓ†ÈËÂË¯˘†∫ÒÂËÓ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†„ÂÓÈÏÏ
±π∂∂†Ò¯‡Ó·†ÆÒ¯Â˜‰†Ï˘†ÂÙÂÒ†„ÚÂÓ†„Ú†˙ÁÏ˘Ó‰†È˘‡†ÈÈÁ·†È¯˜ÈÚ
¨ÒËÓ†¨‰ÂÂ†ÆÌÂÈÒ‰†ÈÁ·Ó†˙Ù¯ˆ·†ÏÚÙÓ‰†Ï˘†¯ÙÒ‰≠˙È··†ÂÎ¯Ú

Æ‰˙È·‰†ÔÂ˘‡¯‰†˜ÂÒÓ‰†˙‡†‡È·È˘†˙ÂÂˆ‰†‰È‰†ÈÂ¯‰‡Â
ÆÈÏ‡¯˘È‰†˙ÂÂˆ‰†È„ÈÏ†˙ÈÓ˘¯†˜ÂÒÓ‰†¯·ÚÂ‰†±π∂∂†ÏÈ¯Ù‡·†±¥≠·
˙¯ÁÓÏ†Æ˜ÂÒÓ‰†˙Ï·˜†ÈÎÓÒÓ†ÏÚ†Ì˙Á†‰ÂÂ†ÌÈÈÁ†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ
¯Á‡Ï†¨ÈÏ‡¯˘È†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ†ÏÚ†‰¯ÂÎ·†˙ÒÈË†ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÂÂˆ‰†ÒË
‰Ú·˜†‰¯·Ú‰‰†˙ÒÈË†ÆÔÈ„ÎÂ†˙„Î†‰ÈÈ˙˘†ÏÚÙÓ·†‰Î¯Ú†‰ÒÈË‰
„Â„†ÌÂÁÂ†‚Â¯˙‡†¨ÈÂ¯‰‡†¨‡¯ÈÙ˘†¨ÒËÓ†¨‰ÂÂ†Æ˘„ÂÁ†Â˙Â‡·†±∏≠Ï
ÏÚÙÓ‰†È„·ÂÚ†È˘†Ì‚†Ì˙‡Â†¨˜ÂÒÓ‰†„ÈÏ†‰ÒÈË‰†¯˜Â··†Â·ˆÈÈ˙‰
ÏÚ†˘„Â˜‰†ı¯‡·†¯Â˜È·Ï†˙ÂÓ„Ê‰‰†˙‡†ÏˆÏ†ÂËÈÏÁ‰˘†È˙Ù¯ˆ‰

ÆÔÂÁË·†ËÚÓ†‰˙¯˘‰†Ì˙ÂÙ¯Ëˆ‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ·˘Á
‰„˘Ó†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ‰†‡È¯Ó‰†¯˜Â··†±∞†‰Ú˘·†¨‰ÙÈÂ†¯È‰·†ÌÂÈ·
˙˘Â¯Á‰† ˙È·† ÏÚÓ† ‰ÒÈË† ÛÚÈ† ÚˆÈ·Â† ÏÚÙÓ‰† „ÈÏ˘† ‰ÙÂÚ˙‰

‰Î˘Ó†¯˜Â··†˙¯ÁÓÏ†Æ‡ÓÂ¯Ï†¨Í¯„Ï†‡ˆÈ†¢±†ÈÓÚ¢†Úˆ·Ó†Æ‡ÓÂ¯†¯·ÚÏ†‰Ù†˜ÂÒÓ‰†ÍÎ†¯Á‡†Æ¢ÔÂÈÒ‡ÈÂÂ‡≠„ÂÒ¢
ÆÌÈÈ¯‰ˆ‰†¯Á‡†‰Â˙‡·†˙ÁÂ†ÔÂÂÈÏ†˜ÂÒÓ‰†‡ˆÈ†ÈÊÈ„È¯··†˜ÂÏ„˙Â†‰˙ÈÁ†¯Á‡Ï†¨ÌÓÂ¯Ó†ÁÂ¯†·ˆÓ·†‰ÒÈË‰
Ì˘ÓÂ†¨ÒÂ„Â¯†¯·ÚÏ†˜ÂÒÓ‰†‡È¯Ó‰†˙¯ÁÓÏ†Æ˘„Á‰†˜ÂÒÓ‰†˙ËÈÏ˜Ï†˙ÂÂ¯Á‡‰†˙ÂÎ‰‰†ÂÓÈÈ˙Ò‰†˙ÒÈÈË·
‡Ï‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È˘‡Â†¨ÔÓˆÈÈÂ†¯ÊÚ†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†˜¯†‡Ï†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒÏ†ÂÈ˙Ó‰†˙ÒÈÈË·†ÆÏ‡¯˘È†¯·ÚÏ†ÂÎ¯„·
˙ÒÈÈË‰Â†ÒÈÒ·‰†ÏÚÓ†ÍÂÓ†ÛÚÈ†ÚˆÈ·†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ‰†Æ˘„Á‰†˜ÂÒÓ·†˙Â·¯†˙ÂÈÚˆ·Ó†˙ÂÂ˜˙†ÂÏ˙˘†ÌÈÁˆ‰†Ì‚
È˜Ò¯Â˜¯ÈÒ†˙Ó¯‰†ÈÂÒÈ†∫ÔÂ˘‡¯‰†ÆÓÆÙ‰†ÚÈ‚‰†ÌÈÂÓÈ‡†˙ÂÒÈË†Ï˘†ÌÈÈÚÂ·˘Î†¯Á‡Ï†Æ˘„Á‰†Â˙È··†˙ÁÂ†‰˘„Á‰

Æ·Ï·†˙Â˘˘Á†ËÚÓ†‡Ï†ÌÚ†ÈÂÒÈÏ†‡ˆÈ†È˙Ó≠ÒËÓ≠‰Â†˙ÂÂˆ‰†ÆS≠μ∏
ÌÈÈÓÚÙ†‰Á„˘†ÈÂÒÈ‰†Æ˘„Á‰†˜ÂÒÓ‰†¯·ÚÏ†ÂÙÂ‰†ÌÈÈÈÚ‰†ÏÎ
˙‡†ÌÈ¯‰†ÔÂÏ¯Ù‰†Æ‰ÓÎ˘‰·†ÛÂÒ·Ï†ÚˆÂ·†ÚÂ¯‚†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†ÏÏ‚·
ÁÒÙ†¨‰ÂÂ†Â‡È¯Ó‰†ÈÏÂÈ·†∑≠·†ÆÔÚËÓ†‰Ï˙Ó·†Â˙È‡†ÒËÂ†S≠μ∏≠‰
Â˙ÈÁ‰†Ì‰†ÆÌÈÁˆ†¥∞†ÌÈ·˘ÂÈ†˜ÂÒÓ‰†ÔË··˘Î†∞≤†ÔÂÏ¯Ù·†‚Â¯˙‡Â
¨Ï‚¯†∂∞∞†‰·Â‚Ï†˙ÈÎ‡†ÂÒÙÈË†ÍÎ†¯Á‡†¨‰Ó·‰†ÏÂÓ†ÌÈÁˆ‰†˙‡
ÌÂÓ‰†¯˙Â†Ï‰˜‰†Æ‰ÈÈÙ†ÍÂ˙†ÌÂ˜Ó‰†˙‡†Â·ÊÚÂ†˙ÂÙÈ¯Á·†Û‡†Â„È¯Â‰

Æ˘„Á‰†˜ÂÒÓ‰Ó
È˘ÈÓÁ‰Â†ÌÈ˜ÂÒÓ†‰Ú·¯‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ËÏ˜†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†„Ú
ÂÚÈ‚‰Â†ÂÓÊÂ‰†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ˜ÂÒÓ†‰Ú·˘†Æ‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï†ı¯‡Ï†ÚÈ‚‰

˙ÒÈÈËÏ†‰˘†¥∞†¯ÙÒ‰†ÈÙ†ÏÚ†††ÆÈ˙Ù¯ˆ‰†Â‚¯·Ó‡‰†˙ÏË‰Ï†„Ú†ı¯‡Ï
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˜ÂÒÓ‰†ÔË··†ÌÈÁˆ†¥∞

ÔÂ˘‡¯†ÔÚËÓ†‰Ï˙Ó

‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·†Â˘Â·ÈÎ†˙Ú·†Ô‡Â„˘†È‡‰†ÏÚ



±∞≤

È˜‡¯ÈÚ‰†‚ÈÓ‰†˙˘¯Ù
ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†È„È≠ÏÚ†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈ˘È‚¯‰Â†ÌÈ·Î¯ÂÓ‰†ÌÈÚˆ·Ó‰†„Á‡†‰È‰†¢ÌÂÏ‰È¢†Úˆ·Ó
‡È·‰†¢ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ„È˜Ù˙Â†ÔÂÈ·Ï†„ÒÂÓ‰¢†ÔÈ·Ï†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÔÈ·†ÔÙÂ„†‡ˆÂÈ†‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘

.¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÒÈÒ··†È˜‡¯ÈÚ†≤±≠‚ÈÓ ˙˙ÈÁÏ†±π∂∂†ËÒÂ‚Â‡·
ÏÈ¯Ù‡·†˙ÈÓÚ†¯È‡Ó†ÔÈ·Ï†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†ÔÈ·†‰„Â·Ú†˙˘È‚Ù·†‰˙ÏÈÁ˙†È˜‡¯ÈÚ‰†‚ÈÓ‰†˙˘¯Ù
ÏÈÁ†Ï˘†˙È¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÂÈÏÚ‰†ÏÚ†ÌÂÈ‡‰†˙‡†˙ÈÓÚ†¯È‡ÓÏ†¯ÊÚ†¯‡˙†‰˘È‚Ù†‰˙Â‡·†Æ±π∂μ
±π∂≤†·È·‡·˘†¯Á‡Ï†˙‡Ê†¨≤±≠‚ÈÓ†∫Â˙„ÏÂ‰†ÌÂÈÏ†‰˙Ó†˙ÈÓÚÓ†˘˜È·Â†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰
ÏÈÁ˙‰Â†‰ÙÙÎ‰†˙‡†ÌÈ¯‰†˙ÈÓÚ†¯È‡Ó†ªÌÈ¯ˆÓ†‡·ˆ·†ÌÈÂ˘‡¯‰†≤±≠‚ÈÓ‰†ÈÒÂËÓ†ÂËÏ˜

Æ‰˘È‚Ù†‰˙Â‡†Ê‡Ó†Ú·¯Â†‰˘†¯Â·ÚÎ†ÌÈÈ˙Ò‰˘†¨Úˆ·Ó‰†˙‡†Ï‚Ï‚Ï
ÔÓÂÈÓÂ†˜È˙Â†ÌÈÚˆ·Ó†˘È‡†¨È„¯Â†‰È·Á¯†ÏÚ†‰ÓÈ˘Ó‰†˙‡†ÏÈË‰†˙ÈÓÚ†¯È‡Ó†¢„ÒÂÓ¢‰†˘‡¯
‰¯·ÚÂ‰†‰ÓÈ˘Ó‰†Æ‰È¯ÂÒ·Â†ÌÈ¯ˆÓ·†≤±≠‚ÈÓ†‚È˘‰Ï†ÌÈÓ„Â˜†˙ÂÂÈÒÈ·†Ì‚†·¯ÂÚÓ†‰È‰ ¯˘‡
„Ú†ÂÏ‚Ï‚˙‰†ÌÈÈÈÚ‰†ÆÔ‡¯È‡·†„ÒÂÓ‰†˙ÁÂÏ˘†˘‡¯Î†¯·Ú·†Ô‰ÈÎ†¯˘‡†¨È„Â¯Ó ·˜ÚÈÏ
‰˙ÂÁ‡˘†¨È„Â‰È†·‰‡Ó†‰Ï†¨˙È˜‡¯ÈÚ†‰ÈÈ¯ˆÂ ‰˘‡†¯ÈÎ‰†ÈÎ†ÌÈ˘‡‰Ó†„Á‡†¯ÙÈÒ†„Á‡†ÌÂÈ˘
·¢‰¯‡·†ÌÏ˙˘‰˘†‰ÒÂÓ†ÒÈÈË ‡Â‰†¨‡Ù„¯†¯ÈÂÓ†¨˘È‡‰†ÆÈ¯ˆÂ†È˜‡¯ÈÚ†ÒÈÈËÏ†‰‡Â˘
¨È˜‡¯ÈÚ‰†ÔÂËÏ˘Ï†„‚˙Ó†‡Â‰†¨È¯ˆÂÎ†ÂÈÙÏÎ†ÌÈÈ˜‡¯ÈÚ‰†˙ÂÂËÏ˘‰†ÒÁÈÓ†·ÊÎÂ‡ÓÂ†‰ÈÒÂ¯·Â
ÌÈÏ˘‰Ï†ÂÏ†‰˘˜†„ÁÂÈÓ·Â ÌÈ„¯ÂÎ‰†ÈÙÏÎ†ÌÈ˜‡¯ÈÚ‰†Ï˘†‰˘˜‰†„È‰†˙ÂÈÈ„ÓÏ†ÌÈÎÒÓ†ÂÈ‡
‡Â‰†˙Â¯Á‡Â†ÂÏ‡ ˙Â·ÈÒÓ†ÆÌÈ„¯ÂÎ‰†˙‡†¯ÈÂÂ‡‰Ó†ıÈˆÙ‰Ï†ÂÈÏÚ†ÂÏËÂ‰˘†˙ÂÓÈ˘Ó‰†ÌÚ
Æ˜‡¯ÈÚÏ†ıÂÁÓ Â˙ÁÙ˘Ó†˙‡†Ì˜˘Ï†ÂÏ†¯˘Ù‡È˘†ÏÂ„‚†‡Ï†ÌÂÎÒ†˙¯ÂÓ˙†˜Â¯ÚÏ†˙ÂÂÎ†ÚÈ·‰
¯Á‡Ï†¨ÌÈÈÈÚ·†ÏÈÚÙ†Û˙Â˘Ï†„ÈÓ†ÍÙ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†˙˜ÏÁÓ†˘‡¯†˙˜¯·†‰˜ÈÈ˘
¯Á‡Ï¢†Æ„ÒÂÓ‰†Ï˘†˙Î¯ÚÓ·†Û˙Â˘†¨ÏÈÁ·†Â„È˜Ù˙Ï†ÏÈ·˜Ó·†‰˜ÈÈ˘†ÂÓˆÚ†‡ˆÓ†‰¯ˆ˜†‰ÙÂ˜˙
H-≠·†˙ÂÁÏ†ÒÈÈË‰†ÏÚ†‰È‰†∫˙·Î¯ÂÓ†„Â‡Ó†‰˙ÈÈ‰†‰ÏÂÚÙ‰†ÈÎ†Æ˜ÙÒ‰†Â·†¯¯ÂÚ˙‰†¯ˆ˜†ÔÓÊ
‰È‰È†Ï·Á†ÆÈÏÂ·‚†˜Á¯Ó†¨Ó¢˜†±∞∑∞†‡Â‰†˜Á¯Ó‰†Æı¯‡Ï†‰¯È˘È†‰ÒÈË·†ÚÈ‚‰ÏÂ†˜Ï„˙Ï†¨3

Æı¯‡·†˙ÂÁÏ†˘È†Â·†ÏÂÏÒÓ‰†Ï‡†ÚÈ‚‰Ï†‡ÏÂ†¨˜‡¯ÈÚÓ†≤±≠‚ÈÓ†ÌÚ†˜Â¯ÚÏ
Æ‰ÒÈË†¯˘ÂÎ†ÏÚ·†‡Â‰˘†ÁÂË·†˙ÂÈ‰Ï†‰ˆÂ¯†È‡¢†¨‰˜ÈÈ˘†ËÈÏÁ‰†¨¢˙ÂÈ„ÂÒÈ·†˜Â„·Ï†ÍÈ¯ˆ¢
¨ÒÂËÓ†ÒÈË‰Ï†Ú„ÂÈ†‡Â‰˘†ÁÎÂÂÈ‡†ÔÎ‡†Ì‡†ÆÒÂËÓ†ÒÈË‰Ï†Ú„ÂÈ†‡Â‰†ÍÈ‡Â†Ì‡†˙Ú„Ï†‰ˆÂ¯†È‡

¢Æ¯ÂˆÁ†∫ÁÂ†ÈÎ‰†ÂÏ†‰È‰˘†¨‰˙ÈÁÏ†¯Á·‰†‰„˘‰†Ï‡†‰˘È‚·†Â˙Â‡†ÍÈ¯„
ÌÚ†ı¯‡·†Ô‡Î†˘‚Ù†‡Â‰†Æ±π∂∂†˙ÏÈÁ˙·†ı¯‡Ï†‡Ù„¯ ¯ÈÂÓ†ÒËÂ‰†¯˙ÂÈ·†È‡˘Á†Úˆ·Ó·
Æ‰ÒÈË‰†ÏÂÏÒÓ ˙‡†„ÂÓÏÏ†È„Î†Ï‡¯˘È†ÏÂ·‚†ÏÚ†È·˘ÂÓ≠Â„†¯Â‡ËÓ·†ÒËÂ‰Â†˙˜¯·†‰˜ÈÈ˘
ÌÈÈÙ˙Î†ÌÚ†¨‰ÓÂ˜†ÍÂÓ†¨˜ˆÂÓ†‰È‰†‡Â‰†ÆÂ˙Â‡†È˙È‡¯˘†‰Â˘‡¯†ÌÚÙ†ª˘È‡‰†ÌÚ†È˙˘‚Ù¢
„Á‡†¨È˜‡¯ÈÚ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†˙ÂÁÙÏ†¨‰È‰†‡Â‰˘†ÈÏ†Ú„Â†ÌÈÓÈÏÂ†¨˙Â˜ÊÁ†ÌÈÈ„È†¨˙Â·Á¯
¨ËÏÂ·†¯ËÒ†¨ÌÈ˜ÊÁ†„Â‡Ó†ÌÈÙ†ÈÂÂ˙†ÂÏ†ÂÈ‰†Æ˜ÊÁ†˘È‡†Ï˘†Ì˘Â¯†‰˘Ú†‡Â‰†ÆÛÂ¯‚‡·†ÌÈÙÂÏ‡‰
ª„Â‡Ó†Ô„˘Á†‰È‰†‡Â‰†‰ÏÈÁ˙·†Æ„Â‡Ó†˘È‚¯†˘È‡†‡Â‰˘†ÔÈÁ·‰Ï†È˙ÏÂÎÈ†Æ˙Â·ÂË†ÌÈÈÈÚÂ
‰Ù†¨ÈÏ‡¯˘È†ÏÂÏÂ˜†ÌÚ†Â˙Â‡†Â·È˘Â‰Â†È˜‡¯ÈÚ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÏÈÚÙ†ÒÈÈË†ÂÁ˜Ï†¨‡ÏÙ†‡Ï

¢ÆÏ‡¯˘È†ı¯‡·
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Â„È˜Ù˙†‰Ó†ÂÏ†¯ÓÂÏ†ËÏÁÂ‰†¨˘‚Ù†‡Â‰†ÂÓÈÚ†˘È‡‰†Ï˘†Â˙Â‰Ê†‰¯ÒÓ†È˜‡¯ÈÚ‰†ÒÈÈËÏ
¯ÊÚ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†˘‡¯†≠†Â˙È‡†ÒÂËÈ˘†ÈÓ†Ï˘†Â„ÓÚÓÂ
ÒÂËÓ‰†˙‡†˜Ò¯Ó†‡Â‰˘†È˜‡¯ÈÚ‰†ÒÈÈË‰†ËÈÏÁÈ†‡Ó˘†¨‰˜ÈÈ˘†Ï˘†ÂÓÂÏ˘Ï†‚‡„†ÔÓˆÈÂ
ÏÂ·‚‰˘†¯ÂÎÊÏ†˘È†ÆÔ„¯ÈÏ†¨·ÈÂ‡†ÁË˘Ï†˙˜¯·†Ó¢Ï‡†Â·Â†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÛÂËÁÈ˘†Â‡†¨‰Ó„‡Ï

Æ„ÂÏ†‰„˘Ó†ËÚÂÓ†ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜†¯ÙÒÓ†®±π∂∂©†Ê‡†¯·Ú†Ô„¯È†ÌÚ
„ÁÈ·†ÒÂËÏ†˙Ó†ÏÚ†¨˙È¯ÈÂÂ‡†‰ÈÈ˘Ú˙†Ï˘†‰·Á¯Ï†¨ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘Ï†Â‡ˆÈ¢

‡Â‰†Ì‡†¨È˙ÈÁ·Ó†¨ÂÏ˘†ÔÁ·Ó‰†˙ÒÈËÂ†¨¯ÂÊ‡‰†ÌÚ†ÂÏ˘†˙Â¯ÎÈ‰‰†˙ÒÈË†˙‡
ÔÈ˙Ó‰†‰·Á¯‰†ÏÚ†ÆÔÂÚÓÂ†ÌÂ˘‚†È„†¯˜Â·†‰È‰¢†¨‰˜ÈÈ˘†¯ÙÒÓ†¨¢ÒÈÈË†‡Ï†Â‡†ÒÈÈË
ÆÏÂÏÒÓ‰†Ï‡†Â‡ˆÈÂ†ÒÂËÓ·†Â¯˘˜†¨Â˙Â‡†È˙Î¯„˙†ÆÈ·˘ÂÓ≠Â„†∑≠¯Â‡ËÓ†ÒÂËÓ†ÂÏ
¨ÂÏ†È˙˙˘†ÍÈ¯„˙·†Â˙Â‡†ÂÓÏÈˆÂ†Â„ÚÈ˙†¨ÌÈ‡ÂÎÓÎ†ÌÈÂÂÒÂÓ†¨„ÒÂÓ‰†È˘‡

Æ‰‡¯Ó‰·Â†‰ÚÒ‰·†¨ÒÂËÓÏ†‰ÈÈÏÚ‰†ÔÓÊ·
È¯Á‡†„ÈÓ†Æ„Â‡Ó†¯‰Ó†ËÏ˜†Ï·‡†¨ÔÎÏ†Ì„Â˜†‰ÊÎ†‚ÂÒÓ†ÒÂËÓ†ÏÚ†ÒË†‡Ï†‡Â‰
ÈÏ˘†˜˙ÂÂ‰Â†ÔÂÈÒÈ‰†ÌÚ†¨„ÁÈ†Â‡¯Ó‰†ÆÏÂÏÒÓ‰†Ï‡†ÚÈÒ‰†‡Â‰†¨Â˜‰Ó†Â‡ˆÈ˘
ËÏ˘†‡Â‰†Æ‡È¯Ó‰Ï†ÂÏ†È˙˙†¨≤±≠‚ÈÓ†ÒÈÈË†‡Â‰˘†‰·‰‰†ÌÚÂ†¨‰ÒÈË†˙Î¯„‰·
È˙¯Ó‡†Ì˘†¨Ô„¯È‰†¯‰Ï†ÂÚ‚‰†Æ‰Á¯ÊÓ†Â˙Â‡†È˙ÈÙ‰†Æ„Â‡Ó†‰ÙÈ†ÒËÂ†ÒÂËÓ·
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ÔÂÓ‡‰Â†˘‚¯‰†Æ‰È‰È†‰Ê˘†È˙Ú„ÈÂ†ÈÏ†˙ÁË·‰†∫¯Ó‡†‡Â‰Â†Â˙ÁÙ˘Ó†ÌÚ†Â˙Â‡†Â˘‚Ù‰

ÆÛÒÎÓ†·Â˘Á†¯˙ÂÈ†Æ·Â˘Á†„Â‡Ó†¯·„†‰Ê†¨È˘È‡‰
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ÔÂÙˆ·†Â¯‚†Ì‰†Æ·È·‡†Ï˙·†ÌÈ¯È„Ò†ÌÈÈÁ†˙ÂÒÏÂ
˙Á‡†ÏÂÓÓ†‰¯‚†Ì˘†¨¯ÂÓËÏÈ·†·ÂÁ¯·†¨·È·‡†Ï˙
‰¯·Ú†∫˘ÁÏ·†ÂÏ†‰¯ÙÈÒ˘†¨‰˜ÈÈ˘†Ï˘†ÂÈ˙ÂÈÁ‡Ó
Æ‰Â˘Ó†˙ˆ˜†ÈÏ†˙È‡¯˘†‰ÁÙ˘Ó†ÂÏÂÓ†¯Â‚Ï
‡Ï†‡È‰† ÆË˜¯Ó¯ÙÂÒ·†‰˘È‡‰†˙‡†Ì‚† È˙È‡¯
ÆÆÆ‰¯Ê†‰‚Ú†ÂÊÈ‡·†˙ÈÏ‚‡†˙¯·„Ó†¨˙È¯·Ú†˙¯·„Ó

ÆÌÈÎ˘†Ì‰˘†¯·˙Ò‰†Ê‡
„ÂÚ† ÂÙÒÂ† ÌÈËÂ˘Ù† ‡Ï‰† ÌÂÈ≠ÌÂÈ‰† ÈÈÁ† ÏÚ
ÌÈ„Â˜È¯Ï†Ì˙Â‡†ÂÓÊ‰†„Á‡†·¯Ú¢† Æ˙Â„ÂÊÈÙ‡
¨‰˜ÈÈ˘†¯ÙÒÓ†¨¢ÂÙÈ·†¢‰‡È¯‡¢†‰ÏÈÏ‰†ÔÂ„ÚÂÓ·
¯ÈÂÓ†Ì˜†Ê‡Â†ÆÂÏÎ‡Â†ÂÈ˙˘†¨ÔÁÏÂ˘†Ï‡†Â·˘È¢
ÔÁÏÂ˘†„ÈÏ†·˘È˘†Ì„‡†ÆÂ˙˘‡†ÌÚ†„Â˜¯Ï†ÍÏ‰Â
È‡˘†¨ÈÂ„‡†¨‰ÁÈÏÒ†∫ÈÏ†¯Ó‡Â†ÈÏ‡†˘‚È†¨ÔÎ˘
˙·˘È˘†‰Ê‰†˘È‡‰†˙‡†·ÂË†¯ÈÎÓ†‰˙‡†ÆÍÏ†¯ÓÂ‡
∫¯Ó‡†‡Â‰†ÆÈÏ˘†¯·Á†‡Â‰†¨ÔÎ†∫ÂÏ†È˙¯Ó‡†øÂ˙È‡
Â˙Â‡†È˙ÚÓ˘Â†¨˙ÈÏ‚‡†ÌÈ¯·„Ó†ÌÎ˙‡†È˙ÚÓ˘
Ì‡‰†Æ˙È·¯Ú·†Â˙˘‡†ÌÚ†ÌÈÏÈÓ†‰ÓÎ†ÛÈÏÁÓ
¯·Á†‡Â‰†¨ÔÎ†∫È˙¯Ó‡†ø‡Â‰†‰ÙÈ‡Ó†Ú„ÂÈ†‰˙‡
ÆÈ˜‡¯ÈÚ†‡Â‰† ∫˘˜Ú˙‰†˘È‡‰† Æ‰ÈÏ‚‡Ó†ÈÏ˘
∫·È˘‰†‡Â‰†ÆÌ˘†„ÏÂ†‡Â‰˘†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†∫È˙¯Ó‡
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‡Ï†È‡†°È˜‡¯ÈÚ†È·¯Ú†‡Â‰†°È„Â‰È†‡Ï†‡Â‰†∫ÍÏ
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ÂÒÈÂ†Â·ÊÚ†Ì‰†¨Ì˙ÁÙ˘Ó†Ï˘†ÈÒÈÙ‰†ÌÂÁËÈ·ÏÂ

Æ‰ÁÏˆ‰†‡ÏÏ†¨˘„ÁÓ†Ì‰ÈÈÁ†˙‡†˙Â·Ï
ÂÏÎ‡˘†˙Â¯Á‡†˙Â·ÈÒ†ÌÚÂ†¨‰Ê‰†ÔÂÏ˜‰†˙Â‡†ÌÚ
‰È‰†‡Ï†¯·ÎÂ†˜ÓËˆ‰†‡Â‰†¨ÌÈÙ·Ó†¯ÈÂÓ†˙‡
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„Ú†¨¯ÈÂÂ‡·†ÂÏ˘†˙Â‚‰˙‰‰†˙Â¯Âˆ†ÏÎ†˙‡†Â¯ÈÎ‰Â
˙ÂÎÂÒÓ‰†˙Â„Â˜‰†Ô‰Ó†¨‰ÒÈË‰†ÌÂÁ˙†˙ÙËÚÓ†‰ˆ˜
˙ÓÂÚÏ†ÈÏ‡¯˘È†ÒÂËÓ†Ï˘†˙ÂÂ¯ÒÁ‰Â†˙ÂÂ¯˙È‰†‰ÓÂ
˙ÓÁÂÏÏ† ¯˙ÂÈ·† ‰·Â˘Á† ‰ÓÂ¯˙† ‰˙ÈÈ‰† ÂÊ† Æ‚ÈÓ‰
˙Â·¯˜·†ÈÂËÈ·†‰Ï·È˜˘†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡

ÆÔÎÓ†¯Á‡Ï˘†ÌÈ˘·†¯ÈÂÂ‡‰
ÂÚÈ‚È†˙Â˙ÈÁ†¯ÙÒÓ†„ÂÚ†∫‰ÈÈÚ·†‰¯ˆÂÂ†˜Á˘È‰Ï†ÌÈ‚ÈÓˆ‰†ÂÏÁ‰†˙ÂÒÈË‰†ÍÏ‰Ó·
¨Â„Â‰·†ÌÈ‚ÈÓˆ†‚È˘‰Ï†˙ÂÂÈÒ†Â˘Ú†Æ‰˙ÈÁ†˙Ú·†˙ÂˆˆÂÙ˙‰†˙ÎÒÏ†ÌÈ‚ÈÓˆ‰

ÆÂÏ˘†‚ÈÓ·˘†‰Ï‡Ó†ÌÈÂ˘†ÌÈ„Â‰‰†ÌÈ‚ÈÓ·†ÌÈ˜Â˘ÈÁ‰˘†¯·˙Ò‰Â
ÂÈ¯˘˜†˙‡†ÏˆÈ˘†‰˜ÈÈ˘†Ï‡†ÂÙ†ÛÂÒ·Ï†ÆÌÈ‚ÈÓˆ†‚È˘‰Ï†·Â˘Â†·Â˘†ÂÒÈ†„ÒÂÓ·
È˙Ú‚‰†ÆÌÈ‚ÈÓˆ†˙ÈÈ˘Ú˙†‰·†˘È˘†ı¯‡·†Â¯Á·¢†∫ÒÂ·ÂÏ‚‰†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÙÚÂÒÓ‰
¨ÈÏÂ‡†ÌÈÏ‚ÂÒÓ˘†¨ÌÈÏÚÙÓ‰†„Á‡†Ï˘†ÌÈÏ‰Ó‰†ÌÚ†È˙„„ÈÈ˙‰Â†ı¯‡†‰˙Â‡Ï
˙Â‡Ó†‰ÓÎ†Ï˘†·Èˆ˜˙†ÈÏ†‰È‰˘†˙Â¯ÓÏ†ÆÂÏ˘†˙Â„ÈÓ‰†ÈÙÏ†‚ÈÓˆ†˙Â·ÏÂ†˙Â˜ÁÏ
È˘†ÆÌÈÈ˘È‡†ÌÈÒÁÈ†ÏÏ‚·†‰Ê‰†ÛÒÎ‰†˙‡†È˙ÏˆÈ†‡Ï†¨ÌÈ‚ÈÓˆ†˙˘ÈÎ¯Ï†¯ÏÂ„†ÈÙÏ‡
¨˙˜¯·†‰˜ÈÈ˘†Ì˘†ÏÚ†Ê‚¯‡†ÚÈ‚‰†Æı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰Â†Â¯ˆÂÈ†¨ÌÈÈ˘‡¯†ÌÈ‚ÈÓˆ†Ï˘†˙Â‚ÂÊ
ÌÈ‚ÈÓˆ‰†ÏÚ†ÛÒÎ†Âˆ¯Â†ÂÁ˙Ù†ÒÎÓ·†ÆßÌÈ‚ÈÓˆß†·Â˙Î†ÂÈÏÚ†¨˘¢‰Ó¯†±±†‰È‡‰†·ÂÁ¯Ó

¢ÆÆÆÈ˙‡·‰˘
ÂÓÈÈÒ†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰˘†È¯Á‡†ÆÌÈÈÂÒÈÂ†‰ÈÁ·Ï†·¢‰¯‡Ï†‚ÈÓ‰†¯·Ú†‰ÙÂ˜˙†¯Á‡Ï
‰ÙÂ˜˙Ï†ÌÈ‚ÈÓˆÂ†ÛÂÏÈÁ†È˜ÏÁ†ı¯‡·†ÂÈ‰†ÆÒÂËÓ‰†˙‡†ı¯‡Ï†Â¯ÈÊÁ‰†¨ÌÈÈÂÒÈ‰†˙‡

ÆÌÈ¯ˆÁ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†Â˙ÁÂÓ†˙‡†‡ˆÓ˘†„Ú†¨˙ÂÒÈË†Ï˘†‰¯ˆ˜

‚ÈÓ‰Â†‡¯ÈÙ˘†È„†Æ±π∂∑†¯ÂˆÁ

˙˜¯·†‰˜ÈÈ˘†®ÏÈÓ©†Ï¢‡˙†Ï˘†ÂÈ˙ÂÂ¯ÎÊ†ÍÂ˙Ó

±∞∂



ÔÂ¯˜Ú·†ÛÂ≠Ï˙·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·
ÒÈË†ÈÙÎ†Ì‰Ï†Â„Ú˘†ÌÈÂ¯Á‡‰†ÂÈ‰†±∂†ßÒÓ†ÒÈË†Ò¯Â˜†È¯‚Â·
¨·¯˜†ÈÒÈÈË†≤∏∞≠Î†Â¯˘ÎÂ‰†ÔÈ˜¯ÈÒ†˙ÙÂ˜˙·†ÆÔÈ˜¯ÈÒ†ÒÈÒ··

ÆÌÈ‡ËÂÁÏ‡Â†¯ÈÂÂ‡†ÈÚÏ˜Ó†¨ÌÈËÂÂ
‰È‰†±∑†ßÒÓ†Ò¯Â˜†ÆÛÂ†Ï˙Ï†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†¯·Ú†±πμμ†Ò¯Ó·

Æ±πμμ†È‡Ó·†μ≠·†ÛÂ≠Ï˙†ÒÈÒ··†Â˙¯˘Î‰†ÌÈÈÒ˘†ÔÂ˘‡¯‰
¨±πμ¥†ÈÏÂÈ·†±≤≠·†ÔÈ˜¯ÈÒ·†ÒÈË†Ò¯Â˜Ï†ÂÒÈÈ‚˙‰†±π†Ò¯Â˜†ÈÎÈÁ
ÆÔÂ¯˜Ú†ÒÈÒ·Ï†¯ÙÒ‰†˙È·†ÏÎ†¯·Ú˘Î†ÈÂ˘‡¯‰†Ò¯Â˜·†ÂÈ‰Â
‰ÁÈˆÏ†¯ÙÒ‰†˙È··†‰ÁÈˆ†Ò¯Â˜†Â¯·Ú˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÂÈ‰†Ì‰
Æ„¯‡ÂÂ¯‰†ÈÒÂËÓ·†ÈÒÈÒ·†Ò¯Â˜·†‰ÒÈË·†ÂÏÁ‰Â†ÛÂ≠Ï˙·˘

Æ‰·È†®˜ÈÁˆ©†˜ÁˆÈ†Ï¢‡Ò†‰È‰†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†„˜ÙÓ
∫ÒÈË†Ò¯Â˜·†ÌÈÎÈÁ‰†ÔÂÈÓ†ÍÈÏ‰˙†Ï˘†Â˙ÏÈÁ˙†ÏÚ†¯ÙÈÒ†®Ò„‰©†È˜ˆÂÏÒ†ÔÒÈ†¯Ó
˙‡†¨È˜Ò·Â˜ÏÂË†Ô„†ÛÂÏ‡‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÔÈÓÊ‰†ÌÈ˘ÈÓÁ‰†˙Â˘†ÚˆÓ‡·¢
˙È··†¯˜ÁÓ†Úˆ·Ï†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÔÓ†ÌÈ‚ÂÏÂÈˆÂÒ‰†˙ÂÂˆ
Æ¯ÂÙÈ˘Ï†ÌÈÎ¯„†ÚÈˆ‰ÏÂ†ÒÈË‰†ÈÁ¯Ù†˙¯˘Î‰†Í¯„†˙‡†ÔÂÁ·Ï†È„Î†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰
Æ‰¯·‚Â†‰ÎÏ‰†ÌÈÒÈÈËÏ†‰˘È¯„‰†„ÂÚ·†ÒÈË‰†Ò¯Â˜†˙‡†ÂÓÈÈÒ†ÌÈËÚÓÂ†¯Á‡Ó†¨˙‡Ê
˙ÊÂ‡Ó†‡Ï†‰˜ÂÏÁ†ÏÚ†¯Â¯È··†ÂÚÈ·ˆ‰†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†Í¯‡˘†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ˆÂ˙
Í˙Á‰† Â˜Ï†˙Á˙Ó† Â‚ÂÂÒ˘†ÌÈÎÈÁ‰†˙ÈˆÁÓ†ËÚÓÎ† ÆÌÈÎÈÁ‰†Ï‡ÈˆËÂÙ·
Â˜Ï†ÏÚÓ†‰‚ÂÂÒ˘†‰ˆÂ·˜‰†ÂÏÈ‡Â†¨ÌÈÒÈÈË≠ÌÈÓÈÈÒÓ†μ•†˜¯†ÂÓ¯˙†ÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰
Ô‰ÈÙÏ†˙ÂËÏÁ‰†˙Ï·˜†Ï˘†‰¯Â˘Ï†Â‡È·‰†˙Â‡ˆÂ˙‰†ÆÌÈÒÈÈË†πμ•†‰Ó¯˙†Í˙Á‰
¨ÔÈÎÓ≠Ì„˜·†¨˘Â·È‚‰†˜¯Ù·†≠†Ò¯Â˜‰†˙ÏÈÁ˙·†ÌÈ·Ï˘†‰˘ÂÏ˘·†ÌÈÎÈÁ‰†ÂÈÂÓ

¢ÆÈÂ˘‡¯·†∏†ÏÈ‚¯˙·Â
È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÂÎÒÁ†‡È·‰˘†¯·„†¨Ò¯Â˜‰†ÔÓ†Â‡ˆÂ‰†ÌÈÓÈ‡˙Ó†‡ÏÎ†ÂÈÂÓ˘†ÌÈÎÈÁ‰
˙Â„ÈÁÈ†Ì‚†Æ˙ÂÒÈË‰†˙ÏÁ˙‰†ÈÙÏ†„ÂÚ†Â‡ˆÂ‰˘†ÔÂÂÈÎ†¨‰ÒÈË†˙ÂÚ˘·Â†ÌÈÚˆÓ‡·
Â¯ÊÁ†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ·Ï˘·†ÌÈÏ˘Î‰† ¨‰Ê‰†·Â˘Á‰†ÍÈÏ‰˙‰†ÔÓ†Â‰†Ï¢‰ˆ

Æ˙Â¯Á·ÂÓ†˙Â„ÈÁÈ·†ÌÈÎÂ¯‡†˙Â¯È˘†È˘„ÂÁ†Â˙¯È˘Â†Ï¢‰ˆ†˙Â„ÈÁÈÏ

‚¯·È¯‚†Ï˜È˘†¯¢Ò¯ØÏÓÒ
¨¯ÈÚˆ†ÏÓÒ†¨‰ÙÈÁ·†≤±†Ë¢ÒÈ··†Ê‡†Á˙Ù˘†¨≤≤†Ò¯Â˜†ÔÈÎÓ·†ÚÈÙÂ‰†±πμμ†ıÈ˜·

Æı¯Ó†‡ÏÓ†Í‡†‰ÓÂ˜†ÍÂÓ†¨Èß‚Èß‚
¨ÈÏÈÈ‡†Ì¯†¨¯Á˘†Ô˙Â‰È†Â„ÓÚ†ÌÈÎÈÁ‰†˙¯Â˘·†≠†ÁÎ˘˙†‡Ï˘†‰ÂÓ˙†ÂÊ†‰˙È‰
¯ËÓÎ†Â‰·Â‚˘†¯ÈÚˆ‰†ÏÓÒ‰†·ˆÈ†ÌÏÂÓÂ†Ó¢Ò†±∏∞†ÏÚÓ†Ì‰·Â‚˘†¨ÌÈ¯Á‡Â†ÔÓÎÂ‰
Æ¢˙Á˙‰†˙‡†ÌÎÏ†Ú¯˜‡†È‡Â†Ï˜È˘†ÈÏ†Â‡¯˜˙†Ì˙‡¢†∫ÂÓˆÚ†˙‡†‚Èˆ‰Â†ÈˆÁÂ
‰È‰˘†ÏÓÒÏ†ÌÈÎÈÁ‰†ÔÈ·†‰ÏÂ„‚†‰·‰‡Â†‰‡ÏÙ†˙Â¯ÎÈ‰†Ï˘†‰˙ÏÈÁ˙†ÂÊ†‰˙È‰

¨ÔÓÂ¯†·˜ÚÈ†¨ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†∫ÔÈÓÈÓ†ÆÛÂ≠Ï˙·†ÈÂ˘‡¯†˙ÒÈÈË·†≤≥†Ò¯Â˜
·ÈÚ†„„ÂÚ†¨Ò‰†·ÎÂÎ†¨Â˜¯Ù†¯ÂË˜ÈÂ†¨ÈÙ˘¯†¯Â¯„

˙ÈÚˆ·Ó†‰ÁÂ˙·†Ï˜È˘†¯¢Ò¯

±∞∑
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®¯·ÁÓ‰©†È‡†¨˙È˘È‡†‰ÓÈ·Â†Æ˙Â·¯†ÌÈ˘†Í˘Ó·†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†¯¢Ò¯Ï†ÌÈÓÈÏ
·Â¯˜†¨‰Ê‰†ÌÂÈ‰†ÌˆÚ†„Ú†Â˙Â‡†·‰Â‡†ÂÏ˘†ÔÂ˘‡¯‰†Ò¯Â˜·†ÌÈÎÈÁ‰†ÔÈ·†È˙ÈÈ‰˘

Æ‰˘†∂∞≠Ï
‰ÏÁ‰†ÛÂ†Ï˙·†Æ‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†„˜ÙÓÏ†˙ÈÊ‚†‰ÈÚ˘†Ï¢‡Ò†‰ÂÓ†±πμ∑†ÈÏÂÈ†˘„ÂÁ·
˙¯ÎÂÓ‰†˙È˙ÁÙ˘ÓÂ†‰ÓÁ†¨˙„ÁÂÈÓ†‰¯ÈÂÂ‡†‰¯˜ÈÚ˘†˙¯„‰†˙¯ÂÒÓ†‰˙Â‡†˙Ó˜¯

ÆÂ˙ÙÂ˜˙·†˘È‡†˘È‡†¨ÂÏÂÎÏ†‰¯ÂÎÊÂ
ÛÂ≠Ï˙·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·Â†‰˘„Á†ÁÂ¯†˙·˘Â†‰ÏÁ‰†ÂÏÂÎ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·
ÈÓÈ†¨˙Â·ÈÒÓ‰†¨ÌÈÈ‚È‚Á‰†ÌÈÈÙÎ‰†È¯„ÒÓ†‰Ï‡†ÂÈ‰†ÆÍÂ˙È‰‰†¯ÂÎ†‰È‰
ÌÂÈ¢† ¨ÌÈ‚˘ÂÓ‰†Â„ÏÂ†Ì˘†Æ¯ÈÂÂ‡·Â†Ú˜¯˜‰†ÏÚ†˙ÂÈÂ¯Á˙‰Â†Ë¯ÂÙÒ‰
È˘‚ÙÓ†¨ÌÈÎÈÁÂ†ÌÈÎÈ¯„ÓÏ†˙ÂÙ˙Â˘Ó†˙Â‡ÈˆÈ†¨¢ÌÈ¯Â‰†ÌÂÈ¢†¨¢‰ÈÚ¯‰

Æ„ÂÚÂ†ÈÎË‰†Û‚‰†È˘‡†ÌÚ†ÌÈÚÕ¯
¨¢‰ÁÂ˙Ù†˙¯ÚˆÓ·¢†‰Â˘‡¯‰†˙¯·ÂÁ‰†¯Â‡Ï†‰‡ˆÈ†±πμ∏†ÈÂÈ·†≤∏≠·
ÔÂ‡ËÈ·Ï†‰¯‰Ó†„Ú†‰ÎÙ‰†˙¯·ÂÁ‰†Æ¯¯Ë†·˜ÚÈ†Ô‚Ò†‰È‰†‰ÁÙËÓÂ†‰¯ˆÂÈ
¨˙ÂÈÂÂÁ‰†¨‰ÈÈ˘Ú‰†¨‰¯ÈÂÂ‡‰†¨ÈÂÂ‰‰†˙‡†‰ÙÈ˜‰Â†ÌÈÎÈÁ‰Â†ÌÈÎÈ¯„Ó‰

ÆÛÂ≠Ï˙·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È··†ÌÈ˘‡‰Â†ÌÈÚÂ¯È‡‰
Ï¢‡˙†·˙Î†¨±∞∞†Ò¯Â˜†Ï˘†ÌÈÈÙÎ†¯„ÒÓ†ÒÎË†˙‡¯˜Ï†¨ÌÈ˘†≥μ†¯Á‡Ï
·ÈËÈ‰˘†ÔÂ‡ËÈ·†Â‰Ê¢†∫¢‰ÁÂ˙Ù†˙¯ÚˆÓ·¢†Ï˘†˙È‚È‚Á†˙¯·ÂÁ·†¯¯Ë†·˜ÚÈ
Ò¢‰È·˘†¨ÂÁÂ¯Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙¯ÂÒÓ†˙‡†¯ÂËÈÚ·Â†¯ÂÈˆ·†¨·˙Î·†ÚÈ·‰Ï
˙Â¯ÓÏ†¨‰Â·‚†‰È‰†ÌÈÎÈÁ‰Â†ÌÈÎÈ¯„Ó‰†Ï¯ÂÓ†Æ¢ÂÎÂ˙·†ÈÊÎ¯Ó†¯Èˆ†ÂÈ‰
˙˘ÂÏ˘†Æ˙¯ÂÎ˘Ó‰†„ÂÁÈ·Â†˘Â·Ï†¨ÔÂÊÓ†¨ÌÈ¯Â‚Ó†Ï˘†ÌÈÚÂ¯‚‰†ÌÈ‡˙‰
ÂÓÈ˜‰†®≤≤†Ò¯Â˜Ó†¯¯ËÂ†≤∞†Ò¯Â˜Ó†¯Â‡Ó†¨±π†Ò¯Â˜Ó†Ï˜„©†ÌÈÎÈ¯„Ó‰
Æ¢ÌÈÎ˙ÂÁ‰†̇ È˘ÈÏ˘¢†ÌÓˆÚÏ†Â‡¯˜†Ì‰†̈ ÌÈÂ˘†ÌÈÚÂ¯È‡·†‰ÚÈÙÂ‰˘†‰˜‰Ï
≠†˘‡¯·Â†¨ÌÈÎÈ¯„Ó‰†˙Â˜ÂˆÓÂ†ÌÈÎÈÁ‰†¯˜ÈÚ·†ÂÈ‰†ÌÈ¯È˘‰†È‡˘Â
ÍÙ‰†‰Ê†ÔÂÓÊÙ†Æ˘„ÂÁÏ†˙Â¯ÈÏ†≤≤∑†Ê‡†‰˙È‰˘†¨‰ÎÂÓ‰†˙¯ÂÎ˘Ó‰†˙ÈÈÚ·

ÆÛÂ≠Ï˙·†Ò¢‰È·†ÔÂÓ‰Ï†ËÚÓÎÂ†¢ÌÈÎ˙ÂÁ‰†˙È˘ÈÏ˘¢†ÔÂÓ‰Ï

±≤†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†˙Â„ÈÁÈ†ÂÙ˙˙˘‰†±πμ∂†¯·Ó·Â≠¯·ÂË˜Â‡·†¢˘„˜¢†Úˆ·Ó†ÍÏ‰Ó·
˙ÂÓÈ˘Ó†‰ÚˆÈ·Â†ÛÂ†Ï˙Ó†‰ÏÚÙ†®„¯‡ÂÂ¯‰†ÈÒÈÒ·©†±¥∞†˙ÒÈÈË†Æ˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙ·
‰Ù˙˙˘‰Â†‰ÏÓ¯†‰„˘Ï†‰Ò¯Ù† ®ÔÓ¯ÈËÒ†ÈÂ˘‡¯©†±¥∑†˙ÒÈÈËÂ† ¨‰¯‰Â†‰ÙÈ˜˙
Æ±±∂†‚ËÒÂÓ†˙ÒÈÈË·†Â·ˆÂ‰†¯ÙÒ‰≠˙È·†ÈÎÈ¯„Ó†Æ¯‡Â„Â†ÌÈ„˜ÙÓ†˙Ï·Â˙†˙ÂÓÈ˘Ó·
–†±¥∑†˙ÒÈÈË·†Â·ˆÂ‰†ÈÂ˘‡¯‰†·Ï˘†˙‡†ÌÈÈÒÏ†Â˜ÈÙÒ‰˘†≤≤†ßÒÓ†Ò¯Â˜†ÈÎÈÁ
¨„¯‡ÂÂ¯‰‰†ÈÒÂËÓ†˙‡†ÂÒÈË‰†≤±≠Â†≤∞†Ò¯Â˜†ÈÎÈÁ†Æ‰ÏÓ¯†‰„˘Ï†‰Ò¯Ù˘†≠†ÔÓ¯ÈËÒ

ÆËÂ˜È¯Â†‰ÙÈ˜˙†˙ÂÓÈ˘Ó·†Û‡†Ì˜ÏÁ

¯Â‡ËÓ‰†ÈÒÂËÓ†˙‡†ÒÈÎ‰Ï†‰·È†®˜ÈÁˆ©†˜ÁˆÈ†Ò¢‰È·†„˜ÙÓ†ËÈÏÁ‰†±πμ∑†¯‡Â¯·Ù·
ÂÈ‰†ÔÂÏÈÒ†ÈÒÈÈËÎ†ÒÈË‰†Ò¯Â˜†˙‡†ÌÈÈÒÏ†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÆÒÈË†Ò¯Â˜·†Ì„˜˙Ó‰†·Ï˘·
˜¢ÓÓ†˙‚¯„†ÂÏ·È˜†¨„¯ÂÂ¯‰Â†ÔÓ¯ÈËÒ†ÏÚ†‰ÒÈË†˙ÂÚ˘†±±∞≠Î†Â¯·ˆ˘†≤≤†Ò¯Â˜†ÈÎÈÁ
Â¯ÊÁ†Ì„˜˙Ó‰†Ò¯Â˜‰†¯Ó‚·†Æ„Â„†˙Ó¯·†±±∑†˙ÒÈÈË·†¯Â‡ËÓ†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†ÒÂËÏ†Â¯·ÚÂ

ÆÌÈÈÙÎ‰†˙Ï·˜Ï†ÛÂ≠Ï˙Ï

ÍÎ†Ì˘Ï†¨ÈÒÈÒ·‰†·Ï˘·†Ì‚†ÌÈÈÂÏÈÒÏ†ÔÂÓÈ‡‰†ÈÒÂËÓ†˙‡†¯ÈÓ‰Ï†Û‡˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
˙‡†˘ÂÎ¯Ï†ËÏÁÂ‰Â†¨ÌÈÂ˘†ÌÈÓ‚„Ó†ÌÈÈÂÏÈÒ†‰Î¯„‰†ÈÒÂËÓ†‰ÙÂ¯È‡†·¯ÚÓ·†ÂÁ·

ÆÌÈÈ˙Ù¯ˆ‰†¯ËÒÈ‚Ó†‰‚ÂÙ‰†ÈÒÂËÓ

¢‰ÁÂ˙Ù†˙¯ÚˆÓ·¢†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÔÂÈÏÈ‚‰

ÒÈÈ‚˙‰†¯¯Ë†·˜ÚÈ†®ÏÈÓ©†Ï¢‡˙
Æ≤≤†Ò¯Â˜·†ÌÈÈÒÂ†±∑†Ò¯Â˜Ï
‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È··†‰ÏÈ·†¯¯Ë
˙‡†‡ÏÈÓÂ†ÌÈ˘†±∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ

∫ÌÈÈ¯˘Ù‡‰†ÌÈ„È˜Ù˙‰†ÏÎ
„˜ÙÓ† ¨ÍÈ¯„Ó† ¨ÍÈÁÓ† ÏÁ‰
„˜ÙÓ†„Ú†‰‡Ï‰Â†¯¢„Ó†¨˙ÒÈÈË
Á„ÂÓ†ÍÈÁ†ÏÏÂÎ©†Æ‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·

Æ®‰‚¯„·†„¯ÂÓ†ÍÈ¯„ÓÂ



±∞π

È„Î†˙Ù¯ˆÏ†¢˜„·¢†È˘‡†Ï˘†‰Â˘‡¯†‰ˆÂ·˜†‰‡ˆÈ†±πμ∑†˙˘·
ÆÂ·†˙ÂÎÂ¯Î‰†˙ÂÈÚ·‰†ÏÎ†ÏÚ†¯ÂˆÈÈ‰†‡˘Â†˙‡†„ÂÓÏÏÂ†¯˜Ò†Úˆ·Ï
ÔÂÈ˘¯†˜ÈÚ‰Ï†ÌÈ˙Ù¯ˆ‰†Â˙Â‡È†ÌÈÚ‚Ó†Ï˘†‰¯Â˘†¯Á‡Ï†¨±πμ∏†˙˘·
ÈÒÂËÓ†Ï˘†¯ÂˆÈÈ‰†Â˜†˙Ó˜‰Ï†˘Â¯„‰†ÏÎÂ†ÈÎË†Ú„È†˙˜ÙÒ‡†¨¯ÂˆÈÈ
¨„ÈÁÈ†¢‰‚ÂÙ¢†ÒÂËÓ†ı¯‡Ï†¯·ÚÂ‰†Í˘Ó‰·Â†Ï‡¯˘È·†¢¯ËÒÈ‚Ó†‰‚ÂÙ¢

Æ„ÂÓÈÏÂ†ÈÂÒÈÏ
ÈÏÂÈ·Â†¨¢‰‚ÂÙ¢‰†˙·Î¯‰Ï†‰„Â·Ú‰†¢˜„·¢·†‰ÏÁ‰†±πμπ†˙˘†ÚˆÓ‡·
¨˘ÓÓ˙‰†ÌÂÏÁ‰†Æı¯‡·†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÂËÓ‰†Ï˘†Â˙·Î¯‰†‰ÓÈÈ˙Ò‰†±π∂∞
¨Ô·Ï≠ÏÂÁÎ†̄ ˆÂÓ†̈ Ï‡¯˘È·†̇ È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰†̇ ¯ˆÂ˙Ó†‰Â˘‡¯†‰‚ÂÙ
¯˘Â†‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯†„ÓÚÓ·†¨±π∂∞†ÈÏÂÈ·†∑≠·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†‰¯ÒÓ

Æ¢˙ÈÂÒ¢†‰Â˘‡¯‰†‰‚ÂÙÏ†‡¯˜˘†¨ÔÂÈ¯Â‚†Ô·†„Â„†¨ÔÂÁË·‰
¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÈË‰†Ò¯Â˜†¯‚Â·†ÒÈÈË†È„È·†˙ÒËÂÓ†¨‰‚ÂÙ‰

Æ‰ÂÂ˜˙‰†ÈÏÈÏˆ†ÏÂ˜Ï†Ï‰˜‰†ÏÚÓ†‰ÙÏÁ†®È·ÈË©†¯Á˘†Ô·†Ï‡¯˘È

·Â‰‡‰†ÒÂËÓ‰†¨¯ËÒÈ‚Ó≠‰‚ÂÙ
˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†Ê‡†‰È‰˘†ÔÓËÏ‡†®È˙ÙÈ©†ÈÏ˙Ù†Ô¢Ò¯
Í¯ÚÓÏ†˘„Á‰†ÒÂËÓ‰†˙‡†ËÂÏ˜Ï†‰Ó˙†¨‰ÒÈË†ÈÎÈ¯„Ó
‰‚ÂÙ‰† ÆÂ¯ÊÂÚ† ˘Ó˘Ï† ¯Á·† ÌÂ¯Ó† „„ÂÚ† ¨‰Î¯„‰‰
‰˜˙Â‰†®BK≠±∞±©†˙ÂÒÈËÏ†‰˘ÈÓ˘†‰˙È‰˘†‰„ÈÁÈ‰
¯Á‡ÏÂ†¨ÌÈ‡˙‰†È˘·†ÌÈÂ˘Â†ÌÈ·¯†ÌÂ˘È¯†È¯È˘ÎÓ†ÌÚ
˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙·†˙ÂÁÏ†Í¯Âˆ†‰È‰†˙ÂÒÈË†ÌÂÈ†ÏÎ
˙ÈÓÂÈ†‰˜È„·†Úˆ·ÏÂ†¨ÌÂ˘È¯‰†ÈË¯Ò†˙‡†ÛÈÏÁ‰Ï†È„Î

ÆÌÈÈÙÎ‰†˙Âˆ˜·†¯‰ÂÊ†ÌÂ„‡·†ÚÂ·ˆ‰†ÒÂËÓ·
˙Â‚ÂÙ†˘ÂÏ˘†Ï˘†ÔÂ˘‡¯†Ô‚ÙÓ†ÚˆÂ·†±π∂∞†¯·Ó·Â·†±μ≠·
±∑†ßÒÓ†‰‚ÂÙ·†ÔÓËÏ‡†È˙ÙÈ†ÆÛÂ≠Ï˙·†ÌÈÈÙÎ†¯„ÒÓ·
·È†ÌÈÈÁÂ†ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†¨®ÌÂ„‡†Ú·ˆ†˙¯„Ò·†‰Â˘‡¯‰©

‰„˘‰†Ï˘†ÈÁ¯ÊÓ†ÔÂÙˆ‰†„ˆ·†¨ÛÂ≠Ï˙·†ÌÈÂ˘‡¯‰†‰‚ÂÙ‰†ÈÒÂËÓ

ÂÚ·ˆ†˙È¯ÈÂÂ‡†‰ÈÈ˘Ú˙Ó†ÂÏ·˜˙˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†‰‚ÂÙ‰†ÈÒÂËÓ†È˘
Ò¢‰È··†‰Â˘‡¯‰†¨±μ†ßÒÓ†‰‚ÂÙÓ†ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†È„È†ÏÚ†ÌÏÂˆ†Æ·Â‰ˆ·

‰‚ÂÙ‰†˙Ï·˜†ÏÚ†Ì˙ÂÁ†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†±π∂∞†ÈÏÂÈ·†∑



±±∞

˙È˜ÙÂ‡Â†‰¯˘È†‰ÒÈË·†Â¯·Ú†®˙Â·Â‰ˆ‰©†±∂†¨±μ†˙Â‚ÂÙ·
Æ˙Â·‰Ï˙‰·†ÌÈÈÙÎ†‡ÁÓ˘†Ï‰˜‰†ÏÚÓ

¨±π∂∞†¯·ÂË˜Â‡·†ÚˆÂ·†ÌÈÎÈ¯„ÓÏ†ÔÂ˘‡¯†‰·Ò‰†Ò¯Â˜
È„È†ÏÚÂ†ÌÈÎÈ¯„Ó‰†È„È†ÏÚ†‰·‰‡·†‰ËÏ˜†‰‚ÂÙ‰
Ï‚Ï‚†ÈÏÚ·†ÌÈÒÂËÓ·†‰˙ÈÁ‰†˙ÂÈÚ·†ÂÓÏÚ†ÆÌÈÎÈÁ‰
‰˙Ú†ÆÛ‡‰†ÏÚ†‰„ÈÓÚÂ†ÛÎ†ÈÙÂ˘Ù˘†¯˙ÂÈ†ÔÈ‡†¨·Ê
ÈÚÂÓ†˘Ú¯†¨ÔˆÓÁ†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÏÂÚÙ˙†Ï˘†ÌÈ‡˘Â†ÂÚÈÙÂ‰

ÆÌÈÈÂÏÈÒ†·¯˜†ÈÒÂËÓ†Ï˘†˙Â¯Á‡†˙ÂÈÚ·Â†ÔÂÏÈÒ‰
Ú·¯‡†ÍÏ‰Ó·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†Â¯ÒÓ†‰‚ÂÙ†ÈÒÂËÓ†μ∞
ÈÒÂËÓ†˙Ï·˜†·˜Ú†¯ÂˆÈÈ‰†˜ÒÙÂ‰†±π∂¥†˙˘·†¨ÌÈ˘

ÆÈÓ¯‚‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÙ„ÂÚÓ†ÌÈÏÂÊ†‰‚ÂÙ
„„ÂÚ†Ô¯Ò†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†≥∂†ßÒÓ†ÒÈË†Ò¯Â˜†ÈÎÈÁÓ†‰˘˘
Ò¯Â˜·†ÒÈË†ÈÁ¯ÙÎ†ÒÂËÏ†ÌÈÂ˘‡¯‰†˙ÂÈ‰Ï†ÂÎÊ†ÌÂ¯Ó
˙‡†Â·ˆÈÚ†ÂÈÎÈ¯„ÓÂ†ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†ÆÔÂÏÈÒ†ÒÂËÓ·†ÈÒÈÒ·

¨˘„Á‰†ÒÂËÓ‰†Ï˘†˙ÂÏ˜˙·†ÏÂÙÈË‰Â†˙ÂÁÈË·‰†ÈÏ‰Â†˙‡Â†‰‚ÂÙ·†ÌÈÂÓÈ‡‰†˙ÈÎ˙
ÒÂËÏ†ÂÎÈ˘Ó‰†ÌÈÎÈÁ‰†¯˙È†ÆÌÈ˘†Í¯Â‡Ï†·¯˜†ÈÒÈÈË†˙Î¯„‰·†Â˙ÂÏÈÚÈ†˙‡†ÁÈÎÂ‰˘
ÚˆÂ·†ÍÏÈ‡Â†≥∑†Ò¯Â˜ÓÂ†¨¯ÙÒ‰≠˙È·Ó†„¯‡ÂÂ¯‰‰†ÈÒÂËÓ†Â‡ˆÂ‰†Ê‡†¨±π∂±†ÈÏÂÈ†„Ú†„¯‡ÂÂ¯‰·
ÈÂ˘‡¯‰†ÔÂÎ˙‰†Æ˙Ó„˜˙Ó†‰Î¯„‰Ï†ÔÈÂˆÓ†ÒÂËÓ†‰È‰†¢‰‚ÂÙ¢‰†Æ„·Ï·†‰‚ÂÙ·†ÈÒÈÒ·‰†·Ï˘
ÌÚÂ†ÈÁÏÒ†ÒÂËÓ†¨¯ÈÂÂ‡·†‰Î¯„‰ÏÂ†‰ÒÈËÏ†ÁÂ†ÒÂËÓ†Â„ÈÏÂ‰†˙ÂÈÓÈ„Â¯ÈÂ‡‰†˙ÂÂÎ˙‰Â
ÈÏÚ·Â†˙ÈÒÁÈ†ÌÈ·Á¯†Ì‰†¨È˘‰†È¯ÂÁ‡Ó†„Á‡†ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈÒÈÈË‰†È‡˙†Æ·ÂË†ÔÂ¯Ó˙†ÏÚ·†˙‡Ê
ÚÂˆÈ·Ï†ÌÈ‡˙Ó†ÁÂÎ†ÌÈ˜ÙÒÓ†¢≤†‰¯Â·¯Ó¢†‰˜ÓÂ·¯ÂË†˙¯ˆÂ˙Ó†ÌÈÚÂÓ†È˘†Æ‰·ÂË†˙Â‡¯
ÏÈÁ†Ï˘†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È··†˙ÂÏ˜·†ËÏ˜†ÒÂËÓ‰†Æ‰˜ÈË·Â¯ÈÂÂ‡†ÏÏÂÎ†¨‰ÒÈË‰†ÈÏÈ‚¯˙†ÏÎ
˙È·†Ï˘†ÈË·Â¯ÈÂ‡‰†˙ÂÂˆ‰†ÈÒÈÈË†˙‡†Ì‚†ÂÓÎ†¨ÒÈË†ÈÁ¯Ù†Ï˘†ÌÈ·¯†˙Â¯Â„†˘ÓÈ˘Â†¨¯ÈÂÂ‡‰

ÆÓÆÚ†††††††ÆÌÈÈ‚È‚Á†ÌÈÚÂ¯È‡·†Ì‰ÈÚÂˆÈ··†Â‡ÈÏÙ‰˘†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰

ÔÂÊ¯‚†È·‚†¯˘ÎÂÓ‰†¯ÈÈˆØÒÈÈË‰†È¢ÙÚ†≠†˙ÁÏˆÂÓ†‡Ï†‰Î¯„‰†˙ÒÈË

Ó¢Ï‡†ÌÚ†ÛÂ†Ï˙·†Ò¢‰È·†„˜ÙÓ†ÈÒ‚‡†·˜ÚÈ†Ï¢‡Ò
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚÂ†ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†˙ÈÊ‚†‰ÈÚ˘

ª±ππ≥†ÆÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†¨ÚÈ˜¯·†ÌÈÁ¯Ù†∫˙Â¯Â˜Ó
±ππμ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙Â„ÏÂ˙†ÛÚ†¨Ë˜˘†‡Ï†¯Â˘Ú††††††††††††



ÌÈ¯ˆÁ·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·
‰ÙÂÚ˙†‰„˘†ÌÈ˜‰Ï†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ËÈÏÁ‰˘Ó
ÏÈÁ† ‰·˘† ÔÂ˘‡¯‰† ÒÈÒ·‰† ¨ÌÈ¯ˆÁ·† ÈÚÈ·¯
‰È‰È†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰≠˙È·˘†Ú·˜†¨·‚·†¯ÈÂÂ‡‰

ÆÒÈÒ··†ÏÚÙ˙˘†‰Â˘‡¯‰†˙¯‚ÒÓ‰
˙È·†˙Â„ÈÁÈÓ†˜ÏÁ†¯·Ú†±π∂∂†¯·ÂË˜Â‡·†≥≠·
ÛÂ≠Ï˙Ó†È¯·Ú†„Â„†Ï¢‡Ò†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†¯ÙÒ‰

ÆÌÈ¯ˆÁ·†˘„Á‰†ÒÈÒ·Ï
˜ÏÁ†¨ÈÒÈÒ·Â†‡¢Ó†∫˙ÂÒÈÈË‰†Â¯˙Â†∏†‡¢Á··
˙¯‚ÒÓ·†‰˜ÊÁ‡‰†̇ ÒÈÈËÂ†Ú˜¯˜‰†È„ÂÓÈÏ†̇ ÒÈÈËÓ
Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†±¥∞†Ë¢‰È†≠†‰ÒÈË†˙Î¯„‰†˙„ÈÁÈ
¯„ÒÓ†Í¯Ú†±π∂∂†̄ ·Ó·Â·†±∞≠·†ÆÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†Ô¢Ò¯
ÌÈÈÙÎ†Â˜ÚÂ‰†Â˙¯‚ÒÓ·†¨∂†ÛÎ·†ÔÂ˘‡¯†ÌÈÈÙÎ

Æμ±†¯ÙÒÓ†Ò¯Â˜†È¯‚Â·Ï
Ï˘†Ô¯·ÚÓ†ÌÚ†¨±¥∞†Ë¢‰È†‰¯‚Ò†±π∂∑†ÏÈ¯Ù‡·
‰˙È‰†±≤≥†˙ÒÈÈË†ÆÌÈ¯ˆÁ·†±≤†Ë¢ÒÈ·Ï†‰È˙Â„ÈÁÈ
ÆÛÂ≠Ï˙·†‰¯˙ÂÂ†̈ ¯ÙÒ‰†̇ È·Ó†‰„¯ÙÂ‰˘†‰„ÈÁÈ‰
˙‡†ÌÈÈÒ˘†ÔÂ¯Á‡‰†Ò¯Â˜‰†‰È‰†μ∞†ßÒÓ†Ò¯Â˜
˙ÙÂ˜˙·†ÆÛÂ≠Ï˙·†ÌÈÈÙÎ‰†̇ „ÈÚÏ†‰ÎÊÂ†ÂÈÂÓÈ‡
È˘‡†≥π∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ†¯ÙÒ‰≠˙È·†¯È˘Î‰†ÛÂ≠Ï˙

Æ¯ÈÂÂ‡≠˙ÂÂˆ
¯‡˙Ó†̈ ¢Â˙Ó˜‰†‰ÓÈÈ˙Ò‰†Ì¯Ë˘†ÌÈ¯ˆÁ·†ÂÏÚÙ¢
Â‡† ÌÈÏ‰† ÂÈ‰† ‡ÏÂ† ˘„Á† ‰È‰† ÏÂÎ‰¢† ¨È¯·Ú
˙È˘‡¯†¨‰‚¯„‰·†‰·†ÒÈÒ·‰†Æ‰ÏÚÙ‰†˙Â‡¯Â‰
¨ÌÈÏ‰Â‡·†ÂÎÂ˘†ÒÈË‰†ÈÁ¯ÙÂ†ÏÂÏÒÓ‰†Ì˜Â‰
ÂÓ˜Â‰˘†¯Á‡Ï†Ì‚†˙¯ÂÒÓÏ†ÍÙ‰†ÈÚ¯‡‰†ÔÂ¯˙Ù‰©
Ò¯Â˜‰†ÈÎÈÁ†ÌÈÎÂ˘†ÌÂÈÎ†Ì‚†¨ÌÈ˘È„Á†ÌÈÈÈ·
˙È··†‰¯¯Â‚˙‰†‰ÁÙ˘Ó‰†Æ®ÌÈÏ‰Â‡·†ÔÂ˘‡¯‰
Â¯Î˘†˙ÂÁÙ˘Ó‰Ó†˜ÏÁÂ†¯ÓÂÚ†·˘ÂÓ·†¯ÂÎ˘
‰˙ÈÈ‰†ÌÈÈ˘˜‰†ÏÎ†ÌÚ†ÌÏÂ‡†ÆÚ·˘†¯‡··†˙Â¯È„

Æ¢‰¯ÈˆÈÂ†˙ÂÈÂ˘‡¯†Ï˘†‰ÁÓ˘
¯‡·Ó†Í¯„‰†ÆÌÈÈÊÈÙ†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈÈ˘˜†ÂÈ‰†ÌÓ‡Â
ıÈ˜·†¨„‡Ó†˙˘·Â˘Ó†‰˙ÈÈ‰†ÌÈ¯ˆÁ†„Ú†Ú·˘±π∂∂†¯·ÓËÙÒ†ÆÌÈ¯ˆÁ·†ÔÈÎÓ†Ì„˜†˙ÒÈÈË†ÈÎÈ¯„Ó†ÌÚ†‰ÁÈ˘·†È¯·Ú†„Â„†Ï¢‡Ò

¯¯Â‚˙‰Ï†ÂÎÈ˘ÓÈ†ÔÂÈÓ‰†·Ï˘·†ÒÈË‰†ÈÁ¯Ù†ÈÎ†ËÏÁÂ‰†ÆÌÈ¯ˆÁ·†ÒÈË‰†ÈÁ¯Ù†È¯Â‚Ó†Æ±π∂∂
ÌÈ¯‡ÂÙÓ†ÌÈ¯Â‚Ó†˙Ó˜‰†¯Á‡Ï†Ì‚†ÌÈÏ‰‡·

ÈÁÈ˘Ó†ÌÈÒÂËÓ‰†Ï˘†‰ÈÈÁ‰†˙Â·Á¯†˙‡†˙Â˜Ï†Í¯Âˆ†‰È‰†¯˜Â·†ÏÎ·
ÌÈÒÂËÓ‰†„ÈÏ†Â¯·Ëˆ‰Â†¯·„Ó‰†ÁÂ¯·†‰ÏÈÏ·†ÂÏ‚˙‚˙‰˘†ßÏ‚Ï‚‰†˙È·ÂÎÚß

±±±
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±±≤

˙ÂÈ‡˘Ó‰†ÈÏ‚Ï‚·†‰˜Á˘˘†ÒÏ†˙Ó„‡Ó†˙˜·Â‡Ó
¨ÌÈÏÂ˘ÎÓ†‰ÙÂˆ¯Â†ÔÈÈ·‰†ÈÏ·˜†Ï˘†˙Â„·Î‰
˙ÒÈÚÏ†Í¯„‰†‰ÎÙ‰†Û¯ÂÁ·†ÆÏÁ†È˜ÂÏÁÂ†ÌÈÚ˜·

Æ‰˜ÏÁÂ†‰˜È·„†ıÂ·
Â„ÓÚ†ÌÈÒÂËÓ‰¢†¨È¯·Ú†¯ÎÊ†¨¢˙ÂÎÎÒ†ÂÈ‰†‡Ï¢
‰ÈÈÁ‰†ÈÁË˘Ó†˙ÈÈ·†¨ıÈ˜‰†ÌÂÁ·†ÂË‰ÏÂ†˘Ó˘·
ÌÏ˘Â‰†ÌÚÙ†È„ÓÂ†‰ÓÈÈ˙Ò‰†‡Ï†ÌÈÒÂËÓ‰†Ï˘
Ï˘† ‰ÚÒ‰‰† ÈÏ‰Â† ˙‡† ‰È˘˘† ˘„Á† ÁË˘Ó
Â˘‚Ù†˙ÂÒÈËÏ†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†ÈÒÈÈË†ÆÌÈÒÂËÓ‰
˙Â˜ÒÙ‰† ÂÈ‰† ÆÌÈ˘„Á† ‰ÚÒ‰† È¯„Ò† ÌÚÙ† È„Ó
ÂÈ‰†ÌÈÈÈ·‰†¨ÏÓ˘ÁÂ†ÌÈÓ†˙˜ÙÒ‡†Ï˘†˙Â¯È„˙
Â˘˜Ú˙‰†̇ ‡Ê†ÏÎ†ÌÚÂ†̈ ‰‚¯„‰·†ÂÓÏ˘Â‰Â†ÌÈÈÚ¯‡
ÈÙÏ†˙ÈÚˆ·Ó‰†˙ÂÏÈÚÙ‰Â†˙ÂÒÈË‰†˙‡†Úˆ·Ï
Ë¯ÂÙÒ‰Â†˙Â·¯˙‰†˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†Ì‚Â†˙ÈÎÂ˙‰
ÌÈÏ˘‰Ï†È˙„Ù˜‰†ÔÎÏ†ÆË¯Ù†ÌÂ˘†ÏÚ†¯˙ÂÂÏ†ÈÏ·Ó
ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÈÈ·‰†ÔÈ·†ÒÈË‰†ÈÁ¯Ù†ÔÂ„ÚÂÓ†˙‡

¢Æ˘ÂÓÈ˘Ï†Â¯ÒÓ˘
ÌÈÏÚÓ˘†Ì˘È†ÌÈÙˆÂ†ÌÈÏÂÚ˘†˙ÂÂ¯ÎÈÊ‰†ÔÈ·
‡Â‰˘Î†È¯·Ú†Ï˘†ÂÈÙ†ÏÚ†‰‡‰Â†‰ÂÂ‡‚†Ï˘†ÍÂÈÁ
ÒÈË†ÈÒ¯Â˜Ï†ÌÈÈÙÎ†È¯„ÒÓÓ†ÌÈÓÂÏÈˆ·†ÔÂ·˙Ó
˙ÂÂ¯ÎÈÊ†Ì‚Â†¨ÌÈ¯ˆÁ·†ÌÈÂ˘‡¯‰†¨μ≥†¨μ≤†¨μ±
ÂÙÒÈ†‰ÎÏ‰Ó·†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓÓ†ÌÈ¯Ó
„˜ÙÓ†Ì‰ÈÈ·†¨˙Â‚ÂÙ‰†˙ÒÈÈËÓ†ÌÈÒÈÈË†‰˘˘
¨‰ÓÁÏÓ‰†Í˘ÓÏ†¯ÊÂÙ†¯ÙÒ‰†˙È·©†Â‚ÒÂ†˙ÒÈÈË‰
Æ®Ì‰È˙ÂÒÈÈË·†‰ÒÈË‰†ÈÎÈ¯„ÓÂ†ßÊ‡¯ÈÓ·†ÒË†È¯·Ú
ÂÏÚÙ†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†„˜ÙÓÎ†Â˙Â‰Î†˙ÙÂ˜˙†ÛÂÒ·
˙ÂÁÙ˘Ó†¨ÚÂ·˜‰†ÔÓÂ˜Ó·†¯ÙÒ‰†˙È·†˙Â„ÈÁÈ†ÏÎ
˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÔÂÎÈ˘·†ÔÓÂ˜Ó†˙‡†Â‡ˆÓ†Ú·˜‰†È˘‡
Â˙Â‡†·ˆÈÚ˘†ÈÙÎ†ÂÂÈ·ˆ†˙‡†Ï·È˜†¯ÙÒ‰†˙È·Â

Æ˙Â·¯†ÌÈ˘†Í˘ÓÏ†¨È¯·Ú

ÔÂÈÓ‰†ÍÈÏ‰˙†¯ÂÙÈ˘
Â‡˘†ÒÈË‰†Ò¯Â˜Ï†˙Â·„˙‰‰†„Â„ÈÚ†ÈˆÓ‡Ó
‰ÏÚÂ†ÍÈ˘Ó‰†ÌÈ·„˙Ó‰†ÌÈÎÈÁ‰†¯ÙÒÓÂ†¨È¯Ù
ÌÈÎÈÁ‰†¯ÙÒÓ·†ÏÂ„È‚‰†Æ±πμπ†˙˘†ÛÂÒÓ†ÏÁ‰
˙Î¯ÚÓ†˙ÈÈ·†Â·ÈÈÁ†‰Â·‚‰†‰¯˘Î‰‰†¯ÈÁÓÂ
Â˙ÁÏˆ‰†˙„ÈÓ†˙‡†ÔÂÈÓ‰†È·Ï˘·†‡·˙˘†˙ÈÚ„Ó
‰Ê†‡˘Â·†Ú˜˘Â‰†·¯†ıÓ‡Ó† ÆÒÈË‰†Á¯Ù†Ï˘
ÌÈ‚ÂÏÂÈˆÂÒÂ†ÌÈ‚ÂÏÂÎÈÒÙ†˙ÂÂˆ˘Î†¨±πμ∑†˙˘Ó
ÌÈÈÂÈ˘·†ÌÂÈ‰†„Ú†˙˘Ó˘Ó‰†‰ËÈ˘‰†˙‡†Â„ÒÈÓ
ÁÎÂ†¯˜ÈÚ·Â†¨ÔÂÈÓ‰†ÍÈÏ‰˙†˙‡†¯Ù˘Ï†È„Î†ÆÌÈÏ˜

ÛÂÏ‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†¨È¯·Ú†Ï¢‡Ò†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†„˜ÙÓ†Æ±π∂∂†¯·Ó·Â·†±±
¯„ÒÓ·†¨ÔÂÏ‡†Âß‚†Ó¢Ï‡†ÌÈ¯ˆÁ†ÒÈÒ·†„˜ÙÓ†¨ÔÈ·¯†˜ÁˆÈ†Ï¢‡¯†Ï¢ÎËÓ¯‰†¨„Â‰†ÈËÂÓ

ÌÈ¯ˆÁ·†ÔÂ˘‡¯‰†¨μ±†Ò¯Â˜Ï†ÌÈÈÙÎ

ÆÂ„È˜Ù˙†ÌÂÈÒ†ÌÚ†ÌÈ¯ˆÁ·†¯Â˜È··†ÏÏ‰†‰È¯‡†Ó¢Ï‡†„¢ˆÏ¯
ÈÓÈß‚†¨¯Áˆ†¨ÔÂÏ‡†ß‚†ÛÎ‰†ßÓ†¨ÏÏ‰†¨Ò¯Ù†¨¯ÙÈÈÏ˘†∫ÔÈÓÈÓ†ÌÈ·˘ÂÈ



·Ï˘† Á˙ÂÙ† ¨‰¯˜È‰† ˙ÈÂÏÈÒ‰† ‰Î¯„‰Ï† ‰ÒÈÎ‰
ÚÂˆÈ·†ÏÏÎ˘†®¥μ†Ò¯Â˜©†±π∂≤†ËÒÂ‚Â‡Ó†ÏÁ‰†ÔÈÎÓ≠Ì„˜‰
È¯Â˘ÈÎ†˙‡†ÔÂÁ·Ï†È„Î† ¨¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ·†˙ÂÒÈË†¯ÙÒÓ
Ò¯Â˜‰†Í˘Ó†Ô‡ÎÓ†ÆÌÈÎÈÁ‰†Ï˘†¢ÌÈÈÚ·Ë‰¢†‰ÒÈË‰
ÈÒÈÒ·† ¨ÈÂ˘‡¯† ¨ÔÈÎÓ† ∫ÌÈÙÒÂ†ÌÈ·Ï˘†‰Ú·¯‡†Í¯„

ÆÌ„˜˙ÓÂ
ÌÈ¯ÁÂ‡Ó† ÌÈ·Ï˘·† ÒÈË† Ò¯Â˜Ó† ÂÁ„Â‰˘† ÌÈÎÈÁÏ
ÌÈÒÂËÓ·†̄ Â˘È˜Â†̄ ÂÈÒ†ÈÒÈÈËÎ†̇ ¯˘ÏÂ†ÍÈ˘Ó‰Ï†̄ ˘Ù‡˙‰
¨±∞∞†˙ÒÈÈË·†Ò¯Â˜‰†Í¯Ú†≥Øμ∏†‰ÙÂ˜˙Ï†„Ú† ÆÌÈÏ˜
ÌÚ†ÒÈË†ÈÙÎÂ†ÏÓÒ†˙Â‚¯„†ÌÈ¯‚Â·Ï†Â˜ÚÂ‰†ÂÓÂÈÒ·Â
¯ÙÒ‰≠˙È·Ï†Ò¯Â˜‰†¯·ÚÂ‰† Ê‡† ÆÔÊÎ¯Ó·† ¢˜¢† ÔÂÓÈÒ‰
ÌÂ˜Ó†‡ÏÓÓ©†˜¢ÓÓ†˙‚¯„†‰˜ÚÂ‰†ÂÈ¯‚Â·ÏÂ† ¨‰ÒÈËÏ
¯Â˘È˜‰Â†̄ ÂÈÒ‰†̇ Ó‚Ó†È¯‚Â·†Ì‚†ÂÏ·È˜†̄ ˙ÂÈ†̄ ÁÂ‡Ó†Æ®ÔÈˆ˜

ÆÒ¯Â˜‰†ÌÂÈÒ·†‰Âˆ˜†˙‚¯„
ÌÈÈÙÎÏ†±π∑μ†˙˘·†Â¯ÓÂ‰†¨¢˜¢†˙Â‡‰†ÌÚ†ÒÈË‰†ÈÙÎ
Â‡ˆÓ†¯Â˘È˜‰†ÈÒÈÈËÓ†˜ÏÁ†Æ„Â„†Ô‚Ó†ÔÊÎ¯Ó·˘†˙ÂÏÈ‚¯
ÌÈÈÚÂÓ≠Â„†ÌÈÒÂËÓ·†‰Ï·Â˙‰†˙ÂÒÈÈË·†ÌÓÂ˜Ó†˙‡
¯ÙÒ‰†˙È··†‰Ï·Â˙†˙Ó‚Ó†‰Á˙Ù†¨ÌÈÓÈÏ†ÆÌÈÈÚÂÓ≠·¯Â
ÔÂÈÒ†˘ÂÎ¯Ï†ÂÎÈ˘Ó‰†ÂÊ†‰Ó‚Ó·†ÒÈË†Ò¯Â˜†È¯‚Â·Â†‰ÒÈËÏ
ÆÏÈÁ‰†Ï˘†‰Ï·Â˙‰†˙ÂÒÈÈË·†ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÂÓÈ‡†Ò¯Â˜·
‰ÒÈË†ÈÙÎ†Â˜ÈÚ‰†‡Ï˘†ÌÈÈ¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†ÌÈÒ¯Â˜‰
ÌÈËÂÁÏ‡Â†ÌÈ‡ÂÎÓ†¨ÌÈËÂÂ†˙ÒÈÈË†˙¯‚ÒÓ·†ÂÓÈÈ˜˙‰
ÈÂ˘‡¯‰†·Ï˘‰†ÈÁ„ÂÓ†ÂÏ·˜˙‰†ÌÈËÂÂ‰†Ò¯Â˜Ï†Æ®‡¢Ó©
Â¯˘ÎÂ‰†ÂÓÂÈÒ·Â† ¨ÌÈ˘„ÂÁ†±≥†Í˘Ó†Ò¯Â˜‰† Æ‰ÏÚÓÂ
¨Ò¯Â˜‰†ÌÂ˙·†ÂÁÏ˘†ÌÈÈÈËˆÓ‰†Æ‰Ï·Â˙†ÈËÂÂÎ†ÌÈÎÈÁ‰
·¯˜† ÈËÂÂÎ†˙¯˘Ï† ¨‰Ï·Â˙† ÈËÂÂÎ†˙Â¯È˘†¯Á‡Ï† Â‡

ÆÌÈ˜ÂÒÓ·†Â‡†¨ÌÂÏÈˆÂ†˙Â‡¯≠Ï‡†¯ÂËÂÂ†ÈÒÂËÓ·
„¯‡ÂÂ¯‰†ÈÒÂËÓ·Â†„¯ÂÂ†‰ËÂ˜„†ÈÒÂËÓ·†ÂÚˆÂ·†ÌÈÂÓÈ‡‰

Æ¢˜„·¢·†ÂÊ†‰ÓÈ˘ÓÏ†Â¯˘ÎÂ‰˘†ÌÈÈ·˘ÂÓ≠˙Ï˙

¨±π∂±†˙˘·†ÔÂ˘‡¯‰†¢¯ÊÂ¯˜ÂË¯ËÒ¢‰†ÒÂËÓ†˙ËÈÏ˜†ÌÚ
ÌÈÒ¯Â˜‰† Æ¯ÈÂÂ‡† ÈÂÎÓ†Ï˘†Ì˙¯˘Î‰·†Á¯Î‰†‰È‰
˙˘·†¢˜„·¢‰†ÔÂÎÓ·†ÂÎ¯Ú†‰Ê†ÚÂˆ˜Ó·†ÌÈÂ˘‡¯‰
È¯ÈÂÂ‡†ÚÂˆ˜ÓÎ†ÔÂÎÓ‰†ÚÂˆ˜Ó†¯˘Â‡†±π∂≥†ÈÏÂÈ·†Æ±π∂≤Ø≥
Æ¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂˆ†˘È‡†Ï˘†‡ÏÓ†„ÓÚÓ·†ÂÈÏÚ·†˙‡†‰ÎÊÓ‰
˙‡†ÌÈÂÎÓ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†¯ÂÊÁÓ‰†ÌÈÈÒ†≤Ø∂¥†‰ÙÂ˜˙·
Â¯˘ÎÂ‰˘†ÌÈ˘‡‰†¯‚‡Ó†∏±†ßÒÓ†Ò¯Â˜†„Ú†Æ¯ÙÒ‰≠˙È·
¨ÌÈÒËÂÓ†ÌÈ‡ÂÎÓ†ÂÈ‰˘†ÌÈ˘‡†ÏÏÎ†ÌÈÂÎÓ†˙ÂÈ‰Ï
ÔÂÎÓ‰˘†ËÏÁÂ‰†∏±†ßÒÓ†Ò¯Â˜Ó†ÆÌÈ˜È˙Â†ÌÈ‡ÂÎÓ†Â‡
Ú˜¯Ï†ÛÒÂ·†˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÏÂÎÈÂ†Ú˜¯†ÏÚ·†˙ÂÈ‰Ï†·ÈÈÁ
¯˘ÎÂ˙†ÌÈÂÎÓ‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡† ÈÎ†Ú·˜† ÔÎÏ† ÆÈÎË‰

˙‡˘Ï†Â˙ÏÎÈ·˘†˘ÂÓÈÁ‰†ÔÂÂ‚Ó†ÂÈÙÏÂ†˙ÂË˜¯·†˘ÂÓÁ†‰‚ÂÙ†ÒÂËÓ

‰‚ÂÙ·†ÈÓ„˜‰†‡˙‰†ÌÈÙ†Ï‡†Ë·Ó

Ò¯Ù†¨·Â‚†¨¯Áˆ†∫ÔÈÓÈÓ†ÆÌÈ¯ˆÁ·†¯Â˜È··†·Â‚†Ï¢‡Ò†≥Ø„¢ˆÓ†¢Ú¯†Æ±π∂∂

±±≥



±±¥

˙˘·©†Æ±≤†Ë¢ÒÈ·†̇ ÂÓ‚Ó†̄ ˙ÈÓ†Â·ÒÂÈ˘†ÌÈÎÈÁÓ
‰Ï·Â˙†ÈËÂÂÂ†ÌÈÂÎÓ†˙ÒÈÈË†‰Ó˜Â‰†±π∏∑

Æ®≤∑†‡¢Á··

ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†¯ÙÒ‰†˙È·
˙È·Â†¨ÌÈ¯ˆÁÏ†‰„È¯È‰†Ê‡Ó†‰¯·Ú†‰˘†ÈˆÁ
ÈÒÂËÓ†ÆÌÈÓÈ‰†̇ ˘˘†̇ ÓÁÏÓ†·¯Ú†ÌÓ„Â‰†̄ ÙÒ‰
˘ÂÓÈÁ·†ÌÈ„ÈÈÂˆÓ†¨·¯˜†ÈÒÂËÓÏ†ÂÎÙ‰†‰‚ÂÙ‰
˙ÂË˜¯†±≤†≠†˙Â¯Á‡†˙Â¯ËÓÂ†ÌÈ˜Ë†„‚†ÏÈÚÈ
ÏÚ†‰ÒÒ·˙‰†˙ÒÈÈË‰†Æ‚¢˜†μ∞†˙ÂˆˆÙÂ†ÒÂËÓÏ
Ô¢Ò¯†®ÌÈ¯È„Ò‰©†Ï˘†Ì„Â˜ÈÙ·†¨ÌÈ‡ÂÏÈÓ†ÈÒÈÈË
ÌÁÓÂ†˙·Ï†ÔÂ¯‡†ÂÈ‚ÒÂ†®Í·¯Â‡©†¯Â‡†‰È¯‡

ÆÌÈÒÈÈË†¥≤†‰˙ÓÂ†¨ÏÈÈ‡
Æ®±¥±†ßÓÚ·†¨ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†˜¯Ù·†ÛÒÂ†ËÂ¯ÈÙ©

ÌÈ˜ÂÒÓ†ÈÒÈÈË
ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÈÒÈÈË†ÏÎ†Â¯˘ÎÂ‰†±π∂≥†˙˘Ï†„Ú
Ï˘·†Æ˙È·¯ÚÓ‰†‰ÈÓ¯‚·†Â‡†˙Ù¯ˆ·†¨·¢‰¯‡·
ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙ÒÈÈË†ÏÚ†ÏËÂÓ†‰È‰˘†„·Î‰†ÒÓÂÚ‰

‰ÒÈË†ÈÁË˘†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·Ï†ÂÙÒÂ†ÈÈÒ†˘Â·ÈÎÂ†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï
‰„˘†˙‡†ÏˆÏ†ËÏÁÂ‰†ÌÈ¯ˆÁ·†‰Ù˜‰‰Ó†ÒÓÂÚ†„È¯Â‰Ï†È„Î†ÆÌÈÂÓÈ‡Ï†ÌÈ˘„Á
Â˘ÈÈ‡†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÒÈÈËÂ†ÈÎË‰†Û‚‰†Æ˙Â‡¯Ó‰Â†˙Â˙ÈÁ·†ÌÈÂÓÈ‡†ÚÂˆÈ·Ï†˘È¯Ú≠Ï‡

ÆÒÈË†ÈÁ¯Ù†‰ÓÂ‰Â†ÏÈÚÙ†ÍÙ‰†‰„˘‰Â†˘È¯Ú≠Ï‡·†ÈÎË†˙ÂÂˆ

ÌÈ¯‚Â·‰†˙‡†Í¯·Ó†¨‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†„˜ÙÓ†¨È¯·Ú†„Â„†Ï¢‡Ò

˙È·Î†±≤≥†˙ÒÈÈË†±π∂μ†ÏÈ¯Ù‡·†‰Á˙Ù†¨±≤¥†˙ÒÈÈË†¨‰„ÈÁÈ‰
‰ÏÈÁ˙·†Æ‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰≠˙È·†˙¯‚ÒÓ·†ÌÈ˜ÂÒÓ†ÈÒÈÈËÏ†¯ÙÒ
¯·ÓËÙÒ·†Æs≠μ∏†È˜Ò¯Â˜ÈÒ†È˜ÂÒÓ·†‰Î¯„‰‰†˙ÂÒÈË†ÂÎ¯Ú
¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÙ„ÂÚÓ†¥∑≠G≤†Ï·†È˜ÂÒÓ†¯ÙÒÓ†Â˘Î¯†±π∂μ
˙È··†‰Ó˜Â‰†±π∑±†˙˘·†Æ¯ÈÂÂ‡†È˙ÂÂˆ†˙¯˘Î‰Ï†¨È˙Ù¯ˆ‰

Æ≤∞μ≠Ï·†È˜ÂÒÓ·†ÌÈ˜ÂÒÓ†Ì„˜˙Ó†˙ÒÈÈË†¯ÙÒ‰
Ì‰†ÌÈ˜ÂÒÓ˘†Ú·˜†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†ÈÁ˜ÏÓ†„Á‡
˙˙Á‰Ï†̈ ‰˘·È‰†ÚÂ¯Ê†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈÎ¯ˆÏ†ÔÂÎ†ÈÚˆ·Ó†‰ÚÓ
ÏÈÁ†Æ˙Â„ÁÂÈÓ†˙ÂÓÈ˘ÓÏÂ†ıÂÏÈÁÏ†¨ÈÎ‡†ÛÂ‚È‡Ï†¨˙ÂÁÂÎ
˙È·Â†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†ÌÈ˜ÂÒÓ†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ†˘Î¯†¯ÈÂÂ‡‰
ÂÙÏÁÂ‰†≤∞μ†Ï·†È˜ÂÒÓÂ†¨¢ÔÙÈÈÒ¢†È˜ÂÒÓ·†ÏÈ·˜Ó·†„ÈÂˆ†¯ÙÒ‰

Æ¢‰Ù‡¢†È˜ÂÒÓ·†±π∑π†˙˘·
Â˙Â˘¯Ï†Â„ÓÚ˘†ÌÈÚˆÓ‡‰Â†¯ÙÒ‰†˙È·†Ï˘†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†Î¢„Ò
ÍÎÈÙÏÂ†¨˘¯„‰†·ˆ˜·†ÌÈ˜ÂÒÓ†ÈÒÈÈË†˙¯˘Î‰†Â¯˘ÙÈ‡†‡Ï
¯Â·ÚÏ†ÔÈÎÓ‰†·Ï˘†˙‡†ÂÓÈÈÒ˘†ÒÈË†ÈÁ¯Ù†ÁÂÏ˘Ï†ËÏÁÂ‰
Ï˘†ÌÈ˜ÂÒÓÏ†ÒÈË‰†Ò¯Â˜·†ÌÈ˜ÂÒÓ·†‰ÒÈË‰†˙¯˘Î‰†˙‡
ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÎÈÁ‰†Æ‰Ó·Ï‡†¨¯˜‡¯≠Ë¯ÂÙ·†·¢‰¯‡†‡·ˆ
Â¯·Ú†ı¯‡Ï†Ì¯ÊÁ·Â†±π∑∂†˙˘·†·¢‰¯‡·†Ò¯Â˜Ï†ÂÁÏ˘

ÆÌÈ¯ˆÁ·†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙ÒÈÈË·†‰¯ˆ˜†‰¯˘Î‰

ª≤∞±≤†¨È¯·Ú†„Â„†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†ª±ππ≥†ÆÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†¨ÚÈ˜¯·†ÌÈÁ¯Ù†∫˙Â¯Â˜Ó
±ππμ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙Â„ÏÂ˙†ÛÚ†¨Ë˜˘†‡Ï†¯Â˘Ú†ª≤∞±±¨‡¢Á†˙˙ÂÓÚ†¨‰ÓÂ¯„†ÌÈ‡È¯ÓÓ



±±μ

ÌÈÒÈÈË‰†≠†ÏÚÓ†‰ÂÓ˙·†Æ˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ·†‰Ú„ˆ‰†ÒËÓ·†˙Â‚ÂÙ†≥∞

‰·Ó‰†ÍÂ˙Ó†Ë·Ó
¨ÒÈË†Ò¯Â˜·†Ì„˜˙Ó‰†·Ï˘Ó†‰‚ÂÙ‰†ÈÒÂËÓ†Â‡ˆÂ‰†±π∑≤†¯·Óˆ„·

ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„†T†ËÈÚ†ÈÒÂËÓ·†ÂÙÏÁÂ‰Â

ÌÈ¯ˆÁ·†˘„Á†ÍÒÂÓ†ÍÂÁ†ËÂ¯†Ï‡¯˘È†Ï¢‡˙†„¢ˆÏ¯

¨¢ÔÈÎÓ†Ì„˜¢†˙ÒÈÈË·†¯ÙÈÈÙ‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘†‰·¯†‰˜ÈÁ˘†·˜Ú
¯ÂˆÈÈ‰†Â˜†˙‡†˘„ÁÓ†±π∏¥†˙˘·†È˜È¯Ó‡‰†ÏÚÙÓ‰†Á˙Ù
ÌÈ˘„Á†ÌÈÒÂËÓ†˙Â¯˘Ú†¯ˆÈÈÂ†¨ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙˘˜·Ï
˜ÙÂ‡†ÂÏÏÎÂ†Â¯ÙÂ˘†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈ¯ÙÈÈÙ‰†Æ‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†¯Â·Ú

Æ˙Â˘‚˙‰†„‚†‰¯‰Ê‡†ÒÙÂ†¯ÙÂ˘Ó†ÔÙˆÓ†¨È˙ÂÎ‡ÏÓ
‰‚ÂÙ‰Â†¢˙È˜Âˆ¢‰†ÈÒÂËÓ†ÔÂ¯Á‡†Ò¢‰È··†ËÏ˜†±π∏∂†¯·Óˆ„·

≤≤∞†ßÓÚ·†Â‡¯†¢˙È˜Âˆ¢‰†ÏÚ†††††††††Æ‰„È˜Ù˙†˙‡†‰ÓÈÈÒ



±±∂

‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†Ï˘†ÈË·Â¯È‡‰†‰·Ó‰
¨®∏†‡¢Á·†„˜ÙÓ†¨‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†„˜ÙÓ†¨≤†ÒÂÈÓ†Ò¯Â˜©†˙ÈÊ‚†‰ÈÚ˘
ÒÂÎÓ†‰·Ó·†‰ÒÈË†Ï˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ˘¯Â˘‰¢†∫ÂÈ˙ÂÂ¯ÎÊ·†·˙Î
±π¥π†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÌÂÈ·†Æ±π¥π†˙˘·†Ì‰†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·
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È˙Ù¯ˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÒÈÒ·Ï†‰ÓÂ¯„†ÁÏ˘†˙ÂÂˆ‰†ÔÓ†˜ÏÁ†Æı¯‡Ï†Ì˙‡ÈˆÈ†ÈÙÏ
ÆÏÚÙÓ‰†ÔÓ†ÚÈ‚‰˘†ÒÂËÓ†ÏÎÏ†ÌÈÚÂÓ‰†˙‡†ÂÙÏÁ‰†Ì˘Â†¨ÈÈÒ¯Ó†„ÈÏ˘†¢¯ËÒÈ‡¢
¯Á‡Ï˘†ÌÈ˘·†‰Ï‡†ÌÈÚÂÓ†ÂÓ¯‚˘†˙Â¯ˆ‰†˙¯˘¯˘Ï†‰Â˘‡¯†˙ÈÂÒ†‰˙È‰†ÂÊ
ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙˘˘¢†¨ÂÏÂÒ†¯ÎÊ†¨¢ÌÈ‡˜È¯Ó‡†ÌÈÚÂÓ·†ÂÙÏÁÂ‰˘†„Ú†¨ÔÎÓ
ÌÈ¯ÂÙÈÒ†ÌÈˆ¯†„ÂÚ†ÌÂÈ‰†„Ú†Æ±πμπ†È‡Ó·†ÌÈÂ¯Á‡‰Â†±πμ∏†¯·Óˆ„·†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰
È‡˙Ó† Æ¯ÂˆÁ†ÒÈÒ·†Ï˘†ÌÈ˜¢˙„Ï†ÌÚÈ‚‰†ÌÚ†ÌÈÒÂËÓ‰† ÔÓ†˜¯Ù˘†‰Ó†ÏÚ
¨ÂÈ„¯Â†ÏÓ˘Á† È¯È˘ÎÓ† ¨ÁÂÁÈ†˙ÂÏÚÓ†˙ÂÈ˙Ù¯ˆ†˙ÂÈ·‚† Â˜¯Ù†˙˘ÂÓÁ˙‰

ÆÒÎÓ‰†˙‡†Â‡¯†‡Ï˘†ÌÈÎ¯ˆÓ†„ÂÚÂ†ÌÈ„‚·†¨ÌÈ¯„¯Â˜¯ÙÈÈË
ÌÈ‡ÎË‰†˙¯Â·ÁÂ†¨ÌˆÓÂˆÓ‰†ÌÈÒÈÈË‰†˙ÂÂˆ†Æ„‡Ó†‰˘˜†‰˙È‰†ı¯‡·†‰ËÈÏ˜‰

ÌÚ†Â„„ÂÓ˙‰†˙Â˘˜†˙ÂÈÎË†˙ÂÈÚ·†ÈÙ·†ÌÈ„ÓÂÚ‰
˙ÂÓÈ˘ÓÂ† ¨ËÂ¯ÈÈÏ† ˙ÂÂÎ† Ï˘† ˙Â·¯‰† ˙ÂÓÈ˘Ó‰
˙ÂÂÎ†‰ÏÏÎ˘†‰˘È„Á‰†È¯È‰†˙Î¯ÚÓ†Æ˙Â¯Á‡†˙ÂÈÚˆ·Ó
˙ÈÎË†˙ÂÈÓ‡†ÈÏÚ·†ÂÈ‰†¨¯ËÓÏË≠¯ÙÂÒÂ†¢Â··¢†‚ÂÒÓ
‰Ï‡†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†Â˘Î¯†‡Ï†˘Î¯‰Â†„Â˙ÈÚ‰†ÔÓÊ·†Æ‰„Â¯È
ÌÈÒÂËÓ‰†ÂÈ‚Ù‰†¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÍÂ˙Â†¨ÛÂÏÈÁ†È˜ÏÁ†˜ÈÙÒÓ
ÌÈÒÈÈË‰†Æ¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†È¯È·†ÌÈÚÂˆÈ·†Ï˘†‰ÎÂÓ†‰Ó¯
¨¯ËÓÏË†ÔÂÂÎÓ†È¯È†ÌÂ˜Ó·†ÈÎÓ†È¯ÈÏ†¯Â·ÚÏ†ÂÙÈ„Ú‰
±πμπ†¯·ÓËÙÒ·˘†„Ú†¨˙ÂÎÂÓ†˙Â‡ˆÂ˙†·È‰˘†¯·„
È˙Ù¯ˆ†‰ÁÓÂÓÂ†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†È¯È†ÈÂÓÈ‡†È¯Ó‚Ï†Â˜ÒÙÂ‰

ÆÌÈ‡ÎË‰†˙Î¯„‰·†ÏÙËÏ†ı¯‡Ï†˜ÚÊÂ‰
˙ÂÈÎË†˙ÂÈÚ·Â†˙ÂÏ˜˙†Ï˘†‰ÓÏ˘†‰¯Â˘†ÌÚ†Â„„ÂÓ˙‰
˙·È‡˘†ÔÂ‚Î†¨ÂÈ˙ÂÎ¯ÚÓÂ†ÒÂËÓ‰†˙Â˘È‚¯Ó†‰‡ˆÂ˙Î
‰ËÈÏÙ‰†¯ÂÈˆ† ÈÒÈ¯˙·†˙ÂÈÚ·† ¨ÚÂÓÏ†ÌÈ¯Ê†ÌÈÙÂ‚
ÌÓÚ†˙Â˘˜†˙Â„ÏÈ†˙ÂÏÁÓ†ÂÈ‰†‰Ï‡†ÆÈÂ‚‰‰†˙ÂÎ¯ÚÓ·Â
ÌÈÒÂËÓ‰˘†È„Î†ÍÂ˙†˙ÂÂ˘‡¯‰†ÌÈ˘·†Â„„ÂÓ˙‰

¢ÆÌÈÁˆÓÂ†Ì‰È˙ÂÓÈ˘ÓÏ†ÌÈ‡ˆÂÈ

¯Ú·Ó‰†̇ ÏÚÙ‰Ï†ÂÈ„¯·†‰‡È¯˜‰†‰˙È‰†°ÍÏ†̈ ÏÙÏÙ†̈ ÏÙÏÙ
ÆÌ‰‰†ÌÈÓÈ·†‰¯È„†ÁÂÎ†˙ÎÓ†Ô˙˘†¨È¯ÂÁ‡‰

¨ËÂ¯ÈÈ†˙ÂÂÎÏ†ÌÈ„¢·ÓÒ‰†ÂÒÎ†±πμπ†Ò¯Ó†˘„ÂÁ·
ÌÚ†¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜†ÂÏ‰È˘†Ì‰†ÂÈ‰†±π∂∞≠±πμπ†ÌÈ˘·Â
ÔÂ˘‡¯‰†‚ÈÓ‰†ÏÙÂ‰†±π∂±†ÏÈ¯Ù‡·†¨ÌÈ¯ˆÓ†ÏÂ·‚·†ÌÈ‚ÈÓ
˙Â·¯˜Â† ˙ÂÂÁˆ† Ï˘† ‰¯Â˘† Á˙ÙÂ† „¢·ÓÒ† È„È† ÏÚ
ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†„¢·ÓÒ‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘†ÌÈ¯‡ÂÙÓ

Æ˙Î˘ÂÓÓ‰†‰˘˙‰‰††˙ÓÁÏÓ·Â

¨®ÂÏÂÒ©†Ú·‚†Ï‡¯˘È†∫¯Ó‡Ó‰†˙·È˙Î·†ÂÙ˙˙˘‰
˜Â˜·Á†ÈËÂÓÂ†¯ÊÂ¯†ÔÁÂÈ

±≤≤

‰ÂÂ‡¯†ÒËÓ·†ÌÈ„¢·ÓÒ†‰·Ó

®ÂÏÂÒ©†Ú·‚†Ï‡¯˘È

ÛÎ†ÈÏÎÓ†‡˘Â†„¢·ÓÒ



„¢·ÓÒ·†È‡˜È¯Ó‡†ÚÂÓ†˙Ï˙˘‰

‰˜ÊÁ‡‰†È˘‡†ÂÈ·‰†˜Â‰ÈÈ˜Ò‰†ÈÒÂËÓ†˙ËÈÏ˜†¯Á‡Ï
„¢·ÓÒ‰†ÚÂÓ†ÔÈ·†˙ÙËÂ˘†‰˜ÊÁ‡·†ÏÂ„‚‰†Ï„·‰‰†˙‡
¨˜Â‰ÈÈ˜Ò‰†„ÈÈÂˆ† Â·† J-52†ÚÂÓ† ÔÈ·Ï† ¨˙Â¯ˆ‰†Ì¯Â‚
Æ˙ÈÂÎÒÁ†˜Ï„†˙ÎÂ¯ˆ˙·Â†‰‰Â·‚‰†Â˙ÂÈÓ‡·†ÚÈ˙Ù‰˘
ÈÂÂ‡ÏÙÎ†Â˙Â‡©†Ì¯Î†Ì‰¯·‡†Ô¢Ò¯†‰ÏÚ‰†¨±π∂∏†ÏÈ¯Ù‡·
®ππ†ßÓÚ·†¢ÏÈÓ¯˙¢‰†˙ÓÏˆÓ†ÏÚ†¯ÂÙÈÒ‰Ó†¨ÂÓ˘†˙‡†‰È˘˘
„¢·ÓÒ·†È˙Ù¯ˆ‰†¯‡Ë‡‰†ÚÂÓ†˙‡†ÛÈÏÁ‰Ï† ÔÂÈÚ¯
˜ÙÒ‰†ÏÚ·†¨È¯ÂÁ‡†¯Ú·Ó†‡ÏÏ†ÚÂÓ†Â‰Ê†ÆJ-52†ÚÂÓ·
˙ÎÈ¯ˆ†¨‡ÏÓ†¯Ú·Ó†ÌÚ†„¢·ÓÒ‰†Ï˘†‰ÊÓ†≤¥•≠·†‰Â·‚
‰ÒÈË‰†ÁÂÂË†˙Ï„‚‰†¯˘Ù‡È˘†ÚÂÓ†¨≤≤•≠·†‰ÎÂÓ†˜Ï„
‰·Ó·†ÌÈÈÂÈ˘†ÍÈ¯ˆ‰†ÚÂˆÈ·‰†Æ˘ÂÓÈÁ†˙‡È˘†¯˘ÂÎÂ
˘„ÁÓ†·Â˙È†ÔÎÂ†¨‰ËÈÏÙ‰†¯ÂÈˆ†˙Î¯‡‰Â†ÚÂÓ‰†˙È·
¨ÒÂËÓ‰†·‚Ï†Â¯·ÚÂ‰˘†‰˜ÈÏÂ‡¯„È‰‰Â†̃ Ï„‰†̇ Î¯ÚÓ†Ï˘
¯ÂÊ‡·†Ó¢†˙ÂÚ‚ÙÈ‰Ó†ÒÂËÓ‰†˙Â„È¯˘†¯ÂÙÈ˘†Ì˘Ï
˙ÂÎ¯ÚÓ·†¨ÒÈÈË‰†‡˙·†Ì‚†ÌÈÈÂÈ˘†Â˘¯„˘†Ô·ÂÓ†ÆÔÂÁ‚‰
˘ÂÓÈÁ†˙ÈÈÏ˙†˙Â„Â˜†˙ÙÒÂ‰Â†‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰Â†‚ÂÊÈÓ‰
Ë˜ÈÈÂ¯Ù‰†Ï‰ÓÏ†‰ÂÓ†Ì¯Î†Ì‰¯·‡†Ô¢Ò¯†ÆÌÈÈÙÎ·
¨˜Á˘·†ÏÈÓ¯˙‰†Ë˜ÈÂ¯Ù·†˜ÂÒÚ†ÔÈÈ„Ú†‰È‰Â†¯Á‡ÓÂ
˙ÂÂˆ†Â˙‡Â†È¯¯‰†‰È„·ÂÚ†Ô‚Ò†ÏÚÂÙ·†Ë˜ÈÂ¯Ù‰†˙‡†Ï‰È
Ï˘†ÔÂÎÈ˙‰†˙ÂÂˆ†ÆÌÈ‡ÎË†È˘Â†ÌÈÒ„‰Ó†‰Ú·¯‡†Ï˘
≤≤≠‡¢‡È·†‰Î‡ÏÓ‰†È˙·†„ÈÏ†ÛÈ¯ˆ·†Ì˜Ó˙‰†¥Ø„¢ˆÓ
˙Â„Â·Ú†ÏÎ†ÂÚˆÂ·†Ì˘†¨Ô‰Î†‰ÎÈÓ†Ô¢Ò¯†Ê‡†Ï‰È†Ì˙Â‡

Æ‰˜˙‰‰Â†¯ÂˆÈÈ‰
ÌÂÈÎ†·ˆÂÓ‰† ¨∞π† ßÒÓ†„¢·ÓÒ†ÏÚ†‰ÚˆÂ·†‰˜˙‰‰
‚¯·ÈÈÏ·†ÔÂß‚†̆ ¢Ú†̈ ¢‚¯·ÈÈÏ·¢†‰ÂÎÂ†̈ ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·

Æ˘„Á†·Ï†¨‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„Ó†„¯‡¯·†¯¢„†ÏÈ˙˘‰†Â·
ÒÂÙÈË≠·‡†‡È¯Ó‰†±π∂π†¯‡Â¯·Ù·†¨ÌÈ˘„ÂÁ†∂†¯Â·ÚÎ
¯ÊÂ¯†ÔÁÂÈ†Ô¯Ò†ÈÂÒÈ‰†ÒÈÈË† ÆÏ˙˘ÂÓ‰†„¢·ÓÒ‰†Ï˘
¨¥†ÛÎ†„˜ÙÓ†È„È†ÏÚ†‰ÂÓ˘†®ÔÂÈÒ†¯È˙Ú†·¯˜†ÒÈÈË©
ÌÈÂ¯Ó˙†ÂÏÏÎ˘†ÈÂÒÈ†˙ÂÒÈË†≥≥†ÒÂÙÈË‰≠·‡†ÏÚ†ÚˆÈ·
˙ÂÒÈË†¨Èß‚†∑†„Ú†ÌÈÒÓÂÚ·Â†Ï‚¯†¥∏¨∞∞∞†„Ú†ÌÈ‰·‚·
Û‡Â†„·ÂÎ†ÊÎ¯Ó†¨˙Â·ÈˆÈ†¨‰ˆ‡‰†¨˜Ï„†˙ÎÂ¯ˆ˙†˙˜È„·Ï
±π∂π†ÈÂÈ·†˘È‚‰†¯ÊÂ¯†Æ¯ÈÂÂ‡·†ÚÂÓ†˙Ú˙‰Â†ÈÂ·ÈÎ
È‡˜È¯Ó‡‰†ÚÂÓ‰†˙Ó‡˙‰†È·‚Ï†¯˙ÂÈ·†ÈÓÈËÙÂ‡†Á¢Â„
¨≤≠¯ÈÂÂ‡†ÍÓÒÓ©† ÆÌÈÚÂˆÈ·‰†¯ÂÙÈ˘ÏÂ†„¢·ÓÒ‰†ÒÂËÓÏ

Æ®∂π†ÈÂÈ†≤∂†¨±∑∞∑≠¥±∑≠ËÓ

˙‡†Úˆ·Ï†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†¯˘È‡†±π∂π†ËÒÂ‚Â‡·
Â¯˙Â˘†„¢·ÓÒ‰†ÈÒÂËÓ†≤μ†Ï˘†‰¯„ÒÏ†‰·Ò‰‰Â†ÈÂÈ˘‰
Ï˘†ÌÈÒÂËÓ†˜„·†˙·ÈËÁ·†‰˘Ú†ÚÂˆÈ·‰†ÆÏÈÁ·†Ê‡
Ï˘†˙ÈÒ„‰†˙ÂÈ¯Á‡·Â†ÁÂ˜ÈÙ·†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰

±≤≥

ÌÈÂ˜È˙Ï†‡ˆÂ‰˘ 101G†¯‡Ë‡†ÚÂÓ

È¯ÂÁ‡‰†Â˜ÏÁ†¨‰ÂÓ˙·†Æ¯ÂˆÁ·†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÒÈÈË·†ıÂÙÈ˘·†„¢·ÓÒ†Æ±π∂¥
È¯ÂÁ‡‰†¯Ú·Ó‰†ÏÚ·†¨È˙ÈÈÚ·‰ 101G†¯‡Ë‡†ÚÂÓ‰†Ï˘

ÚÂÓ‰†ÈÒÈ¯˙Â†¯Ú·Ó‰†ÈÏÚ·†¨ÌÈÈ¯Â˜Ó‰†ÌÈ„¢·ÓÒ‰



±≤¥

ÈÏÚ·†ÌÈÒÂËÓ‰†‰˘˘Â†ÌÈ¯˘Ú†† Æ¥Ø„¢ˆÓ†ÛÚ
Â˜ÙÂÒÂ†¢¯ÚÒ¢†Ì˘‰†˙‡†ÂÏ·È˜†È˜È¯Ó‡‰†ÚÂÓ‰
¢¯ÚÒ¢Ï†ÂÙÒÂ†ÁÂÎ‰†˙ÙÒÂ˙†ÌÚ†Æ±∞μ†˙ÒÈÈËÏ
Æ˜Ï„Â†¢≤†¯È¯Ù˘¢†ÈÏÈË†¨˙ÂˆˆÙÏ†‰ÈÈÏ˙†˙Â„Â˜
¯ÚÒ‰†ÈÒÂËÓÏ†‰·¯†˙ÏÚÂ˙Ï†ÂÈ‰†‰Ï‡†ÌÈÈÂÈ˘

ÆÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·
±∂≠Â†˙Â¯È˘‰†ÔÓ†±π∑μ†˙˘·†Â‡ˆÈ†¯ÚÒ‰†ÈÒÂËÓ
¯‡˘† „Á‡† „¢·ÓÒ† ÆÒ¯Â„Â‰Ï† Â¯ÎÓ† Ì‰Ó

ÆÌÈ¯ˆÁ·†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†˙¯ÎÊÓÏ
Ô‚Ò†¨Ô‰Î†‰ÎÈÓ†Ô¢Ò¯†¨Ì¯Î†Ì‰¯·‡†Ô¢Ò¯†∫˙ÂÂˆÏ
ÔÂÁËÈ·†Ò¯Ù†˜ÚÂ‰†¯ÓÈË† È·‚Â† È¯¯‰†‰È„·ÂÚ

Æ±π∂π†˙˘Ï†Ï‡¯˘È
ÌˆÓÂˆÓ†˙ÂÂˆ†È„È†ÏÚ†·Î¯ÂÓ†‰Î†Ë˜ÈÂ¯Ù†ÚÂˆÈ·
„Á‡†‰ÂÂ‰Ó†¨ÍÎ†ÏÎ†¯ˆ˜†ÌÈÓÊ†ÁÂÏ·Â†ÌÈ˘‡†Ï˘
ÈÎË‰†Í¯ÚÓ‰†Ï˘†¯˙ÂÈ·†ÌÈÏÂ„‚‰†ÌÈ‚˘È‰‰

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÈÒ„‰‰

ÒÂËÓÏ†ÂÎÙ‰†Ò¯Â„Â‰Ï†ÂÚÈ‚‰˘†¯ÚÒ‰†ÈÒÂËÓ
Ì‰†Æ‰˜È¯Ó‡†ÌÂ¯„·†¯˙ÂÈ·†˘È„Á‰†·¯˜‰
˙ÂÏÈÚÈ·†ÂÓÁÏ†ÌÈÂÓ˘‰†˙Â˘·Â†˘„ÁÓ†ÂÚ·ˆ
Æ‰‡Â‚¯˜È≠Ò¯Â„Â‰†ÏÂ·‚·†‰ÏÈ¯‚‰†ÈÂ‚¯‡†„‚
˙Â˘†ÚˆÓ‡†„Ú†Ò¯Â„Â‰·†Â˙¯˘†ÌÈÒÂËÓ‰
„Á‡†¨±±†Â„¯˘†ÌÈÒÂËÓ‰†±∂†ÍÂ˙Ó†ÆÌÈÚ˘˙‰
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰ÙÂÚ˙‰†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†¯Ó˘†Ì‰Ó

ÆÒ¯Â„Â‰·

ÒÂËÓ‰†Â‰Ê˘†‰‡¯Î†ÆÏÚÙÓ·†¯‡˘Â†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†ÈÙÏ†˙È¯ÈÂÂ‡†‰ÈÈ˘Ú˙·†ÌÈˆÂÙÈ˘Ï†ı¯‡Ï†ÚÈ‚‰˘†È˙Ù¯ˆ†„¢·ÓÒ†‡Â‰†∞π∂†ßÒÓ†¯ÚÒ
ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†ÌÁÏÂ†±∞μ†˙ÒÈÈËÏ†¯·Ú†‡Â‰†ÌÈÈÂÒÈ‰†ÏÎ†¯Á‡Ï†ÆÁÂ˙È‰†˙‡†Úˆ·Ï†ËÏÁÂ‰†Â·˘

ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†ÂÙ˙˙˘‰†¯ÚÒ†ÈÒÂËÓ†≤∂

¢‚¯·ÈÈÏ·¢†¯ÚÒ†„ÈÏ†¯ÊÂ¯†ÔÁÂÈ

≤∞±≤†Æ¯ÊÂ¯†ÔÁÂÈ†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†ÈÙ†ÏÚ



ÌÈ˘„Á†S-58†È˜ÂÒÓ†Â˘Î¯†„ˆÈÎ
È˘†¨¯˙ÂÈ·†ÌˆÓÂˆÓ†ÌÈ˜ÂÒÓ†ÁÂÎ†ı¯‡·†‰È‰†®±πμ∂©†˘„˜†˙ÓÁÏÓ†ÌÂÈÒ†ÌÚ

ÌÈ˜ÂÒÓ†Ï˘†ÌÂÚÊ†¯ÙÒÓÂ†ÌÈÎÂÓ†ÌÈÚÂˆÈ·†ÈÏÚ·†S-55†È˜ÂÒÓ
ÂÏÚÙÂ†¨ıÂÏÈÁÏÂ†ÌÈ„˜ÙÓ†˙Ï·Â‰Ï†¯˜ÈÚ·†Â˘ÓÈ˘˘†¨ÌÈÏ˜
‰‡ˆÈ† ±πμ∑†˙˘·† ÆÛÂ≠Ï˙·†‰Ï·Â˙‰†˙ÒÈÈË†˙¯‚ÒÓ·
„ÂÓÏÏ†ÌÂ¯È†È¯Â‡†Ô¯Ò†Ì˙‡Â†¯¢ÈÁ†ÈÈˆ˜†¯ÙÒÓ†Ï˘†˙ÁÏ˘Ó
ÌÈ„¯ÂÓ‰†„‚†¢Ë‡ÂÏ‡¢‰†È˜ÂÒÓ†̇ ‡†ÌÈ˙Ù¯ˆ‰†ÂÏÈÚÙ‰†„ˆÈÎ
ÔÈÚ¯‚‰†ÂÈ‰˘†S-58†È˜ÂÒÓ†∂†Â˘Î¯†±πμ∏≠·Â†‰È¯Èß‚Ï‡·
˙‡†„ÈÓ†ÂÁÈÎÂ‰†S-58† È˜ÂÒÓ† Æ±≤¥†˙ÒÈÈË†Ï˘†‰˙Ó˜‰Ï
ÆÌÈ˘˜†ÌÈ‡˙·†ıÂÏÈÁ·Â†ÌÈÓÁÂÏ†Ï˘†¯ÚÒ†˙Ï·Â˙·†Ì¯˘ÂÎ
˙Â¯˘Ù‡†ÏÚ†ÌÈÂÈ„†̄ ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†̇ „˜ÙÓ·†ÂÎ¯Ú†±π∂±†̄ ‡ÂÈÓ
·¯Ò†È‡˜È¯Ó‡‰†Ï˘ÓÓ‰†ÌÏÂ‡†¨ÌÈ˜ÂÒÓ‰†¯ÙÒÓ†˙Ï„‚‰
Í¯„·†‡ˆÂÓ†‡ˆÓ†ÛÂÒ·ÏÂ†¨ÈÙ˜˙‰†˜˘†Ï‡¯˘ÈÏ†¯ÂÎÓÏ
ÈÚˆÓ‡†Ï‡¯˘ÈÏ†‰ÈÓ¯‚†̃ ÙÒ˙†ÂÈÙÏ†̈ ÌÈÓ¯‚‰†ÌÚ†ÌÎÒ‰†Ï˘
ÌÎÒÂ‰†Æ¯Â˜Ó‰†ÔÓ†˙Â¯È˘È†˘ÂÎ¯Ï†‰È‰†Ô˙È†‡Ï˘†‰ÓÈÁÏ

ÌÈ˜Ë†ÔÎÂ†¨‰ÈÓ¯‚·†ÔÂÈ˘¯·†Â¯ˆÂÈ˘†ÌÈÈ˙Ù¯ˆ†‰‚ÂÙÂ†„¯Â†ÈÒÂËÓ†Ï˘†‰˜ÙÒ‡†ÏÚ
≤¥†Ï˘†‰˜ÙÒ‡†ÏÚ†ÌÎÒÂ‰†ÍÂ¯‡†Ô˙ÓÂ†‡˘Ó†¯Á‡Ï†ÆÌÈ‡˜È¯Ó‡†S-58†È˜ÂÒÓÂ
·¢‰¯‡Ó†ÌÈÚÈ‚Ó‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰˘†ÌÎÒÂ‰†Æ‰‡ÏÓ†˙ÂÈ„ÂÒ·†Â˜ÙÂÒÈ˘†¨S-58†È˜ÂÒÓ
˙‡†ÂÎÈ˘ÓÈÂ†˙ÂÈÏ‡¯˘È†˙ÂÈÂ‡Ï†„ÏÂ‰·˘†Ì„¯ËÂ¯†ÏÓ·†Â¯·ÚÂÈ†¨‰ÈÓ¯‚Ï
ÂÚÈ‚‰†˙È‡˘Á‰†‰˜ÒÈÚ‰†˙¯‚ÒÓ·†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙Ú·¯‡†ÆÏ‡¯˘ÈÏ†ÌÎ¯„
Ï‡†ÔÂ˘È˜‰†ÏÓÓ†˘È·Î‰†ÏÚ†‰ÏÈÏ·†Â¯¯‚Â†≤¥Æ±≤Æ∂≤≠·†ÔÂ˘È˜‰†ÏÓÏ†‰ÈÂ‡·
¨ÈÎË‰†¯ÙÒ‰†˙È·†Ï˘†˙È¯ÂÁ‡‰†‰ÒÈÎ‰†Í¯„†ÂÒÎÂ‰†Ì‰†ÆÈÎË‰†¯ÙÒ‰†˙È·
¨‰Â˘‡¯‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙ÒÈÈË†Ï˘†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰†Ê‡†‰È‰˘†Ï‚Ò†¯È„†ÆÍÒÂÓÏ†˙Â¯È˘È
‰ÙÂ˜˙†Â‰˘˘†È¯Á‡†¨‰ÒÈËÏ†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙‡†¯È˘Î‰Ï†ÂÈÏÚ†‰È‰¢†∫¯ÎÊ†¨±≤¥†ßÒÓ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÓÒ†ÌÚ†ÌÈÚÂ·ˆ†ÂÚÈ‚‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÆÌÈ·†˙ÂÈÂ‡‰†È·‚†ÏÚ†‰ÎÂ¯‡
Æ„Â„≠Ô‚Ó‰†ÈÏÓÒ†˙‡†ÚÂ·ˆÏÂ†ÌÈÈÓ¯‚‰†ÌÈÏÓÒ‰†˙‡†¯ÈÒ‰Ï†Í¯Âˆ†‰È‰Â†¨ÈÓ¯‚‰
ÆÂÊ‰†‰Î‡ÏÓ‰†˙‡†˙Â˘ÚÏ†ÂÁÓ˘˘†‰‡Â˘†ÈÏÂˆÈ†‰ÓÎ†Ì‚†ÂÈ‰†Ú·ˆ‰†È˘‡†ÔÈ·

¢ÆÛÂ≠Ï˙Ï†‰ÙÈÁÓ†ÌÎ¯„Ï†Â‡È¯Ó‰†¨‰ÒÈËÏ†Â¯˘ÎÂ‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰˘†¯Á‡Ï
‰ÓÏ˘Â‰†±π∂≥†ËÒÂ‚Â‡·Â†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÚÈ‚‰Ï†ÂÏÁ‰†±π∂≤†¯·ÂË˜Â‡Ó
ÁÂÎ†˙ÏÚ·†˙ÒÈÈËÏ†˙Á‡†˙··†‰ÁÓˆ†˙ÒÈÈË‰Â†S-58†È˜ÂÒÓ†≤¥†Ï˘†Ì˙ËÈÏ˜
ÌÏÂ‡†¨‰˙ÏÈÁ˙·†¯·Î†˙È„ÂÒ‰†‰˜ÒÈÚ‰†˙‡†ÂÏÈ‚†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰†ÆÏÂ„‚†ÌÈ˜ÂÒÓ
‰‰˘˘†È˜Ò¯Â˜ÈÒ†˙¯·Á†‚Èˆ†˙‡†ÆÏÂÚÙÏ†ÏÁ‰†¯·Î˘†‰Ó†˙‡†ÏË·Ï†‰È‰†Ô˙È†‡Ï
ÌÚ†˜¯Â†¨ÌÈ˜ÏÁ†„Â˙ÈÚ†˙„Â·Ú†ÂÈÏÚ†ÏÈË‰ÏÂ†±∏†‡¢Ò·Ï†¯È·Ú‰Ï†Â‚‡„†ÛÂ≠Ï˙·Ï‚Ò†¯È„†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰

±πμ∏†˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ·

±≤μ
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˙˘·†„ÏÂ†Ï‚Ò†¯È„†®ÏÈÓ©†Ï¢‡Ò
¯ÙÒ‰†˙È·†¯‚Â·†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†±π≥≤
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰† „ÈÏ˘† ÔÂÎÈ˙‰
ÌÈÏ˘Â¯È†ÏÚ†‰‚‰·†Û˙˙˘‰†̈˙È¯·Ú‰
¨Ú¢„‚‰†˙¯‚ÒÓ·†¯Â¯Á˘‰†˙ÓÁÏÓ·
±π¥π† ˙˘·† ÂÈ„ÂÓÈÏ† ˙‡† ÌÈÈÒ
¨±πμ∞†˙˘·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†ÒÈÈ‚˙‰Â

ÆÌÈÒÂËÓ†ÈÚÂÓ†È‡ÂÎÓ†Ò¯Â˜Ï
¨˙ÂËÂ˜„†±∞≥†̇ ÒÈÈË·†È‡ÂÎÓ†̆ ÓÈ˘
Ò¢‰È··†„ÓÏ†ÌÈÈˆ˜†Ò¯Â˜†¯Á‡ÏÂ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÌÈÈÎË†ÌÈÈˆ˜Ï
ÈÎË†ÔÈˆ˜Î†·ˆÂ‰†ÆÈ˙ÂÎÏÓ‰†ÈËÈ¯·‰
˙ËÈÏ˜†Ï˘†‰ÙÂ˜˙·†±≤¥†˙ÒÈÈË·
ÒËÂÓ†È‡ÂÎÓÎ†̄ ˘ÎÂ‰†̈S-58†È˜ÂÒÓ
¨˙Â·¯†˙ÂÈÚˆ·Ó†˙ÂÒÈË·†Û˙˙˘‰Â
¨¢˙ÙÂÓ‰† ¯ÂËÈÚ¢·† ‰ÎÊ† ÔÎÏ‰Ó·
ÏÈÁ†„˜ÙÓ†˙‡Ó†¢˙ÂÎÊÏ†ÌÂ˘È¯¢·Â
ÌÈÒÂËÓ†Û‚†„˜ÙÓ†˘ÓÈ˘†Æ¯ÈÂÂ‡‰
‰È‰†¨ÌÈÂ˘†‰ËÓ†È„È˜Ù˙·†¨ÛÂ≠Ï˙·
˙ÒÈÈË†„˜ÙÓÂ†¨≤±†Ë¢ÒÈ·†¯¢„‰˜

Æ„Â„†˙Ó¯·†‰Ï‰Ó

˙Â¯˘Ú†Ï˘†ÔÈÈÏ†˙Â‡¯Ï†Ú˙ÙÂ‰Â†ÛÂ≠Ï˙Ï†¯ÂÁ·‰†¯ÊÁ†¨˙Â„ÈÈËˆ‰‰†˙ÓÏ˘‰
±π∂≥†ı¯Ó·˘†¯Á‡Ï†·Á¯‰†¯Â·ÈˆÏ†‰Ï‚˙‰†„ÂÒ‰†Æ˙ÒÈÈË·†ÌÈ˘„Á†S-58†È˜ÂÒÓ
˜ÂÒÓ‰†¨ÏÈÏ‚·˘†ÌÈ¯ÈÓ‡†·˘ÂÓ†˙Â·È·Ò·†„·‡˘†„ÏÈ†ıÏÁÏ†S-58†˜ÂÒÓ†˜ÊÂ‰

Æ¢·È¯ÚÓ¢†ÔÂ˙ÈÚ·†‰ÓÒ¯ÂÙ†Â˙ÂÓ˙Â†ÌÏÂˆ
¨ÛËÂ˘†ÔÂÁËÈ·†˙ÂÏÂÚÙÂ†Ú˜¯˜‰†˙ÂÁÂÎ†ÌÚ†‰„Â·Ú‰†ÏÂÚÏ†„ÈÓ†ÂÒÎ†S-58†È˜ÂÒÓ
˙Ú†‰˙Â‡·†ÌÏÂÚ·†ÌÈ·ÂË‰†ÔÓ†ÂÈ‰˘†S-58†¯ÚÒ†È˜ÂÒÓ†≤¥†˙ËÈÏ˜†Æ‰Ïˆ‰Â†ıÂÏÈÁ
ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘·Â†¨ÌÈÓÁÂÏ†Ï˘†‰ÒË‰‰†ÁÂÎ·†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÏÂ„È‚Ï†‰‡È·‰
˙ÂÁÂÎ†˙˙Á‰·†ÌÈÚˆ·ÓÂ†ÌÈÂÓÈ‡†ÂÚˆÂ·†ÔÎÓ†¯Á‡Ï˘†ÌÈ˘·†ÆÌÈ„ÁÂÈÓ†˙ÂÁÂÎ
‰·Â˘˙†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†Â˙†®±π∂∑†ÈÂÈ©†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·Â†¨·ÈÂ‡‰†ÈÂ˜Ï†¯·ÚÓ
¨ÌÈÁˆ†±≤∞∞≠Î†Â˙ÁÂ‰†‰˙Á‰†ÈÚˆ·Ó†‰Ú·¯‡·†ÆÌ˙ÏÂÎÈÏ†¯˘‡·†˙ÁˆÈ
Æ·ÈÂ‡†ÁË˘·†ÂÁˆ˘†¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂˆ†È˘‡†ÂˆÏÂÁÂ†¨ÌÈÚÂˆÙ†∑∞∞≠Î†ÂÂÙ†Â‡†ÂˆÏÂÁ
¨ÛÂÏÈÁ†È˜ÏÁ†‡ÏÏ†Ô·ÂÓÎ†ÂÚÈ‚‰†¨‰Ó¯ÂÚ·†Â˘Î¯˘†ÌÈ˜ÂÒÓ†Ï˘†·¯‰†¯ÙÒÓ‰

ÆÂÈÂËÈ·†˙‡†„ÈÓ†Ô˙†ÌÈ˜ÏÁ·†¯ÒÂÁ‰Â
˜Ï„·†˘ÂÓÈ˘†·˜ÚÂ†¨¯ÈÂÂ‡†È¯¯Â˜Ó†ÌÈÈÏ‡È„¯†ÌÈÚÂÓ†ÂÈ‰†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈ˜ÂÒÓÏ
ÏÂÁ†ÈÁË˘·†˙Â˙ÈÁ‰Â†˙ÂÒÈË‰†ÆÌÈÚÂÓ·†˙ÂÈÚ·†ÂÏÁ‰†¨ÌÈ‡˙Ó†‡Ï†ÔË˜Â‡†ÏÚ·
Â·ÈÈÁ˘†ÚÂÓ†Ï˘Î†Ï˘†ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜Ó†Â¯˜Â†¨ÌÈ·ÒÈÓÏ†˜Ê†ÂÓ¯‚†˜·‡†˙·È·Ò·Â

ÆÁË˘·†ÒÂ‡†˙Â˙ÈÁ
ÌÈ˜ÂÒÓ·†ÆÌÈ·¯†ÌÈÈÂÈ˘Â†˙Â˜˙‰†Â·ÈÈÁ†S-58†È˜ÂÒÓÏ†Â„ÚÂ˘†˙ÂÓÈ˘Ó‰†ÔÂÂ‚Ó
¨‰˜ÂÏ‡·†ÌÈÚÂˆÙ†Ï˘†‰Ó¯‰†ÈÚˆÓ‡†¨˙Â˜ÂÏ‡†˙‡È˘Ï†ÌÈÚˆÓ‡†Â˜˙Â‰

ÆÔÚËÓ†‰Ï˙Ó·Â†ÛÂÓ·†˙Â˜˙‰
ÆÌÈÈËÒÈ‚ÂÏÂ†ÌÈÈÎË†ÌÈÈ˘˜†·Èˆ‰†‰˘·È‰†̇ ÂÁÂÎÏ†„ÂÓˆ·†ÁË˘·†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÏÂÚÙ˙
¨ÌÈÚÂ·˜†ÌÈÒÈÒ·Ó†ÂÏÚÙ˘†ÛÎ†ÈÚÂ·˜†ÌÈÒÂËÓÓ†‰Â˘·†¨ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙ÂÎ¯ÚÈ‰
ÔÓ†˜Á¯‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÏÂÚÙ˙Ï†ÈËÒÈ‚ÂÏÂ†È˙˜ÂÊÁ˙†‰ÚÓ†Ô˙˙˘†˙Â‚¯‡˙‰†‰·ÈÈÁ
ÆÌ‡‰†ÒÈÒ·†ÌÚ†¯˘˜Â†˘‡≠ÈÂ·ÈÎ†¨ÚÂÈ˘†ÈÚˆÓ‡†¨ÌÈÙÏÁ†¨˜ÂÏ„˙†ÏÏÂÎ†¨ÒÈÒ·‰
ÆÌÈÚˆ·Ó·Â†ÌÈÂÓÈ‡·†˙ÂÏÈÚÙ‰Ó†„¯Ù†È˙Ï·†˜ÏÁÏ†Ê‡†ÂÎÙ‰†ÁË˘·†˙ÂÒÈ¯Ù‰

±≤∂

ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï†ÛÂ≠Ï˙·†˙ÒÈÈË‰†È˜ÂÒÓ



±≤∑

ÈÈÒ·†ÌÈÚÂˆÙ†ıÏÁÓ†S-58†˜ÂÒÓ

‰˜ÂÏ‡†˙¯ÊÚ·†ÌÈÚÂˆÙ†ıÏÁÓ†S-55†˜ÂÒÓ ¯ÚÂ·‰†¢ÌÈˆ¢†˙È·Ó†ÌÈÏÂˆÈ†ıÏÁÓ†S-58†˜ÂÒÓ

ÌÈˆÏÁÓÏ†‰Ú„ˆ‰
≤¥¥†ßÓÚ·†¨∑≤†˜¯Ù·†Ì‚†Â‡¯



¢Ï‚„¢‰†ÏÚ†È¯È
¨ÈÁ†È¯È·†ÌÈÓ‡˙Ó†·¯˜‰†ÈÒÈÈË†Ì‚†¨Í¯Âˆ‰†˙Ú˘·†˘‡·†ÁÂ˙ÙÏ†ÂÈÏÚ˘†ÌÁÂÏ†ÏÎ†ÂÓÎ
ÌÈ˘Ú†¢‰ÈÁ†˘‡¢†‡ÏÏ†ÌÈÂÓÈ‡‰†Æ¢˘·È†ÏÚ¢†˜ÈÈÂ„Ó†ÔÂÂÂÎ†˙Ó¯Ï†ÂÚÈ‚‰˘†¯Á‡Ï†Ô·ÂÓÎ

Æ˙ÂÂÎ·†‰‡¯‰†Ï˘†˙ÂÂÓ˙†˜„‰‰†˜ÈÙÓ†ÌÈÊ‚Ù†ÌÂ˜Ó·Â†¨˜„‰‰†ÏÚ†‰ˆÈÁÏ·
ÂÈ‰†‡Ï†‰¯·Ú˘†‰‡Ó‰†Ï˘†ÌÈ˘È˘‰Â†ÌÈ˘ÈÓÁ‰†˙Â˘·†øÌÈÂÓÈ‡‰†ÂÚˆ·˙‰†„ˆÈÎ
ÒÂËÓ†ÏÚ†Â‡†Ú˜¯˜†˙¯ËÓ†ÏÚ©†‰¯ËÓ†ÏÚ†·Â˜ÈÚÂ†ÔÂÂÂÎÏ†˙ÂÏÏÎÂ˘Ó†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÌÈÒÂËÓ·
ÏÚ†‰·Î¯Â‰˘†‰ÓÏˆÓ·†®Ó¢Ó†±∂©†ÌÂÏÈˆ†ÈË¯Ò†È·‚†ÏÚ†Â·¯ˆ†ÒÈÈË‰†È‚˘È‰Â†®¯ÈÂÂ‡·
ÏÎ†ÂÙÒ‡†‰ÒÈË‰†ÌÂÈÒ·Â†¨˙ËÏ˜†ÂÓˆÚÏ†ÒÈÈË‰†ÔÈÎ‰†‰ÒÈË†ÏÎ†ÈÙÏ†ÆÒÂËÓ‰†˙ÂÂÎ
ÌÈÂÓÈ‡†ÌÂÈ†ÏÎ†ÛÂÒ·†ÆÒÈÒ·‰†Ï˘†ÌÂÏÈˆ‰†˙„·ÚÓ·†ÂÁ˙ÂÙ†ÌÂÏÈˆ‰†ÈË¯ÒÂ†˙ÂËÏ˜‰
Â‡†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†Ï˘†‰ÁÎÂ˙‰†È¯·„†¯Á‡Ï†¨ÏÏÎ†Í¯„·†¨ÂÎÏ‰Ó·Â†ÈÓÂÈ†¯È˜Á˙†Í¯Ú
ÌÈË¯Ò‰†˙Î¯Ú‰Â†ÁÂÚÙ†·Ï˘†ÏÁ‰Â†ÌÈÎÈ¯„˙‰†¯„Á†Í˘ÁÂ‰†¨ÌÂÈ‰†ÈÚÂ¯È‡†ÏÚ†Â‚Ò
˙ÂÈ¯ÂÁ‡‰†̇ Â¯Â˘‰†Ï˘†ÌÈˆÈÏ‰†Ì‚Â†‰˘Â„˜†̇ ¯ÈÂÂ‡†ÛÂÙ‡†‰È‰†‰Ê‰†ÚÂ¯È‡‰†Æ(Assessing)
˙ÂÎÓ†„ÈÏ†„ÓÚ†¯˜Á˙Ó‰†ÆÌ‰ÈÈ·†ÁÁÂ˘Ï†Â‡†‰ÏÈÓ†ËÂÏÙÏ†ÂÊÚ‰†‡Ï†ÌÈÎÈ¯„˙‰†¯„Á·
˙‡†ÂÙ˘ÁÂ†ÌÂÏÈˆ‰†ÈË¯ÒÓ†Â˜ÙÂ‰˘†˙ÂÂÓ˙‰†˙‡†˙ÂÈËÈ‡·†ÔÈ¯˜‰Â†¨Ó¢Ó†±∂†‰¯˜‰‰

ÆÌÂÈ†Â˙Â‡†˙ÂÒÈË†Ï˘†˙ÂÂÈÊ·‰†˙‡†Ì‚Â†ÌÈ‚˘È‰‰
ÌÈÒÈÈË‰†¨ÌÈ„˜ÙÓ‰†Â·˘È†¨ÌÈÂÓÈ‡‰†ÌÂÈ†ÛÂÒ†Ï˘†ˆ¢‰Á‡†˙ÂÚ˘·†¨ÍÂ˘Á‰†¯„Á·
ÌÈÙ·Â†ÌÈÚÊÂÈÓ†ÌÈÏ·¯Ò·†¨±±≥†˙ÒÈÈË·†®ÓÆ‡Æ˜©†ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÂÓÈ‡†Ò¯Â˜†Ï˘†ÌÈÎÈÁ‰Â
ÂÓÙ˘†Æ‰Ë¯Ò‰‰†˙ÂÎÓ†„ÈÏ†„ÓÚ†¨®ÔÂÏ‡†ÛÒÂÈ©†˜ßˆÏÙ†Âß‚†ı¯Ú‰†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†Æ˙Â‡ÂÙ˜
ÆÌÈ¯È˜Á˙‰†¯„Á·†ıÁÏ‰†ÏÚÂ†‰„¯Á‰†ÏÚ†ÂÙÈÒÂ‰†˙Â¯„ÂÁ‰†ÂÈÈÚÂ†˙Â·Ú‰Â†¯ÂÁ˘‰
¨ÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰†ÌÈË¯Ù·†ÌÈ‡¯Â˜‰†˙‡†‰‡Ï‡†‡Ï†ÆÍ¯„Ï†Â‡ˆÈ†ÌÈË¯Ò‰Â†‰˜˙˜˙†‰ÂÎÓ‰

ÌÈÈÂËÈ·‰†˙‡†¯ÎÂÊ†ÈÈ‡†Ì‚†ÌÈ˘†¥∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ†¯Á‡ÏÂ
ÔÎ†Ï·‡†¨Âß‚†Â„˜ÙÓ†Ï˘†ÂÓÙ˘Ï†˙Á˙Ó†ÂËÏÙ˘†ÌÈÈÙ‰Â
¨ÌÈ¯·Á†Ï˘†˙Â˘ÈÈÂ·ÓÂ†˙ÂÙÂÊ†ÌÈÙ†Ï˘†˙ÂÂÓ˙†ÈÏ†˙Â¯ÂÎÊ
ÏÚ†ÈÈÓÂÏÈˆ†Â‡¯†Â·†Ú‚¯†ÏÎ†È˙ÏÏÈ˜†Ì‰·†ÌÈÓÈ·†¨ÈÏ˘†Ì‚Â

Æ¯‰ÓÂ†¨¯Ó‚È†¯·Î†‰Ê˘†È˙ÏÏÙ˙‰Â†ÍÒÓ‰
Â„ÓÏ†ÌÈ˘ÈÓÁ‰†˙Â˘†ÛÂÒ†Ï˘†±±≥†˙ÒÈÈË·†Ô‚¯Â‡‰†ÈÒÂËÓ·
ÔÙÂ‡·†ÒÂËÓ‰†˙‡†Ô¯Ó˙Ï†ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÂÓÈ‡†Ò¯Â˜·†ÌÈÎÈÁ‰
ÈÈÚÏ†Æ‚ÂÊ‰≠Ô·†ÏÏÎ†Í¯„·†¨¯Á‡‰†ÒÂËÓ‰†Ï‡†ÔÂÂÎ˙†˙ÂÂÎ‰˘
‰ÏÈÎÓ‰†˙¯‡ÂÓ†˙ÂÓ„†‰˙Ï‚˙†˙ÂÂÎ·†ÊÎ¯˙Ó‰†ÒÈÈË‰
®ÌÈÓÂÏ‰È©†ÌÈ¯‡ÂÓ†ÌÈÈÈÂÚÓ†∂†‰·È·ÒÂ†® Œ̄ÙÈœÙ©†̇ ÈÚˆÓ‡†‰„Â˜
ÔÂÏÁ‰†˙ÈÊÁ·†˙‡ˆÓ‰†˙ÈÎÂÎÊ†ÏÚ†˙ÂÙ˜˙˘Ó†˙ÂÂÎ‰†˙ÂÈÂÓ„
¨ÌÈ·Î¯ÂÓ†ÌÈË¯ÙÏ†ÒÎÈ‰Ï†ÈÏ·†¨¯˙ÂÈ·†ÈÏÏÎ†ÔÙÂ‡·Â†¨ÈÓ„˜‰
ÔÓ†ÌÈ¯Â‰†ÌÈÊ‚Ù‰† ÂÚ‚ÙÈ†Ì˘† ¨¯ÙÈÙ‰†‡ˆÓ† Â·†ÌÂ˜Ó·

±≤∏

·¯‰·†Ï‡¯˘È†È„È†ÏÚ†ÌÏÂˆ††ÆËÈÚ†ÒÂËÓ†ÏÚ†Ô‚¯Â‡†˙ÂÂÎ
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ÒÈÈË‰†ıÓ‡˙Ó†¨¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†˙ÓÁÂÏ·†ø‰ÈÚ·‰†‰Ó†¨ËÂ˘Ù†ÍÎ†ÏÎ†Ì‡†ÆÌÈÁ˙Â˙‰
ÒÂËÓ†ÏÚ†®¯ŒÙÈœÙ‰©†˙ÂÂÎ‰†‰È‰˙†Â·†·ˆÓÏ†ÚÈ‚‰Ï†Û˜˙‰†ÒÂËÓ‰†˙‡†Û˜Â˙‰
Û˜˙‰†ÆÂÈÈÁ†˙‡†ÔÎÒÓ˘†¨‰ÊÎ†·ˆÓ†Í¯„†ÏÎ·†ÚÂÓÏ†¨‡Â‰†Ì‚†ıÓ‡˙Ó‰†¨·ÈÂ‡‰
‰˘ÓÂ†˙Â„Á†˙ÂÈÙ·†Ô¯Ó˙Ó†¨˜ÒÂ†¨ÏÏÂˆ†¨È¯ÈÂÂ‡‰†·Á¯Ó·†˙ÂÙÈ¯Á·†Ô¯Ó˙Ó
·ˆÈÈÏ†È„Î†˘Î¯˘†‰ÒÈË‰†˙ÂÓ‡Â†ÂÂÈÒ†¨ÂÁÂÎ†ÏÎ†˙‡†ÒÈÈ‚Ó†Û˜Â˙‰Â†¨ÌÈÂÂÈÎ
Æ˜„‰‰†ÏÚ†ıÂÁÏÏ†Ê‡Â†¨·ÈÂ‡‰†ÒÂËÓ†ÏÚ†˙ÂÈ˘†≤≠≥†˙ÂÁÙÏ†ÂÒÂËÓ†˙ÂÂÎ†˙‡
Â˘ÚÈ†¨·¯˜·†ÆÈÓÂÈ†¯È˜Á˙·†ÂÏ†Â‡ÈÓÁÈ˘†˙ÂÂÎ†ÈÓÂÏÈˆÏ†‰ÎÊÈ†¨¯ÂÓ‡Î†¨ÌÈÂÓÈ‡·
Ô˘Ú†‰ÈÏÂ˘·˘†‰ÓÂ„‡≠‰ÓÂ˙Î†‰·‰ÏÂ†¨·ÈÂ‡‰†ÒÂËÓ†Ï‡†ÌÎ¯„†˙‡†ÌÈÊ‚Ù‰

ÆÏÙÂ‰†·ÈÂ‡†ÒÂËÓ†Æ·ÈÂ‡‰†Ï˘†ÂˆÈ˜†˙‡†ÂÓÒÈ†¯ÂÁ˘
‰Î‡ÏÓ‰†ÏÚ†ÆËÂ˘Ù†ÍÎ†ÏÎ†‰È‰†‡Ï†¯·„‰†ÌÈ˘†Ô˙Â‡†Ï˘†Ô‚¯Â‡‰†ÈÒÂËÓ·†ÌÏÂ‡
ÌÈÓÂÏ‰È‰†Ï‚ÚÓ†ÔÂÂÂÎ†È„È†ÏÚ†˙ÂÂÎÏ†ÁÂÂË‰†ÔÂÓÈÒ†¨‰ÏËÓ†‰ÙÒÂ†ÂÊ‰†‰ÎÂ·Ò‰
¨ÈÊÂ‡ÂË¯ÈÂ‰†·Â˜ÈÚ‰Â†ÔÂ¯Ó˙‰†ÏÚ†ÛÒÂ†Æ·ÈÂ‡‰†ÒÂËÓ†˙ÂÓ„†˙‡†˜Â·ÁÈ˘†ÔÙÂ‡·
È„È†ÏÚ†¨˙¯ÚˆÓ‰†ÏÚ†˙‡ˆÓ‰†Ï‡Ó˘†„È·†¨ÛÒÂ†ÛÂÓ†ÏÚÙ˙Ï†ÒÈË‰†ÏÚ†‰È‰
ÏÂÎÈ†®ÚÂÙÂ‡‰†˙È„È·†ÚÂÓ‰†ÏÂÚÙ˙†ÂÓÎ†≠†‰Ó‚„‰Ï©†˙¯ÚˆÓ‰†˙È„È†·Â·ÈÒ

·È·Ò†Ï‚ÚÓ‰†˙‡†¯Â‚ÒÏÂ†ÌÈÓÂÏ‰È‰†˙ÂÂÎ†¯ËÂ˜†˙‡†ÌˆÓˆÏ†ÒÈÈË‰
¯ÂÓ˘Ï†È„Î†Í˘Ó˙Ó‰†ÛÈ¯Á‰†ÔÂ¯Ó˙‰†ÌÚ†„ÁÈ†‰Ê†ÏÎ†ÆÛ˜˙‰†ÒÂËÓ‰

ÆÌÈÙÏ˘†ÒÂËÓ‰†ÛÂ‚†ÏÚ†¯ÙÈÙ‰†˙‡

˙˘ÈÎ¯Â†¯ÈÂÂ‡·†¯Á‡†ÒÂËÓ†ÏÚ†ÔÂÂÂÎ·†ÌÈÂÓÈ‡†Ï˘†‰ÙÂ˜˙†¯Á‡Ï
‰¯ËÓ†ÏÚ†È¯È†Úˆ·Ï†ÔÓÊ‰†ÚÈ‚‰†˙ÂÂÎ‰†ÏÂÚÙ˙†Ï˘†‰¯È·Ò†˙ÂÓÂÈÓ
ÏÚÓ†·Á¯†¯ÂÊ‡·†Úˆ·˙‰†¯‚˙‡Ó≠ÔÎÂÒÓ≠·Î¯ÂÓ‰†ÏÂ‚¯˙‰†Æ˙¯¯‚
Í¯Â‡·†˙Î˙Ó†Ï·Î†ÏÚ†Ï‚„†˙¯Âˆ·†˙¯¯‚†‰¯ËÓ†¯¯‚†ÒÂËÓ†ÆÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰
¯ÂÊ‡·†¨ÛÂÁÏ†ÏÈ·˜Ó†ÌÈ·†ÏÈÓ†±∞≠Î†¨Ï‚¯†≤∞¨∞∞∞†‰·Â‚·†¯ËÓ†≥∞∞≠Î†Ï˘
¯¯Â‚‰†ÒÈÈË‰†ÆËÈ˘†ÈÏÎÏÂ†ÒÈË†ÈÏÎÏ†¯Â‚Ò†¯ÂÊ‡†¨È¯ÈÂÂ‡†ÁÂÂËÓÎ†¯„‚ÂÓ‰
ÂÈÏÚ†∫ÁÂÂËÓ‰†ÁË˘·†˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†È‡¯Á‡Â†¢ÁÂÂËÓ‰†ÔÈˆ˜¢†Ì‚†‰È‰
ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈÒÂËÓÓÂ†ÌÈ‚ÈÈ„†˙Â¯ÈÒÓ†¨˙ÂÈÙÒÓ†È˜†¯ÂÊÈ‡‰˘†ÁÈ‚˘‰Ï
Ï‚„‰≠˙¯¯‚‰†‰¯ËÓ‰†ÆËÂ˘Ù†‡Ï†ÏÏÎ†ÔÈÈÚ†‰È‰†‰¯È¯‚‰†̇ ÓÈ˘Ó†ÚÂˆÈ·
¨ÌÈ˜ÊÁ†˙Î˙ÓÂ†ÔÂÏÈÈ†ÈËÂÁ†Ï˘†‰ÙÂÙˆ†˙˘¯Ó†‰ÈÂ˘Ú†‰ÚÈ¯È†‡È‰
˙˘·ÏÂÓ†„Á‡‰†‰„Èˆ·˘†¨ÌÈ¯ËÓ†±∞≠Î†Í¯Â‡·Â†¯ËÓ†‰˘ÂÏ˘Î†·ÁÂ¯·
ÈÙÂÁ†Í¯Â‡Ï†ıÈ˜·†ÌÈ¯¯‚‰†ÌÂÒ¯Ù‰†ÈÏ‚„Ï†‰ÓÂ„·©†ÏÊ¯·†ËÂÓ†ÏÚ
Ï‚„‰†ÁÂÓ†ÂÈÏÚ†¨‰‡¯Ó‰‰†ÏÂÏÒÓ†ÏÚ†‰ÏÚ†¯¯Â‚‰†ÒÂËÓ‰†Æ®‰ˆÁ¯‰
Ï‡†ÚÈÒ‰†ÒÈÈË‰†¨ÌÈ¯ËÓ†≥∞∞≠Î†„Ú†ÏÂÏÒÓ‰†˙ÏÈÁ˙Ó†ÒÂ¯Ù†Ï·Î‰˘Î
Ô‚¯Â‡·†ÆÒÂËÓ‰†Ï‡†Ï·Î‰†˙‡†ÌÈ‡ÎË‰†Â¯·ÈÁ†Ì˘†¨Ï·Î‰†˙ÏÈÁ˙

ÆÛÎ·†˙ÂˆˆÙ†‡˘Â†Ï‡†Ï·Î‰†¯·ÂÁ
‰ÏÂÏ˙†˙ÈÂÂÊ·†ÏÂÏÒÓ‰†ÔÓ†˜˙È‰Ï†˘¯„†¯¯Â‚‰†ÒÈÈË‰Â†˙ÎÂÒÓ†‰˙È‰†‰‡¯Ó‰‰
Ú‚Ù˙†¨ÏÂÏÒÓ‰†È¯Á‡Ï˘†˙Â„˘‰†Ï‡†¯¯‚˙†‡Ï†‰¯ËÓ‰˘†È„Î†‰˜ÈÒ†ÏÚ†¯ÂÓ˘ÏÂ

ÆÒÂËÓ‰†ÔÓ†˜˙˙˙Â†ÌÈÓˆÚ·
‰˘˘Â†¨˙ÒÈÈËÏ†ÚÈ„Â‰†‡Â‰†¨¯„Ò·†ÏÎ‰Â†¯ÈÂÂ‡·†‰¯ËÓ‰˘†˜„·†Ï„‚Ó‰˘†¯Á‡Ï
Ï˘†ÌÈ˘¯Ù‰·†‚ÂÊ†È¯Á‡†‚ÂÊ†≠†ÚÈ‰Ï†ÂÏÎÈ†Ì‰ÈÒÂËÓ·†¯·Î†ÂÈ˙Ó‰˘†ÌÈÒÈÈË
Ô‚¯Â‡‰†È¯ÂÁ‡Ó†ÌÈ¯ËÓ†≥∞∞≠Î†ÛÙÂ˙‰˘†¨Ï‚„‰†Ï‡†Í¯„·†˙‡ˆÏÂ†˙Â˜„†≤∞≠Î
Æ˙Â˘˜‰†˙ÂÓÈ˘Ó‰†˙Á‡†‰È‰†Ï‚„†ÏÚ†È¯È˘†˜ÙÒ†ÔÈ‡†ÆÏ‚¯†≤∞¨∞∞∞†‰·Â‚·†¯¯Â‚‰

±≤π

¯Â‡ËÓ†È„È†ÏÚ†¯¯‚‰†Ï‚„‰†ÏÚ†‰Ù˜˙‰·†ÈÙÂÒ‰†ÛÚÈ‰



˙Ù˜˙‰¢†ÂÈÂÈÎ˘©†˙Â·¯†ÂÓ‡˙‰†Â·†˜ÈÂ„Ó†ÔÂ¯Ó˙†ÆÌÈÙ˜Â˙‰†Ï‡†‰˙ÚÂ
Ï‚„‰†ÏÚ†‰Ù˜˙‰Ï†¨ÔÈ‚Â¯ÈÒÏ†¨ÒÎÈ‰Ï†Û˜Â˙‰†‚ÂÊ‰†ÈÒÈÈËÏ†¯˘Ù‡Ó†®¢Ú·¯
¯¯Â‚‰˘†ÍÎ†‰Ú·˜˘†˙ÈÂÂÊ·†®ÔÂÓÈ‡†ÔÓÊ·†ÌÏˆÏ†˜¯†Â‡©†˘‡·†ÁÂ˙ÙÏÂ
ÈÏ·Ó†‰Ù˜˙‰‰†ÔÓ†‰‡ÈˆÈÂ†‰¯È‰Ê†˙Â·¯˜˙‰†¯˘Ù‡È˘†ÁÂÂË·Â†¨Ú‚ÙÈÈ†‡Ï

ÆÏ‚„·†˘‚˙‰Ï
‰ÓÏÈˆ† ¨˘‡·† ‰ÁÈ˙Ù† ‡ÏÏ† ÌÈÂÓÈ‡‰† ·Ï˘·
ÔÓÊ·Â† ¨Ï‚„‰† ÏÚ† ˙ÂÂÎ‰† ÌÂ˜Ó† ˙‡† ‰ÓÏˆÓ‰
ÈË·Ï†˙‡†˙Â‡¯Ï†ÂÈÎÊ†ˆ¢‰Á‡†˙ÂÚ˘†Ï˘†¯È˜Á˙‰
¯ÙÈÙ‰†˙‡†Ì˜ÓÏ†ÂÈ˙ÂÂÈÒ·†ÌÏˆÓØÛ˜Â˙‰†ÒÈÈË‰
≥∞∞≠Î†Ï˘†˙Â¯È‰Ó·†ËÚÂ˘†ÒÂËÓ‰˘Î†‰¯ËÓ‰†ÏÚ
·È¯˜˙†̇ ÂÂÓ˙·†ÂÈÊÁ†Û‡†ÌÈ˙ÈÚÏÂ†̈ Ï‚„‰†Ï‡†̆ ¢Ó˜
ÆÏ‚„·†ÒÂËÓ‰†ÛÎ†‰Ú‚Ù†‡Ï†Ò·†˜¯†≠†˙Â„ÈÁÙÓ

ÌÈÚÈÏ˜·†¨ÌÈÂÓÈ‡†È¯Â„Î·†‰˘Ú†®‰ÈÁ†˘‡·©†È¯È‰
¨„Á‡†Á˙Â˙Ó†˜¯†Úˆ·˙‰†È¯È‰†ÆÌÈˆˆÂÙ˙Ó†ÌÈ‡˘
˙ÂÚÈ‚Ù‰†˙‡†ÊÎ¯Ï†È„Î†Ì‚Â†˙˘ÂÓÁ˙†Ê·Ê·Ï†‡Ï†È„Î
˙Â¯ÈÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†‰˘˘‰†ÔÈ·Ó†ÒÂËÓ†ÏÎÏ†ÆÏ‚„·
È˘‡Ï†Æ‰Â˘†Ú·ˆ·†ÌÈ¯Â„Î‰†ÂÚ·ˆ†¨Ï‚„†ÏÎ†ÏÚ
¨·Â‰ˆ†¨˜Â¯È†¨ÏÂÁÎ†¨ÌÂ„‡©†ÌÈÚ·ˆ†‰˘˘†˘ÂÓÈÁ‰
ÌÈÚÈÏ˜‰†È˘‡¯†˙‡†ÂÏ·Ë†ÌÈ˘ÀÓÃÁ‰†®ÏÂ‚Ò†¨ÌÂÁ
˙‡†Â˘ÓÈÁÂ†ËÚÂÓ†ÔÓÊ†¯Á‡Ï†˘·ÈÈ˙‰˘†¨Ú·ˆ·
ÌÈ¯Â„Î‰†Ú·ˆ†˙‡†Ú„È†ÒÈÈË†ÏÎ†ÆÒÂËÓ·†Á˙Â˙‰
Â¯È‡˘‰†Ï‚„‰†Ï‡†Â¯„Á˘†ÌÈÚÈÏ˜‰†Æ‰ÒÈËÏ†Â˙‡ˆ·
Ú·ˆ·†ÌÈÚÂ·ˆ†ÌÈÈÏÂ˘†ÚÈÏ˜‰†¯ˆÈ˘†¯ÂÁ‰†ÈÏÂ˘·
¨ÌÈÒÂËÓ‰†˙˘˘†Ï˘†È¯È‰†¯Ó‚·†ÆÌ‰Ï˘†È„ÂÁÈ‰
˙‡†ÔÂÎ†ÚˆÈ·†Ì‡†¨ÒÈÒ·‰†Ï‡†ÍÈÓ‰Â†¯¯Â‚‰†¯ÊÁ
‡ÏÂ†®ÒÂËÓ‰†ÔÓ†ÍÂÓÂ†˜ÂÁ¯†¯¯‚†Ï‚„‰©†‰ÎÓ‰‰
¯¯ÁÈ˘†¨ÒÈÒ·‰†„ÈÏ˘†·˘ÂÓ‰†È˙·Ó†„Á‡·†Ú‚Ù
È˘‡†ÆÒÈÒ·‰†ÈÏÂÏÒÓÓ†„Á‡†ÏÚ†Ï‚„‰†˙‡†ÒÈÈË‰
Â‡È·‰Â†Ï‚„‰†˙‡Â†ÍÂ¯‡‰†Ï·Î‰†˙‡†ÂÙÒ‡†˘ÂÓÈÁ‰
ÏÈÁ˙‰†‰Ù†¨˙ÒÈÈË‰†„ÈÏ†ËÏÙÒ‡‰†˙·Á¯Ï†Â˙Â‡

ÆÏ‚„‰†˙¯ÈÙÒ†∫ÁÎ˘†‡Ï‰†ÚÂ¯È‡‰

‰˙È‰†¨(Drogue)†˙¯¯‚†‰¯ËÓ†ÏÚ†È¯È†Ï˘†‰ÙÂ˜˙‰
Æ·¯˜†ÒÈÈË†Ï˘†ÂÈÂÓÈ‡†ÍÏ‰Ó·†¯˙ÂÈ·†˙˘‚¯Ó‰
¨ÈÏË˜†ÌÈÊ‚Ù†¯Â¯ˆ†˙¯¯Á˘Ó‰†˜„‰‰†ÏÚ†‰ˆÈÁÏ‰
ÍÂÓ†ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈÁ˙Â˙‰©†ÒÈÈË‰†‡˙·†˙Â„ÈÚ¯‰

Ì‚Â†≠†‰¯ËÓ‰†ÏÚ†‰ÈÁ†˘‡·†È¯ÈÏ†‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ‰†®ÌÈÙÏÂ†ÒÈÈË‰†‡˙Ó
ÂÂÈ‰Â†¨ÒÈÈË†ÏÎ†Ïˆ‡†‰·¯†˙Â˘‚¯˙‰Ï†ÂÓ¯‚†‰Ï‡†ÏÎ†≠†‰È¯Á‡†ÌÚÙ†ÏÎ

Æ¯ÈÂÂ‡·†ÔÂÁˆÈ†≠†„ÚÈ‰†Ï‡†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†ÂÎ¯„·†·Ï˘†„ÂÚ

±≥∞

ÊÙ†È¯Â‡†È„È†ÏÚ†ÌÏÂˆ†ÆËÈÚ†ÒÂËÓ†È„È†ÏÚ†¯¯‚˘†Ï‚„‰†Ï‡†‰Î¯„·†Ô‚¯Â‡†˙ÂÂÎ

¨È·ÈÏ‰†ÔÂÓ‡†¨ÔÏÂ‚†˜ÁˆÈ†≠†ÔÈÓÈÓ†ÆÈ¯È†ÈË¯Ò·†ÌÈÙÂˆ†±±∑†˙ÒÈÈË†ÈÓÁÂÏ†Æ±π∂≥
ÌÈË¯Ò‰†˙‡†ÁÚÙÓ†ÈÏ‡ÂÓ˘†ÈÁÈÓÚ†¨¯Ù˘†Ï‡ÂÓ˘†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ



Ï‚„‰†˙¯ÈÙÒ†Ò˜Ë
‡ÏÂ†„‚Ó†ÌÈ„ÓÂÚ†ÂÁ‡Â†¨˙ÒÈÈË‰†˙ÈÊÁ·˘†ËÏÙÒ‡‰†˙·Á¯†ÏÚ†˘Â¯Ù†ÁÂÓ†Ï‚„‰

Æ·¯˜˙‰Ï†ÌÈÊÈÚÓ
¨˙Â‰Â·‚†˙Â‡ˆÂ˙Ï†‰ÙˆÓ˘†ÈÓ†˘È†Æ˙Â·˘ÁÓ‰†˙Âˆ¯†˘‡¯·Â†¨ÌÈ¯Ù¯Ù‰†ÌÈ¯Ù¯ÙÓ†ÔË··
‡¯Â˜‰†ÆÌÂÁ†Ú·ˆ·†ÌÈÚÂ·ˆ†ÌÈ¯Â„Î·†‰¯È†‡Â‰†∫Ô‰ÈÈ·†¨˙Â·¯†˙Â·ÈÒ†ÍÎÏ†ÒÁÈÈÓ†‡Â‰
Æ¯˜Ù‰‰†ÔÓ†˙Â‰Ï†ÈÂÎÈÒ†ÌÂÁ†Ú·ˆ·†ÌÈ‡Â¯†ÌÈÓÎÁÂ˙Ó‰†øÌÂÁ†Ú·ˆ·†ÔÂ¯˙È‰†‰Ó†¨Ï‡˘È
ÆÌÈÓÂÁ†ÌÈ¯Â„Î·†‰‚˘Â‰˘†‰‡ˆÂ˙Ï†Â‰˘Ó†Ì¯˙†ÏÂ‚ÒÂ†ÌÂ„‡†ÌÈÚ·ˆ·†‰¯È˘†ÈÓ†∫¯·Ò‰‰

¨ÂÙÂÚÓ†˙Ú·Â†È¯È‰†˙Ú·†ÌÓÁ˙Ó˘†ÚÈÏ˜‰
ÌÈ˙ÈÚÏ† ¨Ï‚„·†ÌÈÎÂ¯Á†ÌÈÈÏÂ˘†¯È‡˘Ó
ÆÌÂÁ†Ú·ˆÎ†ÌÈ‡¯†ÏÂ‚Ò‰Â†ÌÂ„‡‰†ÈÚ·ˆ
ÏÚ†ÒË†˘È‡‰†∫˙ÂÏÙË†˙ÂÂÓ‡†Ì‚†Ô˘ÈÂ
‰ÂÂ˜˙‰†ÆÆÆ†ÛÏˆ†ÒÂËÓÎ†ÚÂ„È‰†∞π†ßÒÓ†ÒÂËÓ

Æ˜ÈÊ˙†‡Ï†ÁË·Ï†¨¯ÂÊÚ˙†‡Ï†Ì‡
˙Â˜„‰† ˙‡† ¯ÙÂÒÂ† ¯‰¯Â‰Ó† „ÓÂÚ† ¯ÕÁ‡
¨˙ÂÏÂÒÙÎ†ÂÊ¯ÎÂÈ†ÂÈ˙ÂÚÈ‚Ù˘†„Ú†Â¯·ÚÈ˘
ÒÂËÓ‰†̇ ‡†‰ÎÈÒ˘†‰ÎÂÓ†̇ ÈÂÂÊ·†È¯È†ÏÏ‚·
˙ÂÏ·‚ÓÏ†ıÂÁÓ†‰¯È˘†Ú„ÂÈ†‡Â‰†Æ¯¯Â‚‰
¯ÙÒÈ˘†ıÂ¯È˙‰†˙‡†˘·‚Ó†˙ÚÎÂ†˙ÂÁÈË·‰
¨ÈÓÂÈ‰†¯È˜Á˙·†Ï·˜È˘†Ò˜‰†ÏÚ†Â˙˘‡Ï
‰ÂÂ˘‰†ÌÂÎÒ†È˙ÁÙ˘Ó‰†ÔÂ·˘Á‰†ÔÓ†ÒÂ‚È˘

Æ˙È˘„ÂÁ‰†Â˙¯ÂÎ˘ÓÏ†ËÚÓÎ
ÏÎ‰¢†Ï˘†˙˘¯‡†˙ÂËÚÏ†ÌÈÒÓ†ÌÈ¯Á‡
‡Ï˘†ÌÈÚ„ÂÈ†Ì‰†‰·È˜‰†È˜ÓÚÓ·Â†¢¯„Ò·

Æ¯„Ò·†ÏÎ‰
ÂÈ‚Ò†È˘†ÌÈ·„ÊÓ†ÂÈ¯Á‡†Æ‰È¯‚ÈÒ†ÂÈÙ·Â†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†ÌÈ„Â„Ó†ÌÈ„Úˆ·†·¯˜˙Ó†‰‰Â
ÂÈ¯Â˘ÈÎ†˙‡†ÔÚ¯Ï†È„Î†¯˜Â·‰†ÚÈ‚‰˘†ÏÚ≠Ï‡†˙¯·Á·†ËÈ¯·˜†¨ÌÈ‡ÂÏÈÓ·†ÒÈÈË†„ÂÚÂ

Æ‰ÈÁ†˘‡·†È¯È·
ÏÚ†Æ„˜ÙÓ‰†¨Âß‚†Ï˘†ÂÈÙ†‡ˆÂÓ†˙‡†ÁÈˆÈ˘†‰Ê†‡Â‰†¨‰·È˙Î†ÁÂÏ†ÊÁÂ‡†ÌÈ‚Ò‰†„Á‡

Æ¯Ú¯ÚÏ†ÔÈ‡†„˜ÙÓ‰†Ï˘†˙Â·Ú‰†ÂÓÙ˘†˙Á˙Ó†Â‡ˆÈ˘†ÈÙÎ†¨˙Â‡ˆÂ˙‰
˙Ú·†ÌÈ·Â·Ê‰†ÈÙÎ†˜˘Ó†˙‡†ÚÂÓ˘Ï†Ô˙È†¨È˙¯‡È˙†¯·Î˘†ÂÓÎ†Æ‰·È‡ÎÓ†‰ÈÙÈˆÂ†‰ÓÓ„
¨Ú¯˜‰†Í¯Â‡†˙‡†ÔË˜†Ï‚¯Ò·†„„ÂÓ†¨˙˘¯·†¯ÂÁ†ÏÎ†˙ÂÈËÈ‡·†ÔÁÂ·†¨Ï‚„‰†ÏÚ†¯‰Â‚†Âß‚˘
¨ÂÈ¯ÈÁÓ†Ô˘Ú†ÈÂÏÈÒ†È˘†Û˘ÂÂ†‰È¯‚ÈÒ‰†Ô˘Ú†˙‡†˙ÂÎÂ¯‡†Û‡Â˘†‡Â‰˘†ÈÙÏ†‡Ï†¨ÛÂÒ·ÏÂ
ÂÎÏ‰Ó·˘†Ò˜Ë‰†Í˘Ó†ÍÎ†ÆÌÈÙÂˆ‰†Ï‰˜·†Ì˘¯†„Á‡†ÍÂÈÁ†ÆÌ˘Â¯†Ô‚Ò‰Â†Æ˜Â¯È†„Á‡†∫˜ÒÂÙ

ÆÁ˘†Ì˘‡¯Â†ÌÈ¯ÈÙ‡ÓÂ†ÌÈÎÏÂ‰†ÌÈ¯Á‡Â†¨·Á¯†ÍÂÈÁ·†ÌÈÙÂˆ¯Ù†¯ÙÒÓ†ÌÈÁ¯Ó

±≥±
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Ï‚„‰†˙¯ÈÙÒ†Ò˜Ë



ÌÈÚˆ·Ó†˙Â„È˜Ù†È˙˘†Ì‚†ÌÈ„¯˘Ó‰†ÔÓ†Â‡ˆÈ†ÌÈÈ˙È·
˙ˆÂ·˜†ÌÚ†„ÁÈ†¨ÌÈ‡ÎË†¯ÙÒÓ†Â˙È‡Â†˘ÂÓÈÁ‰†ÔÈˆ˜Â
ÚÂ¯È‡·†˙ÂÏ·Ò·†ÌÈÙÂˆÂ†Ë˜˘·†ÌÈ„ÓÂÚ†Ì‰†ÌÈÒÈÈË‰

ÆÍÂ¯‡†ÔÓÊ†¯·Î†Í˘Ó˙Ó‰
·Ê·†ÌÈÈÏÂ˘‰†Ï‡†„˜ÙÓ‰†ÚÈ‚Ó†‰¯ÈÙÒ‰†ÌÂÈÒ†˙‡¯˜Ï
Ï‚„‰† ‰ˆ˜Ï† Ì¯‚† ‰ÒÈË‰† ˙Â¯È‰Ó·† ÛÂÙ‰† ÆÏ‚„‰
Ì˜¯Ó†˙‡†„·È‡†Ó¢Ò†±μ≠Î†Ï˘†¯ˆ˜†ÚË˜Â† ¨Ì¯ÙÈ‰Ï
˙Â˘ÂÏ˜†˙ÂÈ¯‡˘†ÌÈ‡˘Â†ÌÈÏÏ·Â„Ó†ÌÈËÂÁÂ†˙˘¯‰

Æ¯·ÒÂÓ†‡Ï†ÔÂÂ‚Â≠ÁÈÙ≠Ú·ˆ†ÔÈÚÎ†Ï˘
ÌÈ˘ÂÁ‰†Æ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†Ï˘†¯ˆÂ‡†ÆÔÂÓËÓ‰†‡ˆÓ†Ô‡Î†‰‰

±≥≤

¯ÂˆÁ·†·¯˜†ÌÂÈ†ÌÂ˙·†˙ÂÚÈ‚Ù†‡ÏÏ†ËÚÓÎ†‰¯˙Â˘†Ï‚„†˙¯ËÓ†Æ±πμπ

„Â„†˙Ó¯·†±±∑†Ï˘†Ï‚„†˙¯ËÓ†Æ˙ÂÚÈ‚Ù·†¯ÂÙÈ˘†Æ±π∂μ

Æ˙ÓÓÁÓ†‰ÂÂ˜˙†‡ÏÓ˙Ó†‰ÚÈ‚Ù†ÏÎ†Â˙ÂÎÊÏ†‰Ó˘¯†‡Ï˘†ÈÓ†Æ„˜ÙÓ‰†ËÈÏÁÈ†‰Ó†ÆÌÈÎ¯„
ÏÎ‰Â†˙ÂÏÂ·‚†ÔÈ‡†‰ÂÂ˜˙Ï†ÌÏÂ‡†¨ÌÈÎÂ¯„†˙ÂÁÙ†ÌÈ¯Á‡‰†ÆÌÈÈ˙˘†Â‡†‰ÚÈ‚Ù·†‰ÎÊÈ†ÈÏÂ‡

ÆÁÂ˙Ù†„ÂÚ
˙ÁÂ¯‡Ï†‰ÂÙ†Ï‰˜‰†Æ¢Ï‚„‰†·Ê¢†˙¯ÈÙÒ†„ÓÚÓ†Ì‚†ÂˆÈ˜Ï†‡·†˙ÂÎÂ¯‡†˙Â˜„†¯Á‡Ï
ÏÚ†Â‰˘ÎÈ‡†¯ÂÓ˘ÏÂ†˙Â‡¯È‰Ï†È„Î†˜¯†ÏÎÂ‡‰†¯„Á·†ÌÈ·˘ÂÈ†ÌÈÒÈÈË‰†ÔÓ†˜ÏÁ†ÆÌÈÈ¯‰ˆ‰
ÔÓÊ·†Ì‰Ï†ÔÈ˙ÓÓ†ß·†˜¯Ù†Æ‰‡ÏÓ†¨ÌÏÂÓ˘†˙ÁÏˆ‰†˙‡†‰¯È‡˘Ó†‰„·Î†‰˜ÚÂÓ†ÆÏ¯ÂÓ‰
ÆÓÆÚ††Æ±∞±†˙ÒÈÈË·†È„˜ÙÓ†¨Âß‚†Ï˘†Â¯ÎÊÏ†≥∂†¨≥μ†ÌÈ˜¯Ù‰††††††††††††††††††Æˆ¢‰Á‡†¨È¯È‰†ÈË¯Ò·†‰ÈÈÙˆ

¢¯ËÓÏË¢·†„ÈÂˆ˘†ÏÈÁ·†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÂËÓ‰†‰È‰†¢¯ËÒÈÓ¢‰†ÒÂËÓ
Úˆ·Ó†˙ÙÂ˜˙·†Æ¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†˙ÂÓÈ˘ÓÏ†˙ÏÏÎÂ˘Ó†˘ÂÓÈÁ†ÔÂÈÎ†˙Î¯ÚÓ
˙È˜ÏÁ†‰˘ÈÓ˘†‰˙È‰†˙Î¯ÚÓ‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï˘†ÌÈ˘‰†˘ÂÏ˘·Â†¢˘„˜¢
‰¯È¯·†˙ÈÏ·†Æ·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†‰Ú·˘†¯ËÒÈÓ‰†ÈÒÈÈË†ÂÏÈÙ‰†˙‡Ê†Û‡†ÏÚÂ
ÈÎË‰†Ú„È‰†Æ‰˜È˙Ú‰†Â¯Èß‚‰†˙ÂÂÎ†˙¯ÊÚ·†ÈÎÓ†È¯È·†ÌÈÒÈÈË‰†Â¯È
ÊÂÁ‡Â†¨ÌÂÚÊ†‰È‰†ÂÏ‡†ÌÈ˘·†‰È¯ËÓÏËÂ†Ó¢ÎÓ†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙˜ÊÁ‡·
¯ÈÂÂ‡·†È¯È·†˙ÂÎÂÓ‰†˙Â‡ˆÂ˙‰†ÆÍÂÓ†‰È‰†¯ÈÂÂ‡·†˙Â¯ËÓ·†˙ÂÚÈ‚Ù‰
˙Ó¯Ï†„Â‚È·†Â„ÓÚ†¨·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†ÌÚ†ÌÈ„Á‡†ÌÈ˘‚ÙÓ·†Û‡Â†ÌÈÂÓÈ‡·

Æ˙Ó‡†˙Â·¯˜·†ÌÈ‚˘È‰ÏÂ†¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜·†‰‰Â·‚‰†ÌÈÂÓÈ‡‰
˙ÂÈÁÓÂÓ†‰˘¯„†ÍÎÏ†¨‰ÚÈ‚Ù‰†ÈÊÂÁ‡†˙‡†¯Ù˘Ï†ÛÂÁ„†Í¯Âˆ†‰È‰
ÆÌÈÁ˙Â˙‰Â†¯ËÓÏË‰†˙Î¯ÚÓ†¨˙ÂÂÎ‰†ÒÂÙÈ‡Â†‰˜ÂÊÁ˙‰†¯ÂÙÈ˘·
ÌÈßÊ‡¯ÈÓ‰†˙Ú‚‰††ÌÚ†ÂÓˆÚ˙‰Â†„¢·ÓÒ‰†˙ÒÈÈË·†Ì‚†ÂÎ˘Ó†ÌÈÈ˘˜‰
ÌÚÂ†ÌÈÈ„¯È†¯Ë‰†ÈÒÂËÓ†ÌÚ†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ†ÂÏ‰È˘†¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜†Æı¯‡Ï
¨˙ÂÈÂÚË†Ï˘†Ûˆ¯†ÏÏ‚·†˙ÂÚÈ‚Ù†‡ÏÏ†ÂÓÈÈ˙Ò‰†ÌÈÈ¯ˆÓ†±∑≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ
ÏÚ†‰¯Â‰†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†Æ˜ÈÂ„Ó†‡Ï†È¯ÈÂ†˙ÂÎ¯ÚÓ·†˙ÂÏ˜˙
ÒÂÙÈ‡†ÌÂÁ˙·†˙ÂÏÂÚÙ†Ï˘†‰¯Â˘†ÏÚÂ†È¯È†ÈÂÓÈ‡†Ï˘†˙ÈÓÊ†‰˜ÒÙ‰
Ó¢ÎÓ‰†ÏÏÂÎ†¨‰ÏÂÎ†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈ·Á¯†ÌÈÈÂÈ˘Â†ÌÈÁ˙Â˙‰Â†˙ÂÂÎ‰

ÆßÊ‡¯ÈÓ‰†Ï˘†ÈÓÈ„Â¯ÈÂÂ‡‰†ÊÎ¯Ó‰Â
ÌÈÈ˙Ù¯ˆÂ†ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈÁÓÂÓÂ†ÈÊÎ˘‡†ÌÈ¯Ù‡†Ô¯Ò†ßÊ‡¯ÈÓ‰†ÒÈÈË
Â‡ˆÓ˘†ÔÂ¯˙Ù‰†ÏÚ†Æ˙ÂÂÎÏ†ÌÈÓ¯Ê‰†˙ÈÈÚ·Ï†ÔÂ¯˙Ù†‡ÂˆÓÏ†ÂÒÈÂ‚
Ï‡¯‰†ÈÓÒ†Ô‚Ò†¨ÔÒ·†‰ÓÏ˘†Ô¯Ò†Â˙È‡Â†ÈÊÎ˘‡†ÌÈ¯Ù‡†Ô¯Ò†ÂÓ˘ÈÈÂ

ÆÏ‡¯˘È†ÔÂÁËÈ·†Ò¯Ù†Ì‰Ï†˜ÚÂ‰†¨¯È‡Ó†‰˘Ó†¯¢Ò¯Â
˙ÒÈÈËÓ†ÔÂÓ‚‡†Ì¯ÂÈ†È„È†ÏÚ†ÒËÂÓ†¨ßÊ‡¯ÈÓ‰†ÁÈÎÂ‰†±π∂∂†ÈÏÂÈ·†±¥≠·

Æ˘„Á†Ô„ÈÚ†Á˙Ù†ÈÎ†¨≤±†‚ÈÓ†‰Â˘‡¯Ï†ÏÈÙ‰˘†±∞±

ÌÈÈ˙Ù¯ˆ‰†ÌÈÒÂËÓ·†È¯È†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙ËÈÏ˜·†ÌÈÈ˘˜



¯ÊÂ¯†ÔÁÂÈ†Ô¯ÒÏ†˙ÙÂÓ‰†¯ÂËÈÚ
ÁÂÎ†ÏÚÓ†‰ÙÈ˜˙Ï†ÏÂ¯ËÙ†ÍÏ‰Ó·†≠†±π∂∂†¯·Ó·Â·†±≥
¯‰†ÌÂ¯„·†ÚÂÓÒ†¯ÙÎ‰†ÏÚ†Ë˘Ù˘†ÔÂÈ¯˘Â†ÌÈÁˆ
˘‡Ó†¯ÊÂ¯†ÔÁÂÈ†Ô¯Ò†Ï˘†Ô‚¯Â‡‰†ÒÂËÓ†Ú‚Ù†¨ÔÂ¯·Á
‰ÚÈ‚Ù‰†˙Â¯ÓÏÂ†¨Â„È·Â†ÂÈÈÚ·†‰˘˜†ÚˆÙ†¯ÊÂ¯†ÆÓ¢
˙ÙÂË˘†ÔÈÚ†ÌÚ†˙ÂÁÏ†ÁÈÏˆ‰Â†ÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÂËÏ†·¯Ò
ÌÂ¯„·˘†ÚÂÓÒ†È„¯È‰†¯ÙÎ·†Ï¢‰ˆ†˙ÏÂÚÙ†Æ¯ÂˆÁ·†Ì„
·Î¯†‰ÏÚ†ÔÎÏ†Ì„Â˜†ÌÈÈÓÂÈ˘†¯Á‡Ï†‰‡·†¨ÔÂ¯·Á†¯‰
‰˘ÂÏ˘Â†¯ÙÎ‰†„ÈÏ† ÔÓËÂ‰˘†˘˜ÂÓ†ÏÚ†Ï¢‰ˆ†Ï˘
Â˙˘†¯ÙÎ‰†È·˘Â˙†„‚†‰ÂÂÎ†‰ÏÂÚÙ‰†¨Â‚¯‰†ÌÈÏÈÈÁ
˙ÂÂÎ†¯ÈÂÂ‡·†˜ÈÊÁ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÆÌÈÏ·ÁÓÏ†‰ÒÁÓ
ÈÒÂËÓ†‚ÂÊÂ†¨ÈÚ˜¯˜‰†ÁÂÎ‰†ÏÚ†‰‚‰Ï†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ†‚ÂÊ†Ï˘

Æ‰ÙÈ˜˙Ï†Ô‚¯Â‡
‚ÂÊ‰†ÏÈ·ÂÓ†¯ÙÈÒ†¨¢‰ÓÂ¯„†ÌÎ˘Ó†˘È·Î‰†Í¯Â‡Ï†ÂÒË¢
˙ÈÚˆ·Ó‰† ‰ÁÈ‚‰† ÂÏ† ‰˙È‰† ÂÊ˘† ¯ÊÂ¯† ÔÁÂÈ† Ô¯Ò
ÂÈÙ˘Î†„ÈÓ†¨ÌÈÚÏ†˙Á˙Ó†ÂÎÓ‰Â¢†¨‰Â˘‡¯‰
¨˜ÊÁ†ıÂˆÈÙ†È˙˘‚¯‰†·¯ÚÓ≠ÌÂ¯„†ÔÂÂÎÏ†ÔÂ¯·Á†„ÈÏ
ÌÏ‰Â†‡˙Ï†ı¯Ù†¯È„‡†¯ÈÂÂ‡†Ì¯ÊÂ†‰ˆÙ˙‰†‡˙‰†˙ÙÂÁ

¢ÆÆÆ†‰˜ÊÂÁ·†È·
˙ÂÈ˘† ¨‰ÚÈ‚Ù‰†ÏÚ†ÁÂÂÈ„Â†‰·Â‚Ï†˜Ò†¯ÊÂ¯† ÔÁÂÈ
¨ÂÒÂËÓ†˙‡†˘ÂËÏ†‰‡¯Â‰†Ï·È˜†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†˙Â„Á‡
ÆÏ‡¯˘È†ÁË˘·†ÒÂËÓ‰†˙‡†˙ÈÁ‰Ï†˙ÂÒÏ†ËÈÏÁ‰†Í‡
‰‡¯Ó·†ËÈ·‰˘Î†¨Ì„†‡ÏÓ†‡˙‰˘†¯ÊÂ¯†ÔÈÁ·‰†Ú˙ÙÏ

ÆÂÈÙ·†Ú‚Ù†‡Â‰†¨·¯‰†Ì„‰†ÔÈ‡Ó†ÔÈ·‰
Ï˘†Â˘‡¯†„ÈÏ†ıˆÂÙ˙‰Â†‰ÙÂÁ·†Ú‚Ù†Ó¢†Á˙Â˙†Ê‚Ù
ÌÂ˜Ó·†Æ¯ÊÂ¯†Ï˘†ÂÈÚÏ†Â¯„Á†Ò˜ÙÒ¯Ù†ÈÒÈÒ¯†ÆÒÈÈË‰
ÁÂÂÈ„†‡Â‰†Æ¯ÂÁ˘≠ÌÂ„‡†Ì˙Î†‰È‰†˙ÈÏ‡Ó˘‰†ÂÈÚ

Æ‰‡¯Ó‰†˙‡†ËÈÒ‰Â†ÔÈÚ†„·È‡˘
‰ÎÓ‰·†Â˙Â‡†‰ÂÂÈÏ†≤† ßÒÓ†¨¯ÂˆÁ†ÔÂÂÎÏ†‰Ù†¯ÊÂ¯
‡Â‰†Æ¯ÂˆÁ†ÒÈÒ··†ÏÂÏÒÓ‰†Ï‡†‰˙ÈÁÏ†Â˙Â‡†ÔÂÂÈÎÂ

ÆÌÈÏÂÁ‰†˙È·Ï†‰ÂÙÂ†ÂÈ˙ÂÁÂÎ†„Â·È‡†ÛÒ†ÏÚ†˙Á

¯ÓÂ‰˘†̈ Ï¢ÎËÓ¯‰†̆ ¢Ïˆ†ÂÏ†̃ ÚÂ‰†̇ Â˘ÈÁ‰Â†ıÓÂ‡‰†ÏÚ
Æ˙ÙÂÓ‰†¯ÂËÈÚÏ†±π∑≥†˙˘·

.37

Ô‚¯Â‡‰†‡˙·†¯ÊÂ¯†ÔÁÂÈ

ÌÈÏÂÁ‰†˙È··†¯Â˜È··†ÔÈ·¯†˜ÁˆÈ†Ï¢ÎËÓ¯‰

ÒÈÈË‰†‡˙†˙ÙÂÁ·†¯ÚÙ˘†¯ÂÁ‰

±≥≥



ÈÏ‡ÂÓ˘†‰È¯‡†¯¢Ò¯Ï†˙ÙÂÓ‰†¯ÂËÈÚ
ÚÂ¯Ê‰Â†˙ÈÁ‰†„ÂÁ†¨ßÊ‡¯ÈÓ‰†ÈÒÂËÓ†ÂÈ‰†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†ÈÙÏ˘†‰ÙÂ˜˙·
Â˘ÓÈ˘†ÌÈ˘†˘ÓÁÎ†¯·Î†ı¯‡·†Ê‡†ÂÒË˘†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ‰†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰ÎÂ¯‡‰
·ÈÂ‡‰†Ï˘†‰ÙÂÚ˙†˙Â„˘†ıÈˆÙ‰Ï†Ì‚†Â„ÚÂ†ÌÏÂ‡†ËÂ¯ÈÈ†ÈÒÂËÓ†¯Â˜Ó·†ÌÓ‡
ÏÎ†ßÊ‡¯ÈÓ‰†ÈÒÂËÓ†ÂÈ‰†¨˙ÂÈÚˆ·Ó‰†˙ÂÓÈ˘Ó‰†ÔÂÂ‚Â†ÈÂ·È¯†ÏÏ‚·†ÆÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈÁÂÂË·
®ÌÈ˜È˙†ÌÈÏÎÈÓ©†ÌÈÂ„È·†˙ÈÈÏ˙†¨˘ÂÓÈÁ†˙ÙÏÁ‰†Ï˘†˙„Ó˙Ó†˙ÂÏÈÚÙ·†ÔÓÊ‰

ÆÌ‰ÈÈÓÏ†ÌÈÓÂÚ¯Ó·†·¯†˜ÂÒÈÚÂ†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈË·†˙ÂˆˆÙ†˙ÙÏÁ‰†¨ÌÀ˜Â¯ÙÂ
ÂÏ œ̇˘†˙Á‡†ÏÎ†‚¢˜†μ∞∞†˙Â·†˙ÂˆˆÙ†È˙˘†‰ÙÈ˜˙†˙ÂÓÈ˘ÓÏ†˙‡˘Ï†ÔÎÂ˙†ßÊ‡¯ÈÓ‰
Ï˘†˙ÂÂ˘†˙ÂÂÎ˙†ÈÏÚ·†¨ÌÈÓÂÚ¯Ó†Ï˘†ÌÈ˘¯Ó†ÔÂÂ‚Ó·†„ÈÈËˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÆÔÂÁ‚·
∫¯Á‡†‰¯ËÓ†‚ÂÒÏ†„ÚÂ†ÌÈÓÂÚ¯Ó†Ï˘†‚ÂÒ†ÏÎ†Æ‰·¯È˜†ÈÓÂÚ¯Ó†Û‡Â†‰ÈÈ‰˘‰†¨‰¯È„Á
ÆÌÈÈÚ˜¯˜≠ÏÚ†ÌÈ·Ó·†‰ÚÈ‚Ù†Â‡†¨ËÏÙÒ‡†ÈÏÂÏÒÓ·†‰ÚÈ‚Ù†¨ÔÂË·†˙Â¯È˜†˙¯È„Á
ıˆÂÙ˙‰Ï†Â„ÚÂ˘†‰ÎÂ¯‡‰†‰ÈÈ‰˘‰‰†ÈÓÂÚ¯ÓÏ†˙„ÁÂÈÓ†„Â·Î†˙‡¯È†‰˙È‰†ÌÈ À̆ÓÃÁÏ
„ÂÎÏÈÓ†Ì‚†Ì‰·†·Î¯ÂÓ†‰È‰Â†¯Á‡Ó†¨Ì˙ÎÈ¯„†ÔÓÊÓ†®‰Ú˘Î©†Í˘ÂÓÓ†ÔÓÊ†¯Â·ÚÎ

ÆÌ˜Â¯ÈÙ†˙‡†ÚÂÓÏ†È„Î†ÌÎÁÂ˙Ó
¨ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓÏ†˙ÂÂÎ˙‰‰Â†‰˙Ó‰‰†˙ÙÂ˜˙†¨±π∂∑†ÈÂÈ†˘„ÂÁ†˙ÏÈÁ˙·
ÌÈÒÂËÓ·†ÏÂÙÈË·Â†¨ÂÈ‚ÂÒÏ†˘ÂÓÈÁ‰†Ï˘†‰˜ÊÁ‡Â†ÏÂÙÈË·†±∞±†˙ÒÈÈË·†ÌÈ À̆ÓÁ‰†Â˜ÒÚ
˙ÒÈÈËÏ†ÂÚÈ‚‰Â†ÂÒÈÈÂ‚˘†ÌÈ·¯†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†È˘‡†ÆßÊ‡¯ÈÓ‰†ÈÒÂËÓ†·È·Ò˘†ÔÂÂ‚Ó‰†„ÂÈˆ·Â
‰ÈÈ‰˘‰†ÌÂÚ¯Ó†Ì‰ÈÈ·†¨ÌÈÂ˘‰†˘ÂÓÈÁ‰†È‚ÂÒ†ÏÚ†‰Î¯„‰Â†„ÂÓÈÏ·†Â˜ÒÚ†¨¯Â·‚˙Ï

Æ˙ÒÈÈËÏ†‰˙Ú†‰Ê†ÚÈ‚‰Â†˘¢Ú˙·†¯ˆÂÈ˘†˘„Á
˜¢˙„Ï†ÂÎ¯„·†‰È‰†±∞±†˙ÒÈÈË†Ï˘†˘ÂÓÈÁ‰†ÔÈˆ˜†Ê‡†‰È‰˘†ÈÏ‡ÂÓ˘†‰È¯‡†¯¢Ò¯
‰È‰˘‰†ÌÂÚ¯Ó˘†¯¯·˙‰†Æ˜¢˙„·†ÌÈ‡ÂÎÓ‰†Ï˘†‰·¯†˙ÂÏ‰˜˙‰·†ÔÈÁ·‰˘Ó†≤†ßÒÓ
„È·†‰¯˙Â†‰ÎÈ¯„‰†˙Î¯ÚÓ†ÆÂ·†ÏÙÈË†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†˘È‡˘†˙Ú·†˜¯Ù˙‰†˘¢Ú˙†˙¯ˆÂ˙Ó
„ÈÏ†‰Á˘†ßÊ‡¯ÈÓ†ÒÂËÓ†ÏÚ†˙·Î¯ÂÓ†‚¢˜†μ∞∞†‰ˆˆÙ†ÍÂ˙·†¯‡˘†Â˜ÏÁÂ†˘ÀÓÃÁ‰

Æ˜¢˙„‰†ÍÂ˙·†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ˘ÂÓÁ†ÌÈÒÂËÓ†‰˘ÂÏ˘
˙ÂˆˆÙ†ÔÂË†‰Ú·¯‡Â†ÌÈ¯˜È†ßÊ‡¯ÈÓ†ÈÒÂËÓ†‰Ú·¯‡†¨¯˙ÂÈ·†‰˘˜†ÚÂ¯È‡Ï†‰ÎÒ†‰˙È‰
‰ˆˆÙ‰†˙„¯Â‰Ï†„ÂÈˆ†ÔÈÎ‰Ï†‰‡¯Â‰†Ô˙†ÈÏ‡ÂÓ˘†¯¢Ò¯†Æ˙ÂˆˆÂÙ˙‰†˙ÎÒ·†Â„ÓÚ
Í¯„‰†È‰Ó†ÌÂÚ¯Ó‰†ÈËÂË¯˘·†˙ÂÏ‚Ï†˙ÂÒÏ†È„Î†„¯˘Ó‰†Ï‡†˘ÁÂ†Ú˜¯˜‰†Ï‡
ÔÂÈˆ≠Ô‰Î†Ï¢Ò¯†Â¯ÊÂÚÂ†„ÏÙ†·‡Ê†Ô¯Ò†ÈÙÎ‰†˘ÂÓÈÁ‰†ÔÈˆ˜†Æ‰ˆˆÙ‰†ÔÓ†Â˜¯ÙÏ†‰ÂÎ‰

ÆÒÂËÓ‰†ÔÓ†‰ˆˆÙ‰†˙„¯Â‰Ï†˙ÂÏÈÚÙ·†ÂÏÁ‰†˜¢˙„Ï†ÂÚÈ‚‰˘†Ï‡È„
ÛÂ‚†‰Ï‚˙†‰ˆˆÙ‰†·Ê†˙‡†Â„È¯Â‰˘†¯Á‡Ï† Æ˜¢˙„Ï†ıÂÁÓ†Ï‡†‰¯¯‚†‰ˆˆÙ‰

ÆÌÂ˜Ó‰†ÔÓ†˜ÏÂÒÂ†‰ˆÂÁ‰†‚¯·Â‰˘†¨ÌÂÚ¯Ó‰
·‡Ê†Ô¯Ò†∫‰˘ÂÏ˘‰†ÂÏ·˜†¨¯˜È†‰ÓÈÁÏ†Â„ÈˆÂ†Ì„‡†ÈÈÁ†˙Ïˆ‰Ï†˙ˆ¯Á‰†Ì˙ÏÂÚÙ†ÏÚ
ÌÂ˙Á†ÂÈÏÚ†¨˙ÙÂÓ‰†¯ÂËÈÚ†˙‡†Ï‡È„†ÔÂÈˆ≠Ô‰Î†Ï¢Ò¯Â†ÈÏ‡ÂÓ˘†‰È¯‡†¯¢Ò¯†¨„ÏÙ

ÆÏ¢ÎËÓ¯‰†¨¯ÊÚÏ‡†„Â„†ÛÂÏ‡≠·¯

Â˙ÂÈ‰·†‰È¯‚ÏÂ·Ó†‰ÏÚ†ÈÏ‡ÂÓ˘†‰È¯‡
Ò¢È··Â†¢Á·˘¢†Ò¢‰È··†„ÓÏ†¨˘˘†Ô·
ÂÒÂÈ‚†¯Á‡ÏÂ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÈÎË‰
Æ¯ÂˆÁ·†ÌÈ„¢·ÓÒ†̇ ÒÈÈË·†̆ ÀÓÁÎ†·ˆÂ‰
‰„ÈÈËˆ‰˘†±∞±†˙ÒÈÈËÏ†·ˆÂ‰†±π∂≤≠·
˘ÂÓÈÁ‰† ÔÈˆ˜† ˘ÓÈ˘Â† ¨ÌÈßÊ‡¯ÈÓ·
Ï˘†˙ÂÙÂ˜˙·Â†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·

ÆÌÈËÂ¯ÈÈÂ†˙ÂÈÂÂÎ†¨‰ÓÈÁÏ
˙ËÈÏ˜·† ˜ÒÚ† Ì˘† μ≠„¢ˆÓÏ† ¯·Ú
ÔÂÂ‚Ó†ÌÚ†¨˜Â‰ÈÈ˜Ò‰Â†ÌÂËÙ‰†ÈÒÂËÓ
¯Á‡Ï† Æ·¢‰¯‡† ˙¯ˆÂ˙Ó† ˘ÂÓÈÁ‰
ÔÂÈÎË·†„ÓÏ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ

Æ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†Ò„‰ÓÎ†ÍÓÒÂ‰Â
¨Ï¢‡Ò†̇ ‚¯„·†̆ ÂÓÈÁ†̇ ÂÎ¯ÚÓ†Ô¢Ú¯†‰È‰
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÓ†˘¯ÙÂ†¨≤≤†‡¢‡È†ÏÚ†„˜ÈÙ
Æ˙Â¯È˘†˙Â˘†≤∏†¯Á‡Ï†¨Ó¢Ï‡†˙‚¯„·
¢ Ã̃̄ Â¯¢†ÏÚÙÓ†Ï‰ÓÎ†·Ï˙˘‰†ÈÏ‡ÂÓ˘
±μ≠Î†˘ÓÈ˘Â†ÌÈÏ˘Â¯È·†ÌÈ·ˆÂÁ†¯‰·
Ó¢Ï‡†≠†‰¯·Á‰†‡È˘†Ï˘†Â‚Ò†ÌÈ˘
‰ÂÓ†≤∞∞±†˙˘·†Æ„ÏÙ†‰˘Ó†®ÆÏÈÓ©
¯Ã˜Â¯¢·† Æ‰¯·Á‰† ‡È˘Â† Ï¢ÎÓÎ
ÌÈÁ˙ÙÓÂ† ÌÈ¯ˆÈÈÓ† ¢ÏÂÈ˘¯ËÈ‡
˙ÂÎ¯ÚÓ†¨˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡†‰ÓÁÂÏ†˙ÂÎ¯ÚÓ
¨È‡·ˆ† ˘ÂÓÈ˘Ï† GPS† ÈÈÂÂÏ† ËÂÂÈ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†„ÂÈˆ‰†˙‡†ÌÈ˜ÂÂ˘ÓÂ

ÆÌÏÂÚ·†¯ÈÂÂ‡†˙ÂÏÈÁÏÂ†ÈÏ‡¯˘È‰
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±π∂∑†ÈÂÈ·†±∞≠μ†††††ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ
ÍÂÒÎÒ‰†ÏÏ‚·†¯˜ÈÚ·†‰È¯ÂÒ†ÔÈ·Â†Ï‡¯˘È†ÔÈ·†˙ÂÁÈ˙Ó‰†‰¯·‚†±π∂∂†˙˘·
‰ÎÈÓ˙‰†ÏÏ‚·Â†Ê¯ÂÙÓ‰†¯ÂÊ‡‰†Ï˘†˙ÂÚ˜¯˜‰†ÏÚÂ†Ô„¯È‰†˙Â¯Â˜Ó†˙ÈÈË‰†ÏÚ
ÏÂ·‚·†˙¯·Â‚‰†˙ÂÁÈ˙Ó‰†˙Â·˜Ú·†ÆÏ‡¯˘È†„‚†‰Ï·Á†˙ÂÈÂÏÈÚÙ·†˙È¯ÂÒ‰
ÏÂ·‚·†Ì‚†Æ‰È¯ÂÒ·†‰ÎÈÓ˙†ÂÚÈ·È˘†ÌÈ„Úˆ†ËÂ˜Ï†ÌÈ¯ˆÓ†‰ˆÏ‡†¨ÔÂÙˆ‰
¯‰†ÌÂ¯„·†˘˜ÂÓ†ıˆÂÙ˙‰†±π∂∂†¯·Ó·Â·†¨Ë˜˘†¯¯˘†‡Ï†Ô„¯ÈÏ†Ï‡¯˘È†ÔÈ·
ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈÏÈÈÁ†‰˘ÂÏ˘†Ï˘†Ì˙ÂÓÏ†Ì¯‚Â† ¨˜Â¯È‰† Â˜Ï†ÍÂÓÒ·† ÔÂ¯·Á
‰ÎÏ‰Ó·†¨ÚÂÓÒ†˙ÏÂÚÙÏ†Ï‡¯˘È†‰‡ˆÈ†‰·Â‚˙·†ÆÌÈÙÒÂ†‰˘È˘†Ï˘†Ì˙ÚÈˆÙÂ

ÆÌÈÏÈÈÁ†Ì˙È·¯Ó†¨ÌÈ·¯†ÌÈ„¯È†ÂÚ‚Ù
‰˘·È†˙ÂÁÂÎ†ÂÁÏˆ†¨Ê¢Î˘˙†˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ†Ï˘†ÂÓÂˆÈÚ·†¨±π∂∑†È‡Ó·†±μ≠·
ÌÂ¯ÈÁ†·ˆÓÏ†‰ÒÎ†Ï‡¯˘È†ÆÈÈÒ†È·Á¯ÓÏ†ÂÒÎÂ†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†˙‡†ÌÈÈ¯ˆÓ

Æ¢‰˙Ó‰‰†˙ÙÂ˜˙¢†‰ÂÎ˘†¨˙ÂÚÂ·˘†‰˘ÂÏ˘Î†Í˘ÓÏ
‰Â˙Ó†‰˙ÈÈ‰†ÈÈÒ†È‡‰†ÈˆÁÏ†ÌÈ¯ˆÓ‰†˙ÂÁÂÎ‰†˙ÒÈÎÏ†Ï‡¯˘È†˙·Â‚˙
È¯ˆÓ‰†ÁÂÎ‰†Ï„‚˘†ÏÎÎ†Í‡†¨Ï¢‰ˆ†Ï˘†˙ÂÂÎ‰†˙ÈÈÏÚ·†¯˜ÈÚ·†‰‡Ë·˙‰Â
Ì˙Â‡†·Èˆ‰Ï†È„Î†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†˙ÂÁÂÎ†ÒÈÈ‚Ï†Ï¢‰ˆ†ÏÈÁ˙‰†¨ÈÈÒ†ÍÂ˙Ï†Ì¯Ê˘

Æ‰ÓÁÏÓÏ†¯„¯„˙È†·ˆÓ‰˘†‰¯˜ÓÏ†¨È¯ˆÓ‰†ÏÂ·‚‰†ÏÂÓ
˙ÂÂÎ†ÚÈ·‰†¯Â·Èˆ‰†¨ÌÁÏÈ‰Ï†˙ÂÂÎ†ÍÂ˙†ÂÒÈÈ‚˙‰†ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰†È˘‡
ÌÈ˜˙ÓÓ†Â˜ÏÈÁÂ†ÌÈ˙Óˆ·†Â„ÓÚ†ÌÈ˘†¨ÌÎ˘†ÂË†ÌÏÂÎ†¨ÍÂÓ˙ÏÂ†ÌÂ¯˙Ï
‰È‰†¯ÈÚ·†¯Â·Èˆ‰†Ì‚†Æ‰ÚÒ‰Ï†Â‡†ÙÓ¯ËÏ†ÂÈ˙Ó‰˘†ÌÈ„Ó‰†È˘·ÂÏÏ†˙Â¯ÈÙÂ
¨‰Â·˙·†Â‚‰†ÏÎ‰¢†¯ÙÈÒ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡Ë·†·˙Î†¨ÍÂ¯·†ÔÂ¯‡†ÆÔÈ·ÓÂ†ÈÏ·Ò
ÌÈ¯ÈÈ„‰†Â‚‰†¨‰ÂÎ†‡Ï‰†‰¯È„·†ÂÏˆÏˆ˘Î†ÂÏÈÙ‡Â†ÔÂÏ˙‰†‡Ï†˘È‡

‰Á˙Ù†ÂÚ‚‰†Ì‰ÈÏ‡†ÌÈ˙·‰†·Â¯·†Æ‰·¯†˙Â˜Ù‡˙‰·
ÈÓ†Â·†ÂËÈ·‰Â†‰ÁÙ˘Ó‰†È·†ÏÎ†Â„ÓÚ†ÂÏÂÓÂ†˙Ï„‰
˙ÂÏÈÚÙ†‰˙È‰†̄ ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÈÒ··†Æ¢˙Â¯˜Ò·†ÈÓÂ†‰‚‡„·
È¯Â‚ÓÏ†Â¯˘ÎÂ‰†ÌÈ˜È¯†ÌÈ·ÓÂ†ÂÓ˜Â‰†ÌÈÏ‰Â‡†¨‰·¯
˘ÂÏ˘†Ï˘†·ˆ˜·†ÏÚÙ†ÚÂÏÂ˜‰†ÌÏÂ‡†ÆÌÈ‡ÂÏÈÓ‰†È˘‡
ÌÈ¯ÙÒ‰†ÈËÂ˜ÏÈ†˙‡†Â¯ÈÓ‰†ÌÈË„ÂËÒ† ÆÌÂÈ·†˙Â‚ˆ‰
Â¯ÊÁ†ÌÈ¯ÁÂÒÂ†ÌÈ„È˜Ù†¨Ó¢†ÈÓÁÂÏ†ÂÎÙ‰Â†È˘È‡†˜˘·
È‚‰†¨ÌÈÒÂËÓ‰†ÈÎÒÂÓÂ†˙Â‡„Ò‰†¨‰Î‡ÏÓ‰†È˙·†Ï‡

Æ˙ÂÒÈÈË‰†ÔÈ·Â†ÌÈÒÈÒ·‰†Ï‡†ÌÈÏÈÈÁ†ÂÚÈÒ‰†¢„‚‡¢
∫ÚÈ„Â‰†Ï¢‰ˆ†¯·Â„†Æ‰ÓÁÏÓÏ†Ï‡¯˘È†‰‡ˆÈ†ÈÂÈ·†μ≠·
ÌÂ¯„‰†¯ÂÊ‡·†ÌÈÊÚ†˙Â·¯˜†ÌÈÏÏÂÁ˙Ó†¯˜Â·‰†˙ÂÚ˘Ó¢
Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ† ÔÈ·Ï†ÌÈÈ¯ˆÓ†¯ÈÂÂ‡Â† ÔÂÈ¯˘†˙ÂÁÂÎ† ÔÈ·

Æ¢Ì˙Â‡†ÌÂÏ·Ï†Â‡ˆÈ˘
‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘·†ÂÈÒÈÈË†˙¯·Á·†¯ˆ‡†Ï‡†„·Ú†Ï‡Óß‚†ÌÈ¯ˆÓ†‡È˘†≠†±π∂∑†È‡Ó

Â„È·†‰„˘‰†‰È‰†‰˘ÂÏ˘≠ÌÈÈÚÂ·˘†¯Á‡Ï†ÆÈÈÒ·˘†‰Ù‚Ù‚†¯È·

±∑≠·†‰¯Â‰† ¨ÌÈ¯ˆÓ†‡È˘† ¨¯ˆ‡≠Ï‡≠„·Ú†Ï‡Óß‚
È‡‰†ÈˆÁÓ†Ì¢Â‡‰†ÈÙÈ˜˘Ó†˙‡†˜ÏÒÏ†±π∂∑†È‡Ó·
Ï˘†ÌÂ¯ÈÁ‰†ÁÂÎ†ÈÂÈÙ†È¯Á‡˘†ËÈÏÁ‰†‡Â‰†ÆÈÈÒ
ÂÒÈ†ÌÈÏ‡¯˘È‰†¨ÈÈÒ†È¯ˆÈÓ†˙‡†¯Â‚ÒÏ†ÏÎÂÈ†Ì¢Â‡‰
‰ÓÁÏÓ†ıÂ¯Ù˙†Ê‡Â†¨ÁÂÎ·†ÈÓÈ‰†¯‚Ò‰‰†˙‡†ıÂ¯ÙÏ
È‡·ˆ≠ÈÈ„Ó†ÍÏ‰Ó†‰È‰†‰Ê†Æ¯ÚÈ˘†ÍÎ†¨ÁˆÈ†‡Â‰†‰·

Æ‰ÓÁÏÓÏ†‡È·È˘†·˘ÂÁÓ
‰¯Â˘˜†‰ÂÈÏÚ‰†ÏÚ†‰È‰˙† Â„È˘†·˘Á˘†‰·ÈÒ‰
ÌÈ¯ˆÓ†ÏÚ†ÔÂÁˆÈ‰†‚˘Â‰†Ê‡†®±πμ∂©†˘„˜†˙ÓÁÏÓ·
ÁÈ‰† ¨ÌÚÙ‰† ÆÏ‡¯˘È≠˙Ù¯ˆ≠‰ÈÏ‚‡† ∫‰ÈˆÈÏ‡Â˜·
ÔÈÓ‡‰†¯ˆ‡†Æ‰„·Ï†„„ÂÓ˙‰Ï†Ï‡¯˘È†ıÏ‡˙†¨¯ˆ‡
ÌÈÊ‡Ó‰†ÛÎ†˙‡†‰ËÈ†‰ÈÒÂ¯Ó†˘Î¯˘†·¯‰†„ÂÈˆ‰˘
ÈÏÈË†¨ÌÈ˘È„Á†ÌÈ‚ÈÓ†˙Â‡Ó†ÂÈ‰†ÌÈ¯ˆÓÏ†ÆÂ˙·ÂËÏ
Ó¢ÎÓ†¨‰ÁÈÏˆ†„ÂÈˆÂ†ÌÈ¯˘‚†¨ÌÈ˜ËÂ†¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜

Æ˙ÈÒÂ¯†˙¯ˆÂ˙Ó†ÏÎ‰†¨ÈÂ¯Ë˜Ï‡†„ÂÈˆÂ†˘È„Á
¨‰¯È‰Ó†‰ÚÂ˙†˙ÓÁÏÓ† ÔÂ·˘Á·†Á˜Ï†‡Ï† ¯ˆ‡
‰È‰†Ì˘†‰ß‚ÂÏÙ†ÒÈÎÓ†ÂÈ‰†ÂÏ˘†‰ÓÁÏÓ‰†˙ÂÂ¯ÎÊ
Ú„È†‡Ï†Ì‚†‡Â‰†Æ®±π¥∏©†˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ·†¯Âˆ

Æ‰Â˘‡¯‰†‰ÎÓ‰†„ÂÒ†˙‡
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Â„È·†ÔÈÈ„Ú†ÔÈ‡†ÂÊ†‰Ú˘·†∫ÈÂÈ·†μ≠‰†¯˜Â··†ÚÈ„Â‰†¨ÔÈÈ„†‰˘Ó†¨ÔÂÁËÈ·‰†¯˘
¨˙ÈÓÂ¯„‰†˙ÈÊÁ·†‰˙Ú†ÌÈÎ¯Ú‰†˙Â·¯˜·†·ˆÓ‰†ÏÚ†ÌÈ˜ÈÈÂ„Ó†˙ÂÁÂ„
ÂÏ˘†Ú˜¯˜‰†˙ÂÁÂÎÂ†·ÈÂ‡‰†ÈÒÂËÓ†ÌÚ†ÌÈ¯Ó†˙Â·¯˜·†ÌÈ˜·‡†ÂÈÒÂËÓ
˙‡†‰„·Î†˘‡·†‰˙Ú†‰ÊÈ‚ÙÓ‰†˙È¯ˆÓ‰†‰È¯ÏÈË¯‡‰†˙‡†˜˙˘Ï†Â‡ˆÈ

ÆÆÆ†‰ÊÚ†˙ÚÂˆ¯†ÏÂÓ˘†ÂÈ·Â˘ÈÈ
¨˙¯Â˘˜˙‰†ÈÚˆÓ‡·†ÂÊ‰†‰Ú„Â‰‰†‰ÓÒ¯ÂÙ†‰·†˙ÂÚ˘·†ª‡¯·†‡ÏÂ†‰È‰†‡Ï
‰ÁÂÎ†‰È‰†‰Ê† ¨ÌÈÒÂËÓ†±∏∞≠Î©†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ†ÏÎ†ÂÒË
ÌÈ˜Â¯È‰†˙Â„˘‰†ÏÚÓ†¨ËÏÁÂÓ†Ë˜˘·†¨ËÂÁÏ‡†˙ÓÓ„·†®Ï‡¯˘È†Ï˘†È¯ÈÂÂ‡‰
ÌÈ‚ÈÈ„‰Â†˘¯ÙÓ†˙Â¯ÈÒ†ÂË˘†ÌÈÓ‰†˙ÂÏÚ˙·Â†¨ÒÂÏÈ‰†Ï˘†‰˙Ï„‰†¯ÂÊÈ‡·
˙Â„˘Ï†ÔÂ˘‡¯‰†Ï‚‰†ÈÒÂËÓ†ÂÚÈ‚‰†¯˜Â··†‰ÂÓ˘Ï†Ú·¯·†ªÌÂÏ˘Ï†ÂÙÙÂ
ÌÈÒÂËÓÂ†ÌÈÏÂÏÒÓ†Ï˘†˙ÂÒÈ¯‰†ÈÏ‚Ï†„ÈÓ†ÂÎÙ‰˘†ÌÈÈ¯ˆÓ‰†‰ÙÂÚ˙‰
ÌÂÈ†¯˜Â·†Ï˘†˙ÂÂ˘‡¯‰†˙ÂÚ˘‰†˘ÂÏ˘†ÍÂ˙†¨ÌÏ‰·†ÂÈ‰†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÆÌÈ¯ÚÂ·

ÆÈ¯ˆÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÎ†ÏÒÂÁ†ÈÂÈ·†μ≠‰

‰„˘†ÔÂÁË·†Ï˘†˙Â·ÂÓ†˙Â·ÈÒÓ
˜¯† ˙ÂÒÈÈËÏ† ˜¯·Ó‰† ÁÏ˘
Ï‚‰†ÈÒÂËÓ˘†ÔÓÊ·†¨∞∏∫∞∞†‰Ú˘·
∞∑∫¥μ†‰Ú˘·†ÂÙ˜˙˘†ÔÂ˘‡¯‰

‰˙È·‰†‰¯ÊÁ†Í¯„·†ÂÈ‰†¯·Î

±≥∂



‰·Ó·† ˘ÈÈÂ‡˘† ¨±∞±† ˙ÒÈÈË·† ÔÈÈËˆÓ† ßÊ‡¯ÈÓ† ÒÈÈË† ¨¯ÂË˜ÙÒ† Á˙ÙÈ† Ô¯Ò
˙‡†ÌÈÓÈÏ†·˙Î†¨·¯ÚÓ†¯È‰˜·†‰ÙÈ˜˙‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†Ï‚·†¯ÂË˜ÙÒ≠ÔÓÈÂ≠ÌÂ¯Ó

™†¢ÈÂÈ·†μ≠‰†¯˜Â··¢†¯Ó‡Ó‰
¨˜È¯ÂÊ†ÂÁÎ†ÒÂÓÚÏ†Ë¯Ù†Æ≤∞∫∞∞†‰Ú˘·†Â„¯˘ÓÏ†˙Â„ÈÙÏ†ÒÂÓÚ†Â˙Â‡†ÛÒ‡†˘Ó‡†ÆÆÆ
ÚÒ†ÛÎ‰†„˜ÙÓ˘†¯ÒÓ†ÒÂÓÚ†ÆÈ‡Â†¯·Ò†Ô„†¨¯ÈÓÚ†ÒÂÓÚ†¨ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†¨È¯·Ú†„Â„
Í˘Ó·†Æ‰ÓÁÏÓ†˙ÂÈ‰Ï†˙ÎÏÂ‰˘†‰‡¯Î†Æ˙Â„Â˜Ù†˙ˆÂ·˜†ÌÈÈ˜˙˙†¯ÂÊÁÈ˘ÎÂ†‰ŒËÓÏ
¨ÌÈÓÏ˘ÂÓ†È˙Ï·†Â‡†¨ÌÈ˜Ù˜ÂÙÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ‰†ÌÈË¯Ù‰†Ì˙Â‡†ÏÎ·†Â˘„†‰Ú˘†ÈˆÁ
ÏÎ†˙‡†ÔÂÊÙÈÁ·†Â˜„·†Æ˙È˘†Â‡¯˜†≤≤∫∞∞†‰Ú˘·†Æ‰ÓÈÁÏÏ†˙ÒÈÈË‰†˙ÂÂÎ·
¨ÌÈÒÂËÓ†˘ÈÓ˘‰ÏÂ†˘ÓÁÏ†ÂÏÁ‰†ÌÈ‡ÂÎÓ‰†ÆÈÎË‰†Û‚Ï†ÌÈ¢ÓÙ†Â„¯Â‰†¨˙ÂÙÓ‰
‰Ó†¢ÂÁÈ¯‰¢†ÔÂÎÈ˘·†Æ‰˙È·‰†È˙¯ÊÁ†Æ˙ÂÂ¯Á‡‰†˙ÂÎ‰‰†˘ÂËÈÏ†˙‡†Â¯Ó‚†ÂÁ‡
ÆÍÈ¯ˆ˘†ÂÓÎ†ÈÂÈÙÏ†‰ÎÂÓ†®È˙˘‡©†˜ÈÏÚ†Æ‰ÈÈ˘Ï†˙Á‡Ó†˙ÂˆˆÂ¯˙Ó†ÌÈ˘‰Â†¨‰¯Â˜
È˙ÏÂÎÈ†ÆÈÂÈÙ†¯ÁÓ†‰È‰È˘†·˘ÂÁ†È‡˘†È˙ÙÒÂ‰Â†¨˙ÂÂÎ†˙¯·‚‰†˘È˘†‰Ï†È˙¯·Ò‰
‡Ï†¨‰˜Ù‡˙‰†‡È‰†Æ‰ÓÁÏÓ†‰È‰˙†¯ÁÓ˘†·ÂË†·ÂË†‰È·Ó†‡È‰˘†‰ÈÈÚ·†˙Â‡¯Ï
ÌÈÂ¯Á‡‰†ÌÈÓÈ·†‰ÓÓ†È˙ÚÓ˘˘†‰Ù‰†˙ÂËÈÏÙ†¯ÙÒÓ†ÏÚ†‰¯ÊÁ†‡Ï†Æ‰ÏÓ†‰¯Ó‡
¯˘Ù‡†È‡†È·†ÈÃ̇ È‡†˙‡†¨˜ÈÏÚÏ†‰Â¯Á‡†‰˜È˘†Æ˙˘˘ÂÁ†‡È‰†ÂÓÓ˘†≠†Ó¢†‡˘Â·

Æ∞¥∫¥μ†Ï˘†¯˜Â·‰†¯ÈÂÂ‡Ï†ÈÏ†‡ˆÂÈ†È‡Â†ÆÔË˜‰†Ô˘È†Æ˙Â‡¯Ï
Æ‰‡ÏÓ†˙ÂÎÈ¯„·†ÌÈÈÊ‡Ó†ÌÏÂÎ†Æ‰ÏÈÓ†ÏÎ†˘È‚„ÓÂ†¨Ë‡Ï†Ë‡Ï†¯·„Ó†ÒÂÓÚ†ÆÍÈ¯„˙
˙ÂËÈ˘†ÏÚ†¯ÊÂÁ†ÂÈ‡Â†ÔÓÊ†Ê·Ê·Ó†ÂÈ‡†Æ˜ÂÈ„·†‰ˆÂ¯†‡Â‰˘†‰Ó†¯È·Ò‰Ï†Ú„ÂÈ†‡Â‰
‰ÏÓ†ÌÂ˘†¨ËÂÁÏ‡†˙ÓÓ„·†ÌÈ‡È¯ÓÓ†∫ÌÈ„ÁÂÈÓ‰†ÌÈ¯·„·†˜¯†˜ÒÂÚ†¨ßÂÎÂ†‰ÙÈ˜˙
˘ËÂ˘†ÈÓ†¨˘Â¯Á‰†‰„˘Ï†„¯ÂÈÂ†ÏÂÏÒÓ‰†˙‡†‰ÙÓ†‰‡¯Ó‰·†Ï˜Ï˜˙Ó˘†ÈÓ†ÆÂÈ„¯·
˙ÙÈ˜˙†Æ˙ÂÈÚÈ·¯·†ÌÈÎÈ¯„˙†Æ¢‰ÁÏˆ‰·Â†ÌÎÓˆÚ†ÏÚ†Â¯Ó˘¢†¨Â˙Â‡†ÌÈÏÈˆÓ†‡Ï†ÌÈ·
È‡Â†®¯˙ÂÈ·†ÈÊ·‰†ÒÂËÓ‰©†TU-16†ÈÒÂËÓ†±μ≠≤∞≠Î†‰‡¯Î†˘È†‰¯ËÓ·†Æ·¯ÚÓ≠¯È‰˜
∞∑∫∞∞≠·†Æ¢˘¢≠‰†˙Ú˘†‡È‰†∞∑∫¥μ†Æ·ËÈ‰†ÌÈÂÎ˙ÓÂ†·È˙‰†ÏÚ†ÌÈ¯ÊÂÁ†Æ≤±≠‚ÈÓ†ÂÏ‡
Â‡†ÆÏÂÏÒÓ‰†Í¯Â‡Ï†ÌÏÚÂ†¯Ú·Ó†˙ÈˆÓ†ÒÂËÓ†¯Á‡†ÒÂËÓ†¨˙ÂÂ˘‡¯†˙Â‡¯Ó‰
˙ÂÈÂˆÂÂÎ˙‰†˘È†ÔË·‰†˙È˙Á˙·Â†¨ÍÂÓ≠ÍÂÓ†ÌÈÓÏÚ†Ì‰˘†„Ú†ÂÈÈÚ·†Ì˙Â‡†ÌÈÂÂÏÓ

ÌÈË¯ÙÂ†˙ÂÂÓ˙†˙ÙÒÂ˙Ó†ÌÈ·ÈÈÁ˙Ó‰†ÌÈÏ˜†‰ÎÈ¯Ú†ÈÈÂÈ˘·†Ô‡Î†‡·ÂÓ†¯Ó‡Ó‰†™
¨±∞±†Ï˘†˙ÒÙ¯Ó‰†ÏÚ†È„¯‚Â†¯ÂË˜ÙÒ

¯Á‡†„ÚÂÓ·†‰ÓÏÂˆ†‰ÂÓ˙‰

ÈÂÈ·†μ≠‰†¯˜Â··†±∞±†˙ÒÈÈË†Ï˘†ÌÈÎÈ¯„˙‰†¯„Á·†ÁÂÏ‰

±≥∑



‰Ê˘†Ú„ÂÈ†È‡†Æ‰ÓÈÚ†‡Ï†‰˘‚¯‰†˘ÓÓ†¨˙Â˜ÒÂÙ†È˙Ï·
ËÂÁÏ‡†˙ÓÓ„·†‰Ú˙‰† ÆÌÈÒÂËÓÏ†ÌÈ‡ˆÂÈ† ÆÈ‚ÂÏÂÎÈÒÙ
¨ÌÈ¯˘ÈÈ˙Ó†ÆÌÈÈ„È†ÌÈÙÙÓ†ÌÈ‡ÂÎÓ‰†ÆÏÂÏÒÓÏ†‰ÚÒ‰Â
¨¢ÏÂ·¢‰†ÒÂÙÈ‡†Æ¯·Ú†ÔË·‰†·‡Î†ÆÌÈˆÈÁÏ†¨ÁÎ†ÌÈ¯È·‚Ó
˙ÂÈ˘†±≤†¯Á‡Ï†Æ˜Á¯˙Ó†¨˜˙È†ÌÂ¯Ó†Æ„¢ÏÒÂ†˙Â¯ÂË¯ÙÓË
ÔÂÏ˜˘‡†ÏÚÓ†ÛÂÁ†ÂÈˆÁ†̈ Â‡¯Ó‰†ÆÂÈ¯Á‡Â†≠†̄ Ú·Ó†̇ ÈˆÓ†È‡
¨ÍÂÓ≠ÍÂÓ†ÌÈÒË†Æ˙Â˜„†∏∫≥∞†Í˘ÓÏ†≤∂∏†ÔÂÂÈÎ†ÌÈ‡ˆÂÈÂ
ÔÈÈ„Ú†Æ‰·Â‚‰†„Ó†ÏÚ†Ï‚¯†≤∞∞†ÒÂÈÓ†¨ÌÈÏ‚‰†˙‡†ÌÈÙ˘Ù˘Ó
˙ÎÂÒÓ†ÈÏÂ‡†‡È‰†ÂÊ‰†‰ÎÂÓ‰†‰ÒÈË‰˘†ÌÈÚ„ÂÈ†ÂÈ‡
¯Á‡ÏÂ†¨≤≥¥†ÔÂÂÈÎÏ†‰Ï‡Ó˘†‰ÈÈÙ†ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯·„Ó†¯˙ÂÈ

„ÈÚÒ≠Ë¯ÂÙ†˙‡†ÌÈ‡Â¯†Â‡†˙Â˜„†˘˘Î†¯Á‡Ï†Æ¥∂∞≠Ï†¯˘˜†¥±∞≠Ó†‰ˆ‡‰†˙Â˜„†Ú·¯‡
ÏÈÂÂ„¯·‰†˙ÂˆÈ·†ÔÈ·†˙ÂÈ˘†±∞†Ï˘†¯ÂÁÈ‡·†ÛÂÁ†ÌÈˆÂÁ†ÆÔ·Ï†Ï„‚Ó†ÔÈÚÓ†¨¢≤†‰Ú˘¢·
È‡„ÂÂ†¯˘‡†¨ÁÏÓÂ†ÏÂÁ†ÈÁË˘†≠†ÛÂÁ‰†˙ÂÏÂÁ†¯Á‡Ï†ÆÌÂ˜Ó·†˜ÂÈ„·†¨„ÈÚÒ≠Ë¯ÂÙ†ÔÈ·Ï
ÌÈ‡È¯ÓÓ†ÌÈ†˙ÂÙÂÚ†ÆÌÈ„„ˆ·†ÌÈ‡¯†ÌÈÁÓˆ†‡ÏÏ†˙ÂˆÈ·†ÈÓ‚‡Â†ÔÓÊ‰Ó†˜ÏÁ·†ÌÈÙˆÂÓ

Æ‰ÏÚ˙‰†°˜Â¯È†Â˜†ÍÂ˙·†˜ÙÂ‡·†ÌÈ˘¯ÙÓ†Æ˙Â·Ï†˙Â˜‰Ï·
¯ˆ†Â˜†¨‰ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÙÏÂÁ†ÆÆÆ¢˜ÈÙ¯‚Â‡ß‚†ÏÂÈ˘¢‰Ó†ÌÂÏÈˆ†ÂÓÎ†˘ÓÓ†¨˙È¯ÂÈˆ†‰ÂÓ˙
¨‰Â·‚†Á˙Ó†ÈÂ˜†¨˘¯ÙÓ†˙Â¯ÈÒ†‰·¯‰†¨‰˙·Â¯‡Ó†Ô˘Ú†‰ÏÚÓ†‰ÏÂ„‚†‰È‡†¨ÌÈÓ†Ï˘
Æ¢‡˙Ï„¢Ï†ÂÒÎ†‰‰Â†ÆÌÈ·ÏÂ†ÌÈË˜†ÌÈÈÈ·†≠†ÌÈ¯ËÓ†˙Â‡Ó†‰ÓÎ†ÏÎ†˙ÂÁ˙
ÌÈ¯ÂÂ˘·†ÌÈ‚‰Â†¨˙Â„˘·†ÌÈ„·ÂÚ†ÌÈ˘‡†ÆÌÈÓ†Ï˘†˙Â·¯†˙ÂÏÚ˙Â†ÌÈÏ˜„†ÈÂÓ‰
Æ‰‰Â·‚†˙Â¯È‰Ó·†ÌÈÙÏÂÁ‰†ÂÈÏÚ†‰ÏÚÓÏ†ÌÈËÈ·Ó†¨ÌÈ¯ÙÎ‰†˙Â¯ÎÎ·†ÌÈÒÎ˙ÓÂ
Â‡†¨‰¯ÂÁ˘≠‰·Ï†Ô·‡Ó†ı·˘˙†‰˘ÚÓ†ÌÈÈÂ·†¨„‡Ó†ÌÈÙÈ†Ì‰Ó†¨„‚ÒÓ†¯ÙÎ†ÏÎ·
ÈËÂÁ†Ï˘†ÌÈËÂ¯Á†ÔÈÚÎ†¨Ô·Ï†ÌÈ„ÈÈÂÒÓ†ÌÈ¯ˆÂ†ÌÈ‰Â·‚†¨ÌÈ¯ÊÂÓ†ÌÈ·Ó†Æ‰ÓÂ„‡≠‰·Ï

Æ˙Â˘ÂÁ†¨ÏÊ¯·†ÈËÂÁ†ÆÌÂ˜Ó†ÏÎ·†ÌÈ‡¯†¨‰‚È¯Ò
¨‰ÏÚ˙†‰ÏÈÁ˙†Æ˙·¯˜˙Ó†ÒÂÏÈ‰†ÚÂ¯Ê†‰‰†Æ‰ÈÓÈ†¯·ÂÚ†È‡†¨¢‰Ù˜˙‰Ï†ÔÂÎÈ‰¢
ÆÈÌÈÏÂÚ†ÁË˘‰†ÈÙ†¨ÏÂÁ†Ï˘†¯·„ÓÏ†˙È˘†Â‡ˆÈ†¯·ÎÂ†¨Ï˙Ù˙ÓÂ†˘ÙÂ¯Ó†¯‰†Î¢Á‡
ÆÂÈ¯Á‡†È‡Â†ÔÓÈÂ†Æ¢Í˘ÂÓ¢†ÌÂ¯Ó†Æ‰¯ËÓ‰†˙‡†‰‰ÊÓ†¢±±†‰Ú˘¢·†¯ÂÁ˘Â†„·Î†Ô˘Ú
˙¯Á‡†¨¢‰ÈÈ‰˘‰¢†ÏÚ†˙ÂˆˆÙ†ÈÓÂÚ¯Ó†Æ‰Â¯Á‡†ÌÚÙ·†ÌÈˆÈÁÏÂ†ÌÈ˜ÒÙÓ†˙˜È„·
Æ¯ÂÈˆ·†ÂÓÎ†ÂÈÙÏ†ÁÂË˘†·¯ÚÓ†¯È‰˜†‰„˘†ÆÆÆ‰¯ËÓ·†Ô˙‡†„ÁÈ†ıˆÂÙ˙‡†Ô˙ÎÏ˘‰†ÌÚ
ÌÈ„˜ÂÓ†Æ·ÏÂˆ‰†ÏÂÏÒÓ‰†ÆËÏÙÒ‡‰†ÏÂÏÒÓ†Í˘Ó‰†¨ÔÂË·‰†ÏÂÏÒÓ†Ï˘†‰·Ï‰†Â˙Ù˘
‰¯ËÓÏ†ÏÚÓ†˜Ú†ÈˆÚ†Ï˘†˙Â¯ÓˆÏ†ÌÈ·Á¯˙Ó†¯˘‡†¨Ô˘Ú†È„ÂÓÚ†ÌÈÏÚÓÂ†ÌÈ¯ÚÂ·
ÆßÓ†¥∞∞≠Î†¨ÂÈÏ‡†˜Â·„†¨ÂÈ¯Á‡†È‡†ÆÒÎ†ÌÂ¯Ó†Æ‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘†ÏÎ†ÏÚ†Ïˆ†ÌÈÏÈËÓÂ
˙ÚÎÂ†Æ‰‡ÈˆÈÂ†¨ÍÂÓ†ËÚÓ†¯Â¯Á˘†≠†·ÂË†ÔÂÂÂÎ†¨‰ÙÈ†‰ÒÈÎ†Æ¢ÒÎ¢†ÚÈ„ÂÓ†ÔÓÈÂ
±∞∞∞≠ÎÏ†‚ÂÒÂ†‰ÈÈÙ‰†˙‡†ËÚÓ†·ÈÁ¯Ó†È‡†¨ÌÂ˜Ó·†·˘ÂÈ†ÔÓÈÂ†Æ¢‰ÙÈÏˆÏ†ÔÂÎÈ‰¢
ÔÂÂÎ˙Ó†ÌÂ¯Ó†Æ˙ÈË¯„ËÒ†‰ÒÈÎ†Æ·¯ÚÓÏ†Á¯ÊÓÓ†‰Â˘‡¯†‰ÙÈÏˆ†ÆÌÂ¯Ó†È¯Á‡†ßÓ
ÆËÏÂ·†·Ê†¨Ô·Ï†¨˜Ú†·ÏÂÙÂË†∫Â˙Â‡†‰Ï‚ÓÂ†Â˙ÒÈË†Â˜†¯Á‡†·˜ÂÚ†È‡†¨ÌÈÂÒÓ†ÔÂÂÈÎÏ
¯˙ÒÂÓ†Â˙ÈˆÁÓ·†¨ÈÏ˘†·ÏÂÙÂË‰†≠†‡Â‰†‰‰Â†Æ˙¯Á‡†‰¯ËÓ†ÈÏ†‡ÂˆÓÏ†ÈÏÚ†¨ÔÓÊ†ÔÈ‡
˙ÂÙÈ¯Á·†‰ÈÈË‰†ÍÙÂ‰†¨ÍÂÙ‰‰†ÔÂÂÈÎÏ†‰ÂÙ†È‡†ÆÈÈÓ„Â˜†Â˜ÈÏ„‰˘†Ô˘Ú†„ÂÓÚ†È¯Á‡Ó
„ÓÂÚ†¨‰Ï‚˙Ó†ÒÂËÓ‰†¨ÌÓÂ¯˙Ó†È‡†¨È„Ó†ÍÂÓ†ËÚÓ†¨ÈÈÚÏ†ÂÏÂÎ†‰Ï‚˙Ó†ÒÂËÓ‰˘Î
¯Â¯ˆÂ†¨ÁÂÂË†¨˙ÂÂÎ‰†ÔÂ‚¯‡†¨Û‡†˙„¯Â‰†ÆÈ˙ÒÈË†ÔÂÂÈÎÏ†˙ÂÏÚÓ†π∞≠·†¨˜Ú†¯È„†ÍÂ˙·
˜ÈÒÙÓ†¨·Â¯˜†ÁÂÂË†ÆÛÂ‚‰†Í¯Â‡Ï†ÌÈˆ¯†¨‰·Â¯˜‰†ÂÙÎ†‰ˆ˜Ó†ÌÈÊÊÙÓ†˙ÂˆÂˆÈ†°ÍÂ¯‡
ıˆÂÙ†ÌÂ¯Ó†Æ˙ÎÏÎÂÏÓÂ†‰ÓÂ˙Î†˘‡Â†Ô˘Ú†¨‰ÏÂ„‚†˙ÂˆˆÂÙ˙‰†È˙Á˙Ó†ÆÍ˘ÂÓÂ†˙Â¯ÈÏ

¯ÈÚˆ†ÒÈÈË† ¨ÔÓÈÂ† ¯È‡È† Ô‚Ò˘† ÈÏ† ¯ÂÎÊ
ÍÈ¯„˙·†¨ÌÈÎÈ¯„˙‰†¯„Á·†·˘È†¨˙ÒÈÈË·
„Á‡·†¨‰ÓÁÏÓÏ†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂÈ‰†Ï˘†¯˜Â·‰

ÆÌÈ¯ÈÚˆ‰†ÏÎ†ÌÚ†ÌÈÈ¯ÂÁ‡‰†ÌÈ·˘ÂÓ‰
¨·¯ÚÓ≠¯È‰˜Ï†È˙‡†ÒË†‡Â‰†ÔÂ˘‡¯‰†ÒËÓ·
ÌÚÙ·†·¯ÚÓ≠¯È‰˜Ï†‡ˆÈ†±≤∫∞∞†‰Ú˘·
Áˆ¯Â†Áˆ†‡Â‰†¨ÂÒÂËÓ†Ú‚Ù†Ì˘†¨‰ÈÈ˘‰

ÆÌÈÈÓÂ˜Ó‰†È„È†ÏÚ
ÏÚ†ÌÈÚˆ·Ó‰†ÔÓÂÈ·†Â·˙Î†ÂÏÏ‰†ÌÈÏÓ‰
‰‡ÈˆÈ‰† ÈÙÏ† ¨¯˜Â··† ÔÓÈÂ† ¯È‡È† È„È

Æ‰ÒÈËÏ

ÆÓÆÚ††††ÆÈÓÚ†¯ÂÓ˘†È¯Â˜Ó‰†˜˙Ù‰
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Í·Â‡·†‰Ê†˙‡†‰Ê†Â„·È‡†°‡¯Â†‡Ï†Æ¢ÂÓ‡†˙˜ÚÊ‡¢†ÂÏ†˘È†ÆÔ˘Ú·†ÌÏÚÂ†·ÏÂÙÂË
‰ˆˆ†‰‰Â†ª‰ÈÈÙ†˙ÏÈÁ˙†¨ÌÈÂÂÎ†ÌÈÁÂÂ„Ó†ÆÈÂ‡¯Î†È¯Á‡†·˜ÂÚ†ÔÓÈÂ†¨Ô˘Ú·Â
˜ÈÙÒÓ†ÈÈ‡†Æ‰„˘Ï†·¯ÚÓ≠ÌÂ¯„†˙‡ˆÓ˘†ÂÊ†¨SA-2†ÈÏÈË†˙ÏÏÂÒ†Ú˙ÙÏ†ÈÏÂÓ

°°Ï·Á†¨Ï·Á†ÆÆÆ¯Â¯ˆ·†‰˙Â‡†„·ÎÏ
‰‡Â¯†È‡†ÌÚÙ‰†ÆÏÈ‚¯Î†‰ÁÂË˘†‰ÙÈÏˆ†¨ÔÂÙˆÏ†ÌÂ¯„Ó†˙ÙÒÂ†‰ÒÈÎÂ†‰ÎÈ˘Ó
˙ÂÙÏÁ‰†¯ÙÒÓ†ÆÌÈ„¯Ù†ÌÈ¯È„·†‰ÒÈË†Â˜†Â˙Â‡†ÏÚ†Ì‰Ó†ÌÈÈ˘†Æ˜ÂÁ¯Ó†¯·Î†Ì˙Â‡
˘È†¨˙ÂÁÈ˙Ó†ÔÈ‡†¨˙Â˘‚¯˙‰†ÔÈ‡†ÆÔÂÎ‰†Â˜‰†ÏÚ†¯˘ÈÈ˙Ó†È‡Â†˙Â¯È‰Ó†‰ÈÈË‰
¯Â¯ˆ†°ÌÏ˘ÂÓ†ÚÂˆÈ·†Ï˘†¨ÔÂ¯˘Î†Ï˘†¨Ú„È†Ï˘†¨˙ÂÓÂÈÓ†Ï˘†‰˘‚¯‰Â†‰ÁÓ˘†˜¯
ÌÈ‚Ï„Ó†¯·Î†ıˆÂÙ˙Ó†ÔÂ˘‡¯‰†„ÂÚ·†Æ˙ÂÂÎ†˙Ó¯‰†¨ÔÂ˘‡¯‰†·ÏÂÙÂË·†‡ÏÓ
Ì‡†È˙È‡¯†‡Ï†Æ‡ˆÂÈ†È‡†¨˙·‰·‰Ó†‰Ë˜†˘‡†ÆÈ˘‰†ÒÂËÓ‰†Í¯Â‡Ï†ÌÈ¯Â„Î‰
ÂÈ‡†·Â˘†ÌÂ¯Ó†Æ‰ËÓÏ†Ì˜Ú˙Ó†·Ê‰†¨ÌÈÈ˘Ï†¯·˘†ÂÏ˘†ÛÂ‚‰†Ï·‡†ÆıˆÂÙ˙‰
ÌÂÓÈÈÓ‰Â†¨¯ËÈÏ†≤±∞∞†ÂÏ†˘È†°È‰Ó˙†Æ˙È˘ÈÏ˘†‰ÙÈÏˆ†ÚÂˆÈ·†ÏÚ†ÚÈ„ÂÓ†Æ‰‡¯
ÆÚÈ„ÂÓ†¨¯˙ÂÂÓ†Î¢Á‡†ÌÏÂ‡†¨·˜ÂÚ†È‡†‰ÏÈÁ˙†ÆÆÆ≤≤∞∞†‡Â‰†ÍÂÓ†‰·Â‚·†‰·ÈÊÚÏ
‰Á¯ÊÓ†È‡Â†ÔÓÈÂ†ÌÈÂÙ†¨˙È˘ÈÏ˘†‰ÙÈÏˆ·†‰„˘Ï†ÏÚÓ†ÛÏÂÁ†‡Â‰˘†‰Ú˘·
ÌÈ‡ˆÂÓ†‡Ï†ÆÍÂÓ†‰‚‰Ï†‰·Ó†„¢ÏÒ†∑¨∏∞∞†¨¯˘˜†≥∏∞†¨ÈÂÎÒÁ†ËÂÈ˘Ï†ÌÈ¯·ÂÚÂ
„‡Ó†‡È‰†Æ‡˙Ï„‰†·Â˘Â†Æ¯„Ò·†‡Â‰˘†˙Ú„Ï†ÂÈ„¯†¯˘˜†ÌÈ¯ÓÂ˘†¨ÌÂ¯Ó†˙‡
‰È¯ÙÎ†ÏÚÂ†ÌÈ·¯‰†‰È¯Ó˙†ÏÚ†¨¯·„Ó†È‡ÏË·†ÛÏÁ˙Ó‰†˜¯È‰†ÏÚ†¨‰ÙÈÂ†˙È¯ÂÈˆ
ÌÈÏÓ†ÈÏÈ˙†ÂÓÎ†Â‡†ÁÂ¯†˙ÂÚÂ·Ú·‡†Ï˘†ÌÈÓÂÁ†ÌÈÏÂ‚ÈÚÎ†ÌÈ‡¯Â†ÁÓˆÓ†ÌÈ˜È¯‰
ÈÈ‡†Æ„‡Ó†ÌÈˆÁÂÏ†˜Ï„‰†ÈÏÂ˜È˘Â†¨∞μ∞†‡Â‰†ÔÂÂÎ‰†Æ˜Â¯ÈÂ†‰‡†ÁË˘†ÍÂ˙·
∫˙Â‡ˆÂ˙†ÁÂÂ„Ó†È‡†ÆÆÆ‰¯ËÓ‰Ó†‰‡ÈˆÈ‰†ÌÚ†ÔÓÊ†˙Á˜Ï†È˙ÁÎ˘†¨˙Â‰„Ê‰Ï†ÁÈÏˆÓ
˙ÚÙÂ‰Ï†ÔÈ˙ÓÓ†È‡†˙Â˜„†∏†¯Á‡Ï† ÆÚÂ‚Ù†„Á‡† ¨ÌÈ„Ó˘ÂÓ†±∂≠·ÏÂÙÂË†È˘
ÌÈÙÏÂÁ†„ÈÓ†ËÚÓÎ†øÒÙËÏ†ÆÆÆø‡Ï†Â‡†ÌÈÂ„È·†ÍÈÏ˘‰Ï†Æ‰È‡†‡È‰Â†¨‰ÏÚ˙‰
˙ÈÈˆ¯†˙ÂÚË†Æ„ÈÚÒ†Ë¯ÂÙÏ†˙È·¯ÚÓ†ÂÈˆÁ˘†Â˙Ó‰„˙Ï†¯¯·˙ÓÂ†ÛÂÁ‰†˙‡
ÌÈ¯ÈÈˆÓ†¨Ï‚¯†≥∂¨∞∞∞†‰·Â‚‰†¨ÛÂÁ‰†Í¯Â‡Ï†ÌÈËÈÈ˘ÓÂ†‰ÈÓÈ†ÔÂ˜È˙†°ËÂÂÈ·
ÌÈ‚ÈÓÓÂ†Â‡ˆÈ†SA-2†ÌÂÁ˙Ó†¨˘˘Á†ÔÈ‡†Í‡†ÆÈÚ·„†Ô‡Ó†ÏÎÏ†Û¯Ë†¨ÌÈ·Ï†ÌÈÏ·Â˘·
ÆÂÎÂ˙Ï†ËÏÓÈ‰Ï†Ï˜Â†·¯†‰·Â‚·†ÌÈÈÓ˘‰†ÏÎ†˙‡†‰ÒÎÓ†ÔÚÂ†˙ÂÈ‰†¨ÌÈ„ÁÙÓ†ÂÈ‡
Æ‰ÏÁ‰†‰ÓÁÏÓ‰†Æ‰ÚÂˆ¯‰†ÍÂ˙Ï†¨‰·¯ÚÓ†ÌÈÚ‰†ÌÈ·¯†·Î¯†ÈÏÎ†Ï˘†˜·‡†ÆÁÈÙ¯

Æ¯ÂˆÁ·†‰˙ÈÁÏ†¢ÌÈ¯·Â˘¢†Â‡Â†‰ÎÓ‰†¨¯Â‚Ò†ÚÂÓ

˙„Â˜Ù©† ‰ÙÈ˜˙‰† Ï˘† ÔÂ˘‡¯‰†ÒËÓ·
ÏÈÁ† ÈÒÂËÓ† Â„ÈÓ˘‰† ®¢„˜ÂÓ¢† Úˆ·Ó
ÏÚ† ÌÈÈ¯ˆÓ† ÌÈÒÂËÓ† ≥μ∞≠Î† ¯ÈÂÂ‡‰
ÂÚ‚ÙÂ†˙ÂÚ˘†˘ÂÏ˘Ó†˙ÂÁÙ†ÍÂ˙†Ú˜¯˜‰
¯·Î†ÆÈÈÒ·Â†ÌÈ¯ˆÓ·†‰ÙÂÚ˙‰†˙Â„˘†ÏÎ·
Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÁÂÎ†ÏÎ†„Ó˘Â‰†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂÈ·
¨≤∏≠Ô˘ÂÈÏÈ‡†≤∑†¨±∂≠·ÏÂÙÂË†≥∞≠Î†¨ÌÈ¯ˆÓ
ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†ÌÈ‚ÈÓ†≤∞∞≠Î†¨∑≠ÈÂÁÂÒ†±≤
¯Á‡Ï†„ÈÓ†ÆÌÈ¯ËÙÂ˜ÈÏ‰Â†‰Ï·Â˙†ÈÒÂËÓÂ
‰È¯ÂÒ†¨Ô„¯È†Ì‚˘†¯¯·˙‰†ÔÂ˘‡¯‰†ÒËÓ‰
˙‡†ÂÙ˜˙†ÂÈÒÂËÓ† Æ‰ÓÁÏÓ·†˜‡¯ÈÚÂ
˜¯ÙÓ·Â† ÔÂÓÚ† ˙·¯·† ‰ÙÂÚ˙‰† ˙Â„˘
ß‚¯Ó†¨Ï˜ÈÈÒ†¨¯ÈÈÓ„†¨˜˘Ó„†˙‡†¨Ô„¯È·˘
Æ˜‡¯ÈÚ·†H-3†˙‡Â†‰È¯ÂÒ·†T-4≠Â†Ï‡È¯
ÏÈÁ†„Ó˘Â‰† ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂÈ‰†ÌÂÈÒÏ†„Ú
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÓ†˘ÈÏ˘†È˘Â†È„¯È‰†¯ÈÂÂ‡‰
¨∂∞∞†ÍÂ˙Ó†ÌÈÒÂËÓ†¥μ≤†Î¢‰Ò†¨È¯ÂÒ‰
ÌÈÒÂËÓ‰†¯‡˘†Æ¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜·†Ì‰Ó†∂∞
‰˘ÚÓÏÂ†ÌÈ˜ÁÂ¯Ó†‰ÙÂÚ˙†˙Â„˘Ï†ÂÁ¯·

Æ‰ÓÁÏÓ‰†ÔÓ†Â‡ˆÈ

±≥π



ÚˆÓ‡·©†Ô¯Â˜†‰„Â‰È†Ï˘†Ì‰È˙ÂÈÂÂÁÏ†ÌÈ·È˘˜Ó†±±∑†˙ÒÈÈË·†ÌÈ‡ÂÎÓ‰
˙Á‡Ó†‰˙ÈÁ†¯Á‡Ï† ¨ÔÈ˜Á†„Â‰‡† Â„ÈÏÂ†¯ÈÏ† È·‡† ÂÏ‡Ó˘Ó† ¨®‰ÂÓ˙‰
˙‡†Û˙˘Ï†‚Â‰†·¯˜‰†˙ÂÒÈÈË·†ÆÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†‰ÙÈ˜˙‰†˙ÂÓÈ˘ÓÓ

Æ˙ÂÈÚˆ·Ó†˙ÂÒÈËÓ†˙ÂÈÂÂÁÂ†ÌÈË¯Ù·†Ú˜¯˜‰†È˙ÂÂˆ
Ú˜¯˜†ÈÏÈË†˙ÏÏÂÒ†˙ÙÈ˜˙†˙Ú·†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†‚¯‰†Ï¢Ê†ÔÈ˜Á

È·˘·†Áˆ¯Â†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†‰È¯ÂÒ·†Áˆ†Ï¢Ê†¯ÈÏ†¨¯ÈÂÂ‡

ÈÈÒ†·¯ÚÓ·†‰„Ó˙≠¯È·†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘†˙‡†ÌÏˆÓ‰†¯ÂËÂÂ‰†ÒÂËÓ†˙ÈÏÏˆ
ÌÈÙÂ¯˘†∂≠ÈÓ†È˜ÂÒÓÂ†±¥≠ÔÈ˘ÂÈÏÈ‡†ÒÂËÓ†Æ‰ÙÈ˜˙‰†¯Á‡Ï

‰ÙÈ˜˙‰†¯Á‡Ï†ÌÈ¯ˆÓ·†Ò‡˘È‡†‰„˘·†≤±≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†≠†˙ÂÂÓ˙·

™

˙¯Â·‚†ÏÚÂ†Û¯ÂÚ·˘†¯Â·Èˆ‰†ÏÚ†¨‰ÓÁÏÓ‰†ÏÚ†˙Â·¯†‰Î†·˙Î˘†¯Á‡Ó†™
ÌÈ¯ˆ˜†˙ÂÂ˙ÈÚ†ÈÚË˜·†‰ÓÁÏÓ‰†ÈÎÏ‰Ó†˙‡†˙ÂˆÓÏ†È˙¯Á·†¨ÌÈÓÁÂÏ‰

¯·ÁÓ‰†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†Â¯ÂÙÈÒ†˙ÈˆÓ˙Ï†˙ÓÏÂ‰†˙¯‚ÒÓ†˙˙Ï†È„Î†˜¯

±¥∞



‰ÓÁÏÓ·†˙Â‚ÂÙ†¨±¥∑†˙ÒÈÈË
ÂÙ˙˙˘‰Â†‰ÓÁÏÓÏ†ÂÒÈÂ‚†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†Ï˘†‰‚ÂÙ‰†ÈÒÂËÓ

ÆÚ˜¯˜†˙Â¯ËÓ†˙ÙÈ˜˙·Â†‰˘·È‰†˙ÂÁÂÎÏ†ÚÂÈÒ·
˙ÒÈÈË†Ï˘†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰†¨®Ó¢Ï‡†≠†ÌÈÓÈÏ©†¯Áˆ†Ì‰¯·‡†Ô¯Ò
≤∞†Â·Ò‰†¨‰ÓÁÏÓ‰†ÈÙÏ˘†‰˙Ó‰‰†˙ÙÂ˜˙·¢†∫¯ÎÊ†±¥∑
∏∞†˙ÂË˜¯·†Â˘ÓÂÁ†ÌÈÒÂËÓ‰†Æ‰ÙÈ˜˙†˙ÂÓÈ˘ÓÏ†‰‚ÂÙ†ÈÒÂËÓ
ÍÂ˙Ó†ÂÈ‰†˙ÂË˜¯‰†·Â¯†ÆÌÂË¯Á·†Ó¢Ó†∑¨∂≤†ÌÈÚÏ˜Ó†‚ÂÊ·Â†Ó¢Ó
ÆÔÎÏ†Ì„Â˜†˘·Î˘†˘È¯Ú≠Ï‡†ÒÈÒ··†‡ˆÓ˘†È¯ˆÓ†¯Â·ˆÓ
ÈÓÁ˙ÓÂ† ÈÈÒ†˙Ó„˜·†Ó¢ÎÓ†˙ÂÁ˙† ÂÙ˜˙†˙Â‚ÂÙ‰† ÈÒÈÈË
Í˘Ó‰·†ÆÌÈÒÈÈËÂ†ÌÈÒÂËÓ†„Â·È‡†ÍÂ˙†¨ÌÈÈ¯ˆÓ†‰È¯ÏÈË¯‡
Á¯ÊÓÓÂ† Ô„¯È†˙¯Ê‚·†˙Â‚ÂÙ‰†ÂÙ˜˙†È˘‰†‰ÓÈÁÏ‰†ÌÂÈ·Â
‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂÈÒ†˙‡¯˜Ï†Æ¯ÂÊ‡Ï†Â˘Á˘†ÌÈ„¯È†˙ÂÁÂÎ†ÌÈÏ˘Â¯ÈÏ
‰ÓÈ˘Ó‰†̈ ÔÏÂ‚‰†̇ Ó¯·†È¯ÂÒ†ÔÂÈ¯˘†̇ ÙÈ˜˙Ï†‰‚ÂÙ‰†ÈÒÂËÓ†ÂÙÂ‰
Æ¯Â‡†‰È¯‡†Ô¢Ò¯†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†Ï˘†·¯˜·†ÂÏÙÂ†ÌÚ†‰˜ÒÙÂ‰
Ì˙ÒÈË†Ï˘·†Ï˜†˜˘Ó†¯˜ÈÚ·†ÌÈÒÂËÓ·†˙Â·¯†˙ÂÚÈ‚Ù†ÂÈ‰
·¯˜‰†ÈÒÂËÓÏ†˙ÈÒÁÈ† ¨‰‰Â·‚†‡Ï†˙Â¯È‰Ó·Â†ÍÂÓ†‰·Â‚·
ÔÓ†˙ÂˆÏÁÈ‰‰Â†ËÏÙÓ†‡ÒÎ†‰È‰†‡Ï†‰‚ÂÙ‰†ÈÒÂËÓÏ†ÆÌÈ¯Á‡‰

Æ˙È¯˘Ù‡†È˙Ï·†ËÚÓÎ†‰˙ÈÈ‰†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÒÂËÓ‰
˙ÂÎ˙Ó·†ËÂÂÈÁÂ†‰·Ó†ÈÂ˜È˙†ÂÚˆÈ·†‰ÓÈÁÏ‰†ÍÏ‰Ó·¢
˙ÙÏÁ‰·†Â˜ÒÚ†ÆÔ‰Î†‰ÎÈÓ†Ô¢Ò¯†Ï˘†Â˙ÈÈÁ‰·†ÌÂ¯ÈÁ†ÈÂ˜È˙
ÈÒÂËÓÓ†ÂÁ˜Ï†ÌÈÚÂÓ‰†¨Ï˜†˜˘Ó†ÂÚ‚Ù˘†ÌÈ·¯†ÌÈÚÂÓ
ÌÈ˙ÂÂˆ‰†ÆÛÂÏÈÁ†È˜ÏÁ†ÂÂÈ‰Â†‰ÓÈÁÏ·†ÂÙ˙˙˘‰†‡Ï˘†‰‚ÂÙ‰
‰Â·‚†Ï‡¯ÂÓ·† ¨˙Â‡ÈÏ†‡ÏÏ†Â„·Ú† ß·†Â† ß‡†È‚¯„·†ÌÈÈÎË‰
Æ‰ÓÁÏÓ‰†ÏÎ†ÍÏ‰Ó·†˙È·¯Ó†˙Â˘ÈÓ˘Ï†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†Â‡È·‰Â
ÈÏÎ†˙Â‡Ó†‰„ÈÓ˘‰†¨˙ÂÁÈ‚†¥±∏†‰ÓÁÏÓ·†‰ÚˆÈ·†˙ÒÈÈË‰
Á¯ÊÓ·†‰Ú·¯‡†∫‰ÈÓÁÂÏÓ†‰Ú·˘†·¯˜·†‰„·È‡Â†ÌÈ˜ËÂ†·Î¯

¢ÆÔÏÂ‚·†„Á‡Â†ÌÈÏ˘Â¯È†¯ÂÊ‡·†ÌÈÈ˘†¨ÈÈÒ
¯Á‡Ï†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÈÈË†ÂÏ·È˜˘†ÌÈ˘¢Ïˆ†‰Ú·˘†ÍÂ˙Ó†ÌÈÈ˘
˜ÚÂ‰†Ô‚¯ÂÓ†·˜ÚÈ†Ô¯ÒÏ†∫‰‚ÂÙ‰†ÈÒÈÈËÏ†Â˜ÚÂ‰†‰ÓÁÏÓ‰
¯Á‡Ï†‰ÎÊ†Ï¢Ê†Í·¯Â‡†‰È¯‡†Ô¢Ò¯†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓÂ†ÊÂÚ‰†¯ÂËÈÚ

Æ˘¢ÏˆÏ†Â˙ÂÓ

¢‰‚ÂÙ¢‰†ÒÂËÓ·†˙ÂÈÚˆ·Ó‰†˙ÂÓÈ˘Ó·†·¯†ıÓÂ‡†ÂÈ‚Ù‰†ÌÈÒÈÈË‰
Æ‰ÓÁÏÓ†˙ÂÓÈ˘ÓÏ†‰·†‡Ï˘†ÈËÈ‡‰

Ô‚¯ÂÓ†·˜ÚÈ†ÌÚ†ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†ÔÂÏ‡†Âß‚†≠†‰ÂÓ˙·

˙ÂÒÈË‰†ÔÈ·†≠†ÌÈÓÁÂÏ‰†˙ÁÂÓ

Í·¯Â‡†‰È¯‡†Ô¢Ò¯†ÂÈ‰†±¥∑†˙ÒÈÈË†Ï˘†¯È„Ò‰†È„Â˜ÈÙ‰†ÔÈÚ¯‚‰
ÌÁÓ†Ô¯ÒÂ†®‰ÓÁÏÓ‰†ÍÏ‰Ó·†Â‚¯‰†Ì‰È˘©†˙·Ï†ÔÂ¯‡†Ô¢Ò¯Â
ÌÈ‡ÂÏÈÓ†ÈÒÈÈË†ÂÈ‰†ÌÈÒÈÈË‰†·Â¯†Æ®Î¢‰ÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†‚¯‰©†ÏÈ‡
Ï˘†ÒÈË‰†Ò¯Â˜†¯‚Â·†®˘¯‚ÈÈÙ©†ÏÈÈ‡†ÈÏ‡†Ì‰ÈÈ·† ¨ÌÈ˜È˙Â
·‚‰†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†‰È‰Â†±π¥∑†˙˘·†„ÂÚ†ÌÁÏÂ†ÒË˘†Á¢ÓÏÙ‰
‡Ï˘†μ≤†ÒÈË†Ò¯Â˜†È¯‚Â·†ÂÈ‰†ÌÈ¯Á‡‰†Æ˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ·
‰ÓÁÏÓÏ†¯˘ÈÈ‰†Â¯ÊÁÂ†Ô‚¯Â‡†ÏÚ†ÈÚˆ·Ó†ÔÂÓÈ‡†Ò¯Â˜†ÂÓÈÈÒ

Æ‰‚ÂÙ†ÏÚ†ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÒÈÈËÎ
˙ÂÏÈÏÚ†˙‡†¯È·Ò‰ÏÂ†·Â˙ÎÏ†‚‰†®∂Æ∂Æ≤∞∞π≠·†¯ËÙ©†ÏÈÈ‡†ÈÏ‡
˙ÈÓÚÙ†„Á†‰‡˜˙Ù¯‰†≠†˙ÒÈÈË‰†È˘‡†Ï˘†Ì˙¯Â·‚Â†‰‚ÂÙ‰
ÆÍ˘Ó‰†‡ÏÂ†ÌÈ„˜˙†‰Ï†‰È‰†‡Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰È¯ÂËÒ‰·

±¥±



Ô„¯È·†‰ÙÈ˜˙Ó†‰˙ÈÁ†¯Á‡Ï†„ÂÏ†‰„˘·†±∞∑†˙ÒÈÈËÓ†Ô‡‚‡¯Â‡ ˙ÙÒÂ†‰ÁÈ‚Ï†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÌÈÈÎÓ

¯ÂËÂÂ†ÒÂËÓ·†ÌÈÁ˙Â˙‰†˙Ú·¯‡†Ê¯‡Ó†˙‡†ÌÈ˘ÓÁÓ

‡Ë·˙‰†¨„Â‰†ÈËÂÓ†ÛÂÏ‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ
∫‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï†ÌÈ¯Ê†ÌÈÁÙÒ†ÌÚ†‰ÁÈ˘·
ÆÌÈÈÓÏÂÚ†ÌÈ‡È˘†Â¯·˘†ÂÏ˘†Ú˜¯˜‰†È˙ÂÂˆ¢
ÌÈÒÂËÓ·†˙Â˘ÈÓ˘‰†ÈÊÂÁ‡†˙„È¯È·†˙ÂÈ˜ÂÁ†˘È
ÌÈ˜ÂÁ†ÏÚ†Â¯·‚˙‰†ÂÈ˘‡†̈ ·¯˜·†ÌÈÙ˙˙˙˘Ó‰
ÌÈ˜Ê†Â˜È˙†¨˙Â‡ÏÙ†Â˘Ú†ÌÈ‡ÎË‰†Æ‰Ï‡
„ÂÚ†Â˜Â˙Â†ÂÚ‚Ù˘†ÌÈÒÂËÓ†‰ÒÈËÏ†Â¯ÈÊÁ‰Â
Ì‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†È„ÂÒ‰†˜˘‰†ÆÆÆÌÂÈ†Â˙Â‡·

¢ÆÂÏ˘†ÌÈ˘‡‰

±¥≤



®ÊÎ¯Ó·©†·Ï¯‰†ÈÙ¯†ÔÈÚÈ„ÂÓ†˙˜ÏÁÓ†˘‡¯Â†„Â‰†ÈËÂÓ†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†ÆÔÈÚÈ„ÂÓ†˙˜ÏÁÓ·†˙ÂˆÚÈÈ˙‰

±¥≥

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÂ‡Ë·ÓÂ†·¯˜‰†ÈÙ„Ó†ÂÓÏÂˆ†˙ÂÂ˙ÈÚ‰†ÈÚË˜



Ï¢‡Ò†Û˙˙˘‰†®πÆ∂Æ±π∂∑©†˙Â·¯˜Ï†È˘ÈÓÁ‰†ÌÂÈ·
˙È¯ÂÒ†‰„ÓÚ†ÏÚ†̇ È¯ÈÂÂ‡†‰ÙÈ˜˙·†ÔÂ‡≠˙È·†‰ÓÏ˘
ÒÂËÓ† Ú‚Ù† ‰ÙÈ˜˙‰† ÍÏ‰Ó·† ÆÔÏÂ‚‰† ˙Ó¯·
ÔÂÈÒ·†̄ ÂÁ‡Ï†‰Ù†‰ÓÏ˘†ÆÓ¢†̆ ‡Ó†ÂÏ˘†„¢·ÓÒ‰
ÒÂËÓ·†‰ËÈÏ˘‰†˙‡†„·È‡˘ÓÂ†¨ÂÁË˘Ï†¯ÂÊÁÏ
‰Ú·¯‡Î†Ï‚¯†μ∞≠Î†‰·Â‚·†ÚÂ‚Ù‰†ÒÂËÓ‰†˙‡†˘Ë
‰ÙÒÈ†‰ÓÏ˘†ÆÔ˘·‰†˙Â·‰Ï†ıÂ·È˜Ï†˙ÈÁ¯ÊÓ†Ó¢˜
ÚÂ¯È‡‰†˙¯È˜Á† ÆÍÂÓ‰†‰·Â‚·†‰˘ÈË‰†·˜Ú
˙ÂÈÏÂ‡¯„È‰‰†̇ ÂÎ¯ÚÓ‰†̇ ÓÂˆ†ÈÎ†‰˙ÏÚ‰†ÈÏË˜‰
‰ÓÏ˘Ï†¯È˙Â‰†‡Ï˘†‰Ó†¨‰Ú‚Ù†ÒÂËÓ‰†ÔÂÁ‚·

ÆÚÂ‚Ù‰†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÒÈË‰Ï†ÈÂÎÈÒ

„¢·ÓÒ‰Â†ÔÂ‡≠˙È·†‰ÓÏ˘

˘ÂÏ˘Ï†ÌÈÏ˜†ÌÈ˜ÂÒÓ†‚ÂÊÓ†ÌÈ˘†¯˘Ú†Í˘Ó·†Á˙Ù˙‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†Í¯ÚÓ†Æ‰ÓÁÏÓ·†ÌÈ˜ÂÒÓ‰
˙‡†‰˙ÂÂ‰Â†S-58†È˜ÂÒÓ†≤∏†‰ÏÈÚÙ‰†±≤¥†˙ÒÈÈË†ÆÔÂ˘‡¯‰†ÈÚˆ·Ó‰†ÔÁ·Ó·†„Â·Î·†Â„ÓÚ˘†˙ÂÒÈÈË
±±¥†˙ÒÈÈËÂ†¨Ë‡ÂÏ‡†È˜ÂÒÓ†È˘Â†¥∑≠Ï·†È˜ÂÒÓ†±±†ÌÚ†¯Â˘È˜‰Â†¯ÂÈÒ‰†˙ÒÈÈË†¨È¯˜ÈÚ‰†˜ÒÂÓ‰†ÁÂÎ‰

ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈ˜ÂÒÓ†˙ËÈÏ˜†Ï˘†‰ÓÂˆÈÚ·†‰˙È‰˘†¨ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ†È˜ÂÒÓ†‰Ú·¯‡†ÌÚ
ÆÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈÚˆ·ÓÏÂ†¨ıÂÏÈÁÂ†ÌÈÚÂˆÙ†ÈÂÈÙÏ†¨¯ÚÒ†˙Ï·Â˙Ï†˙ÂÁÈ‚†˙Â‡Ó†ÂÚˆÈ·†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙ÂÒÈÈË
Â˙ÈÁ‰Â†¨·ÈÂ‡†ÁË˘†ÍÂ˙Ó†Ì‰Ó†‰Ú·˘†¨Ì‰ÈÒÂËÓ†˙‡†Â˘Ë˘†ÌÈÒÈÈË†±≥†ÂˆÏÈÁ†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ‰†È˙ÂÂˆ

ÆÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·Â†ßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘·†¨ÌÈ˜ÁÂ¯Ó†ÌÈÁË˘·†˙ÂÁÂÎ
¨¯„ÂÒ†Ò‡¯·†¨Ô‡ÁÈ˘†ÌÂ‡·†¨Û˙Î≠ÌÂ‡·†∫·ÈÂ‡‰†ÈÂÂ˜Ï†¯·ÚÓ†ÌÈÓÁÂÏ†˙Â‡Ó†‰˙ÈÁ‰†±≤¥†˙ÒÈÈË
È˙ÂÂˆÏ†Ì‰ÈÈÁ†˙‡†ÌÈ·ÈÈÁ†¨‰˘˜†Ì˜ÏÁ†¨ÌÈÚÂˆÙ†ÌÈÏÈÈÁ†∂∏∞≠Î†ÆÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·Â†ÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘·

ÆÌÈ„·Î‰Â†ÌÈÏ˜‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†È˙ÂÂˆÏÂ†S-58†È˜ÂÒÓ
‰˘·È‰†˙ÂÁÂÎ†ÌÚ†‰ÏÂÚÙ‰†ÛÂ˙È˘·†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†Ï˘†ÌÂ¯˙È†˙‡†ÂËÈÏ·‰†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†ÈÁ˜Ï
˙·Á¯‰Ï†‰ÁÈ˙Ù‰†˙ÈÈ¯È†ÂÊ†‰˙È‰†ÆÌÈÚÂˆÙÂ†ÌÈ„˜ÙÓ†¨„ÂÈˆ†¨ÌÈÓÁÂÏ†˙Â¯È‰Ó·†„ÈÈÏ†˙Â¯˘Ù‡‰†˙‡Â

Æ˙Â‡·‰†ÌÈ˘·†¯ÚÒ‰†È˜ÂÒÓ†Í¯ÚÓ

±¥¥



ÔÈ·¯†˜ÁˆÈ†Ï¢ÎËÓ¯‰Â†ÔÈÈ„†‰˘Ó†ÔÂÁËÈ·‰†¯˘
‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂÈÒ·

ÈËÂÓ†ÛÂÏ‡‰†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†˙‡†ÌÈÈ‡·ˆ‰†ÌÈÁÙÒ‰†„Á‡†Ï‡˘†‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï
˙ÂÁÂÎ††Â¯È„Á‰˘†ÌÈ¯ˆÓ‰†˙ÂÏÈÚÙ†ÏÚ†®ÌÎ˙ÚËÏ©†Ì˙·‚‰˘†ÔÎ˙È†„ˆÈÎ¢†¨„Â‰

¢øÌÈ˘„ÂÁ†‰˘˘†˙ÂÁÙÏ†ÔÂÎ˙‰ÏÂ†ÔÎ˙Ï†˘È†‰ÊÎ†Úˆ·ÓÏ†È¯‰†¨ÈÈÒÏ
¢ÆÌÈ˘†ÈˆÁÂ†‰¯˘Ú≠‰ÂÓ˘†‰Ê†Úˆ·ÓÏ†ÂÂÎ˙‰†¨‰ÚÂË†‰˙‡¢†∫ÂÏ†‰Ú†„Â‰†ÈËÂÓ

±¥μ



ÔÂÁˆÈ‰†¯ÈÁÓ
Ï˘†˙ÂÂ˘‡¯‰†˙ÂÚ˘·†¯·Î†¯Â¯·†‰È‰†ÔÂÁˆÈ‰

Æ‰ÓÁÏÓ‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†‰ÓÂÈ
ÏÈÁ†Æ˙Â·¯˜‰†ÂÓÈÈ˙Ò‰†‰ÓÈÁÏ†ÈÓÈ†‰˘˘†¯Á‡Ï
˙Â·¯˜‰†˙¯ÈÊ† ÈÓ˘†ÏÎ·†ËÏ˘†ÂÏ˘†¯ÈÂÂ‡‰
È¯ˆÈÓ·†¨ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†˙Ù˘†ÏÚ†Â·ˆÈ†ÂÈ˙ÂÁÂÎÂ
ÌÈÏ˘Â¯È†ÆÔÏÂ‚‰†˙Ó¯†ÈÓÂ¯Ó·Â†Ô„¯È‰†ÏÚ†¨Ô‡¯ÈË
‰Ó‰† È·¯ÚÓ‰† Ï˙ÂÎ‰Â† ‰¯¯ÁÂ˘† ˙ÈÁ¯ÊÓ‰

ÆÌÈ¯˜·Ó
≤μ†¨Â„·‡†ÌÈÒÂËÓ†¥μ†Æ¯˙ÂÈ·†„·Î†‰È‰†¯ÈÁÓ‰

ÆÈ·˘·†ÂÏÙ†‰Ú·˘Â†Â‚¯‰†ÌÈÒÈÈË

ÔÂÁˆÈ‰†¯Á‡Ï†È˙ˆÂ·˜†ÌÂÏÈˆ·†±±π†˙ÒÈÈË†ÈÓÁÂÏ

ÌÈÁˆÓ†Ï˘†ÍÂÈÁ·†±∞±†˙ÒÈÈË·†ÈÎË‰†Û‚‰†È˘‡

‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï†±∞±†˙ÒÈÈËÓ†ßÊ‡¯ÈÓ

±¥∂



‰ÓÁÏÓ·†ÂÈÈËˆ‰†Ó¢‰†˙ÂÁÂÎ
ÈÂÈ·†μ≠‰†¯˜Â··†ÌÈ¯ˆÓ·†‰ÙÂÚ˙‰†˙Â„˘†˙‡†ÛÂ˜˙Ï†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÂËÓ†Â‡ˆÈ†¯˘‡Î¢
ÈÏÈË†∏∞†Ï˘†Í¯ÚÓ†È„È·Â†ßÊ‡¯ÈÓ†ÈÒÂËÓ†È˘†È„È·†‰È„Ó‰†ÈÓ˘†˙‚‰†‰„˜ÙÂ‰†±π∂∑
È¯Â‡†®ÏÈÓ©†Ô¢Ò¯†·˙Î†¨¢‰È„Ó‰†˙ÂÏÂ·‚†·È·Ò†ÌÈ¯˙‡·†ÂÒ¯Ù˘†¢˜Â‰¢†¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜
∏†˜¯†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†ÂÈ‰†¨È‡Ó†˘„ÂÁ†˙ÏÈÁ˙·†¨ÔÎÏ†Ì„Â˜†„·Ï·†˘„ÂÁ†ÌÏÂ‡¢†¨Ô„ÚÏ

¯ÙÒÓ†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈÏÈË†±∞∞†Ï˘†Í¯ÚÓ†ÍÂ˙Ó†ÌÈ˘ÈÓ˘†ÌÈÏÈË
·ÈË·†¯ÂˆÈÈ†˙Ï˜˙†‰˙È‰†˙È¯˜ÈÚ‰†‰ÈÈÚ·‰†ÆÔÎÏ†Ì„Â˜†ÌÈ˘„ÂÁ

ÆÈË˜¯‰†ÚÂÓ‰†Ï˘†ËÈÙ¯‚‰†¯ÈÁ†Ï˘†‰˜·„‰‰
¨ÌÈ˜˙ÓÂ†ÌÈÏÎ†Â·†Â¯ÒÁ†¨ÌÏ˘Â‰†Ì¯Ë†≤∑†‡¢Á··†‰˜ÂÊÁ˙‰†Í¯ÚÓ¢
ÔÓÚ†Ï‡ÎÈÓ†Ó¢Ï‡†ÆÈ˜È¯Ó‡‰†Ô¯ˆÈ‰†‚ÈˆÓ†˙Â‡†ÚÂÈÒ†‰È‰†‡ÏÂ
˙Â¯È‰Ó·†˜Â‰‰†ÈÏÈË†Í¯ÚÓ†˙‡†˘ÈÓ˘‰Ï†‰ÓÈ˘Ó‰†˙‡†ÈÏÚ†ÏÈË‰
˙ÂÂˆ‰†ÆÂÈ˙ÂÎ¯ÚÓÂ†ÏÈË‰†‰·Ó†˙‡†˙Â¯È‰Ó·†È˙„ÓÏ†Æ˙È¯˘Ù‡‰
‰ˆÂ·˜Â†¨ÌÈÓÁ¯Â†È˘†®ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈÈˆ˜†ÌÈÓÈÏ©†ÌÈÏ¢Ò¯‰†¨ÒÈÒ··†‰È‰˘
Æ‰ÏÈÏÂ†ÌÓÂÈ†‰„Â·Ú‰†ÔÂ‚¯‡·†ÂÏÁ‰†®ÌÈ‡ÂÏÈÓ·Â†¯È„Ò·©†ÌÈÏÈÈÁ†Ï˘
Â˜ÚÊ‰†ÍÎ†Ì˘Ï†¨‰„Â·Ú†ÈÏÎÂ†ÌÈÚˆÓ‡†˙ÓÏ˘‰·†Í¯Âˆ†‰È‰†¨˙È˘‡¯¢
‰ÈÈ˘Ú˙‰†Ï¢ÎÓ†¯Â˘È‡·Â†Ì˙„Â·Ú†˙ÓÏ˘‰Ï†ÌÈÏ·˜†Ì‰È˙·Ó
Â‡ˆÂ‰†Æ„Â·ÚÏ†ÏÈÁ˙‰Ï†ıÂÁ˘†ÏÎ†‰ÈÒÁÓÓ†Â‡ˆÂ‰†˙È¯ÈÂÂ‡‰
‰˜·„‰‰†˙˜È„·†¯Á‡Ï†¨‰˜È„·‰†˙Â„ÓÚ†Ï‡†ÌÈÏÎÓ‰Ó†ÌÈÏÈË‰†˙‡
˙Â˜È„·‰†ÌÂÈÒ·Â†¨˙ÂÈ·‰†˘‡¯†˙˜È„·Ï†ÏÈË‰†¯·Ú†ËÈÙ¯‚‰†¯ÈÁ†Ï˘

Æ„ÚÂÈ†‰ÈÏ‡†‰ÏÏÂÒ‰†Ï‡†ÁÏ˘Â†ÏÎÓÏ†ÏÈË‰†¯ÊÁ
¨ÌÈÈ˜˙†˙ÂÈ·†È˘‡¯Â†ÌÈÈË˜¯†ÌÈÚÂÓ†˙·Î¯‰·†Â˜ÒÚ†Í˘Ó‰·¢
ÂÎ¯ˆ˘†˙ÂÈ·†È˘‡¯Â†ÌÈÈË˜¯†ÌÈÚÂÓ†ÔÂ˜È˙†Ï˘†·Ï˘Ï†ÂÚ‚‰†ÛÂÒ·ÏÂ
¯Â·ÚÎ†¨‰ÏÚ†ÌÈ˘‡‰†Ï¯ÂÓÂ†·ˆ˜Ï†ÂÒÎ†ÌÈÓÈ†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï†ÆÔÂ˜È˙
ÏÎ†‰ÏÚ†¯ÙÒÓ‰Â†¥∞†ÏÚ†ÌÈÈÚˆ·Ó‰†ÌÈÏÈË‰†¯ÙÒÓ†„ÓÚ†ÌÈÈÚÂ·˘
‰‡ÂÏÓ·†Â‡ÏÓ†¨ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÏÈË†∏∞≠Ï†ÂÚ‚‰†ÌÈ‡·‰†ÌÈÈÚÂ·˘·†ÆÌÂÈ

Æ„Â‰†ÈËÂÓ†ÛÂÏ‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓÏ†È˙˙˘†‰ÁË·‰‰†˙‡
˙ÂÚ˘·†ÆÈÚˆ·Ó†¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜†ÈÏÈË†Í¯ÚÓ†ÂÈ¯ÂÁ‡Ó˘Î†‰ÓÁÏÓÏ†‡ˆÈ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ¢
¯„‰‰†˙ÂÂˆÏ†˙ÂÎ¯·†≠†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓÓ†ÔÂÙÏË†˙ÁÈ˘†È˙Ï·È˜†ÈÂÈ·†μ≠‰†Ï˘†ÌÈÈ¯‰ˆ‰

ÆÌÈÈ˜Â†ÁÈË·‰†„ˆÈÎ†Ô„ÚÏ†È¯Â‡†¯‡˙†¨¢ÈÚˆ·Ó‰†‚˘È‰‰†ÏÚ
˙ÏÏÂÒ·†ÌÈ„˜ÙÓ‰†„Á‡†¨ÌÈ·Á¯Ó‰†ÏÚ†‰‚‰·†ÔÓÂÈ˜†˙‡†Â˜È„ˆ‰†¢˜Â‰¢‰†˙ÂÏÏÂÒ
±μ∞†¨‰ÏÚ˙‰†ÔÓ†Ó¢˜†≤∞≠Î†Â·˘È¢†∫¯ÙÈÒ†®±π∏≤†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡Ë·©†ÈÈÒ·†˙ÈÊÎ¯Ó‰†˜Â‰‰
¨¯ÈÂÂ‡‰†Í¯„·†ÚˆÂ·†‰ÏÏÂÒ‰†ÌÚ†¯˘˜†ÏÎ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†·Â¯˜‰†ÒÈÒ·‰†ÔÓ†Ó¢˜
ÏÎÂ†ÌÈ¯˜Â·†ÂÈ‰†‡Ï†ÂÏ˘†˘„Á‰†ÌÂ˜ÈÓ·†Æ˜ÂÒÓ·†ÂÈÏ‡†ÂÒËÂ‰†„ÂÈˆÂ†ÛÂÏÈÁ†È˜ÏÁ
ÏÚ†ÌÈÊÂÚÓ†˙ÙÈ˜˙†ÏÚ†˙ÂÚ¯˙‰†ÂÈ‰†¨·¯†ÈÚˆ·Ó†Á˙Ó†‰È‰†ÆÚ˜¯˜‰†ÏÚ†ÁÂ‰†„ÂÈˆ‰

.40

±¥∑

ÁË˘†‰ÒÈ¯Ù·†¢˜Â‰¢†ÈÏÈË



ÈÒÂËÓ†‰˘˘†Ó¢‰†ÈÁ˙Â˙†ÂÏÈÙ‰†‰È¯Á‡Ï˘†‰¯ˆ˜‰†‰ÙÂ˜˙·Â†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·
ÍÂÓ†‰·Â‚·†¯„Á˘†±∑≠‚ÈÓ†ÏÙÂ‰†®±π∂∑†ÈÂÈ·†μ©†‰ÓÁÏÓ‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†‰ÓÂÈ·†Æ·ÈÂ‡
ıÈˆÙ‰Ï†‰¯ËÓ·†È˜‡¯ÈÚ†±∂≠ÂË†·ÏÂÙÂË†ıÈˆÙÓ†¯„Á†È˘‰†ÌÂÈ‰†¯˜Â··††Æı¯‡‰†ÔÂÙˆ·
¯ÂÊÈ‡†˙‡†ıÈˆÙ‰Ï†¨‰˘Ó†ÛÂÏ‡†˙‚¯„·†¨ÂÒÈÈËÏ†‰Ó¯‚†ËÂÂÈ·†˙ÂÚË†Æ·È·‡≠Ï˙†˙‡
ÌÈÒÂËÓ‰†˙˘˘†ÍÂ˙Ó†‰˘ÈÓÁ†ÆÂ„È‚Ó†‰„˘†ÏÚÓ†ÏÙÂ‰†ÛÂÒ·ÏÂ†¨‰È˙†Ï˘†‰È˘Ú˙‰
ÌÈÂ˘†ÌÈ‰·‚Ï†ÏÈÚÈ†ÔÂ¯Ó˙†ÈÏÚ·Â†Ó¢ÎÓ†ÈÂÂÎÓ†¨Ó¢Ó†¥∞†¯ËÂ˜·†L-70†ÈÁ˙Â˙†˘‡·†ÂÏÙÂ‰

Æ‰ÓÁÏÓ‰†ÈÙÏ†Â˘Î¯˘†¨„Â„Èˆ·Â
È¯ˆÓ†‚ÈÓ¢†∫¯ÙÈÒ†Á˙Â˙†˙ÂÂˆ†„˜ÙÓ†¨Ô‰Î†ÒÁÙ
Ó¢ÎÓ‰†˙‡†È˙˜˙È†ÆÈÏ˘†Á˙Â˙‰†Ï‡†¯˘È†ÏÏˆ
¨˜ÒÙ‰†‡ÏÏ†˙Â¯Â¯ˆ†È˙È¯È† ÆÈÓˆÚ·†È˙ÂÂÎÂ
¯·ÚÏ†ÏÏˆÂ†ÔÂÂÈÎ†‰È˘†‚ÈÓ‰†ÆÈ˙È¯ÈÂ†È˙ÂÂÎ
Æ˙Ú‚Ù† ¨˙Ú‚Ù†Â˜Úˆ†‰ß¯·Á‰† ÆÂÏ˘†¯˜Â·‰
ÒÂËÓÏ†È˙ÂÂÎÂ†Â˙Â‡†È˙·ÊÚ†¨‰Ó„‡Ï†ÏÏˆ†‚ÈÓ‰
‰ÏÈ‚˘Î† ·¯˜‰† ˙‡† ˘ÂËÏ† ËÈÏÁ‰˘† È˘‰
ÌÈÈÙÎ·†ÂÏ†ÛÙ†ßÊ‡¯ÈÓ‰†ÆÂÈ¯ÂÁ‡Ó†ßÊ‡¯ÈÓ

¢ÆÌÂÏ˘Ï
ÌÈÏ„‚œÓÂ†ÌÈˆÚ†ÏÚ†Â·ˆÂ‰˘†ÌÈÈ¯ˆÓ†ÌÈÙÏˆ
ÂÈ˙ÂÁÂÎ†ÏÚ†ÛÂÏˆÏ†Â‚‰†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï†·¯ÚÓÓ
ÈÁ˙Â˙†ÆÓ¢‰†˙ÂÁÂÎ†˙‡†Â˘‚Ù†Ì‰†¨ÌÈÊÂÚÓ·
˙‡†ÂÚÈ˙Ù‰†‰ÏÚ˙‰†˙Ù˘†Ï‡†ÂÓ„Â˜˘†Ó¢Ó†¥∞
˙ÂÏÈÚÙ‰˘†„Ú†¨Ì‰Ó†ÌÈ·¯·†ÂÚ‚ÙÂ†¢ÌÈÙÂ˜‰¢

Æ‰˜ÒÙÂ‰†ÌÈÙÏˆ‰†Ï˘
¨¢Á¯·Â† Ú‚Ù¢† ˙ËÈ˘† ˙‡† ÂÁ˙ÈÙ† ÌÈ¯ˆÓ‰

Â˜Ï˙Ò‰Â†‰·¯ÚÓ†ÂÙ†„ÈÓÂ†ÌÈÊÂÚÓ‰†Â˜†˙‡†ÂÙ˜˙Â†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÂÚÈ‚‰†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÌÈÒÂËÓ‰
˙ÂÏÏÂÒ†È˘‡†ÏÚ†Ì‚Â†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ†ËÂ¯ÈÈ†ÏÚ†‰˙˘˜‰†ÂÊ†‰ËÈ˘†ÆÌÁË˘Ï†ÍÂÓ†‰·Â‚·

ÆÔ‚Ó†‡ÏÏ†¨ÌÈÙÂ˘Á†ÁË˘·†ÂÓ˜Ó˙‰˘†Ó¢‰†ÈÁ˙Â˙
‰ÏÏÂÒ‰†ÈÏÈÈÁ†ÏÎ˘Î†Ì‚†ÈÂÏ‚†‰ÙÂˆ†·Èˆ‰Ï†Ó¢‰†ÈÏÈÈÁÏ†‰‡¯Â‰†Â˙†ÌÈ„˜ÙÓ‰
ÔÂÎÈÒ‰†˙ÂÎÊ·†ÌÏÂ‡†‰˘˜†‰ËÏÁ‰†‰˙ÈÈ‰†ÂÊ†Æ‰„·Î†‰Ê‚Ù‰†˙Ú·†˙Â¯ÈÙÁ·†ÌÈ¯˙˙ÒÓ
ÂÁÈ‚‰˘†·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†ÏÈÙ‰Ï†Ó¢‰†˙ÂÏÏÂÒ†ÂÁÈÏˆ‰†¨ÌÈÏÈÈÁÂ†ÌÈ„˜ÙÓ†ÂÁ˜Ï˘†·¯‰
ÈÒÂËÓ†˘‡†˙Á˙†ÌÈ˙ÈÚÏ†Â‡ˆÓ†Ó¢‰†ÈÓÁÂÏ†ÆÂÈ˙ÂÁÂÎ†ÏÚ†˙ÂÊ‚Ù‰‰†˙ÂÒÁ·†‰Ú˙Ù‰·
‰ÓÁÏÓ†¨ÒÂËÓÂ†ÌÈÁ˙Â˙†˙ÓÁÏÓ†¨ÈÓ·†Ú‚ÙÈ†ÈÓ†¢ÌÈÙ†Ï‡†ÌÈÙ¢†·¯˜†Á˙Ù˙‰Â†·ÈÂ‡

‰ÈÂÓÒ†˙Â¯Á˙†ÂÏ†‰˙È‰†Æ·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†˙¯È„Á†ÏÚ†˙ÂÚ¯˙‰Â†ÌÈ¯ˆÓ†Â„ÓÂ˜†˙ÂÁÂÎ†È„È
‰„Â˜Ù†ÚÈ‚˙Â†ÌÈÒÂËÓ‰†ÂÚÈ‚È˘†ÈÙÏ†ÏÈË†¯‚˘Ï†ÏÎÂ†Ì‡‰†¨ÂÏ˘†ËÂ¯ÈÈ‰†ÈÒÂËÓ†ÌÚ
ÈÒÂËÓ†˙¯È„Á†ÏÚ†‰‡¯˙‰†ÂÏ·È˜†ˆ¢‰Á‡†±π∂π†¯·ÂË˜Â‡·†≤μ†˙·˘†ÌÂÈ·†Æ˘‡†¯ÂˆÏ
Ì‚‡‰†ÔÂÂÈÎÓ†˙·¯˜˙Ó†‰¯ËÓ†Â¯˙È‡Â†˙È„ÈÓ†˙ÂÂÎÏ†ÂÒÎ†Æ·¯ÚÓ≠ÔÂÙˆ†ÔÂÂÈÎÓ†·ÈÂ‡
¨¯ÂÊ‡Ï†ÚÈ‚‰†¯·Î†ÌÈßÊ¯ÈÓ‰†‚ÂÊ†ÆÌ‰ÈÈ·†‰·Â‚†Ï„·‰·†ÌÈÒË†·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†È˘†¨¯Ó‰
ÒÂËÓ·†Ú‚Ù†ÔÂ˘‡¯‰†ÏÈË‰†Æ˘‡†¯ÂˆÏ†‰„Â˜Ù†ÂÏ·È˜†„ÈÓÂ†ÌÈÏÈË†‰˘ÂÏ˘†¯‚˘Ï†Â˜ÙÒ‰
È˘ÈÏ˘‰†ÏÈË‰Â†¨˙·Â˙Î†‡ÏÏ†‰È‰†¯·Î†ÒÂËÓ†Â˙Â‡Ï†ÔÂÂÎ˘†È˘‰†ÏÈË‰†ÆÂ˙Â‡†ıˆÂÙÂ
‰Ï‡†ÂÈ‰†Æ‰·¯ÚÓ†ÁÂ¯·Ï†ÏÁ‰˘†È˘ÈÏ˘†·ÈÂ‡†ÒÂËÓ·†ÂÁ·‰†Ê‡†˜¯†ÆÛÒÂ†ÒÂËÓ·†Ú‚Ù

¢ÆıˆÂÙ˙‰˘†ıÈˆÙÓ·Â†„Á‡†‚ÈÓ·†ÂÚ‚Ù†Æ≤∏†ÔÈ˘ÂÈÏ‡†ıÈˆÙÓÂ†ÌÈ‚ÈÓ†È˘

‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰‚‰‰†Í¯ÚÓ†ÈÓÁÂÏ

±¥∏



ÈÎ†ÁÈÎÂ‰†˙ÂÏÏÂÒ‰†È˙ÂÂˆ†Ï˘†Ì·ÈÏ†ıÓÂ‡† Æ˙ÂÂÓÏÂ†ÌÈÈÁÏ
¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ†‰ÙÈ˜˙†ÌÚ†˙È¯ÏÈË¯‡†‰Ê‚Ù‰†·ÂÏÈ˘†Ï˘†‰˜ÈÎË‰

ÆÌÈ¯ˆÓÏ†˙ÓÏ˙˘Ó†‡Ï
ÍÎ†¨Ó¢‰†˙ÂÁÂÎ†ÏÚ†Ô‚‰Ï†‰˘È¯„†¯¯ÂÚ†˘„Á‰†ÈÚˆ·Ó‰†·ˆÓ‰
ÂÁ˜Ï˘†Ó¢Ó†≤∞†ÈÁ˙Â˙†˙˜˙‰·†Â˙È˘‡¯˘†¨ÚÈÈ˙Ó‰†Ó¢‰†„ÏÂ
È„È·†ÏÏ˘Î†ÂÏÙ˘†‰ÈÒÂ¯†˙¯ˆÂ˙Ó†ÌÈÓ¢ÏÁÊ†ÏÚ†Ô‚¯Â‡†ÈÒÂËÓÓ
¯ÙÒÓ†ÍÂ˙Â†ÈÈÒ†·¯ÚÓ·†Â·ˆÂ‰†®˙¢ÓÂ˙©†ÂÏ‡†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÆÏ¢‰ˆ
ÈÁ˙Â˙Â†˜Â‰‰†˙ÂÏÏÂÒ†ÆÌÈÈ¯ˆÓ†±∑≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†È˘†ÂÏÈÙ‰†ÌÈÓÈ

±¥π

‰ÏÏÂÒ‰†ÈÏÈÈÁ†ÏÎ˘Î†Ì‚†ÈÂÏ‚†‰ÙÂˆ†·Èˆ‰Ï†Ó¢‰†ÈÏÈÈÁÏ†‰‡¯Â‰†Â˙†ÌÈ„˜ÙÓ‰† ∫L-70†ÈÁ˙Â˙
‰„·Î†‰Ê‚Ù‰†˙Ú·†˙Â¯ÈÙÁ·†ÌÈ¯˙˙ÒÓ

˙ÂÈÚ·† ¯Â˙ÙÏ† ÂÁÈÏˆ‰† Ó¢‰
Â˘˜˙‰†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ˘†˙ÂÈÚˆ·Ó
˙ÂÏÏÂÒ‰†È˘‡†ÆÔ˙È‡†„„ÂÓ˙‰Ï
‰ÓÓÈ·† ˙ÂÚ˘† ≤¥† ˙ÂÂÎ·† ÂÈ‰
·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†˙¯È„Á†ÏÎ†ÏÚ†Â·È‚‰Â
Æ‰ÏÈÏ·†ÏÏÂÎ†¨È¯ÚÊÓ†ÔÓÊ†˜¯Ù†ÍÂ˙

ÌÈÓÈ‰† ˙˘˘† ˙ÓÁÏÓ† ÌÂÈÒ·
È¯ÂÊ‡†ÏÎ·†Ó¢‰†Í¯ÚÓ†Ò¯Ù˙‰
˙ÂÏÏÂÒÂ†Ó¢Ó†¥∞†¨≥∞†¨≤∞†È„Â„‚†ÆÈÈÒ
ÔÂ¯˙Ù† ÍÂ˙Â† ÈÈÒÏ† Â„¯È† ¢˜Â‰¢
ÈÓÁÂÏ† Â¯Ó˘†˙ÂÈËÒÈ‚ÂÏ†˙ÂÈÚ·
Ì¯Â·Ú†¨˙„Ó˙Ó†˙ÂÂÎ†ÏÚ†Ó¢‰

Æ‰ÓÈÈ˙Ò‰†‡Ï†‰ÓÁÏÓ‰
ÂÎÈ˘Ó‰˘† ÌÈ¯ˆÓ† ·¯˜† ÈÒÂËÓ
Í¯Â‡†ÏÎÏ† ÂÈ˙ÂÁÂÎ†˙‡†ÛÂ˜˙Ï
ÆÓ¢‰†ÈÓÁÂÏ†̆ ‡†̇ ‡†Â˘‚Ù†‰ÏÚ˙‰
‰ÓÁÏÓ‰† ÌÂÈÒ† ¯Á‡Ï† ˘„ÂÁÎ
ÌÈÈ¯ˆÓ†±∑≠‚ÈÓ†È˘Â†ÈÂÁÂÒ†ÂÏÙÂ‰
¨ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†¯ÂÊ‡·˘†‰¯Ë˜†„ÈÏ
¨ÌÂ˜Ó·†‰˙Á˘†Ó¢‰†˙ÏÏÂÒ†˘‡·
∑†ÈÂÁÂÒ†ÏÙÂ‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†˘„ÂÁÎÂ
‰Ù‚Ù‚≠¯È·† ‰ÙÂÚ˙‰† ‰„˘† „ÈÏ

ÆÂ„È·†‰˙È‰†‰˙Ú˘

ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†Â„È‚Ó†‰„˘†ÏÚ†‰‚‰·†¨Ó¢Ó†≤∞†Ó¢†ÈÁ˙Â˙



‰˜È¯Ù‡·†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
‰‚‚ÁÂ†ÈËÈ¯·‰†ÔÂËÏ˘‰†ÔÓ†‰„‚Â‡†‰¯¯Á˙˘‰†±π∂≤†¯·ÂË˜Â‡·
‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯†¯˜È·†ÔÎÏ†Ì„Â˜†‰˘†ÈˆÁÎ†Æ‰˙Â‡ÓˆÚ†˙‡
ÌÈÒÁÈ†¯˘˜†¯Â˜È·‰†ÍÏ‰Ó·†¨Ï‡¯˘È·†‰ËÂ·Â‡†ÔÂËÏÈÓ†„ÚÂÈÓ‰
ÌÈÈÁ¯Ê‡†ÌÈÓÂÁ˙·†‰„‚Â‡Ï†Ï‡¯˘È†ÔÈ·†ÌÈÓÎÒ‰Ï†Â‡È·‰˘
È„È†ÏÚ†‰ÓÂÓ†‰·Â¯˘†Û˜È‰†˙·Á¯†‰˜ÒÈÚ†Ì‰ÈÈ·†¨ÌÈÈ‡·ˆÂ
ÔÂÈÓ†ÏÂÏÎÈ˘†‰„‚Â‡·†¯ÈÂÂ‡†ÏÈÁ†˙Ó˜‰†ÏÚ†ÌÎÂÒ†ÆÏ‡¯˘È
ÒÈÒ·†˙Ó˜‰Â†˙ÂÈ˙˘˙†ÔÂÎ˙†ÔÎÂ†¨ÌÈ‡ÂÎÓÂ†ÌÈÒÈÈË†˙¯˘Î‰Â
ÈÎÈÏ‰˙Â†˙ÂÎ‰†Ï˘†‰¯ˆ˜†‡Ï†‰ÙÂ˜˙†¯Á‡Ï†Æ‰·Ë‡·†È¯ÈÂÂ‡
ÈÏ‡¯˘È‰† ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ† È˘‡†˙ÂÏÈÚÙ†‰ÏÁ‰†‰ÈË¯˜Â¯ÂÈ·
¯ÙÒ†˙È·†˙Ó˜‰†Ì‚†‰ÏÏÎ†˙ÂÏÈÚÙ‰†Æ±π∂¥†ÈÏÂÈ·†‰„‚Â‡·
ÈÒÈÈË†¨¯ÂÈÒÂ†¯Â˘È˜Ï†¯ÙÈÈÙ†ÈÒÈÈË†Â¯˘ÎÂÈ†Â·†¨‰·Ë‡·†‰ÒÈËÏ
Ó¢Ï‡† Æ‰ËÂ˜„†ÈÒÂËÓ·†‰Ï·Â˙†ÈÒÈÈËÂ†‰‚ÂÙ†ÈÒÂËÓ·†ÔÂÏÈÒ
‡ˆÈ† ®‰Î¯„‰©†μ†¯ÈÂÂ‡†„¢‰Ï†˘‡¯†Ê‡†‰È‰˘†˙ÈÊ‚†Â‰ÈÚ˘È

ÆÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ„Úˆ‰†˙‡†ÔÎ˙Ï†‰„‚Â‡Ï
È·Á¯·†ÌÈ˘†˘ÓÁÎ†Ï˘†ÔÂÈÒÈ†ÈÏÚ·†¯·Î†ÂÈ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È˘‡
Ô„†Ô¯Ò†¨È‡˜˙˘†Ì„‡†Ï¢‡Ò†‰‡‚·†Â‰˘†±πμπ†˙˘Ó†Æ‰˜È¯Ù‡
¨ÌÈ¯Á‡Â†˘¯È‰†˜ÁˆÈ†Ô‚Ò†¨ÏÈÈ‡†Ô·Â‡¯†Ô‚Ò†¨ÔÂ‚†Ô˙È‡†Ô‚Ò†¨Ï‡ÂÈ
‰·È†˜ÈÁˆ†Ï¢‡Ò†ÂÏÚÙ†Í˘Ó‰·†Æ‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ†˙È·†ÂÏ‰È†Ì˘
ÌÚ†‰ÒÈË·†±π∂¥†ËÒÂ‚Â‡·†Â¯·Ú†Ì˘Ó† ¨‰˜ÈÈ‚Ë·†Â˙ÂÂˆÂ

Æ‰„‚Â‡·†‰·Ë‡Ï†Ì‰Ï˘†¯ÙÈÈÙ‰†ÈÒÂËÓ†˙Ú·¯‡

¨¯ÊÂ¯˜ÂË¯ËÒ†ÒÂËÓ·†‰„‚Â‡Ï†Ï‡¯˘ÈÓ†Â¯·ÚÂ‰†±π∂¥†¯·ÓËÙÒ·
Æ‰ÂÂÏ†„ÂÈˆÂ†ÌÈ˜¯ÂÙÓ†‰‚ÂÙ†ÈÒÂËÓ†‰˘È˘†¨ÌÈ··Ò ¯ÙÒÓ·
Ï˘†ÌÈÎÈ¯„Ó†ÌÈÒÈÈË†˙ˆÂ·˜Â†ÈÎË‰†˙ÂÂˆ‰†È˘‡†ÂÚÈ‚‰†ÌÓÚ
‰ËÂ˜„†ÈÒÂËÓ†È˘†‰ÒÈË·†ÂÚÈ‚‰†˙‡Ê†„·ÏÓ† Æ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ
ÆÌÂ˜Ï†‰„È˙Ú‰†˙È„‚Â‡‰†ÌÈÁˆ‰†˙„ÈÁÈ†˙‡†˘Ó˘Ï†Â„ÚÂ˘

Æ±π∂μ†˙˘†ÚˆÓ‡·†‰ÓÈÈ˙Ò‰†„ÂÈˆ‰Â†ÌÈÒÂËÓ‰†˙¯·Ú‰
‰„‚Â‡·†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†˙ÂÂˆ†ÏÚ†‰ÏËÂ‰˘†‰Â˘‡¯‰†‰ÓÈ˘Ó‰
‰„‚Â‡†Ï˘†È˘‰†˙Â‡ÓˆÚ‰ ÌÂÈ†Ï‚¯Ï†„Â·Î†ÒËÓ†˙ÎÈ¯Ú†‰˙È‰
ÔÂËÏÈÓ†¨‰„‚Â‡†˙Ï˘ÓÓ†˘‡¯†˙ÂÁÎÂ·†±π∂¥†¯·ÂË˜Â‡·†π≠·
ÏÚ† Æ‰ÓÂÂ‡†Ò˜ÈÏÙ† ¨‰‚‰Â†ÌÈÙ† ÈÈÈÚÏ† ¯˘‰Â† ¨‰ËÂ·Â‡
ÌÈÓÈ†˘„ÂÁÎ†ÍÂ˙·†ÒËÓ‰ ÚÂˆÈ·Ï†Í¯ÚÈ‰Ï†‰È‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰

Æ‰„‚Â‡Ï†Ì˙Ú‚‰†„ÚÂÓÓ

˙Ï˘ÓÓ†˘‡¯†∫ÔÈÓÈÏ†Ï‡Ó˘Ó†ÆÌÈ„‚Â‡†ÌÈÎÈÁ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯†ÂÏÂÒ†Æ±π∂μ
‡·ˆ†Ï¢ÎËÓ¯†¨ÈÏ‡ÎÈÓ†Ï‡ÎÈÓ†Ï‡¯˘È†¯È¯‚˘†¨‰ËÂ·Â‡†ÔÂËÏÈÓ†‰„‚Â‡

Ï¢‡Ò†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙ÁÏ˘Ó†„˜ÙÓ†¨‰ËÂÏÂÙÂ‡†Ï¯‚†¯È„‚È¯·†‰„‚Â‡
ÔÂ¯˘†·‡Ê†Ô¢Ò¯Â†ÌÈ„‚Â‡†ÌÈÈˆ˜†‰Ú·¯‡†¨‰·È†˜ÁˆÈ

„ÏÙ†ÏÏ‰†≠†Ï‡Ó˘Ó†ÆÌÈ„‚Â‡Â†˙ÂÂˆ†È˘‡†ÌÚ†®ÛÁ„Ó‰†„ÈÏ©†‰·È†˜ÈÁˆ
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„‡Ó†‰·Â˘Á†‰˙È‰†ÂÊ†‰ÓÈ˘Ó·†‰ÁÏˆ‰‰
˙‡†ÁÈÎÂ‰Ï†Â˘˜È·˘†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†È˘‡Ï
˙ÏÈÁ˙·†„ÂÚ†‰„‚Â‡†˙Ï˘ÓÓÏ†Ì˙ÏÂÎÈ
„ˆÓ† ˙Â¯Á˙‰† ÁÎÂ† ¨ÚÂÈÒ‰† ÍÈÏ‰˙
ÂÙ˙˙˘È† ÈÎ†ËÏÁÂ‰† ÆÌÈÈËÈ¯·†ÌÈÓ¯Â‚
ÌÈÒËÂÓ† ¯ÙÈÈÙ† ÈÒÂËÓ† ‰Ú·¯‡† ÒËÓ·
Â¯˘ÎÂ‰˘†ÌÈ„‚Â‡‰†ÌÈÒÈÈË‰†È„È≠ÏÚ
ÂÒËÂÈ˘†‰‚ÂÙ†ÈÒÂËÓ†È˘ „ÂÚÂ† ¨ı¯‡·

ÆÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈÎÈ¯„Ó†È„È≠ÏÚ
ı¯‡·† Â¯˘ÎÂ‰˘ ÌÈ„‚Â‡‰† ÌÈÒÈÈË‰
ÒÂËÓ·†‰ËÈÏ˘·†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÂÓÈ‡†Â¯·Ú
ÈÏÈ‚¯˙·Â† ‰·Ó† ˙ÒÈË·† ÂÓ‡˙‰Â
¨ÔÓÊ† ıÁÏ·† ‰˘Ú† ÏÎ‰† Æ‰˜ÈË·Â¯ÈÂÂ‡
ÚˆÂ·Â†„ÚÂÈÓ‰†ÌÂÈ·†‡È¯Ó‰†ÒËÓ‰†ÌÏÂ‡
¨‰Â˘‡¯Ï†¨˙‡Ê†˙Â·˜Ú·†Æ‰·¯†‰ÁÏˆ‰·
ÌÈÈÓÂ˜Ó‰†˙¯Â˘˜˙‰†ÈÚˆÓ‡†ÂÓÒ¯ÈÙ

ÌÈ˙ÂÂˆ†˙Î¯„‰·†‰„‚Â‡·†¯ÈÂÂ‡≠ÏÈÁ†Ï˘ Â˙Ó˜‰†¯·„†˙‡
Ì‚†ËÏ˜†È„‚Â‡‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÆÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘

ÆÈ¯·Ú‰†ÌÓ˘·†¨ß¯Â¯„ß DO-27 †¯È¯Â„†ÈÒÂËÓ†‰¯˘Ú
ÍÂ¯ÚÏ†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†˙ÂÂˆ†ÍÈ˘Ó‰†ÔÂ˘‡¯‰†Ô‚ÙÓ‰†˙Â·˜Ú·
ÌÈÈ˙˘†¯ÈÂÂ‡† È‚ÙÓ†‰„‚Â‡†Ï˘†˙Â‡ÓˆÚ‰ ÌÂÈ†„Â·ÎÏ
ÌÈÒÈÈË†Ì‚†„ÈÓ˙†ÂÙ˙˙˘‰†Ì‰·Â†¨ÔÓÊ‰†˙ˆÂ¯Ó·†ÂÏÏÎ˙˘‰˘
¨˙ÂË˜¯©†̇ Â‚ÂÙÏ†̆ ÂÓÈÁ†̇ ˜ÙÒ‡†‰ÏÁ‰†±π∂¥†̄ ·Ó·Â·†ÆÌÈ„‚Â‡

ÆÏ‰˜‰†ÈÙ·†˘‡†È‚ÙÓ†Úˆ·Ï†È„Î†®ÌÈ¯Â„ÎÂ†˙ÂˆˆÙ
ÌÚ†Ì˘Ï†ÂÚÈ‚‰†‰„‚Â‡·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†˙ÁÏ˘Ó‰†È˘‡
ÌÂ˜Ó·†˙¯È˘˘†·ÈÚ†„„ÂÚ†Æ¯Á‡†ÌÏÂÚ†Â‡ˆÓÂ†¨˙ÂÁÙ˘Ó‰
‰ÏÙÓ˜†ÌÈ¯Ú‰†˙‡†¯‡˙Ó†±π∑±†ËÒÂ‚Â‡†„Ú†±π∂π†ËÒÂ‚Â‡Ó
Æ‰˜È¯Ù‡·†˙ÂÈËÈ¯·‰†˙Â·˘ÂÓ·†˙ÂÈÒÂÙÈË†ÌÈ¯ÚÎ†¨‰·Ë‡Â
Èˆ¯Â˘†ÌÈ˜ÂÂ˘†‰ÈÏÂ˘·Â†ÒÒÂ˙†¯ÁÒÓ†Â·Â†È¯„ÂÓ†¯ÈÚ‰†ÊÎ¯Ó
ÌÈ„‚Â‡‰†ÒÈË‰†ÈÁ¯Ù†Æ˙È·†È¯ÒÁ†ÌÈ·Ú¯†Ï˘†˙ÂÂÎ˘Â†ÌÈ·Â·Ê
Ì‚†Ì‰ÈÈ·†ÂÈ‰†ÌÏÂ‡†ÌÈ¯Ú·†˙ÂÏÈÎ˘Ó†˙ÂÁÙ˘ÓÓ†Ì·Â¯†Â‡·
ÈÈˆ˜·†˜Á„†ÔÈÓ‡†È„È‡†Æ¯ÈÚÏ†ıÂÁÓ†ÌÈÏ˘Á†ÌÈË·˘†È‡ˆÂÈ
¨ÒÈË†Ò¯Â˜Ï†Ï·˜˙‰Ï†ÂË·˘†È·†ÌÈ¯ÈÚˆÏ†Ì‚†¯˘Ù‡Ï†ÔÂÈÓ‰
Ò¯Â˜†ÏÁ‰†±π∂¥†¯·Ó·Â·† Æ·ÈÚÏ†˙Â¯ÂÎÊ† ÔÈ‡†˙Â‡ˆÂ˙‰
Ï‡¯˘È·†Â¯˘ÎÂ‰˘†ÌÈ„‚Â‡†‰˘ÂÏ˘Ï†‰‚ÂÙ†ÈÒÂËÓ·†Ì„˜˙Ó
¯‡ÂÈ·†‰‚ÂÙ·†ÔÂÏÈÒ†ÈÒÈÈËÎ†ÂÎÓÒÂ‰†Ì‰Â†¯ÂÈÒÂ†¯Â˘È˜†ÈÒÈÈËÎ
˙ÂÂˆ‰†˘‡¯Î†˙ÈÙÒÎ†È˙Ó†Ï¢‡Ò†‰ÂÓ†±π∂μ†ËÒÂ‚Â‡·†Æ±π∂μ
ÔÈˆ˜‰†ÆÈ·ÈÏ‰†ÔÂÓ‡†Ï¢‡Ò†‰Ê†„È˜Ù˙·†Ô‰ÈÎ†ÂÈ¯Á‡Â†‰„‚Â‡·
˙ÂÚÂˆ˜Ó·†ÌÈ‡ÎË†Ï˘†ÏÂ„‚†˙ÂÂˆ†Â˙‡Â†„ÏÙ†ÏÏ‰†Ô¢Ò¯†ÈÎË‰

Æ‰˜ÊÁ‡‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†ÌÈ„‚Â‡†ÌÈ‡ÎË†Â¯È˘Î‰†ÌÈÂ˘‰
Æ‰„‚Â‡·†ÔÂ¯Á‡‰†ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÂÂˆ‰†ÏÚ†„˜ÈÙ†ËÏÒ†ÈÒÂÈ†Ï¢‡Ò

È„‚Â‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†˙ÂËÂ˜„†È˙˘Â†‰‚ÂÙ†ÈÒÂËÓ

ÒÈË‰†ÈÁ¯Ù†≠†ÌÈÙÏ†Æ‰ÒÈË†ÈÎÈ¯„Ó†˙ÂÂˆÂ†È·ÈÏ‰†ÔÂÓ‡†∫ÌÈ„ÓÂÚ

˙ÂÂˆ†È˘‡Â†˙ÈÙÒÎ†È˙Ó†ÌÚ†ÔÈÓ‡†È„È‡

±μ±



®ÔÈÓÈÓ†·˘ÂÈ©†È·ÈÏ‰†ÔÂÓ‡†˙ÙÂ˜˙·†‡ÏÓ†·Î¯‰·†˙ÂÂˆ‰

˙È·ÈÒËÈ‡‰† ‰Î¯„‰‰† ˙ÂÏÈÚÙ
„Ú†‰ÎÚ„Â†‰ÎÏ‰†±π∂∑≠±π∂¥†ÌÈ˘·
È„È‡†‰ÏÚ†±π∑±†¯‡ÂÈ·†Æ±π∑≤†˙˘
¨˙È‡·ˆ†‰ÎÈÙ‰†¯Á‡Ï†ÔÂËÏ˘Ï†ÔÈÓ‡
ÌÈÒÁÈ‰†Â˜˙Â˘†„Ú†Â¯¯˜˙‰†ÌÈÒÁÈ‰
‰„‚Â‡Ï†Ï‡¯˘È†ÔÈ·†ÌÈËÓÂÏÙÈ„‰
„ˆÈÎ†¯ÙÈÒ†·ÈÚ†„„ÂÚ Æ±π∑≤†Ò¯Ó·
ÈÎÂ† ˙Â·¯† ÌÈÓÚÙ† ÔÈÓ‡† ÌÚ† ÒË
ÌÈ·Â¯˜†Û‡†ÂÎÙ‰†Ì‰ÈÈ·†ÌÈÒÁÈ‰
ÌÈÎÙÎÙ‰†ÌÈ„Â¯Ï†‰‡ÈÎ†Í‡¢†Æ„Â‡Ó
ÈÙÏÎ† Â˙˘È‚† ˙‡† ÔÈÓ‡† ‰È˘
¨¢‰ˆ˜‰†Ï‡†‰ˆ˜‰ ÔÓ†ÌÈÏ‡¯˘È‰

Æ·ÈÚ†¯ÎÊ
‰„‚Â‡·†Â¯˘ÎÂ‰†±π∑≤≠±π∂¥†ÌÈ˘·
Ì‰Ó†¨ÌÈÒÈÈË†≥≤≠Â†ÌÈ‡ÂÎÓ†±≥∞≠Î
‰Ú˘˙†È„‚Â‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Â˙¯˘
¯Â˘È˜†ÈÒÈÈË†‰˘ÂÏ˘† ¨‰‚ÂÙ†ÈÒÈÈË

Æ‰ËÂ˜„†ÈÒÈÈË†È˘Â†¨¯ÂÈÒÂ
ÌÈ¯ÓÂ˘†Ì‰È˙Â¯Â„Ï†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†È˘‡
˙˘¯ÂÓ†ÏÚÂ†ıÈÓ‡†¯˘˜†ÏÚ†ÌÂÈ‰†„Ú

Æ‰˜È¯Ù‡·†Â˙¯˘†‰·†‰ÙÂ˜˙‰
‰„‚Â‡†˙‡†ÌÈÏ‡¯˘È‰†Â·ÊÚ˘†ÈÙÏ
‰„˘†̇ ‡†̇ ¯ÎÊÓÏ†̇ ÂÂˆ‰†È˘‡†ÂÓÏÈˆ
˙˘·†ÆÂÈ˜˙Ó†ÏÚ†‰·Ë‡·†‰ÙÂÚ˙‰

˙¯·Á†Ï˘†ÒÂËÓ†ÛËÁ†±π∑∂
˙Ù¯ˆÓ†‰ÒÈË·†¢Ò‡¯Ù†̄ ÈÈ‡¢
ÌÈÚÒÂ† ±∞μ† Â·Â† Ï‡¯˘ÈÏ
˙ÁÂ‰†ÒÂËÓ‰†Æ˙ÂÂˆ†È˘‡Â
ÂÎÙ‰† ÌÈÚÒÂ‰Â† ‰·Ë‡·
ÈÂ‚¯‡† È„È·† ‰·Â¯Ú† È·Ï
ÌÈÓÈÓ˙‰†ÌÈÂË¯Ò‰†Æ¯Â¯Ë‰
ÌÚ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È˘‡†Ï˘
ÌÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÈÓÂÏÈˆ
‰·Ë‡·†ÒÈÒ·‰†̇ ‡†ÂÓÈ˜‰˘
¯Â·Ú†̄ ˜È†ÈÈÚÈ„ÂÓ†ÒÎ†ÂÎÙ‰
È·†¯Â¯Á˘Ï†Úˆ·Ó‰†ÈÎ˙Ó
˙ÁÏˆ‰Ï† Â¯ÊÚÂ† ‰·Â¯Ú‰
ÌÈ„‰†‰ÎÈ‰˘†ÊÚÂ‰†Úˆ·Ó‰

Æ˙ÈÓÏÂÚ†‰ÏÈ‰˙Ï†‰ÎÊÂ

Ì‰È˘‡†ÌÚ†ÔÈÓ‡†È„È‡Â†ËÏÒ†ÈÒÂÈ

ËÏÒ†ÈÒÂÈ†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†˙ÁÏ˘Ó‰†È˘‡

±μ≤

‡Ï†¯Â˘Ú†ª·ÈÚ†„„ÂÚ†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†∫˙Â¯Â˜Ó
±ππμ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙Â„ÏÂ˙†ÛÚ†¨Ë˜˘



∫±π∑∞≠±π∂∏†ÌÈ˘·†ÌÈÚ„Â†ÌÈ˜ÒÂÓ†ÌÈÚˆ·Ó

Ô„¯È‰†¯·Ú·†ÌÈÏ·ÁÓ†„‚†≠†¢≤≠±ıˆÂ¯¢

È„ÓÁ†‡ß‚Ï†‰ËÈ˘Ù‰†≠†¢ÌÏ‰¢

˙Â¯È··†ÌÈÈÁ¯Ê‡†ÌÈÒÂËÓ†˙„Ó˘‰†≠††¢‰¯Â˘˙¢

ÏÚ†˙ÂËÈ˘Ù†≠†¢≥π†¨ß‡≤μ†¨≥∑†¨≤≤†Ô˙ÒÂ·¢

ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·†‡·ˆ†˙ÂÁÓ†††††††

ÌÈ·¯‡Ó†≠†¢μπ†¨∂∑†¨≤μ†¨±∂π†¨μ†ÏÂ‚¯˙¢

ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·†˙ÂÙÈ˜˙Â†††††††

ÌÈ¯ˆÓ·†‰ß‚ÙÒ†ÏÓ†˙ˆˆÙ‰†≠†¢ÂÏ‡ÙÂ·¢

ÈÒÂ¯‰†Ì¢ÎÓ‰†˙ÙÈËÁ†≠†¢μ≥†ÏÂ‚¯˙¢

˙ÂÁÂÎ†˙˙Á‰†≠†¢≥∞†¨±†‰ÎÏÓ†¨ÔÈÏÈ¯Ó¢

‰È¯ÂÒ·††††††

‰ß‚ÙÒ†¯ÂÊ‡·†˙ÂËÈ˘Ù†≠†¢˙˘˘†¨ÔÂÊÈ·Â¯¢

‰È¯ÂÒ·†˙Â˜ÒÂÓ†˙ÂËÈ˘Ù†≠†¢¥∑†¨≥∑†ËÙ˘¢

±μ≥

·È·‡†Ï˙Ó†˜Á¯‰†¨˘‡†Ï˘†ÌÈÓÈ†±∞∞∞†≠†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ
˙ÓÁÏÓ†˙Â·¯˜†ÌÂ˙†ÌÚ†¨±π∂∑†ÈÂÈ·†±∞≠·†ı¯‡‰†˙ÂÏÂ·‚†Í¯Â‡Ï†¯¯˙˘‰˘†Ë˜˘‰
®¯˜ÈÚ·©†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÂÏÁ†‰˙Â‡†‰ÒÂ·˙‰†Æ·¯†ÔÓÊ†„ÓÚÓ†˜ÈÊÁ‰†‡Ï†¨ÌÈÓÈ‰†˙˘˘
ÌÈ¯ˆÓ†ÆÈ‡·ˆ‰†ÔÁÂÎ†˙‡†˘„ÁÓ†˙Â·ÏÂ†Ì˜˙˘‰Ï†˙ÂÒ·ÂÓ‰†·¯Ú†˙ÂÈ„Ó†˙‡†‰·¯„
ÏÎ†¨‰¯˘Î‰Â†ÌÈÂÓÈ‡·†¨˘„Á†„ÂÈˆÂ†˜˘†˙ËÈÏ˜·†˙Â˘„Á†˙Â¯‚ÒÓ†˙Ó˜‰·†‰˜ÒÚ
ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†ÌÂ˙Ó†˙ÂÚÂ·˘†‰˘ÂÏ˘Î†¯Á‡Ï†¯·Î†Æ·¯†ÈËÈÈ·ÂÒ†ÚÂÈÒ·†‰Ï‡

Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†ÔÂÙˆ·˘†˙ÂˆÈ·†¯ÂÊ‡·†Ì˙ÊÈÁ‡†˙‡†·ÈÁ¯‰Ï†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÂÒÈ
˙ÂÙ˙˙˘‰·†¨‰¯Ë˜†¯ÂÊ‡·Â†˘ÈÈÚ≠Ï‡≠Ò‡¯†¯ÂÊ‡·†·¯˜†ÏÏÂÁ˙‰†±π∂∑†ÈÏÂÈ·†±≠·
ÁË˘Ï†ÌÈÏ‡¯˘È†ÔÂÈ¯˘†˙ÂÁÂÎ†ÂÒÎ†ÈÏÂÈ·†∏≠·†Æ˙È¯ˆÓ†‰È¯ÏÈË¯‡Â†Â„ÓÂ˜†È˘‡
ÏÈÙ‰†ÌÈ‚ÈÓ†ÌÚ†¯ÈÂÂ‡†·¯˜·†¨ÌÈßÊ‡¯ÈÓ†‚ÂÊÂ†¯ËÒÈÓ†ÈÒÂËÓ†˙ÈÈÚÈ·¯†ÚÂÈÒ·†¨ÌÈ¯ˆÓ
ÌÈÓÈ†˘„ÂÁ†¨‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†˙ÏÈÁ˙†Ê‡Ó†ÔÂ˘‡¯‰†¨È¯ˆÓ†≤±≠‚ÈÓ†ÔÂ≠Ô·†Â‰È·‡

Æ‰·È‡†˙ÂÏÂÚÙ†ÂÏÁ‰†Ô„¯È†˙¯Ê‚·Â†‰È¯ÂÒ†˙¯Ê‚·†Æ‰˙ˆÈ¯Ù†¯Á‡Ï
˙˙Á˘Ó·†˙ÂÈ¯ˆÓ†¢¯‡ÓÂ˜¢†˙Â¯ÈÒÓ†Â¯‚Â˘˘†ÌÈ≠ÌÈ†ÈÏÈË†ÂÚ‚Ù†±π∂∑†¯·ÂË˜Â‡·†≤±≠·
‰Ê†‰˘˜†ÚÂ¯È‡·†¨‰˙Â‡†ÂÚÈ·Ë‰Â†ÈÈÒ†ÔÂÙˆ†ÈÙÂÁ†ÏÂÓ†‰ËÈÈ˘˘†¢˙ÏÈ‡¢†ÌÈ‰†ÏÈÁ

ÆÌÂÈ‰†„Ú†ÌÈ¯„Ú†≤∞≠ÎÂ†ÂÚˆÙ†π±†¨ÌÈÈˆ˜Â†ÌÈÁÏÓ†¥∑†Â‚¯‰
ÈÎ†˙Ú„Ï†˘È†ÌÏÂ‡†Æ±π∂π†ı¯Ó·†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†Ï˘†‰˙ÏÈÁ˙†˙‡†ÌÈ‡Â¯†ÌÈ·¯
˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†ıÁÂÓ‰†ÔÂÁˆ‰†¯Á‡Ï†ÌÂÈ†≤∞†‰ÏÁ‰†‰·˘†Ú¯‰†ÏÎ†ÏÚ†‰ÓÁÏÓ‰
¨„ÓÁÂÓ≠Ò‡¯†„Ú†ÌÂ¯„·Â†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï†„Ú†·¯ÚÓ·†¨˜Á¯˙‰†ÔÎ‡†ÏÂ·‚‰†ÆÌÈÓÈ‰

ÆËÚÓÎ†˜˘Ó„†È˙‡ÙÏ†„Ú†ÔÂÙˆ·Â†¨Ô„¯ÈÏ†„Ú†Á¯ÊÓ·
Ï˙ÂÎ‰†„ÈÏ†ÂÏÏÙ˙‰†¨˙¯¯ÁÂ˘Ó‰†ÌÈÏ˘Â¯È·†ÂÏÈÈË†ÌÈÁ¯Ê‡‰†∫‰È¯ÂÙÂ‡·†‰È‰†Û¯ÂÚ‰
Í¯Â‡Ï†ÆÌÈÏÂÏˆ‰†ßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘†ÈÓÈÓ·†ÂÎ˘Î˙˘‰Â†ÈÈÒ†È·Á¯Ó·†Â¯ÈÈÒ†¨È·¯ÚÓ‰
ÌÈÁ¯Ê‡‰†Ï˘†˙Â‡˘‰Â†‰ÂÂÏ˘‰†˙‡†¯˘Ù‡Ï†È„Î†Ï¢‰ˆ†ÈÏÈÈÁ†ÂÓÁÏ†˙ÂÏÂ·‚‰
ÌÈÁ¯Ê‡Ï†¯˙ÂÈ†ÌÈÏ˜†ÌÈÈÁ†¨˙È·‰†ÔÓ†˜ÂÁ¯†˙ÚÎ†‰˙ÈÈ‰†‰ÓÁÏÓ‰†Æı¯‡‰†ÊÎ¯Ó·
ÍÏ‰Ó·†¨±π∂∏†¯·ÓËÙÒ†„Ú†±π∂∑†¯·Ó·ÂÓ†ÆÌÈ·Â†¯ÈÂÂ‡·†¨‰˘·È·†ÌÈÏÈÈÁÏ†ÌÈ˘˜Â
‚‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Æ‰È¯ÂÒÂ†Ô„¯È†¨ÌÈ¯ˆÓ†˙Â¯Ê‚·†ÌÈÈÓÂ˜Ó†˙Â·¯˜†ÂÏ‰˙‰†ÌÈ˘„ÂÁ†±∞
„˜ÙÓ†ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†È„È†ÏÚ†¨„Á‡†È¯ˆÓ†ÒÂËÓ†˜¯†ÏÙÂ‰†±π∂∏†˙˘†ÏÎ·Â†ÈÒÁÈ†˜ÂÙÈ‡

Æı‡ÂÒ†ı¯ÙÓ†ÌÂ¯„·†±π∂∏†¯·Óˆ„·†±∑≠‚ÈÓ†ÏÈÙ‰˘†±∞±†˙ÒÈÈË
Â„ÓÂ˜† È˘‡† ¨ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚÏ†˙ÂËÈ˘Ù†Úˆ·˙‰Ï† ÂÏÁ‰†±π∂∏†¯·ÂË˜Â‡·†≥±≠·
¯ÒÓÓ†˙ÂÁ˙Â†ÌÈ¯˘‚†¨ÌÈ¯ÎÒ†¨ÁÂÎ†˙ÂÁ˙·†ÂÏ·ÈÁ†¯ÚÒ†È˜ÂÒÓ·†ÌÈÒËÂÓ†ÌÈÈÏ‡¯˘È
ÌÈ¯ÂˆÈ·†Â˜†˙Ó˜‰†‰ÏÁ‰†±π∂∏†¯·Ó·Â·†ÆÔ‡ÂÒ‡†¯ÎÒ†¯ÂÊ‡†„Ú†¨ÌÈ¯ˆÓ†·Ï·†˜ÂÓÚ
ÌÈ¯ˆÓ†‰Á˙Ù†±π∂π†Ò¯Ó·†∏≠·†Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†Í¯Â‡Ï†®·Ï≠¯·†Â˜†∫ÌÈÊÂÚÓ‰©†ÌÈÏ‡¯˘È
ÈÙÂÏÈÁ·†È¯ˆÓ‰†Ï¢ÎËÓ¯‰†‚¯‰†˙¯ÁÓÏ†Æ‰ÏÚ˙‰†Í¯Â‡†ÏÎÏ†˙·Á¯†‰˘˙‰†˙Ù˜˙Ó·
ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†Ï˘†ÈÓÂ¯„‰†‰Á˙ÈÙ·˘†ÔÈ¯‚†È‡‰†ÏÚ†Ë˘Ù†Ï¢‰ˆ†¨‰ÏÚ˙‰†„ÈÏ†˘‡
Â„ÓÂ˜†È˘‡Ï†ÒÈÒ·†‰È‰˘†¨„ÓÁÂÓ≠Ò‡¯Ï†ÌÂ¯„Ó˘†Ô‡Â„˘†È‡‰†˙‡†˘·Î†ÔÓÊ†¯Á‡ÏÂ

˙Â˜ÒÂÓ‰†̇ ÂËÈ˘Ù‰†̄ Â·È‚†̈ ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ‰
‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†˙ÏÈÁ˙·† ¨ÌÈ¯ˆÓ·

.42

Â˙Á†≤∞μ≠Ï·†È˜ÂÒÓ†Æ¢„ÏÁ˙Ù¢·†ıÂÏÈÁ
˘‡†˙Á˙†Ì‚†ÌÈÚÂˆÙ†ÂˆÏÈÁÂ†˙Â¯Ê‚‰†ÏÎ·



±μ¥

Â‡˘†ÌÂËÙ‰†˙ÂÒÈÈË†ÆÈÈÒ†ÌÂ¯„Ï†˙Â¯È„ÁÏ†ÌÈÈ¯ˆÓ
ÌÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒ†˙ÂÙÈ˜˙Â†˜ÓÂÚ†˙ÂÙÈ˜˙†Ï˘†„·Î‰†ÏÂÚ·
Â‡¯†¨ÌÂËÙ‰†È˙ÂÂˆ†Ï˘†Ì˙ÓÁÏÓ†ÏÚ©†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï†·¯ÚÓÓ
˙Â¯Ê‚‰†ÏÎ·†ÂÏÚÙ†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙ÂÒÈÈË†Æ®±∑±†ßÓÚ†¨¥∑†˜¯Ù·

˘ÂÏ˘©†ËÂ¯ÈÈ‰†˙ÂÒÈÈË†ÆÌÈÚÂˆÙ†ÈÂÈÙÂ†ÌÈÓÁÂÏ†˙ÒË‰·
ÂÚˆÈ·†®Ò¯Â˜‰†˙ÂÒÈÈË†Ì‚†Í˘Ó‰·Â†ßÊ‡¯ÈÓ†˙ÂÒÈÈË
®‰Ù‚Ù‚†¯È·©†ÌÈ„ÈÙ¯†ÒÈÒ·Ó†˙Â¯Â˙·†ËÂ¯ÈÈÏ†˙ÂÂÎ
ÌÈ‚ÈÓ†„‚†¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜·†ÌÈ¯È‰ÊÓ†˙ÂÂÁˆÈÏ†ÂÎÊÂ
¯ÈÂÂ‡†·¯˜·†ÂÏÙÂ‰†ÈÏÂÈ·†≥∞≠·†Æ¯˜ÈÚ·†ÌÈ¯ˆÓ†˙¯Ê‚·
ÌÈÒÈÈË†ÆÓ¢‰¯·Ó†ÌÈÒÈÈË†È„È·†ÌÈÒËÂÓ†‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†μ

ÆÌÈ¯ˆÓ†È·˘·†ÌÈ‡ÂÏÎ†Â¯˙Â†ÌÈÏ‡¯˘È
„Ú†ÌÈÏÈË‰†˙ÂÏÏÂÒ†˙‡†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÂÓ„È˜†ÌÂÈ†Â˙Â‡·†Æ‰Ù˜Â˙Ï†˘‡†˙˜ÒÙ‰†˙ÒÎ†±π∑∞†ËÒÂ‚Â‡·†∏≠·
‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†ÆÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘†˙Â·¯†Ì‰Ï†ÏÈÚÂ‰˘†·Â˘Á†ÈË˜Ë†ÔÂ¯˙È†¨‰ÏÚ˙‰†˙·¯˜Ï
Â¯·Ú†‡ÏÂ†‰ÚÂ˙†˙ÓÁÏÓ†‰˙È‰†‡Ï˘†ÍÎ·†Ï‡¯˘È†˙ÂÓÁÏÓ†¯‡˘Ó†‰Â˘†‰ÓÁÏÓ†‰˙È‰†ÂÊ†Æ‰ÓÈÈ˙Ò‰
ÔÂÈÒÈ·†˘È„Á†È‡˜È¯Ó‡†„ÂÈˆÂ†Ò¯Â˜Â†ËÈÚ†ÈÒÂËÓ†˙ËÈÏ˜·†˜ÒÚ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Æ„ÈÏ†„ÈÓ†ÌÈÁË˘†‰·
˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚ†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†˙Ó†ÏÚ†¯˜ÈÚ·†ÂÏÚÙÂ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÆÂÓÈˆÚ‰ÏÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÁÂÎ†˙‡†¯Ó˘Ï
ÌÂÈ·†ÌÈÊ‚Ù†¥∞¨∞∞∞≠Ï†„Ú©†˙È·ÈË˜Ù‡†‰˙È‰†‰ÏÚ˙·†˙È¯ˆÓ‰†˘‡‰†ÆÈÈÒÏ†·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†˙¯È„Á†ÚÂÓÏÂ
‰È‚Ë¯ËÒ‡‰†˙‡†˜È„ˆ‰†·Ï¯·†ÌÈÈÁ†Ï¢‡¯Â†®‰ÏÚ˙‰†˙¯Ê‚†„˜ÙÓ†Ë‰Ï†‰ÓÏ˘†ÛÂÏ‡‰†ÈÙÏ†≠†ÌÈÓÚÙÏ

Æ‰ÏÚ˙‰†Í¯Â‡Ï†‰È¯ÏÈË¯‡†È˜†±∞∞∞≠Î†Ï˘†˙ÂÊ‚Ù‰†˙Á˙†Ì„‡†ÈÈÁ†ÂÎÒÁ˘†ÌÈÊÂÚÓ‰†Ï˘
˙Â‡Ó†ÂÒÏÎÈ‡˘†ÌÈÊÂÚÓ‰†≥≤†ÌÏÂ‡†≠†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓÏ†¯˘˜‰·†˙¯Â˜È·Ï†ÂÎÊ†ÌÓ‡†ÌÈÊÂÚÓ‰
ÏÂÚÙÏ†Ï¢‰ˆÏ†Â¯˘ÙÈ‡Â†ÌÈÈ˙˘Ó†‰ÏÚÓÏ†Í˘Ó·†˙ÂÊ‚Ù‰·†ÈÂ‡¯Î†Â„ÓÚÂ†‰˙Â‡†‰‚‰†Â˜ÙÈÒ†ÌÈÓÁÂÏ
ÏÂ„·Ú†È¯ˆÓ‰†Ï¢ÎËÓ¯‰˘†‰„·ÂÚ‰†Æ˘È˙Ó‰†ıÁÏ·†„ÂÓÚÏ†ÏÎÂ†ÈÎ†¯ˆ‡Ï†ÁÈÎÂ‰ÏÂ†˙ÈÂÎÒÁ†‰¯Âˆ·
‡Ï†¨Ì‰È˙·†˙‡†Â˘Ë†‰ÏÚ˙‰†È¯Ú†ÈÁ¯Ê‡†ÏÎ†ÈÎÂ†‰ÏÚ˙·†˘‡‰†ÈÙÂÏÈÁÓ†„Á‡·†‚¯‰†„‡È¯†ÌÈÚÂÓ
˜ÓÂÚ·†¢„¯Â¢†ÈÒÂËÓ†Ï˘†˙ÂˆˆÙ‰Â†˙ÂÒËÂÓ†Â„ÓÂ˜†˙ÂÏÂÚÙ†Æ‰ÏÚ˙·†˙È¯ˆÓ‰†˘‡‰†˙˙ÁÙ‰Ï†‰‡È·‰
Æ‰ÏÚ˙·†Ë˜˘†∫‰¯ËÓ‰†˙‡†Â‚È˘‰†‡Ï†˙Â¯Á‡†˙ÂÏÂÚÙÂ†‰Ï‡†ÏÎ†¨¯È‰˜†ÏÚÓ†ÈÏÂ˜†ÏÚ†¢ÌÂ·¢†¨ÌÈ¯ˆÓ

ÆÌÈÏÈÈÁ†μπ¥†ÌÎÂ˙Ó†¨ÌÈÏ‡¯˘È†∑≤±†Â‚¯‰†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·†≠†¯ÈÁÓ‰

‡¢‡†ÏÈË†ËÏÙ˘†¯Á‡Ï†¨˜È¯ÂÊ†˙ÓÊÂÈ·†‰Ó˜Â‰˘†Ô‚Ó‰†˙ÓÂÁ†Æ±π∂∏†ÌÈ„ÈÙ¯
˙ÂÂÎ‰†ÈÒÈÈË†Â¯¯Â‚˙‰†Â·†Û˙¯Ó‰Â†ÁÂ˜ÈÙ‰†Ï„‚Ó†ÔÂÂÈÎÏ†˙ÂÂÎ‰†ÈÒÂËÓÓ

Æ˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ†Ï‚¯Ï†¨Ï¢‰ˆ†È‡ÏÓ‚†ÔÂ‚¯‡†¢˙ÂÂˆ¢†È„È†ÏÚ†Í¯Ú˘†¢Ï‡Ù¢·†Û˙˙˘‰Ï†È˙ÓÊÂ‰†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†ÈÙÏ
Â·˘È†‰Ó·‰†ÏÚÂ†¨Ì‚ÂÊ†˙Â·ØÈ·Â†ÒÂÓÈ„·†‡·ˆ†È˘‡†‰‡ÓÓ†¯˙ÂÈ†ÂÁÎ†ÌÏÂ‡·†Æ¢‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ¢†‰È‰†‡˘Â‰
ÈÈ¯·Á†Â¯·È„†‰Ú˘Ó†‰ÏÚÓÏ†Í˘Ó·†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙‡†¢È˙‚ˆÈÈ¢†È‡Â†¨‰˘·È‰†˙ÂÁÂÎÓ†¯ÈÎ·†ÔÈˆ˜Â†ÌÈÙÂÏ‡†È˘
ÈÊÎ¯Ó‰†‡˘Â‰Â†Æ¢˙È·ÈÒÙ†‰ÓÁÏÓ¢Â†‰‚Ó†¨¢ÂÈßÊÓ†Â˜¢†ÔÈÚÓ†¨¢˙Â¯ÈÙÁ†˙ÓÁÏÓ¢Î†‰ÓÁÏÓ‰†ÈÙÂ‡†ÏÚ†¢Ï‡Ù¢Ï
Ê‡Â†¨È¯Â˙†ÚÈ‚‰˘†„Ú†ÌÈÈ˙Ù˘‰†˙‡†È˙Î˘†Æ·ÈÂ‡‰†˙ÂÈÂÏÎ˙‰Ï†‰·Â‚˙†˙ÓÁÏÓÂ†˙È·‰Ó†˜ÂÁÈ¯†¨ÔÂÊÓ·†¯ÒÂÁ†‰È‰
‰ÂÓÎ†ÔÈ‡Ó†˙ÈÓÈ„†‰ÓÁÏÓ·†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘†Í˘Ó·†‰È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ˘†¨‰Ó·‰†ÏÚ†ÈÈ¯·ÁÏ†¯˜ÈÚ·Â†Ï‰˜Ï†È˙¯·Ò‰
˙ÂÁÂÎ‰†Ï˘†˜ÓÂÚ‰†ÈÚˆ·Ó†˙‡†¯ÂÎÊ†Ì‡†È„†Æ±π∑∞†ËÒÂ‚Â‡†„ÚÂ†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†ÌÂ˙†¯Á‡Ï†ÚÂ·˘Î†¯·Î
¯ÈÂÂ‡‰†˙Â·¯˜Â†˙ÂÙÈ˜˙†¨Ô‡Â„˘†È‡‰†˘Â·ÈÎ†¨ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚÏ†ÌÂÏÈˆ†˙ÂÒÈË†¨ÔÈ¯‚†È‡‰†ÏÚ†˙ÂˆˆÙ‰‰†˙‡†¨ÌÈ˜ÒÂÓ‰
Ó¢†È„È†ÏÚ†ÌÈ¯Á‡‰Â†¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜·†±±≥†Ì‰Ó†¨·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†±≥∏†ÂÏÙÂ‰†ÌÎÏ‰Ó·†®ÒÒ˜Ë©†ÌÈ¯ˆÓ†ÁË˘†ÏÚÓ
˙Â¯ÂÙÁÓ·†ÌÈÓÂËÙ‰†Ï˘†˙È˘˜Ú‰†‰ÓÁÏÓ‰Â†¨¢„¯Â¢†ÈÒÂËÓ†È„È†ÏÚ†˙ÂˆˆÙ‰†¨¢‰ÁÈ¯Ù¢†ÈÚˆ·Ó†¨˜Â‰†ÈÏÈËÂ
˙Ú˜··Â†¨‰È¯ÂÒ·†¨„ÏÁ˙Ù·†‰ÓÁÏÓ‰†˙‡†Â¯ÎÊ‰†‡Ï†ÔÈÈ„ÚÂ†Æ‰ÏÚ˙Ï†·¯ÚÓÓ†¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜†ÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒ†È·¯‡Ó·Â
ÆÓÆÚ††††††ÆÌ‰È˙Â‡ÒÎ·†˙ÂÁÂ†¯ÒÂÁ·†ÌÈ˘‡‰†ÂÚ†‰Ó·‰†ÏÚÂ†‰Ù†¯ÂÚÙ†·˘È†¨‰˘·È‰†˙ÂÁÂÎÓ†Â·Â¯†¨Ï‰˜‰†ÆÔ„¯È‰
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™†˙ÂÚÂˆ˜Ó†¨‰ÈÈ˘Â˙†¨˙ÂÈ¯Â˜Ó
‡ÓÂ¯Ó†ÂÎ¯„·†‰È‰˘†ÏÚ≠Ï‡†ÒÂËÓ†ÏÚ†ÌÈÏ·ÁÓ†˙ÈÈÏÂÁ†‰ËÏ˙˘‰†±π∂∏†ÈÏÂÈ·†≤≥†≠·
¯Á‡Ï†Æ¯Èß‚Ï‡·†˙ÂÁÏ†ıÏÂ‡†¨˙ÂÂˆ†È˘‡†‰¯˘ÚÂ†ÌÈÚÒÂ†≥∏†Â·Â†ÒÂËÓ‰†Æ·È·‡≠Ï˙Ï
ÌÈÏ‡¯˘È‰†˙‡†ÒÂËÓ·†Â¯È‡˘‰Â†ÌÈ¯Ê‰†ÌÈÚÒÂ‰†˙‡†ÌÈÏ·ÁÓ‰†Â¯¯Á˘†‰˙ÈÁ‰
ÏÈ·˜Ó·Â†ÌÈÙÂËÁ‰†¯Â¯Á˘Ï†‰ÙÚ†˙ÈËÓÂÏÙÈ„Â†˙ÈÈ„Ó†˙ÂÏÈÚÙ†‰ÏÁ‰†ÆÌÈ„Â‰È‰Â

Æ˙È‡·ˆ†‰ÈˆÙÂ‡†ÔÈÎ‰Ï†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ≠Ï¢‰ˆ†ÏÚ†ÏËÂ‰
¯ÙÒÓ†∫ÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈÓÈ·†¯ÎÊ†®μØ„¢ˆÓ†¢Ú¯†≠†Ï¢‡Ò†¨Ê‡©†·È·‡†Ï‡¯˘È†®ÏÈÓ©†Ó¢Ï‡
„ÂÒ·†È˙Â‡†Û˙È˘Â†®≥Ø¯ÈÂ‡†≠†ÌÈÚˆ·Ó†¢Ú¯†¨Ê‡©†·Ï¯‰†ÈÙ¯†ÈÏ†‡¯˜†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈÓÈ
¯Â¯Á˘Ï†Úˆ·Ó†ÔÎ˙Ï†È¯Ó˙†·„†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†Ï¢ÎËÓ†˙¯ÈÈÒ†ÏÚ†ÏËÂ‰†ÆÔÂÎ˙‰
‰ÈÏÚ˘†‰ÈÙÒ†˙ÂÚˆÓ‡·†¯Èß‚Ï‡†ÈÙÂÁ†˙·¯˜Ï†ÚÈ‚‰Ï†‰˙È‰†˙ÈÎ˙‰†ÆÌÈÙÂËÁ‰
ÚÏ˜Ó†Ê‡†‰È‰†≤∞μ≠Ï·†È˜ÂÒÓ†Ï˘†„ÈÁÈ‰†˘ÂÓÈÁ‰†Æ≤∞μ≠Ï·†È˜ÂÒÓ†È˘Â†ÌÈÓÁÂÏ‰
ÈÓÁÂÏÏ†ÚÈÈÒÏ†È„Î†È˙ÂÚÓ˘Ó†˘ÂÓÈÁ†˜ÂÒÓ·†ÔÈ˜˙‰Ï†Ô˙È†Ì‡‰†È˙Â‡†Ï‡˘†ÈÙ¯Â†∑Æ∂≤
˜Ù˙Ò‡†Í‡†¨ÏÂÓ˙‡†˙‡Ê†‰ˆÂ¯†È˙ÈÈ‰¢†‰Ú†ÈÙ¯†ø†·È˘‰Ï†ÈÏÚ†È˙Ó†¨È˙Ï‡˘†Æ˙¯ÈÈÒ‰

Æ¢˙ÂÚ˘†¥∏†ÍÂ˙†˙·ÈÈÁÓ†‰·Â˘˙·
˙˜È„·†Ï˘†ÌÏ˘†ÍÈÏ‰˙†ÚÈ˙‰Ï†È„Î†ÂÊ†ÔÈÚÓ†‰ÁÈ˘†‰˜ÈÙÒ‰†¨‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡·
≤≤†‡¢‡È≠·†‰Î‡ÏÓ†È˙·†¯ÙÒÓ†˙ÏÚÙ‰†¨ÔÂÚ˘‰†·È·Ò†ÔÂÎÈ˙†˙„Â·Ú†¨˙ÂÎ˙È‰
¨‰˘„Á†˜˘†˙Î¯ÚÓ†¯ÂˆÈÈÏ†‰ÏÈÏÂ†ÌÂÈ†Ï˘†‰ÙÂˆ¯†‰„Â·Ú·†˘¢Ú˙‰†ÈÏÚÙÓ†˙ÏÚÙ‰Â

ÆÌÈÈÂÒÈÏ†ÌÈ†ÈÁË˘†Û‡Â†ÌÈÙÂÁ†¨ÌÈ˘È·Î†˙¯È‚Ò†Ì‚Â
®‰¯‡ÓÒ©†¯ÈÙÒ†ÈÒÂÈ†˙‡†ÏÏÎ˘†ÌˆÓÂˆÓ†˙ÂÂˆ†ÌÚ†˙ÂÁÂÓ†¯ÂÚÈÒ†Ï˘†˙ÂÚ˘†¯ÙÒÓ†ÍÂ˙

ı¯‡†Âß‚†¨È·„·Â„†È‡˙·˘†¨˘ÂÓÈÁ†˙Ò„‰†„¢Ó¯†Ê‡
È˜È˙ÂÓ†ˆ¢Ú‡©†ÍÈÏ„‡†Ïˆ¯‰Â†®˙˘ÂÓÁ˙†„¢Ó¯†Ê‡©
˙ÂÂÈÚ¯† ‰Ê† ¯Á‡† ‰Ê·† ÂÏÒÙÂ† ÂÈÏÚ‰† ®ÛÚ‰
˘ÂÓÈÁ†˙¯Âˆ˙·†Â„˜Ó˙‰˘†„Ú†ÌÈÂ˘ÓÂ†ÌÈÈ¯Â˜Ó
Ì˙‡¢†‚ÂÒ‰Ó†˙ÂÈÂ˘‡¯†˙Â·Â‚˙·†Â˙Â‡†‰˙ÎÈÊ˘
ÔÓÊ†‰ÓÎ¢Â†¢„Â·ÚÈ†‡Ï†‰Ê†¨‡Ï¢†¨¢°ÌÈÈÏÓ¯Â†‡Ï

¢øÌÎÏ†Á˜È†‰Ê
∫‰‡·‰†‰¯Âˆ˙Ï†ÂÒÁÈÈ˙‰†˙Â¯Ú‰‰

˙ÂË˜¯†˙Â¯ÂÂÎ†Ú·¯‡†Ï‡Ó˘Â†ÔÈÓÈ†ÌÈ‡˘Ó·†Æ±
È‡˘Â†‰Ú·¯‡†Ô˙Á˙Â†˙ÂË˜¯†≤∏†Î¢‰Ò†¨ßıÈ‡†≤Æ∑μ
Â‡ØÂ†ÌÈ¯¯ˆÓ†Ï˘†‰‡È˘†¯˘ÂÎ†ÈÏÚ·†ÌÈÏ˜†˙ÂˆˆÙ
˙¯‡‰Ï†‰¯‰†È¯Â†Â‡ØÂ†®‚¢˜†μ∞†„Ú©†˙ÂÏ˜†˙ÂˆˆÙ

Æ‰ÏÈÏ·†ÁË˘‰

˙ÂˆˆÙ†Â‡†‰¯‰†È¯Â†È‡˘ÓÂ†˙ÂË˜¯†˙Â¯ÂÂÎ†È˙˘†„ˆ†ÏÎ·†≠†≤∞μ≠Ï·†˜ÂÒÓ
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ÂÓÂ·Ï‡Ó†ÌÈÓÂÏÈˆ‰†¨·È·‡†Ï‡¯˘È†®ÏÈÓ©†Ó¢Ï‡†È„È†ÏÚ†·˙Î†™
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¨Ó¢Ó†≥∞†ÌÈÁ˙Â˙†È˘†ÌÚ†Ê¯‡Ó†¨ÔÂÁ‚Ï†˙Á˙Ó†Æ≤
ÌÈÊ‚Ù†±≤μ≠Â†‰È˘Ï†Ê‚Ù†≤∞†Ï˘†˘‡≠·ˆ˜†ÈÏÚ·
ÒÂËÓ†Ï˘†ÌÈÁ˙Â˙‰†Ê¯‡Ó†ÏÂÏÎÓ©† °Á˙Â˙†ÏÎÏ

Æ®ßÊ‡¯ÈÓ
ÌÈÎÈ˙†¨˙ÈËÙÂ‡†˙ÂÂÎ†¨˜„‰†∫ÒÈÈË†‡˙†˙Î¯ÚÓ†Æ≥

Æ˘¯„Î†˙ÂÁÈË·†È˜ÈÒÙÓÂ
˙‡†ÂÏ†È˙‚ˆ‰Â†·Ï¯‰†ÈÙ¯Ï†È˙¯ÊÁ†˙ÂÚ˘†≤¥†¯Â·ÚÎ
ÂÏ†ÚÓ˘†¯·„‰†¨„Â‡Ó†Ú˙ÙÂ‰†‡Â‰†Æ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰
È˙ÓÂ†„Â·ÚÈ†‰Ê†Ì‡‰¢†˙Ú„Ï†‰ˆ¯†Ô·ÂÓÎÂ†ÈÂÈÓ„
„ÂÚ·† ‰¯ÈÈÂ† ÒÂËÈ† ‰Ê¢† ∫ÂÏ† È˙¯Ó‡† ¢øÒÂËÈ† ‰Ê
ÍÏÂ‰†È‡†¨È˙È˜¢†‰˙ÈÈ‰†ÂÏ˘†‰·Â‚˙‰†Æ¢ÌÈÈÚÂ·˘

Æ¢‰‡È¯˜†˙ÂÂÎ·†‰ÈÈ‰†¨‡¢ÁÓÏ
¯Á‡Ï†®„¢ˆÏ¯†Ê‡©†ËÂ¯†Ï‡¯˘È†‰È‰†‰‡·‰†‰ÎÂ˘Ó‰
Í‡† ¨¯„Á‰Ó†È˙Â‡†˜¯ÊÂ†ËÚÓÎ†¯ÂÙÈÒÏ† ÔÈÊ‡‰˘

Ì‚Â†¢ÍÏ˘†˘‡¯‰†ÏÚ†‰Ê¢†˙ÙÒÂ˙·†Â˙Î¯·†˙‡†Ï·˜Ï†È˙ÁÏˆ‰†¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·
Æ˙·˘·†Ì‚Â†‰˜ÒÙ‰†‡ÏÏ†¯ÓÂÏÎ†¨¢Í¯Âˆ‰†ÈÙÏ¢†≤≤†‡¢‡È†˙‡†ÏÈÚÙ‰Ï†ÈÏ†¯˘È‡
¨˙Â˘ÈÁ†¨‰ÈÈ˘Â˙†¨‰ÓÊÂÈ†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†Â‡·†Â·˘†ÈÒ„‰†Úˆ·Ó†Ï‚Ï‚˙‰Ï†ÏÁ‰†ÍÎ

Æ‰¯ËÓ·†˙Â˜·„†¨ÏÎ‰†ÏÚÓÂ†˙ÂÚÂˆ˜Ó

È¯‰†ÌÈÓÏÚ†‡ÏÏÂ†ËÂ˘Ù†È„†‰È‰†ÌÈ‡˘Ó‰†Ï˘†ÔÂÎÈ˙‰Â†ÁÂ˙ÈÙ‰˘†„ÂÚ·
Æ˙ÂÈ˙¯‚˘†È˙Ï·†˙ÂÈÚ·†¯ÙÒÓ†ÌÈÎ˙Ó‰†ÈÙ·†‰·Èˆ‰†ÌÈÁ˙Â˙‰†Ê¯‡Ó†˙˜˙‰˘
˜ÂÒÓ‰†˙‡†‰È·‚‰Ï†ËÏÁÂ‰†ÔÎÏÂ†ÈÏÂ·‚†‰È‰†Ú˜¯˜Ï†ÔÂÁ‚‰†ÔÈ·†ÁÂÂ¯Ó‰†¨˙È˘‡¯

‰È‰†ÏÂ„‚‰†ÌÏÚ‰†¨ÌÏÂ‡†ÆÌÈ˘Ï‚Ó†˙ÙÒÂ˙†È¢Ú
ÏÎÏ†ÔÂË†¥Æμ≠Î†Ï˘†Ú˙¯‰†ÁÂÎÏ†˜ÂÒÓ‰†˙·Â‚˙
Æ˙ÈÓÊ†Â·†ÌÈÁ˙Â˙‰†È˘†Ï˘†È¯È†ÔÓÊ·†¨Á˙Â˙
˙‡†˙Ó‡Ï†È„Î†ÌÈÈÚ˜¯˜†ÌÈÈÂÒÈ†Â˘¯„†Ô‡Î
„ÁÓ†ÌÈˆÓ‡Ó‰†˙‚ÈÙÒ†‡˘Â·†„ÁÂÈÓ·†¨ÔÂÎÈ˙‰
‰·ÈˆÈ†˙ÂÈ‰Ï†‰Ó¯ÂÙËÏÙÏ†‰˘Â¯„‰†˙ÂÁÈ˘˜‰Â

ÆÈ¯È†˙Ú·
Ê¯‡ÓÂ†Ï·†˜ÂÒÓ·†ÈÚ˜¯˜†È¯È†Úˆ·Ï†ÂÈÏÚ†‰È‰
˙ÁÏˆ‰·†ÌÈÁÂË·†˙ÂÈ‰Ï†È„Î†Ó¢Ó†≥∞†ÌÈÁ˙Â˙
‰Ê†‚ÂÒÓ†È¯È†ÈÂÒÈÏ†„ÈÁÈ‰†ÁÂÂËÓ‰†Æ‰˜˙‰‰
Ì‚Â†ÔÓÊ†ÂÏ†‰È‰†‡Ï†Æ˙ÏÈ‡Ï†Í¯„·†¨¯˘ÈÈÓ·†‰È‰
¯Â˘ÎÈÓ‰† ÏÎ† ÌÚ† ÍÎ† ÏÎ† ˜ÈÁ¯‰Ï† ÔÂˆ¯† ‡Ï
¯ÊÚÈÏ‡©†¨‰ËÈßˆ†¯·Î†‰È‰†‰Ê‰†·Ï˘·†ÆÌÈ˘‡‰Â
·‰Ï†„ÂÒ†Û˙Â˘† ®±≤¥†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ† Ê‡† ¨Ô‰Î
Â‡ˆÓÂ†ÛÂÁ‰†Í¯Â‡Ï†ÂÒË†¨˜ÂÒÓ†ÂÁ˜Ï†ÆÔÂÈÚ¯Ï
˘È·Î†¨ÌÈÁÓÏÙ†ıÂ·È˜†¯ÂÊÈ‡·†ÈÓÂË‡‰†¯ÂÎ‰†„ÈÏ

Í˘ÓÏ†ÂÏ˘†ÁÂÂËÓ‰†‰È‰È†Ô‡Î˘†ÂËÏÁ‰†ÆÌÈÓ‰†Â˜†„Ú†ËÚÓÎ†ÛÂÁÏ†·ˆÈ†ÚÈ‚Ó˘
˙Î¯ÚÓÏÂ†ÌÈ‰†ÏÈÁÏ†‰Ù†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÆÌÈ¯Â˘È‡†Â˘¯„†Æ˙Â‡·‰†˙ÂÚ˘‰†≤¥
˘Ó˘È˘†ÌÈ†ÁË˘Â†¨˘È·Î‰†˙‡†‰¯‚Ò˘†¨‰¯Ë˘Ó‰†˙‡†ÂÙ˙È˘†ÂÏ‡Â†ÔÂÁËÈ·‰

‰˙ÈÁ‰†ÁË˘Ó†ÏÚÓ†˜ÂÒÓ‰†˙‰·‚‰Ï†˘Ï‚Ó†Ï˘†˙ÙÒÂ˙

˜ÂÒÓ‰†ÔÂÁ‚Ï†˙Á˙Ó†®ßÊ‡¯ÈÓ†Ï˘©†Ó¢Ó†≥∞†ÌÈÁ˙Â˙†Ê¯‡Ó
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Æ‰·Â¯˜‰†‰ÓÓÈ‰†Í˘ÓÏ†μØ„¢ˆÓ≠Ï†ÁÂÂËÓ
˙‡†ÂÎ¯„†¨ÌÈ‰†ÏÂÓ†˘È·Î‰†ÏÚ†˜ÂÒÓ‰†˙‡†Â·ˆ‰†¨‰˜˙‰‰†¯Ó‚†ÌÚ
ÆÏ‡Ó˘·†Î¢Á‡Â†ÔÈÓÈ†Á˙Â˙·†Ì„Â˜†¨¢˙„„Â·¢†˙Â¯ÈÏ†ÂËÏÁ‰Â†ÌÈÁ˙Â˙‰
‡Ï†‰ÊÏ†ÆÔÂ˙Á˙‰†Ò˜ÙÒ¯Ù‰†ÔÂÏÁ†ıÙ˙‰†‰Â˘‡¯‰†‰ÈÈ¯È‰†¯Á‡Ï
Ï‚†¯ˆÈ†ÚÂÏ‰†Û˘¯†ÈÎ†Â˜Ò‰†ÁË˘·†¯ˆ˜†ÌÈÂ˙†ÁÂ˙È†¯Á‡Ï†ÆÂÈÙÈˆ
¨‡ˆÓ˘†ÔÂ¯˙Ù‰†ÆËÂË¯˘‰†ÔÁÏ˘Ï†Â¯ÊÁ†Æ‰˘Ó˘‰†˙‡†ıÙÈ˘†Û„‰
ÏÚ†Ô‰†¨‰Ï˜˙†‡ÏÏ†Í˘Ó†ÈÂÒÈ‰†Æ®Û˘¯†¯È˙ÒÓ©†Ù¢˘¯˙Ò†ÛÈÒÂ‰Ï

Æ¯ÈÂÂ‡·†Ô‰Â†Ú˜¯˜‰
ÈÓÂÁ˙†˙ÁÈ˙ÙÏ†˙ÂˆˆÙ†˙ÏË‰Â†˙ÂË˜¯†È¯È†Ï˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÈÂÒÈ†¯Á‡Ï
ÌÈÈ˘‰†ÌÂÈ·†Æ˙ÈÚˆ·Ó†‰ÒÈËÏ†˙Â˜˙‰‰†˙‡†Â¯˘È‡†‰ˆˆÙ‰Â†È¯È
Â‚ˆÂ‰˘†ÌÈÎÂÓÂ†ÌÈ˘ÂÓÁ†ÌÈ˜ÂÒÓ†È˘†˙ÒÈÈË·†Â„ÓÚ†ÈÂÒÈÏ†¯˘Ú
‰ÏÈÏ·†‰ÓÈ˘¯Ó†˘‡†˙‚ˆ‰·Â†¨ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈÈˆ˜Â†‡¢ÁÓ†¨Ï¢ÎËÓ¯‰†ÈÙ·

ÆÌÈÁÓÏÙ†„ÈÏ˘†ÁÂÂËÓ·
ÔÂÈˆ†Â·Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓÓ†·˙ÎÓ†Ï·˜˙‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈ¯ÂÙÒ†ÌÈÓÈ

Æ‰¯ËÓ·†˙Â˜·„Â†˙ÂÚÂˆ˜Ó†¨‰ÈÈ˘Â˙†¨˙ÂÈ¯Â˜Ó†ÈÂÏ‚†ÏÚ†Á·˘Ï

¯·„†˙È¯Á‡
ÆÌÈÚÒÂ‰Â†˙ÂÂˆ‰†È˘‡†Â¯¯ÁÂ˘†È·˘†ÈÓÈ†≥π†¯Á‡Ï†ÆÚˆÂ·†‡Ï†Úˆ·Ó‰
˙Î¯ÚÓ·†¢‰˙ÎÊ¢˘†˙ÒÈÈË‰†ÆÌÈÏ·ÁÓ†±≤†Ï‡¯˘È†‰¯¯ÁÈ˘†¨‰¯ÂÓ˙·

ÆÈ¯È†ÈÂÓÈ‡·†¢‚Â‚Á¢Ï†‰ÎÈ˘Ó‰†ÔÙÂ„†˙‡ˆÂÈ†˘ÂÓÈÁ
˜ÂÒÓ‰†‡˙·†Ô‰Î†¯ÊÚÈÏ‡†¨±≤¥†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ

˙‡†ÌÈÓ„˜ÓÂ†˙ÂÁÂÓ‰†ÌÈ¯ÚÂÒ†Ì˘†¨‰ËÓ‰†È˘‡†ÔÈ·Ó†ÌÈÈ˘
·È·‡†Ï‡¯˘ÈÂ†ÈÓÁÏ‰†˙È·†ÔÂ¯‰‡†∫ÔÈÓÈÓ†††Æ‰È‚ÂÏÂÎË‰

Ï˘ÓÏ†ÂÓÎ†¨‰·Ó·†ÈÂÈ˘†Â‡†ÒÂËÓ·†‰˘„Á†˙Î¯ÚÓ†˙˜˙‰
‰˘ÚÓÏ†‡Â‰†¨˜ÂÒÓ·†Â‡†·¯˜†ÒÂËÓ·†ÚÂÓ†˙ÙÏÁ‰†Ë˜ÈÂ¯Ù
˙ÂÎ¯ÚÓ†¨˜Ï„‰†˙Î¯ÚÓ†∫ÒÂËÓ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÏÎ·†ÛÈ˜Ó†ÈÂÈ˘
ÏÂ„‚†˜ÏÁ†ÈÂÈ˘†Ô·ÂÓÎÂ†¨˙Â¯Á‡Â†ÏÓ˘Á†˙ÂÎ¯ÚÓ†¨˙ÂÈÏÂ‡¯„È‰
˙ÙÏÁ‰†˙·ÈÈÁÓ†ÌÈ¯˜Ó‰†ÔÓ†˜ÏÁ·†ÆÒÈÈË‰†‡˙†È¯È˘ÎÓÓ
Â‡†ÛÂ‚‰†˙Î¯‡‰†¨ÒÂËÓ‰†‰·Ó·†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÈÂÈ˘†Ì‚†ÚÂÓ
˙ÂÓÈ˘Ó†ÂÓˆÚ†ÏÚ†Á˜Ï†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Æ·Ê·†ÌÈÈÂÈ˘
·¯˜†ÈÒÂËÓ†˙ÎÈÙ‰†∫ÔÂ‚Î†¨ÌÈ¯È‰Ó†ÔÓÊ†È˜¯Ù·†ÂÚˆÂ·˘†˙Â„·Î
ÌÈÚÂÓ†˙ÙÏÁ‰†®ÌÂËÙ†¨¯ÈÙÎ†¨¯˘†¨ßÊ‡¯ÈÓ©†ÌÂÏÈˆ†ÈÒÂËÓÏ
˙ÂÎ¯ÚÓ†˙˜˙‰†¨ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ·Â†„¢·ÓÒ·†ÌÈ˜È¯Ó‡Ï†ÌÈÈ˙Ù¯ˆ
ÌÈÈÓÈÙ†ÌÈÈÂÈ˘†ÛÂÒ†ÔÈ‡Ï†ÏÈ·˜Ó·†˙‡Ê†Æ„ÂÚÂ†¯ÈÂÂ‡·†˜ÂÏ„˙
Æ‰˜ÊÁ‡ÏÂ†˙Â¯È˘ÎÏ†¨ÌÈÚÂˆÈ·Ï†ÂÓ¯˙˘†¨ÌÈÒÂËÓ·†ÌÈÈÂˆÈÁÂ
¨˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ·†ÌÈÏ˜†ÌÈÒÂËÓ·†˙ÂˆˆÙ†È‡˘ÂÓ†ÏÁ‰
˙‡È˘†¨Ì¢ÎÓ©†ÔÂÈÓ„‰†ÌÏÂÚÓ†˙ÂÁÂ˜Ï‰†‰ËÂ˜„·†˙Â˜˙‰
Æ®„ÂÚÂ†ÌÈÏÈË†¯Â‚È˘†¨‰ÓÏˆÓ†˙˜˙‰†¨ÙÈß‚†˙Áˆ‰†¨˜‡È˜†˙¯ÈÒ
˙Â„·ÚÓÏ†ÂÎÙ‰†ÌÈ¯Á‡Â†¯ÊÂ¯˜ÂË¯ËÒ†‰·¯Ú†¨‰ËÂ˜„†ÈÒÂËÓ
Í˘Ó‰·Â†˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡≠‰ÓÁÂÏ†˙Â¯ËÓÏ†˙ÂÒËÂÓ†‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡
‰È‰†ÂÊ‰†‰Ï‰˜Ó‰†ÏÚ†ÁˆÈ˘†ÈÓ†ÆÔÈÚÈ„ÂÓ†ÛÂÒÈ‡†˙Â¯ËÓÏ†Ì‚
ÌÈ¯ÂÙÈ˘Ï†ÌÈÈÒ„‰†˙ÂÂ¯˙Ù†Â˜ÂÒÈÚ˘†ÈËÂÂ¯ÈÂÂ‡†ÔÂÎÈ˙†ÛÚ
˙ÂÈÂˆÈÁ†˙Â˜˙‰†¨˘ÂÓÈÁ†˙Â¯Âˆ˙Ï†˙Â·ÈˆÈ†·Â˘ÈÁ†¨˙Â˜˙‰Â

ÆÚÂˆÈ·‰†Ï˘†ÈÚˆ·Ó†¯Â˘È‡Ï†„Ú†ÌÈÈÂÒÈÂ
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˜Â‰ÈÈ˜Ò‰†≠†È‡˜È¯Ó‡‰†Ô„ÈÚ‰
Í¯ÚÓÓ†≤∞•†ÏÚÓ†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†„·È‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
Â¯˙Â˘†‰Ï‡Ó†ÏÂ„‚†̃ ÏÁ†Æ®≤∞∞≠ÎÓ†·¯˜†ÈÒÂËÓ†¥μ©†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ
Æ‰ÓÁÏÓ‰†ÈÓÈ†˙˘˘†ÍÏ‰Ó·†ÔÂÊÙÈÁ·†Â˜Â˙˘†˙ÂÚÈ‚Ù†Â‚ÙÒ
˙‡†¯È˘Î‰Ï†È„Î†¢ÔÂÚ˘‰†·È·Ò¢†Â„·Ú†‰˜ÂÊÁ˙‰†˙ÂÒÈÈË·
ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†ÌÂÈÒ†¯Á‡Ï†ÌÈËÚÓ†˙ÂÚÂ·˘Â†¨ÌÈÒÂËÓ‰

Æ‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†‰ˆ¯Ù
È˙Ù¯ˆ‰†Â‚¯·Ó‡‰†˙Â·˜Ú·†ı‡Â‰˘†¨˜Â‰ÈÈ˜Ò‰†ÈÒÂËÓ†˘Î¯
„ÂÈˆÂ†ÌÈÒÂËÓÏ†¯·ÚÓ‰†¨¢È˜È¯Ó‡‰†Ô„ÈÚ‰¢†˙ÏÈÁ˙†˙‡†‰ÂÂÈ‰

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÌÈ‡˜È¯Ó‡
˙Ó¯·†ß·≠Â†ß‡†È‚¯„Ó†ÌÈ‡ÎË†≥≤†Â‡ˆÈ†±π∂∑†È‡Ó†˙ÏÈÁ˙·
ÒÂËÓ† „ÂÓÈÏ† Í¯ÂˆÏ† ·¢‰¯‡·† ¢„ÏÈÙ≠ÏÈÒÈÒ¢† ÒÈÒ·Ï† „Â„
˙ÓÈ˘¯†ÌÈ‡˜È¯Ó‡Ï†Â¯·ÚÂ‰†ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÂÈ˙ÂÎ¯ÚÓÂ†˜Â‰ÈÈ˜Ò‰
È¯È˘ÎÓ†¨Ó¢Ó†≥∞†ÈÁ˙Â˙†¨¯ÂˆÚÓ†ÁˆÓ†∫ÔÂ‚Î†ÒÂËÓÏ†ÌÈÈÂÈ˘
ÏÈ·˜Ó·†ÆÌÈ¯ÂÙÈ˘Â†ÌÈÈÂÈ˘†„ÂÚÂ†ÈÂ‚È‰‰†ËÂÓÏ†ÈÂÈ˘†¨ÂÈ„¯
ÈÒÂËÓ†˙ËÈÏ˜Ï†˙ÂÎ‰·†„Â„†˙Ó¯·†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÒÈÈË†‰˜ÒÚ
ÂÏÏÎ˘†¨ÛÎ·†‰˜ÊÁ‡‰†Í¯ÚÓ·†ÌÈÈÂÈ˘†ÂÚˆÂ·†ÆÛÎ·†ËÈÚ‰
∫ÌÈÙ‚‰†˙Ó˜‰Â†ÌÈÈ‡˜È¯Ó‡Ï†˙È˙Ù¯ˆ†˙Â¯ÙÒÂ†„ÂÈˆÓ†¯·ÚÓ
ÌÈ¯È˘ÎÓ†¨ÏÓ˘Á†Û‚†„ÂÁÈ‡†¨‰¢·ˆÂ†ËÂÂÈ†¯˘˜†¨È¯È†˙¯˜·
ÒÂÁ„†¯ÈÂÂ‡†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÌÚ†Ì¢È˜˙„†ÂÎÂ‰†ÆÌÂÏÈˆ†Û‚Â†ÈÂ‚È‰Â
˘ÂÓÈÁÏ†˙ÂÏ‚ÚÂ†¨‰¯È¯‚†„ÂÈˆ†‰·†¨ÌÈÏÎ†˙ÂÂ¯‡†¨‰Ú˙‰Ï

Æ®˙ÂˆˆÙ†È‡˘Â†≠†TER†¨MER†©†¢ÌÈœ¯ŒË¢‰Â†¢ÌÈœ¯ŒÓ¢‰†¯Â·Ú
‰¯˘Î‰†ÈÒ¯Â˜Ï†·¢‰¯‡Ï†ÌÈÒÈÈË†‰Ú·¯‡†Â‡ˆÈ†±π∂∑†˙ÏÈÁ˙·
ÈÒÂÈÂ†ÈÓ„˘†„‰Â‡†∫‰„È¯ÂÏÙ·˘†ÏÈÂÂÂÒ˜ß‚†ÒÈÒ··†¢˜Â‰ÈÈ˜Ò¢Ï

¯Á‡Ï†ÆÈÊÎ˘‡†ÌÈÒÈÂ†ÔÂ¯†È‚Á†Ì˙‡Â†±∞≤≠Â†±∞π†˙ÂÒÈÈË†ÏÚ†„˜ÙÏ†ÂÂÓ˘†‚È¯˘
È˘‡Â†‰ÓÁÏÓ‰†Í˘ÓÏ†ı¯‡Ï†Â¯ÊÁ†ÌÈÒÈÈË‰†¨ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†‰ˆ¯Ù†˘„ÂÁ

ÆÌ‰È˙Â‡ÁÓ†˙Â¯ÓÏ†¨ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†Í˘Ó‰Ï†Â¯‡˘†ÈÎË‰†˙ÂÂˆ‰
ÔÈÈÓ„Ï†Ï˜†Æ·¢‰¯‡·†Ì˙¯˘Î‰†Í˘Ó‰Ï†ÌÈÒÈÈË‰†˙Ú·¯‡†Â¯ÊÁ†‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï
˙ÓÏ˘‰Ï†·¢‰¯‡Ï†Â¯ÊÁ˘Î†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†È¯‚Â·†ÂÏ†ÂÎÊ˘†„Â·Î‰†ÒÁÈ†˙‡
˙ÂÏÂÎÈ‰†˙‡†ÔÂ˘‡¯†¯Â˜ÓÓ†¯ÈÎ‰Ï†˙Â¯˘Ù‡†‰˙È†ÌÈ‡˜È¯Ó‡Ï†ÆÌ˙¯˘Î‰
ÌÈÒÈÈË‰†˙Ú·¯‡†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÂÏÂÒ‰†ÆÌÈÈÏ‡¯˘È‰†·¯˜‰†ÈÒÈÈË†Ï˘†˙Â‰Â·‚‰

Æ±π∂∑†ÈÏÂÈ·†μ≠·†·¢‰¯‡·†Úˆ·˙‰†ÌÈÈÏ‡¯˘È‰
ÂÈ‚Ù‰˘†ÌÈÏÂÚÓ‰†ÌÈÚÂˆÈ·‰†˙‡†¯‡˙†‰˘„Á‰†±∞≤†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†¨‚È¯˘†ÈÒÂÈ

.44

¨ÔÂ¯†È‚Á†¨ÈÊÎ˘‡†ÌÈÒ†∫ÔÈÓÈÓ†ÆÌÈÂ˘‡¯‰†ËÈÚ‰†ÈÒÈÈË†˙Ú·¯‡
ÈÓ„˘†„‰Â‡Â†‚È¯˘†ÈÒÂÈ
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˙ÂÙÈ˜˙†¨¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜†ÈÏÈ‚¯˙·†ÌÈÈ‡˜È¯Ó‡‰†ÌÈÎÈ¯„Ó‰†ÏÂÓ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÈÈË
¨Ú˜¯˜† È„ÂÓÈÏ†Ò¯Â˜† Â¯·Ú¢† ∫‚È¯˘†¯ÙÈÒ†·¢‰¯‡·†ÌÈÂÓÈ‡‰†ÏÚ† Æ˙Â˙ÈÁÂ
Æ‰ÎÏ‰Î†ÂÈ˙ÂÎ¯ÚÓÂ†ÒÂËÓ‰†˙‡†Â¯ÎÈ‰Â†¨ËÂÂÈ†¨Ó¢ÎÓ†¨˙ÂÚÏ˜Ó†Â„ÓÏ†¨¯ÂËÏÂÓÈÒ
¨‰¯ÈˆÚ†ÂÂ†ÌÚ†¯ˆ˜†ÏÂÏÒÓ†ÏÚ†˙Â˙ÈÁ†¨ÌÈÁÂÂËÓ†ÂÚˆÈ·†¨˙ÂÚ˘†∏∞≠Î†ÒË†ÒÈÈË†ÏÎ
ÏÚ†‰ÈÂÏ˙†˙ÂˆˆÙ†Ï˘†ÂÊÎ†˙ÂÓÎ†ÂÈ‡¯†‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ·†Æ„ÂÚÂ†˙Â¯ˆ˜†˙Â‡¯Ó‰
‰ÙÈÁ†ÏÓÏ†ÂÚÈ‚‰†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÒÂËÓ‰Â†±π∂∑†˙˘†ÛÂÒ·†ı¯‡Ï†Â¯ÊÁ†ÆÒÂËÓ
ÌÈÒÂËÓ‰†˙Î‰†ÈÎ†ÔÈÂˆ†ÌÈÓÊ‰†ÁÂÏ·†Æ±π∂∑†¯·Óˆ„·†≤π≠·†‰ÈÂ‡†Ï˘†‰ÂÙÈÒ†ÏÚ
Ï‡¯‰†˜È¯Â†Ï˘†Â˙Â˘‡¯·†„Â„†˙Ó¯·†ÌÈ‡ÂÎÓ‰†ÌÏÂ‡†¨˙ÂÚÂ·˘†‰˘ÂÏ˘Î†Í¯‡˙

¢Æ˙ÂÚ˘†¥∏†ÍÂ˙†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†ÂÈÎ‰
ÒÂËÓÏ†Æ„Â„†˙Ó¯·†‰Â˘‡¯‰†‰ÒÈË‰†˙‡†ÈÓ„˘†„‰Â‡†ÚˆÈ·†±π∂∏†¯‡ÂÈ·†±≠·

ÆËÈÚ†≠†È¯·Ú‰†Ì˘‰†˜ÚÂ‰†˘„Á‰
Ì˙¯·Ú‰†Úˆ·Ó†ÏÚ†„˜ÈÙ˘†˜È¯Â†¯ÙÈÒ†ÛÎÏ†˜Â‰ÈÈ˜Ò‰†ÈÒÂËÓ†˙¯·Ú‰†Úˆ·Ó†ÏÚ
‰ÏÏÂ˙˘‰†‰ÈÂ‡‰†˙Ú‚‰†ÌÂÈ·¢†∫„Â„†˙Ó¯Ï†‰ÙÈÁ†ÏÓÓ†ÌÈÒÂËÓ‰†Ï˘†˙ÈÚ˜¯˜‰
ÌÎ¯„†˙‡†Â˘Ú†ÌÈÒÂËÓ‰†ÆÛÂÁ‰Ó†˜Á¯‰†ÔÂ‚ÚÏ†‰ˆÏ‡†‰ÈÂ‡‰Â†‰˜ÊÁ†‰¯ÚÒ†ÌÈ·
ÌÈ‰†ÈÓÓÂ†¯ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓ†ÈÚ‚ÙÓ†ÌÈ‚ÂÓ†Ì‰˘Î†‰ÈÂ‡‰†ÔÂÙÈÒ†È·‚†ÏÚ†·¢‰¯‡Ó
‰ÈÂ‡‰†ÔÓ†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†„È¯Â‰Ï†ÌÂ˜Ó·†Æ®ÔÂ˜˜©†ÈËÒÏÙ†ÈÂÙÈˆ†È„È†ÏÚ†ÌÈÁÂÏÓ‰
ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†¯È·Ú‰Ï†ÏÎ†˙È˘‡¯†ÂˆÏ‡†¨ÔÂ˘È˜‰†ÏÓ·˘†ÁÊÓ‰†Ï‡†˙Â¯È˘È
˙Â˜˙‰‰†ÏÎ†ÆÏÓ‰†˙‡†‰È‡‰†ÔÓ†¨ßÔÂ˘Ó˘ß†ÏÓ‰†Ï˘†Ûˆ‰†ÛÂÓ‰†˙¯ÊÚ·
¨ÌÈ·†„„˙Ó‰†ÁË˘Ó‰†ÏÚ†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†ÌÂ˙¯Ï†È„Î†ßÔÂ˘Ó˘ß‰†ÏÚ†˙Â˘Â¯„‰
Ï˘†‰Î‡ÏÓ‰†È˙·†Ï˘†ÌÈÎ˙¯‰†È„È†ÏÚ†ÂÚˆÂ·†¨‰È‚Ú†˙ÂÓÂ˜ÓÂ†ÌÂ˙È¯†ÈÊÂ‡
ÒÂËÓ†ÏÎ†ÆÛˆ‰†ÛÂÓ‰†Ï‡†ÌÈÒÂËÓ‰†Â„¯Â‰†¨ÌÈÙÂÓ‰†˙¯ÊÚ·†¢Æ‰˜ÂÊÁ˙†˙ÒÈÈË

‰„˜ÙÓ†¨˜È˙Â†¯ÂËÂÂ†ÒÈË†¨‚È¯˘†ÈÒÂÈ†Ï¢‡Ò
±∞≤†˙ÒÈÈË†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰

·¢‰¯‡Ï†Ì˙‡ÈˆÈ†˙‡¯˜Ï†ÈÎË‰†Ò¢‰È·ÓÂ†¯ÂˆÁÓ†¨„Â„†˙Ó¯Ó†ÌÈ‡ÎË
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Ì˙˜È¯Ù†˙ÓÏ˘‰†ÌÚ†ÆÔÂ˘È˜‰†ÏÓÏ†¯·ÚÂ‰†¨ÌÈ†·Ï·†˜¯Ù˘
‰˜ÂÊÁ˙†˙ÒÈÈË†È˙ÂÂˆ†Â‚‚Á†¨ÛÂÁ‰†Ï‡†ÌÈÒÂËÓ‰†˙Ú·¯‡†Ï˘
ÌÈÒÂËÓ‰†Â¯·ÚÂ‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÆÚˆ·Ó·†ß‡†·Ï˘†˙ÓÏ˘‰†˙‡
Í¯Ú†Ì˘†¨‰ÙÈÁ·†ÈÎË‰†¯ÙÒ†˙È·†ÒÈÒ·Ï†ÔÂ˘È˜‰†ÏÓ†Í¯„
Ï¢ÎËÓ¯‰†̈ ÏÂÎ˘‡†ÈÂÏ†‰Ï˘ÓÓ‰†̆ ‡¯†̇ ÂÙ˙˙˘‰·†ÈÓ˘¯†Ò˜Ë

Æ„Â‰†ÈËÂÓ†ÛÂÏ‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓÂ†·Ï≠¯·†ÌÈÈÁ
˙Ó¯·†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÒÈÈË†È‡ÎË†ÏÚ†‰È‰†„¢ˆÏ¯Ó†‰‡¯Â‰†ÈÙ†ÏÚ
ÌÒÈË‰ÏÂ†‰ÙÈÁ·†ÒÈÒ··†Ì„ÂÚ·†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÈÓ˘‰Ï†„Â„
ÌÈÏÂÏÒÓ‰†ÈÎ†¯·Ò˘†ÌÂ˘Ó†¨ÍÎÏ†„‚˙‰†˜È¯Â†Æ„Â„†˙Ó¯Ï
ÌÈÒÂËÓ‰†Ì‡‰†ÔÈÈ„Ú†ÚÂ„È†‰È‰†‡ÏÂ†¨È„Ó†ÌÈ¯ˆ˜†‰ÙÈÁ·
Í¯„·†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†¯È·Ú‰Ï†ÚÈˆ‰†‡Â‰†Æ‰ÒÈËÏ†ÌÈ¯È˘Î
Ï·È˜†®Ê‡„†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ©†„Â‰†ÈËÂÓ†Æ„Â„†˙Ó¯Ï†˙ÈÚ˜¯˜
‰Ï·Â‰·†ÌÈÒÂËÓ‰†˙¯·Ú‰†¯˘È‡Â†˜È¯Â† Ï˘† Â˙Ú„†˙‡
ÂÎÂ‰† ¨„Â„†˙Ó¯Ï†˘È·Î‰†ÏÚ†‰¯·Ú‰‰†Í¯ÂˆÏ† Æ˙ÈÚ˜¯˜
˙ÓÈ˙¯Ï† ˙Â˜˙‰† ÂÚˆÂ·† Ô‰ÈÏÚ† ¨˙Â„ÁÂÈÓ† ˙ÂÓ¯ÂÙËÏÙ
‰˘Ú† Æ‰˜ÂÊÁ˙†˙ÒÈÈË·†ÂÚˆÂ·†˙Â˜˙‰‰†ÏÎ† ÆÌÈÒÂËÓ‰
È·‚Ï†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†ÌÚÂ†‰ÚÂ˙‰†˙¯Ë˘Ó†ÌÚ†˘‡¯Ó†ÌÂ‡È˙
ÌÈÏÂ˘ÎÓ‰†ÏÎ†˙‡†¯ÈÒ‰Ï†¯Â˘È‡†Ï·˜˙Â†‰Ï·Â‰‰†ÔÙÂ‡
˙¯Ò‰Ï†ÔÎÂ†¨È‡ÂÂ˙‰†ÔÂÓÈÒÂ†˙„È„ÓÏ†Â‡ˆÈ†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†ÆÍ¯„·˘
ÌÚ†ÌÂ‡È˙·Â†ÌÈÏÈ·ÂÓ†ÏÚ†ÂÒÓÚÂ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÆÌÈÏÂ˘ÎÓ‰
‰ÚÈÒ‰†·È˙†Æ˙Â˜„†≤μ†Í˘ÓÏ†ÌÈ˘È·Î‰†Â¯‚Ò†‰¯Ë˘Ó‰
˙ÓÂˆ†¨¯Â‚È†˙ÓÂˆ†¨ËÒÂÙ†˜ßˆ‰†˙ÓÂˆ†¨ÈÎË‰†Ò¢‰È·†Í¯„†‰È‰
‰ÏÏÒ†‰¯·Ú‰‰†Í¯ÂˆÏ†ÆÚ˘Â‰È†¯ÙÎ†Í¯„†ÛÎÏ†Ì˘ÓÂ†ÈÓÏß‚
¢‰„ÒÓ˙‰¢†ÍÎ·Â†„Â„†˙Ó¯†„Ú†Ú˘Â‰È†¯ÙÎÓ†¯Î¯ÂÎ†Í¯„

ÆÚ˘Â‰È†¯ÙÎ†¯Ú˘†Í¯„†ÒÈÒ·Ï†‰ÒÈÎ
ÂÚˆÈ·†¨Ì˙Ú‚‰†¯Á‡Ï†ÈˆÁÂ†˘„ÂÁÎ†¨±π∂∏†¯‡Â¯·Ù·†±μ≠·
Á¢˙Ù†ÈÒÈÒ·†˙ÙÈ˜˙†¨‰Â˘‡¯†˙ÈÚˆ·Ó†‰ÁÈ‚†ÌÈ˜Â‰ÈÈ˜Ò‰

ÆÔ‡˘†˙È·†¯ÂÊÈ‡ÏÂ†¨Ô„¯È·
Â‡ˆÈ†ÔÂ¯Â†ÈÊÎ˘‡†¨‚È¯˘†¨ÈÓ„˘†∫·¢‰¯‡Ó†‰¯ÊÁ˘†‰ÈÚÈ·¯‰
È˙˘Â†‚¢˜†μ∞∞†˙ÂˆˆÙ†˘ÂÏ˘·†Â˘ÓÂÁ†ÌÈÒÂËÓ‰† Æ‰ÒÈËÏ
¨‰ÙÈ˜˙‰†ÔÓ†‰¯ÊÁ‰†ÌÚ†„ÈÓ†Æ‰¯È˘È†‰ÈÈÏ˙·†‚¢˜†≤μ∞†˙ÂˆˆÙ
˜ÂÏ„˙¢·†ÌÈÒÂËÓ‰†Â˜Ï„Â˙†¨ÒÈÈË‰†‡˙·†ÔÈÈ„Ú†ÌÈÒÈÈË‰˘Î
‰ÙÈ˜˙Ï†Â‡ˆÈ˘†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†˙È˘†Â˘ÓÈÁ†ÌÈ˘ÓÁ‰Â†¢ÌÁ
ÌÏÂ‡†¨˙È˘ÈÏ˘†‰ÙÈ˜˙Ï†ÌÈÒÈÈË‰†ÂÂÎ˙‰†Ì¯ÊÁ·†Æ˙ÙÒÂ
‰˙ÂÂ‰†ÂÊ†‰Â˘‡¯†‰ÓÈ˘Ó†ÆÌÈÈ˙Ò‰†Úˆ·Ó‰Â†‰ÏËÂ·†˙ÂÂÎ‰

Æ˙ÂÒÈË†··Ò·†ËÈÚ‰†Ï˘†Â˙ÏÂÎÈÏ†˙È˘ÁÂÓ†‰Ó‚Â„
˙˜ÏÁÓ†˘‡¯Ï†±π∂∏†ËÒÂ‚Â‡·†≤∂≠·†˘È‚‰†ÈÓ„˘†„‰Â‡†Ï¢‡Ò
ÒÂËÓ‰†˙ÒÈÎÏ†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ˘„ÂÁ‰†˙‡†¯˜Ò˘†Á¢Â„†¯ÈÂÂ‡
ÌÚ†ËÈÚ‰†˙ÂÒÈÈË†Ï˘†Ï‡ÈˆËÂÙ‰†˙‡Â†¨ÈÚˆ·Ó†˘ÂÓÈ˘Ï
Á¢Â„‰†Æ˘„Á‰†ÒÂËÓ‰†ÔÈ‚·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÚ†˙¯·ÂÚ‰†‰ÎÙ‰Ó‰
¯ÓÂÏ†Ô˙È†ÈÏÏÎ†ÔÙÂ‡·¢†∫È‡˜È¯Ó‡‰†ÒÂËÓÏ†ÏÏ‰†¯È˘†‡Â‰

ÛÂÓ‰†ÔÓ†ÌÈÒÂËÓ‰†˜Â¯Ù·†˜ÒÂÚ†˜È¯Â

‰ÈÂ‡‰†ÔÂÙÈÒ†ÏÚ†ÌÈÒÂËÓ‰†˙Ú·¯‡

ı¯‡·†Â˙˙ÈÁ†ÈÙÏ†˙Â˜„†¨¯ÈÂÂ‡·†ÛÂÓ†ËÈÚ‰



ÒÂËÓ‰†ÆÈ·ÂÈÁ†ÔÂÂÈÎ·†‰ÏÂ„‚†‰Ú˙Ù‰†Â˙Â‡†ÚÈ˙Ù‰†ËÈÚ‰†ÒÂËÓ˘
¨ÈÂÈ·†ÁÂÂËÏ†Ï˜†‰ÙÈ˜˙†ÒÂËÓÏ†ÂÈÂÈ˜†ÆÂÈ˙ÂÈÙÈˆ†ÏÎÓ†¯˙ÂÈ†·ÂË†‡ˆÓ
ÂÏ·È˜†¨„¢·ÓÒ≠¯ËÒÈÓ†ÌÈÈÚÂÓ†„Á‰†ÌÈÒÂËÓ‰†¯Â„Ï†¯ÂÙÈ˘†ÔÈÚÓ
ÂÏˆ‡†Ï·Â˜Ó†‰È‰˘†‰Ó†ÏÚÓ†ÌÈÁÂÂËÏ†˙ÈÒÈÙ†˙ÏÂÎÈ†ÏÚ·†ÒÂËÓ

Æ¢¯ÂËÂÂ‰†Ï˘Ó†ÌÈ·ÂË†‰‡È˘†¯˘ÂÎÂ†ÁÂÂË†ÏÚ·†ÒÂËÓ†¨ß˜ÂÁ¯ßÎ
˙Î¯ÚÓ†Ì‚†‡Ï‡†˙Â‰Â·‚†‰‡È˘†˙ÂÏÂÎÈÂ†ÍÂ¯‡†ÁÂÂË†˜¯†‡Ï†‡È·‰†ËÈÚ‰
‰ÙÈ˜˙Â†ËÂÂÈÂ†¨ÍÂÓ†‰·Â‚·†‰ÒÈË†Â¯˘ÙÈ‡˘†ËÂÂÈ†˙Î¯ÚÓÂ†Ó¢ÎÓ
˜ÂÏ„˙‰†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡Ï†¯Â˘˜‰†·Â˘Á†Ï‡ÈˆËÂÙ†Ì‚†‰È‰†ËÈÚÏ†Æ˙Â‡¯≠Ï‡

ÆÌÈÈË˜¯†ÌÈˆÈ‡Ó†˙¯ÊÚ·†¯ˆ˜†ÏÂÏÒÓÓ†‰‡¯Ó‰Â†È¯ÈÂÂ‡‰
ÈÁÂÂËÂ† ¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰ÎÂ¯‡‰†ÚÂ¯ÊÏ†ÍÙ‰†¨È·˘ÂÓ≠„Á‰†ËÈÚ‰
˜ÂÏ„˙Ï†˙ÂÎ¯Ú‰‰†˙ÓÏ˘‰†ÌÚ†¯˙ÂÈ†„ÂÚ†˜Á¯˙‰Ï†Â„ÓÚ†Â˙ÏÂÚÙ
˙Â·Â˘Á†˙ÂÂÎ˙†ÏÚ†ÚÈ·ˆ‰Ï†ÔÈÈ„Ú†ÏÂÎÈ†‡Ï†ÈÓ„˘†‡È‰‰†˙Ú·†ÆÈ¯ÈÂÂ‡
ÚˆÓ‡†Ê‡Ó†ÌÈ¯ˆÓ·†˙ÂÙÈ˜˙‰†ÍÏ‰Ó·†ÂÏ‚˙‰˘†˜Â‰ÈÈ˜Ò‰†Ï˘†˙ÂÙÒÂ
˙ÂÈÂ‚†·¯Â†‰Ï˜†‰˜ÂÊÁ˙†¨Ó¢†˘‡†ÏÂÓ†‰‰Â·‚†˙Â„È¯˘†¨ÔÂ‚Î†Æ±π∂π
ÏÈÁ·†˘¯„È˙˘†‰ÎÙ‰Ó‰†˙‡†Ë¯ÂÙÓ·†‰ÊÁ†ÈÓ„˘†Æ˙ÂÓÈ˘Ó‰†Ï˘
ÏÈÁ¢†∫ÌÈÈ‡˜È¯Ó‡‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙Ú‚‰†˙Â·˜Ú·†ÌÈÓÂÁ˙‰†ÏÎ·†¯ÈÂÂ‡‰
˙ÒË‰Ï† ÌÈÒÈÈË† ˙¯˘Î‰Ï† ÔÓÊ† ˙ÂÁÙ† ˘È„˜‰Ï† Í¯ËˆÈ† ¯ÈÂÂ‡‰
ËÂ˘Ù†ÒÂËÓ†‡Â‰†ËÈÚ‰†ÔÎ˘†®‰˙ÈÁ≠‰ÒÈË≠‰‡¯Ó‰©†˙ÂÓ¯ÂÙËÏÙ‰
Æ˙ÂÁÏÂ†‡È¯Ó‰Ï†ÒÈÈËÏ†‰ÈÚ·†ÔÈ‡†ÆÏÈÁ‰†ÈÒÂËÓ†¯‡˘Ó†Ï˜†¨‰˙ÈÁÏ†Ï˜Â
˙ÂÏÂÎÈ‰†ÈÂˆÈÓÏ†ÌÈÒÈÈË‰†˙¯˘Î‰·†˙Â·¯†ÚÈ˜˘‰Ï†Í¯Âˆ†‰È‰È†Ï·‡

˜ÓÂÚ·†‰ÏÂÚÙ‰Â†ËÂÂÈ‰†˙ÂÏÂÎÈ†∫ÒÂËÓ‰†Ï˘†˙ÂÓ„˜˙Ó‰†˙ÂÎ¯ÚÓ‰†˙Â˜ÈÚÓ˘
¯·Â„Ó†¯˜ÈÚ·†Æ˙Â‡¯≠Ï‡†È·ˆÓ·†‰ÙÈ˜˙Â†‰ÒÈË†¨ÍÂÓ†‰·Â‚·†‰ÒÈË†¨·ÈÂ‡‰†ÈÁË˘
¢Æ˙ÂˆˆÙ‰†¯Â¯Á˘†·˘ÁÓÂ†ËÂÂÈ‰†·˘ÁÓ†¨Ó¢ÎÓ†¨ÈËÓÂËÂ‡†ÒÈÈË·†ÔÂÎ†˘ÂÓÈ˘·

¨ÌÈÂÓÈ‡‰†˙ÂËÈ˘·†Â˘¯„È˘†ÌÈÈÂÈ˘‰†˙‡†Ì‚†Ë¯Ù†ÈÓ„˘
˙ÂÎ¯ÚÓ·†ÌÈÏÂÏÎ˘Â†ÌÈ¯ÂÙÈ˘† ¨Ú˜¯˜‰†È˙ÂÂˆ†˙„Â·Ú
˙˜ÓÚ‰Â†ÊÂ¯Ê¢†∫ÌÈÏÈÓ·†Á¢Â„‰†˙‡†ÌÈÈÒ†‡Â‰†Æ„ÂÚÂ†ÒÂËÓ‰
ÒÂËÓ‰†˙ËÈÏ˜·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÚ† ÂÏ˜È†ÒÂËÓ‰†˙ËÈÏ˜
ÈÚ·Ë†Í˘Ó‰†‰È‰È†ÌÈ·ÂÓ†„‡Ó†‰·¯‰·˘†‡·‰†È‡˜È¯Ó‡‰
ÏÚ†Ï˜˙†‰ÂÂ‰·†ıÓ‡Ó†˙ÙÒÂ‰†ÍÎÈÙÏÂ†˜Â‰ÈÈ˜Ò‰†Ï˘

Æ¢„È˙Ú‰
ÈÒÂËÓ†˘Î¯†¯˘Â‡†‡Ï†ÔÈÈ„Ú†Á¢Â„‰†˙·È˙Î†„ÚÂÓ·˘†Û‡
ÏÈÁ†ÈÙ†˙‡†Â˘È†Ì‰˘†˙Â‡¯Ï†ÈÓ„˘†ÏÈÎ˘‰†¨ÌÂËÙ‰

Æ‰ÎÙ‰ÓÏ†Ú˜¯˜‰†˙‡†¯È˘Î‰Ï†˘˜È·Â†¯ÈÂÂ‡‰

ÏÂ·‚†ÔÈ‡˘†ÒÂËÓ†È˙˘‚Ù†‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ·¢†∫‚È¯˘†ÈÒÂÈ
¨ÌÈÏÈË†¨˙ÂË˜¯†¨˙ÂˆˆÙ†¨ÂÏ˘†˘ÂÓÈÁ‰†˙¯Âˆ˙†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡Ï
ÏÏ‚·†Æ¯ÈÂÂ‡·†˜ÂÏ„˙†¨ÌÈÏ˜˘Ó†ÔÂÂ‚Ó†¨˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†ÔÂÂ‚Ó

˙¯Â˙·†˜ÂÒÚÏ†˘È‡Ï†ÔÓÊ†‰È‰†‡Ï†¨‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·†‰ÓÈÁÏÏ†‰ÊÂÙÁ‰†‰ÒÈÎ‰
˙ÂˆˆÙ·†Â˘Ú†˙ÂÙÈ˜˙‰Â†·¢‰¯‡Ó†ÔÈÈ„Ú†ÚÈ‚‰†‡Ï†˘ÂÓÈÁ‰†„ÂÈˆ† Æ‰ÓÈÁÏ

ÆÌÈ¯ŒÓÂ†ÌÈ¯ŒË†¨˙ÂˆˆÙ‰†È‡˘Â†ÂÚÈ‚‰†ÔÓÊ†¯Á‡Ï†˜¯†Æ‰¯È˘È†‰ÈÈÏ˙·
ÌÈÙÚÈ·†‰ÙÈ˜˙Ï†ÂÁÏ˘†Æ˙Â¯ËÓÏ†˘ÂÓÈÁ†˙Ó‡˙‰·†‰·‰Â†ÔÂÈÒ†È„†‰È‰†‡Ï

±∂±

ı¯‡·†ËÈÚ·†‰Â˘‡¯‰†‰ÒÈË‰†˙‡¯˜Ï†ÈÓ„˘†„‰Â‡



±∂≤

∫˙Â¯Â˜Ó
≤∞±≤†¨‚È¯˘†ÈÒÂÈ†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†™

Æ„ÏÙÂ¯·†ÏÂ‡˘†Æ˙È¯ÈÂ‡†˙Â„È„È†Ï˘†‰˙ÏÈÁ˙†¢Ò¯Â˜¢Ï†¢ËÈÚ¢Ó†™
≤∞±∞†ÆÏÏÁÂ†¯ÈÂÂ‡†È‚Ë¯ËÒ‡†¯˜ÁÓÏ†¯˘ÈÙ†ÔÂÎÓ†˙‡ˆÂ‰††

≤∞±±†ÆÏ‡¯‰†˜È¯Â†®ÏÈÓ©†Ï¢‡Ò†ÌÚ†˙ÂÁÈ˘†™
±ππμ†Ë¢·‰˘Ó†‡¢ÏˆÂ‰‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙Â„ÏÂ˙Ï†ÛÚ†¨Ë˜˘†‡Ï†¯Â˘Ú†™

±π∏π†ÆÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†Æ±±μ†˙ÒÈÈË†¯ÙÒ†™

‰ÙÈÁ·†ÈÎË‰†¯ÙÒ‰†˙È··†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙Ï·˜†Ò˜Ë·†¨ËÈÚ‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘†‰ËÈÏ˜‰†˙ÂÂˆ

Æ˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙÏÂ†‰Î¯„‰Ï†Â˘ÓÈ˘˘†¨TA-4H†¨ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„†ÌÈÒÂËÓ
„Ú†ÔÎ˘†¨‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·†ÈÊÎ¯Ó†„È˜Ù˙†Â‡ÏÈÓ†‰Ï‡†ÌÈÒÂËÓ
ÈÎ¯ˆ†ÏÚ†‰Ú†‡Ï†Î¢„Ò·†ÌÈÓÂË‡Ù‰†¯ÙÒÓ†¨±π∑∞†ËÒÂ‚Â‡·†¨‰ÓÂÈÒ

Æ‰ÙÈ˜˙‰
˙ÂÏÂÎÈ‰†‰‚¯„‰·†ÂÏÏÎÂ˘†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†ÌÂÈÒ†¯Á‡Ï˘†‰ÙÂ˜˙·
Ô¢ÁÎ†˙Î¯ÚÓ†¨Ó¢Ó†≥∞†Á˙Â˙†Â·†Â˜˙Â‰˘†È¯Á‡†˜Â‰ÈÈ˜Ò‰†Ï˘
¯¯ˆÈÓ†˙ÂˆˆÙ†˜ÙÒÏ†Â˙Â‡†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰Â†®¢ÏËÒÈ¯˜¢©†Ï‡¯˘È†˙¯ˆÂ˙

Æ¯Á‡†ÛÒÂ†˘ÂÓÈÁÂ

‰ÚËÂÓÎ†¯¯·˙‰˘†ÏÂ˜È˘†ÆÓ¢ÏÙ†˙ÂˆˆÙ†ÌÚ†ÌÈÎÂÓ
˘¯„˘†¢ÈÂÊ¢†˙Â˘„Á†˙ÂË˜¯†‰Â˘‡¯Ï†Â˘‚Ù†Æ„‡Ó
„ÂÚÂ†¨ÍÂÓ†˙ÈÒÁÈ†‰·Â‚·Â†‰ÏÈÏˆ†˙ÈÂÊ·†Ô˙Â‡†ÏÈË‰Ï
ÔÂˆ¯Ó†ÂÚ·˘†‰ˆˆÙ‰†˙ÂËÈ˘·†˙ÂÂÈÒ†Ï˘†‰¯Â˘
≤≠¯ÈÂÂ‡†ÛÚÓ†̄ ÂÓÏË†È¯Â‡†Æ‰ÙÈ˜˙‰†̇ ÂÏÈÚÈ†̇ ‡†̄ Ù˘Ï
˙‡†˜Â„·Ï†È„Î†˜¢˙„†Ï˘†¯È˜†‰ˆÂÏÁ†ÁÂÂËÓ·†ÌÈ˜‰
ÈÂÒÈ·†ÂÙ˙˙˘‰˘†ÌÈÒÂËÓ‰†ÔÓ†˜ÏÁÂ†¢ÈÂÊ¢‰†˙ÂÏÈÚÈ
·Â¯˜‰†ÁÂÂË‰†ÏÏ‚·†¨ÌÈË˘Â˜È¯†ÌÚ†Â¯ÊÁ†˘ÂÓÈÁ‰

ÆÔÂÁËÈ·†ÁÂÂË†ÏÚ†ËÏÁÂ‰†Ê‡†˜¯†ÆÍÂÓ‰†‰·Â‚‰Â
®±∞≤≠Â†±∞π©†ËÈÚ‰†˙ÂÒÈÈË†È˙˘†ÂÎÙ‰†±π∂∏†˙˘·
μ≤†˘Î¯†·¢‰¯‡†‰¯˘È‡†±π∂∏†˙È˘‡¯·Â†˙ÂÈÚˆ·ÓÏ
‰Ó˜Â‰Â†®±≤†„ÂÚ†ÍÎ†¯Á‡Â†¥∞†‰ÏÈÁ˙©†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÒÂËÓ

Æ®±±μ©†˙È˘ÈÏ˘†˙ÒÈÈË
≤μ≠Â†H†Ï„ÂÓÓ†ÌÈÒÂËÓ†π∞†˙Ú†‰˙Â‡·†Â˘Î¯†Î¢‰Ò

˜¢˙„†Ï˘†¯È˜†ÏÚ†¢ÈÂÊ¢†˙ÂË˜¯†ÈÂÒÈ·†˘ÂÓÈÁ†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÛÚ†È˘‡†Æ±π∂π
‰ˆÂÏÁ†ÁÂÂËÓ·



±∂≥

‰ÂÂÏÓ†¨ÈÓ„˘†≠†Ï‡¯˘È·†˜Â‰ÈÈ˜Ò†Ï˘†‰Â˘‡¯†‰‡¯Ó‰†Æ±π∂∏†¯‡ÂÈ·†±
˙ÒÈÈË‰†Ï˘†¯ËÒÈÓ†ÈÒÂËÓ†È˘†È„È†ÏÚ

ÌÈÒÂËÓ‰†˙Ï·˜†Ò˜Ë·†ÌÈ‡ÎË‰Â†˜È¯Â†ÌÚ†ÏÂÎ˘‡†ÈÂÏ†‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯

Ô‚ÂÓ‰†‰ÈÈÁ‰†ÌÂ˜ÓÏ†ËÈÚ‰†˙‡†ÌÈÙÁÂ„ÏÈË†˙·Î¯‰·†‰¯È‰ÊÂ†˙˜ÈÂ„Ó†‰„Â·Ú



ÌÈˆÈˆÙÓÎ†ß„¯Âß‰†ÈÒÂËÓ
¨ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·†‰Â˘‡¯‰†‰ÏÂÚÙ‰†ÂÊ†‰˙È‰†Æ±π∂∏†ß·Â·†±≠ß˜Â‡·†≥±†ÏÈÏ·†ÚˆÂ·†¢ÌÏ‰¢†Úˆ·Ó
®¢ÛÏÊÓ¢©†ıÙ†ÈÚËÓÂ†¨≥μ†‰·ÈËÁÓ†ÌÈÁˆ†¨ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ†È˜ÂÒÓ†‰Ú·˘†ÏÏÎ˘†·Î¯ÂÓ†Úˆ·Ó
Æ·Â˜ÒÏ†„Â„†Ó¢Ï‡†˙Â˘‡¯·†‰Ò„‰‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÁÂ˙ÈÙ‰†˙„ÈÁÈ†È„È†ÏÚ†„ÁÂÈÓ·†Â¯ˆÂÈÂ†ÂÎÂ˙˘

„ÈÏ˘†‰ÈˆÓ¯ÂÙÒ¯Ë‰†˙Á˙†˙·¯˜·†˙ÁÂ‰†˜ÒÂÓ‰†ÁÂÎ‰
¨ßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘†„ÈÏ˘†¯ÈÙÂ‡†‰„˘Ó†Ó¢˜†≥¥∞≠Î†¨È„‡ÓÁ≠Úß‚
Æ‰Ï·Á†ÈÚËÓ†ÂÁÈ‰Â†ÏÓ˘Á‰†˙Á˙†ÌÁ˙Ó†Ï‡†Â¯„Á†ÌÈÓÁÂÏ‰
ÈÚËÓ†Â‡˘˘†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ†È˜ÂÒÓ†È˘†ÌÎ¯„†Â˘Ú†‰Ê† ÔÓÊ·

ÆÒÂÏÈ‰†ÏÚ˘†‡È˜†¯˘‚†Ï‡Â†È„ÓÁ†Úß‚†¯˘‚†Ï‡†¢ÛÏÊÓ¢
ÏÎ†ÏÚ†‰„¯È†‰ÎÈ˘Á†¨˙Â·‰Ï·†‰˙ÏÚ†‰ÈˆÓ¯ÂÙÒ¯Ë‰†˙Á˙
Æ¯È‰˜·†ÏÓ˘Á†˙Â˜ÒÙ‰†ÏÏÂÎ†¨Ó¢˜†≥∞∞≠Î†Ï˘†ÁÂÂË·†¯ÂÊÈ‡‰
Â˜ÂÊÈÂ†Ì‰ÈÏÚ†¯·ÂÚ‰†˘È·Î·†˙Â¯Â·†Â¯ÚÙ†ÌÈ¯˘‚‰†È˘·
Ë˜˘†ÆÌÈÓÈ†˘„ÂÁÎ†Í¯‡†ÌÂ˜È˙˘†ÌÈ˜Ê†¨ÌÈ˜˙ÓÂ†˙ÂÈ˙˘˙
ÂÏˆÂ˘†¨ÌÈ˘„ÂÁ†‰Ú·¯‡Î†Í˘ÓÏ†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†¯ÂÊÈ‡·†¯¯˙˘‰

Æ‰ÏÚ˙‰†ÈÊÂÚÓ†˙Ó˜‰Ï†Ï¢‰ˆ†È„È†ÏÚ†·ËÈ‰
˙ÂÁÂÎ†È„È†ÏÚ†ÌÈ‡·‰†ÌÈÓÈ·†ÂÚˆÂ·˘†ÁÂÂË‰†˙ÂÎÂ¯‡†˙ÂËÈ˘Ù‰
‡Ï†ÌÏÂ‡† ¨ÌÈËÚÓ†‡Ï†ÌÈ˜Ê†ÌÈ¯ˆÓÏ†ÂÓ¯‚†ÌÈ˜ÒÂÓ†Â„ÓÂ˜
Æ˘‡†˙˜ÒÙ‰Â†È¯ˆÓ‰†‡·ˆ‰†˙˜ÈÁ˘†∫‰ÂÂ˜Ó‰†‰‡ˆÂ˙Ï†Â‡È·‰

˙ÂËÈ˘Ù‰†Ï˘†Ë˜Ù‡‰†˙‡†˜ÊÁÏ†È„Î†ÌÈ‡˙Ó†Á¢ÏÓ‡†‡ÂˆÓÏ†Í¯Âˆ†Â˘Á†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ·
ÏÈÁ†˙‡†„ÈÈˆÏ†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰†Ï˘†Ì·Â¯ÈÒ†ÏÏ‚·©†ÌÈÓ„˜˙Ó†‰ÙÈ˜˙†ÈÒÂËÓ†¯ÒÂÁ†Æ˙ÂÊÚÂ‰
˙ÂÏÈÚÈ†˙‡†Ì„˜Ï†È„Î†ÔÂÈÚ¯†ÏÎ·†ÂÊÁ‡†ÌÈÎ˙Ó‰˘†ÍÎÏ†‡È·‰†®‰ÙÈ˜˙†˜˘·†¯ÈÂÂ‡‰

Æ˙ÂÙÈ˜˙‰
˙Â˘Ï†‰È‰†ÔÂÈÚ¯‰†ÆÌˆÚ˙‰Â†ÍÏ‰†‰ÏÚ˙‰†„ÈÏ†ÔÈÂÊÓ‰†˜·‡Ó‰Â†±π∂π†˙˘†‰ÒÎ†ÌÈÈ˙È·
Ï˜‰Ï†È„Î†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ†ıÙ†ÈÚËÓ†˙ÏË‰†È„È†ÏÚ†¨‰Â¯Á‡‰†‰˘‰†Ï˘†˙ÂÙÈ˜˙‰†ÈÙÂ‡†˙‡

ÆÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ‰†È˙ÂÂˆ†ÏÚÂ†ÂÏ˘†Â„ÓÂ˜‰†È˘‡†ÏÚ†ıÁÏ‰†˙‡
ÔÚËÓ‰†‡˙·†Â‡˘È†ÌÈÒÂËÓ‰˘†ÔÎÂ˙†Æ±∞≥†˙ÒÈÈË·†¢„¯Â¢‰†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†‰ÏËÂ‰†‰ÓÈ˘Ó‰
ÏÈÁ·†ÚˆÂ·†˙Â„ÁÂÈÓ‰†˙ÂˆˆÙ‰†ÁÂ˙ÈÙÂ†ÔÂÎ˙†Æ˙Á‡†ÏÎ†‚¢˜†±∞∞∞†Ï˜˘Ó·†ıÙ†˙Â¯ÈÒ
¨‰¯ËÓÏ†˙ÈÓÂ¯„†¯ËÓ†¥∞∞≠Î†¨ÍÂÓ†‰·Â‚·†˙ÂÏËÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÂÎÂ˙†˙Â¯ÈÒ‰†ÆÏ¢‡Ù¯·Â†‰Ò„‰‰
Ô¯˜† ¨‰·¯È˜† ÌÂÚ¯Ó† ˙ÏÚÙ‰·† ¯˘‚Ï† ˙Á˙Ó† ıˆÂÙ˙‰ÏÂ† ÒÂÏÈ‰† „¯ÂÓ·† ‰ÂÙˆ† ËÂ˘Ï
Æ¢Ô‚Ï˘‡¢†Â‡¯˜˘†¨˙ÂˆˆÙ†˘ÂÏ˘†‡˘È†ÒÂËÓ†ÏÎ†Æ¯˘‚‰†˙È˙Á˙Ó†˙¯ÊÁÂÓ‰†˙ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡
ÌÈÁÏ˘Ó†È˘†¨ÒËÂÓ†È‡ÂÎÓ†¨ÔËÂÁÏ‡†¨ËÂÂ†¨ÌÈÒÈÈË†È˘†∫˘È‡†‰Ú˘˙†ÏÂÏÎÈ†ÒÂËÓ†ÏÎ†˙ÂÂˆ
ÌÈÚËÓ‰Â†‰¯ÒÂ˙†ÔÚËÓ‰†‡˙†Ï˘†˙ÂÈ¯ÂÁ‡‰†˙Â˙Ï„‰†ÆÌÈ˘ÀÓÁ†È˘Â†‰ÁÈˆÏ†Ò¢‰È·Ó
ÍÂ˙†¨‰ÂÂ‡‚·†‰ÓÈ˘Ó‰†˙‡†ÂÏ·È˜†˙ÒÈÈË·†Æ‰‡ˆÂ‰†ÈÁˆÓ†È„È†ÏÚ†‰ˆÂÁ‰†ÛÏ˘È‰Ï†ÂÎÂ˙
Æ˙˜ÈÈÂ„Ó†‰ÎÂÓ†‰ÏË‰·Â†ÌÈÎÂÓ†‰ÏÈÏ†ÈËÂÂÈ·†ÂÓ‡˙‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†Æ˙È·¯Ó†˙ÂÈ„ÂÒ†˙¯ÈÓ˘

±∞≥†˙ÒÈÈË†Ï˘†„¯Â‰†ÈÒÂËÓ

±∂¥

.45



˙ÏÈ‡·†˙Á†„Á‡†‚ÂÊ†Æ¢˙¯Âˆ·¢†Úˆ·ÓÏ†¢„¯Â¢†ÈÒÂËÓ†‰Ú·¯‡†Â‡ˆÈ†±π∂π†ÏÈ¯Ù‡·†≤π≠·
¯˘‚†˙ˆˆÙ‰Ï†‡ˆÈÂ†¯ÈÙÂ‡†‰„˘·†˙Á†È˘†‚ÂÊÂ†È„ÓÁ≠Úß‚†¯˘‚†˙ˆˆÙ‰Ï†Ì˘Ó†‡È¯Ó‰Â
¨‡ÒÈ‡†¯˘‚Ï†‰ÙÈ˜˙‰†˙‡†ÏÈ·Â‰˘†Ô˜¯·†˜ÁˆÈ†Ï¢‡Ò†±∞≥†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†ÆÒÂÏÈ‰†ÏÚ†‡ÒÈ‡
‰·Â‚·Â†ÌÈ˘˜†ÁË˘†È‡˙·†¨¯ÈÂÂ‡†ÈÓÂÏˆ˙†‡ÏÏ†±∫≤μ∞¨∞∞∞††˙ÂÙÓ†ÏÚ†ËÂÂÈ†ÂÚˆÈ·¢†∫¯ÙÈÒ
˙ÈÓÂ¯„†Ó¢˜†≤≥≠Î†¨ÂÙ„È‡†¯˘‚Ï†ÂÚ‚‰†ÔÂÎ˙‰†ÔÓ†ÌÈÂ˘†ÁÂ¯†È‡˙†·˜Ú†‰‡¯Î†ÆÍÂÓ
ÌÈ¯˘‚‰†È˘Ï†ÌÈ˜Ê‰†Æ˙ÈÒÁÈ†ËÂ˘Ù†‰È‰†È„ÓÁ≠Úß‚†¯˘‚Ï†È˘‰†‚ÂÊ‰†Ï˘†ËÂÂÈ‰†Æ‡ÒÈ‡Ï
Æ˙Â¯ËÓ†Ï˘†‰Ê†‚ÂÒÏ†˜ÈÙÒ‰†‡Ï†ÔÚËÓ‰†Ï„Â‚˘†‰‡¯Î†ÆÌÈÈ¯ÚÊÓ†ÂÈ‰†ÂÏËÂ‰˘†˙ÂˆˆÙ‰†ÔÓ
Ï˘†˙Â˜Ê‰†¯ÙÒÓ†ÂÈ‰†¨˙È˙ÂÚÓ˘Ó†˙È¯ÈÂÂ‡†‰‚‰†˙ÂÏÈÚÙ†‰˙È‰†‡Ï†˙Â¯ËÓ‰†˙·È·Ò·

¢ÆÌÂÏ˘·†Â¯ÊÁ†ÌÈÒÂËÓ‰†ÏÎ†ÆÚ‚Ó†ÏÏÎÏ†ÂÚÈ‚‰†‡Ï˘†ÌÈÈ¯ˆÓ†ËÂ¯ÈÈ†ÈÒÂËÓ
˙ÂÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰†˙Â¯ËÓ‰†ÏÎ†·È·Ò†Ó¢‰†ÈÎ¯ÚÓ†˙‡†Â˜ÊÈÁ†¨ÌÈÁ˜Ï†Â˜ÈÙ‰†ÌÈ¯ˆÓ‰˘†¯Â¯·
ÌÈ˘È‚¯†ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÏ·Î·†ÌÈ˜ÊÂÁÓ†˜Ú†ÈÂÏ·†˘Î¯†ÏÚ†Ì‚†˙ÂÚÈ„È†ÂÈ‰Â†¨ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·

ÆÒÂÏÈ‰†Í¯Â‡Ï
ÔÚËÓ†‰˙È‰†‰‡ˆÂ˙‰Â†¢Ô‚Ï˘‡¢‰†˙ÂˆˆÙ†˙‡†¯Ù˘Ï†ËÏÁÂ‰†¢˙¯Âˆ·¢†Úˆ·Ó†ÈÁ˜Ï†¯Â‡Ï
‰˙¯ÂˆÂ†‰ÙÈˆ†¯˘ÂÎ†˙ÏÚ·†ÌÈ„ÓÓ†˙ÏÂ„‚†‰ˆˆÙ†¨‚¢˜†μ∞∞∞≠Î†Ï˘†Ï˜˘Ó·†„‡Ó†ÏÂ„‚†ıÙ

ÆÌÈ¯ËÓ†‰˘ÂÏ˘†Ï˘†Í¯Â‡·†‰·È˙
Ï˜˘Ó†ÌÚ†¨¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ†‰·Â‚·Â†‰ÏÈÏ·†¨ÈËÈ‡†‰Ï·Â˙†ÒÂËÓ†Æ¯˙ÂÈ·†˙ÎÂÒÓ†‰˙È‰†‰ÒÈË‰
˙‡†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†ÔÈË˜‰˘†„‡Ó†„·Î†ÔÚËÓ†‡˘Â†¨˙ÂÁÂ˙Ù†˙ÂÈ¯ÂÁ‡†˙Â˙Ï„·Â†‚È¯Á
ÈÚˆÓ‡†‡ÏÏÂ†·ÈÂ‡†˙È„Ó†˜ÓÂÚ·†‰Ê†ÏÎ†Æ„ÁÂÈÓ·†ÚÈ‚ÙÏ†Â˙Â‡†ÍÙ‰Â†ÂÏ˘†ÔÂ¯Ó˙‰†˙ÏÂÎÈ
‰ÏË‰·†¨Ï˜˘Ó‰†ÔÈÈÚ†ÛÒÂ†‰˙Ú†ÆÔ‰Ï†¯·ÚÓ†Û‡†Â‡†˙ÂÏ·‚Ó‰†ÏÂ·‚†ÏÚ†‰ÒÈË†ÂÊ†¨‰‚‰
‰‡ˆÂ˙Î†‰ËÈÏ˘†„Â·È‡Ó†˘˘Á†‰È‰Â†ÒÂËÓ‰†·Ê·†ÚÂ‚ÙÏ†‰ˆˆÙ‰†‰ÏÂÏÚ†‰ÂÎ†È˙Ï·
ÌÈÂÎÈÒ†Û‡†ÏÚ†Æ„·Î‰†ÔÚËÓ‰†˙ÏË‰†¯Á‡Ï†ÒÂËÓ‰†Ï˘†„·ÂÎ‰†ÊÎ¯Ó·†ÈÓÂ‡˙Ù‰†ÈÂÈ˘‰Ó
ÌÈÒÈÈË‰†Æ·¯†ÏÂ‚¯˙Â†ÌÈ„Ù˜ÂÓ†˙Â¯È‰Ê†ÈÚˆÓ‡†˙ËÈ˜†ÍÂ˙†Úˆ·Ó‰†˙‡†Úˆ·Ï†ËÏÁÂ‰†¨‰Ï‡
¨ÈÈÒ·†˙ÂÈ„‡Â†ÈˆÂ¯Ú†ÍÂ˙·†ÌÈ˘„ÂÁ†‰Ú·¯‡†Í˘Ó·†ÌÈÈÏÈÏ†ËÂÂÈ†ÈÂÓÈ‡†ÂÚˆÈ·†ÌÈËÂÂ‰Â
‰ÏË‰‰†ÈÂÓÈ‡†Æ˙¯ÈÎ‰†ÌÂ¯„·Â†ÌÈÓÓÂ˘†ÌÈÁË˘·†‰Ó„†ÈÚËÓ†ÂÏÈË‰†ÏÂ‚¯˙‰†˙Ú·Â
¯Ó˘†Úˆ·Ó‰†Æ˙˜ÈÂ„Ó†‰ÏË‰Ï†‰˘Â¯„‰†˙ÂÓÂÈÓ‰†˙‡†ÌÈÒÈÈË‰†Ïˆ‡†Á˙ÙÏ†Â„ÚÂ
‰ÒÈË†ÏÂÏÒÓ†¯Á·†ÆÂÏ†ÍÂÓÒ†„Ú†ÂÈË¯Ù†Â¯ÒÓ†‡Ï†ÌÈÒÂËÓ‰†È˙ÂÂˆÏ†Ì‚Â†‰·¯†˙ÂÈ„ÂÒ·
Ó¢ÎÓ‰†È¯È˘ÎÓ†È„È†ÏÚ†˙ÂÏ‚˙‰Ï†‡Ï†È„Î†˙ÂÈ„‡Â†ÈˆÂ¯Ú†ÍÂ˙·†Â·Â¯·†¯·Ú˘†„ÁÂÈÓ·†ÍÂ¯‡

ÆÌÈ¯ˆÓ‰†Ï˘
ÏÈÁ†„˜ÙÓÂ†·Ï†¯·†ÌÈÈÁ†Ï¢ÎËÓ¯‰†˙ÂÁÎÂ·†ÌÈ˙ÂÂˆÏ†ÍÈ¯„˙†Ô˙È†Úˆ·ÓÏ†‰‡ÈˆÈ‰†ÈÙÏ

Æ„Â‰†ÈËÂÓ†ÛÂÏ‡‰†¯ÈÂÂ‡‰

ÒÂÏÈ‰†ÏÚ†ß‚‡‰ÂÒ†¯˘‚†Ï˘†‰ÙÈ˜˙Ï†¢„¯Â¢†ÈÒÂËÓ†‚ÂÊ†‡È¯Ó‰†±π∂π†¯·ÂË˜Â‡·†≤¥†ÏÈÏ·
ÆÔ˜¯·†˜ÁˆÈ†Ï¢‡Ò†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†‰È‰†ÏÈ·ÂÓ‰†ÒÂËÓ‰†ËÈ¯·˜†Æ®¢±∂π†ÏÂ‚¯˙¢†Úˆ·Ó©
‰Ë‡Â†˙Â¯Â‡†¯ÙÒÓ†ÂÈ‰†ß‚‡‰ÂÒ†¯ÈÚ·†¨Ï˜†ÔÂÂÈÎ†ÈÂÈ˘†¯Á‡Ï†‰¯ËÓÏ†ÂÚÈ‚‰†ÌÈÒÂËÓ‰
‡Ï˘ÓÂ†¨ÌÂ˜Ó·†ÌÈÂÏ·†˙ÂÁÎÂ†˙˜È„·Ï†‰Ù˜‰†ÚˆÈ·†Ô˜¯·†ÆÈÂ‰ÈÊ‰†˙‡†ÂÏ˜‰˘†¨‰‰Â·‚
˜Á¯Ó·†Ì˜Ó˙‰†≤†¯ÙÒÓ†¨˙ÈËÈ‡†˙Â¯È‰Ó·Â†ÍÂÓ†‰·Â‚·†‰ÏË‰‰†ÛÚÈÏ†‰Ù†ÌÈÏÂ˘ÎÓ†Â‰ÂÊ
ÒÂËÓ‰†ËÈ¯·˜†Æ‰˜ÊÁ†Ó¢†ÈÁ˙Â˙†˘‡†ÌÈ„¯Â‰†‚ÂÊ†ÏÚ†‰Á˙Ù†ÈÙÂÒ‰†ÛÚÈ·†ÆÂÈ¯ÂÁ‡Ó
˘Á†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†˙ÂÈ˘†¯ÙÒÓ†¨˜Ï„†„·‡Ó†‡Â‰Â†˜Ï„‰†ÏÎÓ·†Ú‚Ù†ÈÎ†„ÈÓ†ÚÈ„Â‰†È¯ÂÁ‡‰
ÒÂËÓ‰†ÌÂË¯Á†ÆÔÚËÓ‰†‡˙Ó†˙ÂÓ¯†˙Â˜Úˆ·†‰ÂÂÏÓ†‰˜ÊÁ†‰ÎÓ†ÏÈ·ÂÓ‰†ÒÂËÓ‰†ËÈ¯·˜
ËÂÓ†˙ÙÈÁ„·†ÛÈ¯Á‰†„Â¯ÏÚ‰†˙‡†ÂÓÏ·†ÌÈÒÈÈË‰†È˘†¨‰ÏÚÓ†ÈÙÏÎ†˙ÂÈÓÂ‡˙Ù·†¯˜„Ê‰
Æ‰ÓˆÂÚ·†˙Î˘Ó†Ó¢‰†ÈÁ˙Â˙†˘‡†„ÂÚ·†¨ÒÂËÓ‰†˙‡†·ˆÈÈÏ†È˘Â˜·†ÂÁÈÏˆ‰Â†‰ÓÈ„˜†ÈÂ‚È‰‰
¯ÙÈÒ†¨¢„·Î‰†ÔÚËÓ‰†Ï˘†‰‡ˆÂ‰‰†ÁˆÓ·†Ú‚Ù†Ó¢‰†ÈÁ˙Â˙Ó†ÌÈÚÈÏ˜‰†„Á‡˘†¯¯·˙‰¢

±∂μ



±ππ∞†¨È‡·‚†ÔÁ†Ï¢‡ÒÂ†·È·¯†·‡Ê†Ï¢‡Ò†È¢Ú†Ó¢ÂÙÏ†¯˜ÁÓ††ª¢˙¯Âˆ·¢†Úˆ·Ó†ß˜Ù††ª≤∞±≤†ß˜Â‡††¨Ô˜¯·†˜ÁˆÈ†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†∫˙Â¯Â˜Ó

Â„ÈÏ†Â„ÓÚ˘†ÌÈÁÏ˘Ó‰†˙˘ÂÏ˘†Ï˘†Ì˙Ó‰„˙Ï†‰ˆÂÁ‰†ÌÂ‡˙Ù†ÛÏ˘˘¢†¨Ô˜¯·
ÏÈ·ÂÓ‰†ÒÂËÓ‰†˙ÂÂˆ†„ÂÚ·†ÆÌ˙Á˙Ó˘†ÌÂ‰˙‰†Ï‡†Â˙È‡†„ÁÈ†Â·‡˘†‡Ï†Ò·Â
ÒËÂÓ‰†È‡ÂÎÓ‰†ÚÈ„Â‰†‰ÒË‰·†ÌÈ˜ÂÒÚ†ÌÈÒÈÈË‰Â†ÌÈ˜Ê‰†˙‡†„ÂÓ‡Ï†‰ÒÓ
˙‡†ıÈ‰Ï†È˙Â‡†‰·ÈÈÁ˘†‰Ú¯˙‰†¨˙˜ÏÂ„†Ï‡Ó˘†ÚÂÓ·†ÔÓ˘†ıÁÏ†˙È¯Â†ÈÎ

˙‡†¯ÂˆÚÏÂ†ÚÂÓ‰†˙‡†ÌÈÓ„‰Ï©†Ï‡Ó˘†ÚÂÓ
¯Á‡Ï†„ÈÓÂ†®ÆÓÆÚ†¯¯‚†ÚÂÓÏ†È„Î†ÛÁ„Ó‰†·Â·ÈÒ
‰ÚÈ‚Ù†ÏÏ‚·†‰‡¯Î†¨˜Ï„†„Â·È‡†ÏÚ†ÁÂÂÈ„†ÔÎÓ

¢ÆÏÎÓ·
‡Ï†‰ÒÈË†·ˆÓ·†„¯Â‰†ÈÒÈÈË†ÌÓˆÚ†Â‡ˆÓ†˙ÚÎ
‰·Â‚·†¨„Á‡†ÚÂÓ†ÏÚ†ÒË†ÏÈ·ÂÓ‰†ÒÂËÓ‰†∫ËÂ˘Ù
˙ÂÈ¯ÂÁ‡†˙Â˙Ï„†‡ÏÏ† ¨‰ÎÂÓ†˙Â¯È‰Ó·Â†ÍÂÓ
‰‡¯Â‰†‰˙È†È˘‰†ÒÂËÓÏ†Æ˙È·‰†ÔÓ†·¯†˜Á¯Ó·Â
ÆıÙ‰†ÔÚËÓ†˙‡†¯¯Á˘ÏÂ†‰ÓÈ˘Ó‰†˙‡†˜ÈÒÙ‰Ï
¯ÙÎ†˙·¯˜·†Áˆ˘†ÔÚËÓ‰†˙‡†¯¯ÁÈ˘†ËÈ¯·˜‰
ÌÈ·¯†ÌÈ·˘Â˙†ÂÏ‰˜˙‰†¯˜Â··†˙¯ÁÓÏ†¨ÈÓÂ˜Ó
¯Á‡ÏÂ† ¨ÌÈÈÓ˘‰Ó† Áˆ˘† ¯ÊÂÓ‰† ıÙÁ‰† ·È·Ò
‰·¯È˜‰† ÌÂÚ¯Ó† ˙‡† ‰‡¯Î† ÏÈÚÙ‰† Â‰˘ÈÓ˘
ÆÂ‚¯‰†ÌÈ·¯Â†ÔÂË†‰˘ÈÓÁ†Ï˜˘˘†ÔÚËÓ‰†ıˆÂÙ˙‰
˜Ï„‰†˙ÂÓÎ˘Î†‰Á¯ÊÓ†ÌÎ¯„†Â˘Ú†ÌÈÒÂËÓ‰†È˘
‰ÒÈË† ÂÊ† ‰˙È‰¢† ¨ÔÎÂ˙Ó‰† ÔÓ† ‰Ë˜† ÌÈÏÎÓ·
¨Ô˜¯·†¯ÙÈÒ†¨¢ÌÏÂÚÓ†‰˙Ó‚Â„†ÂÈÂÂÁ†‡Ï˘†˙ÎÂÒÓ
¨‰‰Â·‚†˙ÂÓÂÈÓ†‰·ÈÈÁ†„Á‡†ÚÂÓ†ÏÚ†‰ÒÈË¢
ÌÂ˜ÓÏ†ÂÎ¯„†˙‡†‡ÂˆÓÏ†Ì‚†ÂÈÏÚ†‰È‰†ÌÚÙ‰Â

Æ¢Ì„˜‰·†˙ÂÁÏ†ÏÎÂ†Â·
˙ÂÏ˜˙†˙ÂÁ˙Ù˙‰†ÚÂÓÏ†È„ÎÂ†˜Ï„†˜ÈÙÒÓ†ÔÈ‡·
ÌÈÒÂËÓ‰†È˘·†˙ÂÚÈ‚Ù‰†ÔÓ†‰‡ˆÂ˙Î†˙ÂÙÒÂ

ÆÒ„Â¯†Â·‡†‰„˘·†˙ÂÁÏ†ËÏÁÂ‰

ÈÚÂˆÈ·†Ï˘†˙¯˙ÂÎ‰†˙ÏÂ‚†ÂÈ‰†‰Ï‡†ÌÈÚˆ·Ó†È˘
Æ±∞≥†˙ÒÈÈË†Ï˘†¢„¯Â¢‰†ÈÒÂËÓÂ†¯ÈÂÂ‡‰†È˙ÂÂˆ
È¯ÊÚ†‡ÏÏÂ†ÌÈÎÂÓ†ÌÈÚÂˆÈ·†ÈÏÚ·†ÌÈÈËÈ‡†ÌÈÒÂËÓ
ÌÈ˜È˙Â†ÌÈÒÈÈË†È„È†ÏÚ†ÂÒËÂ‰˘†¨ÌÈ˜ÈÙÒÓ†ËÂÂÈ
ªÌÂÏ˘·†Â¯ÊÁÂ†·ÈÂ‡‰†ÁË˘†˜ÓÂÚ†Ï‡†ÔÂÈÒÈ†È¯È˙Ú
˙Â˙Ï„†‡ÏÏ† ß„¯Âß† ÒÂËÓ† ÈÎ† Â„ÈÚ‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰
ÒÂËÓ†‡Â‰†¨ÍÂ˘Á†‰ÏÈÏ·†„Á‡†ÚÂÓ†ÏÚ†¨˙ÂÈ¯ÂÁ‡

ÆÔÂË†μ†Ï˘†ıÙ†ÔÚËÓ·†ÌÈÒÂÓÚ†¨¯ÎÂÓ†‡ÏÂ†È¯¯‰†ÁË˘·†ËÂÂÏÂ†ÒÈË‰Ï†‰˘˜˘
ÌÈ¯˙ÏÂ‡Ó†ÌÈÚˆÓ‡·†˙ÂÙÈ˜˙†Ï˘†˙¯ÚÂÒ†‰ÙÂ˜˙†Ï˘†‰ÙÂÒ†ÂÈ‰†ÌÈÚˆ·Ó‰†È˘
˙ÂËÈ˘ÙÂ†Â„ÓÂ˜†˙ÂÏÂÚÙÓ†ÏÂ„ÁÏ†‰ËÏÁ‰‰†Æ‰Ï‡†˙Â¯ËÓÏ†Â„ÚÂ†‡Ï˘†ÌÈÒÂËÓ·Â
·˜ÚÂ†¨‰ÏÚ˙‰†˙¯Ê‚·†˙ÂÏÈÚÙ·†„˜Ó˙‰ÏÂ†¯ÂÊÁÏ†ÔÂˆ¯‰†ÏÏ‚·†‰Á˜Ï†˙Â˜ÒÂÓ
Æ¢‰ÁÈ¯Ù¢†ÈÚˆ·Ó†∫ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·†˙ÂÙÈ˜˙·†ÂÏÁ‰˘†¨ÌÂËÙ‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘†Ì˙Ú‚‰

ÌÈÒÂËÓ·†̄ È˘Ú†‰ÒÈË†ÔÂÈÒ†ÏÚ·†‰È‰˘†̈ ÏÂÙ¯
˙Â¯ÓÏ†ÆÌÈÒÈÈË‰†·ÏÏ†ÔÈ·‰†¨ÌÈÂ‡„·Â†ÌÈÏ˜
˙ÂÓÂÈÓ·†ÏÂÙ¯†‰‰ÈÊ†¨‰ÚˆÂ·†‡Ï†‰ÓÈ˘Ó‰˘
˙Â˘¯„‰†˙ÂÂÎ˙‰†˙‡†ÌÈÒÈÈË‰†˙Â˘ÈÁ·Â
ÁÂÏ˘Ï†ÔÂÎÏ†‡ˆÓÂ†¨ÌÈÚÂˆ˜ÓÂ†ÌÈÓÁÂÏÓ

„Â„ÈÚ†˙ÂÏÈÓ

±∂∂



Ô‡Â„˘†Úˆ·Ó

ÁÂÎ†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ†È˜ÂÒÓ†‰Ú·¯‡†Â˙ÈÁ‰†±π∑∞†¯‡ÂÈ·†≤≤≠·
¯Á‡Ï†¨ßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘Ï†˙È·¯ÚÓ≠˙ÈÓÂ¯„†¨Ô‡Â„˘†È‡·†ÌÈÁˆ
ÚÂÓ†„ÚˆÎ†¨ı‡ÂÒ†ı¯ÙÓ†ÏÚ†ËÏÂ˘‰†È‡‰†˙‡†˘Â·ÎÏ†ËÏÁÂ‰˘
ÆÈÈÒ†ÌÂ¯„·†ÂÈ˙ÂÁÂÎ†ÏÚ†ÌÈÈ¯ˆÓ†Â„ÓÂ˜†˙ÂÁÂÎ†Ï˘†˙ÂËÈ˘ÙÏ
ËÈÚÂ†„¢·ÓÒ†ÈÒÂËÓÂ†±∞±†˙ÒÈÈËÓ†ßÊ‡¯ÈÓ†ÈÒÂËÓ†˙ÈÈÚÈ·¯
ÌÈ˜ÂÒÓ†‚ÂÊ†¨¯ÈÙÂ‡†ÒÈÒ··†ÏÂÏÒÓ‰†Ï‡†Úˆ·Ó‰†·¯Ú†ÂÒ¯Ù
ÌÂ˜Ó·† Â˙Á† ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ† È˜ÂÒÓ†˙Ú·¯‡Â† ±≤¥†˙ÒÈÈËÓ

Æ‰˜ÙÒ‡Â†ıÂÏÈÁ†¨‰˙Á‰†˙ÂÓÈ˘ÓÏ
Û˜ÂÓ‰†®Ó¢˜†≥x±≤©†¯ÈÚÊ‰†ÌÈ‚ÂÓÏ‡‰†È‡†Ï˘†ÈÙ¯‚ÂÙÂË‰†‰·Ó‰
ÈÙÏ†ÆÌÈ‰†ÔÓ†‰˙Á‰†¯˘ÙÈ‡†‡Ï†ÌÈÏÂÏ˙†ÌÈÙÂÁ†ÏÚ·Â†˙ÂÈÂ˘
˙Â¯ËÓ†„¢·ÓÒ†ÈÒÂËÓ†ÂÙ˜˙†ÌÈ„·Î‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†Ï˘†Ì˙˙ÈÁ
≤∞μ≠Ï·†È˜ÂÒÓ†ÆÌÈÈ¯ˆÓ†Â„ÓÂ˜†È˘‡†Â‚‰†ÂÈÏÚ†È˘¯Ë‰†È‡·
Â„Ù¯ÂË†˙ÂÈÙÒ†È˙˘†ÆÌÈÂÏ¯Ù¯ÙÂÒÏ†‰˙ÈÁ‰†ÌÂ˜Ó†˙‡†ÂÓÈÒ
ÈÒÂËÓ†È¢Ú†ÂÚ·ËÂ‰†ÌÂ˜ÓÏ†ÔÎ¯„·†ÂÈ‰˘†È¯ˆÓ‰†ÌÈ‰†ÏÈÁ†Ï˘
Â„ÓÂ˜‰†È˘‡Ï†ÌÈÁˆ‰†ÁÂÎ†ÔÈ·†̇ È˘˜Ú†‰ÓÈÁÏ†̄ Á‡Ï†Æ·¯˜‰
˘·Î†¨Ì˘Ù†˙‡†ËÏÓÏÂ†˙‚ÒÏ†˙Â¯˘Ù‡‰†Ì‰Ï†‰˙È‰†‡Ï˘
ÌÈ„„ˆ‰†È˘Ó†ÌÈÚÂˆÙ†¨·¯˜·†Â‚¯‰†ÌÈÁˆ†‰˘ÂÏ˘†ÆÈ‡‰
¯Á‡Ï†ÆÌÈÏÂÁ†È˙·Ï†ÂÒËÂ‰Â†±≤¥†˙ÒÈÈË†È˙ÂÂˆ†È„È†ÏÚ†ÂˆÏÂÁ
ÌÈÈÂ·˘†∂≤†Â˙‡Â†¨ÂÁË˘Ï†¯ÊÁÂ†È‡‰†˙‡†ÁÂÎ‰†‰ÈÙ†‰ÓÓÈ

ÆÌÂ˜Ó·†‰È‰˘†Ì¢ÎÓ‰†ÏÏÂÎ†¨ÏÏ˘†„ÂÈˆÂ†ÌÈÈ¯ˆÓ
‰„ÂÚ˙‰†˙‡†¨±∞μ†Ï˘†˙ÒÈÈË‰†¯ÙÒ·†È˙ÈÏÈ‚†˙Â·¯†ÌÈ˘†¯Á‡Ï
Úˆ·Ó‰†ÌÂÈÒ·¢†·˙Î†±∞μ†Ï˘†¯ÙÒ·†ÆÚˆ·Ó‰†ÈÙ˙˙˘Ó†ÂÏ·È˜˘
‰„È†˙‡†‰˙ÏÈ‚†˙È˜„˜„†‰˜È„·†ÆÆÆ†˙¯„Â‰Ó†‰„ÂÚ˙†‰ÁÏ˘
È˙ÓÈ˙Á†˙‡†˙Ù˘ÂÁ†˙ÙÒÂ†‰˜È„·†¢Æ‰˘ÚÓ·†±∞±†˙ÒÈÈË†Ï˘

ÆÍÓÒÓ‰†˙È˙Á˙·
¯·ÁÓ‰

Ô‡Â„˘†È‡·†ÌÈÁˆ‰†ÁÂÎÂ†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ†È˜ÂÒÓ
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ÈÒÂ¯‰†Ì¢ÎÓ‰†˙ÙÈËÁ
È¯·„Ï†¨¢ÌÈË¯Ò‰†ÌÏÂÚÓ†‰ÁÂ˜Ï‰†‰ÏÂÚÙÏ†‰ÓÂ„‰†Úˆ·Ó†¨ÌÈ·Î¯ÂÓ‰Â†ÌÈÊÚÂ‰†ÌÈÚˆ·Ó‰†„Á‡¢
¨·È¯ßÚ≠Ò‡¯·†P-12†˘È„Á‰†Ó¢ÎÓ‰†˙ÙÈËÁÏ†‰ÏÂÚÙ‰†‰˙È‰†¨·Ï≠¯·†ÌÈÈÁ†Ï¢‡¯†Ê‡„†Ï¢ÎËÓ¯‰
¯·ÂË˜Â‡†˘„ÂÁ†˙ÈˆÁÓ·†˜˙¯Ó‰†¯ÂÙÈÒ‰†Ï˘†Â˙ÏÈÁ˙†Æ±π∂π†ıÈ˜·†ÌÈÒÂ¯‰†È„È†ÏÚ†ÌÈ¯ˆÓÏ†˜ÙÂÒ˘
˙Ó¯Â‚†‡È‰†ÈÎ†ÂÎÈ¯Ú‰†ÔÈÚÈ„ÂÓ†ÈÓ¯Â‚˘†¯Á‡Ï†·È¯ßÚ≠Ò‡¯†¯ÂÊ‡·†Ó¢ÎÓ†˙Á˙†Ï˘†‰˙ÙÈ˜˙·†¨±π∂π
ÍÈ˘Ó‰†È¯ˆÓ‰†Ó¢ÎÓ‰†ÌÏÂ‡†Æ‰„Ó˘Â‰†‰Á˙‰Â†˙Â˜ÈÈÂ„Ó†ÂÈ‰†˙ÂÚÈ‚Ù‰†¨¯ÂÊÈ‡·†ÂÈÒÂËÓÏ†˙Â¯ˆ
‰ÚˆÂ·†±π∂π†¯·Óˆ„·†≤≤≠·†Æ‰Ó„≠˙Á˙†‰˙È‰†‰„Ó˘Â‰˘†‰Á˙‰˘†‰‡¯Î†¨¯ÂÊÈ‡‰†˙‡†˙ÂÒÎÏ
‰Ú˘‰†ÏÏ‚·†Æ‡¢˙·†®ÔÈÚÈ„ÂÓÏ†ÌÈÈÎË†ÌÈ˙Â¯È˘©†Ï¢Ë˘†˙„ÈÁÈÏ†Â¯·ÚÂ‰†ÌÈË¯Ò‰Â†ÌÂÏÈˆ†˙ÁÈ‚
ÏÚÂÙ†¯ÂÊÈ‡·†ÈÎ†ÂÚË†‰ÙÈ˜˙‰†ÈÒÈÈË†Æ˙¯ÁÓ‰†¯˜Â·Ï†ÌÈË¯Ò‰†ÁÂ˙ÈÙ†˙‡†˙ÂÁ„Ï†ËÏÁÂ‰†˙¯ÁÂ‡Ó‰

ÆÌÈË¯Ò‰†ÁÂÚÈÙ†ÏÚ†Â„˜ÙÂ‰†Ï¢Ë˘Ó†ÌÈÏÓÒ†È˘†¨ÈÂÓÒ†Ó¢ÎÓ
È˙¯·Ú¢†Æ¯˙˙ÒÓ‰†Ó¢ÎÓ‰†˙‡†¨‰ÒÂÓÂ†˜È˙Â†ÁÚÙÓ†¨ÂÕÏ˘†ÈÓ¯†ÏÓÒ†‰ÏÈ‚†‡¢ˆ˙‰†ÁÂÚÈÙ†È„Î†ÍÂ˙
¯·ÚÓ†È„Î†ÍÂ˙†ÌÂ‡˙Ù†Æ˙ÓÓÚ˘Ó†È„Â†‰Ï„†È„†‰˙È‰†‰Ï·˜˙‰˘†˙ÂÁÂÎ‰†˙ÂÓ˙Â†ÌÂÏÈˆ‰†ÈÙˆ¯†ÏÚ
È„È†ÏÚ†Û˜˙Â‰˘†‰Ó„‰†Ó¢ÎÓÏ†·¯ÚÓÓ†Ó¢˜†‰˘˘†¨·È¯ßÚ≠Ò‡¯†Ï˘†ÏÏÎÂ˘Ó‰†Ó¢ÎÓ‰†ÏÚ†È˙ÏÚ

Ï‡ÈÁÈ†Ô‚Ò†ÆÌÈÓÈÏ†ÈÓ¯†¯ÙÈÒ†¨¢Ó¢ÎÓ†˙Á˙†‰Ù†ÍÏ†˘È†∫ÈÓˆÚÏ†È˙¯Ó‡†¨ÂÈÒÂËÓ
‰˜ÒÓÏ†Ï‡ÈÁÈ†ÚÈ‚‰†˙˜„˜Â„Ó†‰˜È„··†Æ„Â˘Á‰†¯ÂÊ‡‰†Ï˘†‰Ï„‚‰†˘˜È·†¯Â‡≠Ï‰
Ó¢˜†∑∞†Ï˘†È¯ÈÂÂ‡†˜Á¯Ó·†˙‡ˆÓÂ†¨ÂÈÒÂËÓ†˙‡†‰„È¯ËÓ‰†Ó¢ÎÓ‰†˙Á˙†ÂÊ†ÈÎ
Ô˜˙Â‰˘†„ÈÈ†Ó¢ÎÓ†‰˘ÚÓÏ†‰È‰˘†P≠±≤†‚ÂÒÓ†˘È„Á†ÈËÈÈ·ÂÒ†Ó¢ÎÓ†Â‰Ê†¨Ò„Â¯≠Â·‡Ó
Æ˙ÂÓ‚¯Ó†ÌÚ†È¯ˆÓ†„Â„‚†Â·Â†È¯ˆÓ†ÌÁ˙Ó†‰‡¯†Ó¢ÎÓÏ†˙ÈÂÙˆ†Æ˙ÂÂ¯˜†È˙˘†ÏÚ
‰Ó†ÁÎ‰†Æ‰Ó„‰†Ó¢ÎÓ†·ˆÂÓ·†·ËÈ‰†‰ÂÂÒÂÓ†·˘È†Ó¢ÎÓÏ†¯˙ÂÈ·†·Â¯˜‰†Ó¢‰†ÁÎ

ÆÌÈÚÏ˜ÓÂ†Ó¢†ÈÁ˙Â˙·†ÌÈ„ÈÈÂˆÓ†ÌÈ¯ˆÓ†ÌÈÏÈÈÁ†μ∞≠Î
ÈÓ¯†ÏÓÒÂ†Ï‡ÈÁÈ†Ô‚Ò†Æ¯·„Ó‰†ÚˆÓ‡·†ÌÈ‡Â„·†ÈÏ‰Â‡†È˘†ÂÓÎ†‰˙‡¯†‰Á˙‰
˙˘˜Â·Ó‰†Ó¢ÎÓ‰†˙Á˙†ÂÊ˘†˜ÙÒ†ÏÎ†ÔÈ‡†ÈÎ†‰Ú„·†Â˜ÈÊÁ‰˘Î†ËÚÓ†‡Ï†Â¯ÓÈ‰†ÂÕÏ˘

ÆÌÏ˘ÂÓ†ÁÂÚÈÙ†ÏÚ†‰˙˘˜‰˘†‰Á˙‰†Ï˘†‰·ÂË‰†‰‡ÂÂÒ‰‰†˙Â¯ÓÏ
‰˘Ó≠ÛÂÏ‡†¯ÈÂÂ‡†ÔÈÚÈ„ÂÓ†˙˜ÏÁÓ†˘‡¯†Ï˘†Â„¯˘ÓÏ†ÌÈÓÂÏÈˆ‰†ÌÚ†¯‰ÈÓ†Ï‡ÈÁÈ
‰˘Ó†ÛÂÏ‡†ÌÈÚˆ·ÓÏ†¯ÈÂÂ‡†˙˜ÏÁÓ†˘‡¯†Ì‚†˙Ú†‰˙Â‡·†·˘È†Ì˘†¨˙˜¯·†Â‰ÈÚ˘È
¨¯Â‡≠Ï‰†Ô‚Ò†¯ÙÈÒ†¨¢‰¯ËÓ†Û„†ÔÈÎ‰Ï†‰¯Â‰Â†ÈÂÏÈ‚‰†˙‡†Á·È˘†˙˜¯·¢†ÆÈ¯·Ú†„Â„

¢ÆÓ¢†˙‚‰†ÔÈ‡†¨‰Á˙‰†˙‡†˙Á˜Ï†¯˘Ù‡†¨ÛÂ˜˙Ï†‰Ó†ÏÈ·˘·†ÂÏ†È˙¯Ó‡¢
Â„¯˘ÓÏ†ÌÈÓÂÏˆ˙‰†ÌÚ†Â¯‰ÈÓÂ†¨ÈÈÚÈ„ÂÓ†¯ˆÂ‡†‡ˆÓ†‰Ù†ÈÎ†ÂÈ·‰†È¯·ÚÂ†˙˜¯·
¨‰Ó„†˙Á˙†‰Ù˜˙†Â·†Ì„Â˜‰†ÔÂÈÒ‰†¯Á‡Ï†Æ„Â‰†ÈËÂÓ†ÛÂÏ‡†¨ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†Ï˘
Æ˙È˙ÈÓ‡‰†‰Á˙‰†ÂÊ˘†ÈÂÎÈÒ‰†˙‡†Ï‡ÈÁÈ†ÌÚ†˜„·Â†¯ÊÁÂ†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†‰˙Ú†ÒÒÈ‰
˜ÒÚ‰ß†Ì‡‰†Ï‡˘Â†ÔÂÙÏËÏ†È˙Â‡†˘˜È·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ¢†∫Ï‡ÈÁÈ†¯ÙÈÒ†ÌÈÓÈÏ
Ï¢‰ˆ†ÏÎ†¨ÁÂË·†˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆÂ†ÈÈˆ¯†ÔÈÈÚ†Â‰Ê†ÈÎ†¨È˙ÈÓ‡†ÌÓ‡†‡Â‰†ßÌ˙‡ˆÓ˘
¯·ÚÓ†„·Î‰†Ô˜˙Ó‰†˙‡†¯È·Ú‰Ï†˙ÏÂÎÈ·†‰˙Â‰†‰ÓÈ˘Ó‰†ÚÂˆÈ·†Æ¢‰Ê†ÏÚ†ÍÏÂ‰
Ï˘†˜ÈÈÂ„Ó†ÈÂ‰ÈÊ†Úˆ·ÏÂ†˙ÂÒÏ†ÏÂ„‚‰†˘˘Á‰†¨˙Â¯È‰Ó·Â†ÔÂÁËÈ··†ı‡ÂÒ†ı¯ÙÓÏ

¯Á‡Ï†¨±π∂≥†˙˘·†ÒÈÈ‚˙‰†¯Â‡≠Ï‰†Ï‡ÈÁÈ
˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙ÂÈÚ·†ÏÏ‚·†ÚÈ‚‰†¢ÈÏÂ‚¢·†˙ÂÂ¯ÈË
ÚÂˆ˜Ó‰†Æ‰È¯˜·†±≤±†Ï¢Ë˘·†ÌÈÁÚÙÓ†Ò¯Â˜Ï
Ò¯Â˜Ï†±π∂μ†˙˘·†ÁÏ˘†Â˙˘˜·ÏÂ†ÂÏ†ÌÒ˜
±π∂∑†ÏÈ¯Ù‡·†ÆÔ¢Ó‡†Ï˘†Ì„˜˙Ó†ÌÈÁÚÙÓ
˘„ÂÁÂ†¨ÔÈ˜¯ÈÒ†ÒÈÒ··†ÌÈÈˆ˜†Ò¯Â˜†ÌÈÈÒ
„ÈÓÂ†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†‰ˆ¯Ù†ÔÎÓ†¯Á‡Ï

‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ††‰È¯Á‡Ï
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¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÎ†Ì‰Ï†¯¯·˙È†Ì‡†¯Á‡†ÌÂ˜ÓÏ†‰Á˙‰†˙‡†ÂÊÈÊÈ†ÌÈ¯ˆÓ‰†‡Ó˘†¨‰È‰†ÌÂÏÈˆ†˙ÁÈ‚·†‰Á˙‰
·ˆÓ†¯ˆÂ¢†¨Ï‡ÈÁÈ†¯ÙÈÒ†¨¢È˙ÈÓ‡‰†¯·„‰†˙‡†Â‡ˆÓ†ÌÓ‡˘†‰˘ÂÁ˙†ÈÏ†‰˙È‰¢†Æ‰ÓÂ˜ÈÓ†˙‡†‰ÏÈ‚
ÌÈ„ÁÂÈÓ†ıÓ‡ÓÂ†ÌÈÚˆÓ‡†ÌÈÚ˜˘ÂÓ†‰·†¨‰ÏÂÚÙ‰†˙ÁÏˆ‰Ï†˙ÂÈ¯Á‡‰†˙‡†Ï·˜Ï†˘¯„†¯ËÂÊ‰†È‡†¨‰Â˘Ó
¨È¯·Ú†„Â„†Ó¢Ï‡†È„È†ÏÚ†ÔÎÂ˙†¨¢μ≥†ÏÂ‚¯˙¢†Ì˘‰†˙‡†Ï·È˜˘†Úˆ·Ó‰†Æ¢ÌÈÓÁÂÏ†ÈÈÁ†ÔÂÎÈÒ†Ì‚†Ô·ÂÓÎÂ

ÆÍ¯„Ï†‡ˆÈÂ
±±¥†˙ÒÈÈË·†±π∂π†ÈÏÂÈ·†Ì˜Â‰˘†ÌÈ¯ÂÚÒÈ†Û‚†„˜ÙÓ†¨Ô‚„†‰ÈÓÁ©†±±¥†˙ÒÈÈË†‰ÚÈ„Â‰†¯·Óˆ„·†≤¥≠·
Ì‡†˙ÂÂ¯˜‰†˙‡†ÌÈ¯‰Ï†Ï‚ÂÒÓ†¯ÂÚÒÈ‰†ÈÎ†¨˙ÂÈÎË†˙Â˜È„·†¯Á‡Ï†¨¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†˙„˜ÙÓÏ†®ÌÈÂÏ¯Ù¯ÙÂÒ
ÌÈ˜ÏÁ‰†˙‡†‡È·‰Ï†‰È‰È†¯˘Ù‡†¨¯Ó‡†¨ÚÂ¯‚‰†‰¯˜Ó·†Æ‰Ë‡‰†ÔÓ†Â„¯ÙÂÈÂ†È˘‰†ÔÓ†„Á‡†Â˜˙ÂÈ
¨ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†¯È·Ú‰†¨Ì¢ÎÓ‰†˙‡†ÁÈ¯·‰Ï†Ô˙È†ÈÎ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ËÏÁÂ‰˘Ó†Æ˙ÏÚÂ˙†Â‡È·È˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰
ÔÂÈÚ¯†˙‡†ÂÁ„†‡Ï†ÂÏÏ‰†Æ·Ï≠¯·†ÌÈÈÁ†Ï¢ÎËÓ¯ÏÂ†Ï¢ÎËÓ·†ÔÂÎ˙‰†ÈÙÂ‚Ï†ÌÈ‡ˆÓÓ‰†˙‡†¨„Â‰†ÈËÂÓ†ÛÂÏ‡‰
ÂÓÎ†¨ÌÈ·Â˘Á†ÌÈË¯Ù†ÆÂÚÂˆÈ·Ï†ÌÈÈÎË‰†˙ÂÂ¯˙Ù‰†ÏÎ†Â‡ˆÓ†ÈÎ†ÚÎ˙˘‰Ï†Âˆ¯†ÌÏÂ‡†¨ÛÒ‰†ÏÚ†Úˆ·Ó‰
Æ˘ÓÓ†ÚÂˆÈ·‰†Ú‚¯Ï†„Ú†ÌÈÚÂ„È†ÂÈ‰†‡Ï†¨®Î¢‰Ò†ÔÂË†∑≠·†Í¯ÚÂ‰˘©†Ì¢ÎÓ‰†˙ÂÂ¯˜†Ï˘†˜ÈÂ„Ó‰†ÌÏ˜˘Ó
ÏÚ†ÚÂˆÈ·‰†˙‡†ÏÈË‰Â†Úˆ·Ó‰†ÏÚ†„˜ÙÏ†‰ÂÓ†¨Ô˙È‡†Ï‡Ù¯†Ï¢‡˙†¨®¯¢ˆÁ˜©†È˘‡¯†ÌÈÁˆÂ†¯¢ÈÁ†ÔÈˆ˜
ÌÚ†˙ÂÁÂÎ‰†È„˜ÙÓ†Â˘‚Ù†¯·Óˆ„·†≤μ†·¯Ú·†ÆÏ„†ÌÈÈÁ†Ó¢Ï‡†¨®‰¯È„Ò‰†ÌÈÁˆ‰†˙·ÈËÁ©†≥μ†Ë¢ÁÓ

Æ˙ÂË¯ÂÙÓ‰†˙ÂÈÎÂ˙‰†˙‡†ÂÈÙ·†Â‚Èˆ‰Â†¨Ï¢ÎËÓ¯‰
˙ÂÎ¯Ú‰†ÂÈ‰†ÆÓ¢ÎÓ‰†˙Á˙†Ï˘†‰Ï˜˘Ó†Â‰Ó†Ú„È†‡Ï†„Á‡†Û‡˘†ÔÂÂÈÎ†‰¯˙Ù†‡Ï†ÔÈÈ„Ú†‰ÓÂÏÚ˙‰˘†‡Ï‡
ÏÈÚÙ‰Ï†˙Ú„Ï†ÌÈÏÈÈÁ‰†˙‡†ÔÓ‡ÏÂ†Úˆ·ÓÏ†Ô‚¯‡˙‰Ï†‰È‰†ÌÈÁˆ‰†ÏÚ†ÆÍÎÏ†¯·ÚÓ†‡Ï†Í‡†¨˙Â¯Ú˘‰Â
È„ÎÂ†È˘‰†ÔÓ†„Á‡†Ó¢ÎÓ‰†˙ÂÂ¯˜†È˘†˙‡†˜˙Ï†È„Î†¨‰Ï‡·†‡ˆÂÈÎÂ†˙ÂÎ˙¯†ÔÂ‚Î†¨ÈÎË‰†„ÂÈˆ‰†˙‡

„ˆÈÎ†Ú„È†‡Ï†„Á‡†Û‡†ÆÂ·Î¯Â‰†‰ÈÏÚ˘†˙È‡˘Ó‰†ÔÓ†Ì˜˙Ï
Æ˙Â¯˘Ù‡†ÏÎÏ†Í¯Ú‰Ï†Í¯Âˆ†‰È‰†ÔÎ†ÏÚÂ†Ì˜˙Ï†Í¯„‰†‰ÓÂ†Â¯·ÂÁ

Æ®ÔÂ„Èˆ©†ÏÓÈˆ†‰È¯‡†ÛÂÏ‡≠Ô‚Ò†¨μ∞†„Â„‚†„˜ÙÓ†ÏÚ†ÏËÂ‰†ÚÂˆÈ·‰
‰ÎÏ‰Ó·† ˙Ù˙Â˘Ó† ÔÂÎ˙† ˙˘È‚Ù† ‰Î¯Ú† ¯˜Â··† ±±† ‰Ú˘·
˙ÈÎ˙‰†‰‚ˆÂ‰†È˘ÈÓÁ†ÌÂÈ†˙¯ÁÓÏ†Æ‰ÏÂÚÙ†˙ÈÎ˙†‰˘·‚˙‰
È˜ÂÒÓÓ†Â˙ÁÂÈ†ÌÈÓÁÂÏ†∂∂†∫·Ï≠¯·†ÌÈÈÁ†Ï¢ÎËÓ¯‰†ÈÙ·†˙ÈÙÂÒ‰
ÆÓ¢˜†‰˘ÈÓÁ†˜Á¯Ó·†Ó¢ÎÓ‰†˙Á˙Ï†˙È·¯ÚÓ†ÔÂÙˆ†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ
˜˙¯†ÁÎ†Ú·˜†Æ‰Á˙Ï†˙ÈÏ‚¯†ÁÎ‰†ÚÂÈ†ÁË˘·†‰˙Á‰‰†¯Á‡Ï
Ï‰Â‡‰†ÏÚ†ÂËÏ˙˘È†˙ÂÁÂÎ†È˘†∫ÏˆÙ˙‰Ï†¯ÂÓ‡†‰È‰†ÁÎ‰†¯˜ÈÚÂ
ÔÂ¯˜†¨Ó¢ÎÓ‰†˙ÂÂ¯˜·Â†ÌÈ¯ÂË¯‚·†ÏÙËÈ†È¯˜ÈÚ†ÁÎ†¨¯˜Â·‰†ÏÚÂ

ÆÌÂÏ˘·†¯·Ú†ÈÂÒÈ‰†¨‰ÓÂ„†Ó¢ÎÓ†ÔÂ¯˜†ÌÈ¯‰†‰ÎÏ‰Ó·†ÔÂÓÈ‡†˙ÒÈË†ÚˆÈ·†Ô‚„†Æ˙ÂË‡‰†ÔÂ¯˜Â†ÌÈÚˆ·Ó‰
Ï˘†Ì¢˜˘‰†ÔÈÈ··†Í¯Ú†ÔÂ¯Á‡†ÍÈ¯„˙†Æ‰ÓÂ¯„†˙ÒÈÈË‰†È˜ÂÒÓ†Â‡È¯Ó‰†¨±π∂π†¯·Óˆ„·†≤∂≠‰†È˘È˘†ÌÂÈ·
ÂÈ‰† ÏÈ·ÂÓ‰† ˜ÂÒÓ·† ÆÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ‰† È˜ÂÒÓ† ˙˘ÂÏ˘† Â‡È¯Ó‰† ≤±∫±μ≠·† Æ·¯Ú·† ∏† ‰Ú˘·† Ò„Â¯≠Â·‡
Ô·† ÂÈ‰† È˘ÈÏ˘‰† ˜ÂÒÓ·Â† ¯‚Â‡≠„˘‡≠·ÈÚ≠Ô¯˜† ÂÈ‰† È˘‰† ˜ÂÒÓ·† ¨ÌÂÏ˘≠‚Â¯˙‡≠Â„ÈÚ≠È¯Ù
˙ÂÎÂÒÓ†·È·Ò†˙ÂÎÈÏ‰†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï†¨‰˙ÈÁ·†ÌÈÈ˘˜·†ÂÏ˜˙†ÌÈÂÏ¯Ù‰†ÈÒÈÈË†Æ˜ÁˆÈ≠È„ÈÒ≠ÈÂ≠È¯‡
ÏÓÈˆ†Ï˘†Â˙‡ˆ¯‰Ï†ÔÓÊÂ‰˘†˙Ú·†¨È¯Ù†Ì‰¯·‡†‰ÏÈ‚†Úˆ·Ó‰†È¯Á‡†ÌÈ˘†˘˘©†Æ˙ÂÁÏ†ÛÂÒ·Ï†ÂÁÈÏˆ‰
Æ®Ú·˜˘†Ï˜˘ÓÏ†¯·ÚÓ†¨‰·¯†˙˘ÂÓÁ˙†ÌÈÂÏ¯Ù‰†ÏÚ†ÌÈÁˆ‰†ÂÒÈÓÚ‰†„ˆÈÎ†¨ÌÈÈˆ˜†Ò¯Â˜†È¯ÚÂˆ†ÈÙ·
¨ÌÈ¯ˆÓ†ÌÈÏÈÈÁ†È˘†Â‚¯‰†˘‡‰†˙ÎÓ·†Æ„ÚÈ‰†Ï‡†‰¯È‰Ó†‰„ÈÚˆ·†ÂÁ˙ÙÂ†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÔÓ†Â„¯È†˙ÂÁÂÎ‰
Ô‰ÈÏÚ˘†˙ÂÈÂÎÓ‰†È˙˘†Æ˙ÂÂ¯˜‰†˜Â¯ÙÏ†Â˘‚È†˙ÂÁÂÎ‰†ÆÌÂ˜Ó‰†ÔÓ†ÌÈËÏÓ†ÂÏÁ‰†ÌÈ¯Á‡Â†Â·˘†‰Ú·¯‡
‰Ú˘‰†ÈˆÁ†ÆÌÈ¯ËÓ†±≤†‰È‰†‰Ë‡‰†Ï˘†‰‰·Â‚†Æ‰Ó„‡·†˙Â¯ÂÙÁÓ·†ÂÁ†Ó¢ÎÓ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†Â˜˙Â‰
ÌÈÓÁÂÏ‰Â†ÚÎ‰Ï†‰·¯ÈÒ†‰Ë‡‰†Æ‰ÓÈÓ˙†‰Ú˘†‰ÙÏÁÂ†‰Î¯‡˙‰†˙ÂÂ¯˜‰†˜Â¯ÈÙ†ÌÂÈÒÏ†˙ÎÂ˙Ó‰
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Æ˙Úˆ·˙Ó‰†‰ÏÂÚÙ‰†ÔÓ†ÌÈ¯ˆÓ‰†˙Ú„†˙‡†ÁÈÒ‰Ï†È„Î†ı¯ÙÓ·
ÌÈ¯ÂÚÒÈ‰†Æ‰ÒË‰Ï†ÌÈÎÂÓ†Ì‰Â†Â˜¯ÂÙ†˙ÂÂ¯˜‰†ÈÎ†ÏÓÈˆ†ÁÂÂÈ„†˙ÂˆÁ†¯Á‡†∞≤∫¥≥†‰Ú˘·
¨ÒËÓ†ÂÈ‰†È˘‰†˜ÂÒÓ·Â†ÈÓÁ¯Â†ÔÂ¯Ë†¨Ô‚„†ÂÈ‰†˙ÒÈÈË‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†¯ÂÚÒÈ·†¨Í¯„Ï†Â‡ˆÈ
‰È‰†Ô‚„†‰ÈÓÁ†ÆÔÂ¯˜‰†ÏÚÓ†ÔÂ˘‡¯‰†¯ÂÚÒÈ‰†ÛÁÈ¯†¯·Î†ÍÎ†¯Á‡†˙Â˜„†±≤†ÆÈ·Â†ı¯Ù≠Ô·
Ú‚¯‰†Æ˜ÂÒÓÏ†ÔÚËÓ‰†˙ÓÈ˙¯†˙‡†Ï˜‰˘†‰Ó†ÛÂÁÈ¯‰†˙Ú·†˜·‡†ÔÚ†‰ÏÚ†‡Ï˘†‰ˆÂ¯Ó

Æ‡Ï†Â‡†ÌÓÂ¯˙È†¯ÂÚÒÈ‰†¨Ó¢ÎÓ‰†Ï˜˘Ó†‰Ó†∫ÚÈ‚‰†ÂÏÂÎ†Úˆ·Ó·†ÈËÈ¯˜‰
¥Æ±∞∞†¨˙È‡˘Ó‰†ÏÚÓ†ÔÚËÓ‰†˙‡†¯ÂÚÒÈ‰†˜˙È†˙Â˘˜Ú·†Í‡†Ë‡Ï
Â‡ÁÓ†˜¢ÙÁ·†Úˆ·Ó‰†È„˜ÙÓ†Æ¯ÈÂÂ‡·†ÔÂ˘‡¯‰†ÔÂ¯˜‰†¨Ô‚„†ÁÂÂ„†‚¢˜
ÏÚ†Ô‚„†ÚÈ„Â‰†‰ÒÈËÏ†¯·ÚÓÂ†‰‡¯Ó‰†¯Á‡Ï†ÆÌÈÚˆ·ÓÏ†ÌÈÈÙÎ
¯ÙÒ‰†ÈÙ†ÏÚ†Æ‰ÏÂÚÙ†ÏÏÎÓ†‰‡ˆÈ†˙ÈÏÂ‡¯„È‰†˙Î¯ÚÓ†Æ‰Ï˜˙
ÔÚËÓ‰†˙ÎÏ˘‰†˘Â¯ÈÙ†¨˙ÂÁÏÂ†ÔÚËÓ‰†˙‡†ÍÈÏ˘‰Ï†¯ÂÓ‡†‰È‰†Ô‚„
ÏÚ†‰¯‚È†‰¯˜†‰ÚÈÊ†¨Ì‰„†È¯Ù†Æ‰ÏÂÎ†‰ÏÂÚÙ‰†˙ÎÏ˘‰†‰˙È‰
ÌÈÈÙÎ† Â‡ÁÓ†Ú‚¯† ÈÙÏ†˜¯˘†ÌÈ¯ÈÎ·‰†ÌÈÈˆ˜‰†Ï˘†Ì‰ÈÙ
˙‡†ÂÓˆÚ†ÏÚ†ÏË†‡Â‰†¨˙Â‡¯Â‰Ï†ÔÈ˙Ó‰†‡Ï†Ô‚„†Æ˙Â·‰Ï˙‰·
˙ÈÏÂ‡¯„È‰†̇ Î¯ÚÓ†ÌÚ†̈ ‰‡Ï‰†̄ ˜È‰†ÔÚËÓ‰†ÌÚ†ÍÈ˘Ó‰Â†‰ËÏÁ‰‰
Ï˘†‰·Â‚·†ÍÎÂ†ÆÁÂË·†Í‡†¯˙ÂÈ†ÍÂ¯‡†‰ÒÈË†·È˙·†„·Ï·†˙Á‡
˙ÁÂ†ı‡ÂÒ†ı¯ÙÓ†˙‡†‰ˆÁ†¨Ì„˜˙‰†ÁË˘‰†ÈÙ†ÏÚÓ†Ï‚¯†≥∞∞
ÌÓÂ¯˙‰†È˘‰†ÔÂ¯˜‰†¨‰ÁÂÂ¯Ï†ÂÓ˘†ÁÎ‰†È˘‡†ÆÈÈÒ·†ÛÂÁ‰†ÏÚ

Â¯Â†˜ÂÒÓ‰†¯·ÚÏ†ÆÔÂË†ÈˆÁÂ†ÌÈÈ˘†Ï˜˘Ó·†ÔÚËÓ†ÏÚ†ÁÂÂÈ„†ÒËÓ†·‡Ê†Æ˙ÂÈÚ·†‡ÏÏ
‰Ó†ÏÎ†˙‡†ıˆÂÙ†ÌÈÁˆ‰†ÁÎ†ÆÚ‚Ù†‡Ï†‡Â‰†ÌÏÂ‡†Ï˜†˜˘Ó†ÌÈ¯Â„Î†‰ÓÎ†Í¯„·
˜ÂÒÓ·†¨ÏÈ·ÂÓ·†ÔÓ¯·‡Â†„˘‡†¨Â„ÈÚ†¨È¯Ù†≠†ıÂÏÈÁÏ†Â‡È¯Ó‰†ÌÈÂÏ¯Ù‰Â†ÁË˘·†¯‡˘˘
ÌÈÂÏ¯Ù‰†ÆÌÂÏ˘Â†Û˘¯†¨‚Â¯˙‡†¨ÈÙ˘†È˘ÈÏ˘‰†˜ÂÒÓ·Â†˜ÁˆÈÂ†È„ÈÒ†¨ÈÂ†¨È¯‡≠Ô·†È˘‰
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ÆÒ„Â¯≠Â·‡·†ÔÂÏ¯Ù≠¯ÙÂÒ‰†È˜ÂÒÓ
È˘†ÂÚÈ‚‰†È¯Ù†Ì‰¯·‡†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓÏ†ÆÁÏˆÂÓ‰†ÂÓÂÈÒÏ†‡·†¢μ≥†ÏÂ‚¯˙¢†Úˆ·Ó
È˘˜È·†ÔÂÁË·‰†¯˘†∫¯Ó‡†·˙ÎÓ·†Æ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†„˜ÙÓÓ†·˙ÎÓ†ÌÚ†‰ÈÙÓ˘†È˜Â·˜·
ÂÈ¯·„†‡·‰†‡†¨μ≥†ÏÂ‚¯˙†Úˆ·Ó†ÏÚ†Â˙Î¯Ú‰Â†ÂÈ˙ÂÎ¯·†˙‡†ÍÈ„Â˜ÈÙÏÂ†ÍÏ†¯È·Ú‰Ï
˙˙Ó†¨ÌÈÚˆ·ÓÏ†È˘†‰ÈÙÓ˘†È˜Â·˜·†È˘†‰Ê·†ÌÈÙ¯ÂˆÓ†ÆÚˆ·Ó·†˜ÏÁ†ÏË˘†ÈÓ†ÏÎÏ

ÆÔÂÁË·‰†¯˘
ÈÏÎ†¨‰˘Â·‰†˙‡†¯Â·˜Ï†Â˘˜È·†ÌÈ¯ˆÓ‰†¨˙È˙¯Â˘˜˙†‰ÓÓ„†‰¯¯˘†¯˜Â··†˙¯ÁÓÏ
˙·È‚†¯Á‡Ï†ÚÂ·˘Î†˜¯†Æ‰¯ÂÊˆ‰†ÏÏ‚·†‰˘¯Ù‰†˙‡†ÂÓÒ¯ÈÙ†‡Ï†Ï‡¯˘È·†˙¯Â˘˜˙‰
ÚÈ‚‰†Ó¢ÎÓ‰†Æ¯ÂÙÈÒ‰†ÌÚ†ÈÂ„ÂÏ‰†¢Ò¯ÙÒ˜‡†ÈÏÈÈ„¢‰†‡ˆÈ†±π∑∞†¯‡ÂÈ·†≥≠·†¨Ó¢ÎÓ‰
‰˙ÁÏˆ‰†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÈÎË‰†ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†È˘‡Ï†¯·ÚÂ‰Â†¨ÔÈ˜˙†·ˆÓ·Â†Ú‚Ù†‡ÏÏ†Ï‡¯˘ÈÏ
‰ÎÓÂ†¨Ï‡¯˘ÈÏ†¯˙ÂÈ·†ÌÈ˘¯Ó†È‚ÂÏÂÎËÂ†ÈÚˆ·Ó†¨ÈÏ¯ÂÓ†‚˘È‰Î†‰·˘Á†‰ÏÂÚÙ‰†Ï˘
¨‰ÏÂÚÙ·†‰˘˜†Á¯Â‡·†ÌÈÚÂˆÙ†Â‡†ÌÈ‚Â¯‰†ÂÈ‰†‡Ï†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎÏ†Æ˙È¯ˆÓ‰†‰¯˜ÂÈÏ†‰˘˜
¨P-12†˙ÈËÈÈ·ÂÒ‰†Ó¢ÎÓ‰†˙Î¯ÚÓ† Æ¯ˆ˜‰†·¯˜‰≠Ï‰ÂÂ†‰·¯‰†‰˙Â·Î¯ÂÓ†˙Â¯ÓÏ
È„È†ÏÚ†‰Á˙ÂÂ†Ú‚Ù†‡ÏÏ†Ï‡¯˘ÈÏ†‰ÚÈ‚‰†¨·¯ÚÓ‰†È„ÈÏ†‰ÏÙ˘†‰‚ÂÒÓ†‰Â˘‡¯‰
˙ÂÎ¯ÚÓ·†˙ÈËÈÈ·ÂÒ‰†‰ÈˆÙÒÂ˜‰†ÏÚ†Ú„ÈÓ†Ï‡¯˘ÈÏ†˜ÙÈÒ†‰Ê†ÁÂ˙È†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÁÓÂÓ

Æ‰Ï‡†˙ÂÎ¯ÚÓ†„‚†®˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡†‰ÓÁÂÏ©†‡¢Ï†ÈÚˆÓ‡†ÁÂ˙ÈÙ†¯˘ÙÈ‡Â†¨Ó¢ÎÓ

ÔÂ¯˜‰† È˜ÏÁ† ÏÚ† ¯ÂÓ˘Ï† È„Î†
ÌÈÁˆ‰† ÔÓ†ÚÂÓÏÂ†‰Ë‡‰Â
ÈÚÂˆ˜Ó†‡Ï†ÔÙÂ‡·†ÌÈ˜ÏÁ†˜¯ÙÏ
Ë˘ÂÙ‰†ÁÂÎ‰†Ï‡†Û¯ˆÏ†ËÏÁÂ‰
Æ‡¢ˆÓ·†Ï˘†È‡ÎË†¨Ì¢ÎÓ‰†ÏÚ
˙ÈÚˆ·Ó‰†‰ÓÈ˘ÓÏ†È‡ÎË†¯Á·
„ÂÓÚÈ†Ì‡†Â‰˙†ÌÈÎ˙Ó‰Â†ÂÊ‰
ÔÎ˙Ò‰ÏÂ†Ï‚¯·†˙ÎÏÏ†¯˘ÂÎ‰†ÂÏ
ÔÓÂ‡Ó‰†ÌÈÁˆ‰†ÁÂÎ†ÌÚ†„ÁÈ
ÈÎ†¯¯·˙‰†‰ÏÂÚÙ‰†ÍÏ‰Ó·†ÆÍÎÏ
˙‡† ‡ÏÈÓ† ‡¢ˆÓ·Ó† È‡ÎË‰
Ì¢ÎÓ‰†È˜ÏÁ†˜Â¯Ù·†Â˙ÓÈ˘Ó
ÛÂÒ·ÏÂ† ¨˙ÂÏÈÚÈ·Â†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó·
ÚÂˆÙ† ÔÁˆ† Â·‚† ÏÚ† ‡˘† Ì‚
Ï‡† È¯ˆÓ‰† Ì¢ÎÓ‰† ˙„ÓÚÓ
‰ÈÙ˘†˜ÂÒÓ‰†ÔÈ˙Ó‰†Â·†˙ÁÓ‰

ÆÁÂÎ‰†˙‡
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ÔÂË†∑Æμ†Ï˘†‰‡¯Ó‰†Ï˜˘Ó·†¨ÁÂÂË‰†‡˘Â†˙‡†˘È‚„‰Ï†˘È†Æ‰ÈÈÏ˙†˙Â„Â˜†π≠·†¯˙ÂÈ·
È‡È˘†±μ†¯Â·˘Ï†ÌÂËÙ‰†˙‡†ÂÏÈ·Â‰†‰Ï‡‰†ÌÈÂ˙‰†ÆÓ¢˜†≥∑∞∞†Ï˘†ÁÂÂËÏ†ÌÂËÙ‰†ÚÈ‚Ó
ÏÚ·†¨ÌÈÎÂ¯‡†ÌÈÁÂÂË·†ËÂ¯ÈÈÂ†ÈÂÏÈ‚†¯˘ÙÈ‡˘†ÏÈÚÈ†Ó¢ÎÓ†ÏÚ·†ÔÂ˘‡¯‰†‰È‰Â†¨ÌÏÂÚ
¯Â‚È˘Â†˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡†‰ÓÁÂÏÏ†¯˘ÂÎ†ÏÚ·†¨˙Â·˘ÁÂÓÓ†ËÂÂÈ†˙ÂÎ¯ÚÓÂ†˘‡†˙¯˜·†˙Î¯ÚÓ
ÒÂËÓÎ†ÂÓÂ˜Ó†˙‡†ÌÂËÙ‰†ÒÒÈ·†‰Ï‡†˙ÂÂÎ˙†ÌÚ†ÆÚ˜¯˜≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈËÂ†‰ÁÂÓ†˜˘†Ï˘

ÆÌÈ˘†˙Â¯˘Ú†Í˘Ó·†·¯˜‰†‰„˘·†ÏÈ·ÂÓ‰
ÌÈÓ‚„†ÂÁ˙ÂÙ†ÂÓÓ†ÒÂÙÈË·‡†‰Ê†‰È‰†¨±πμ∏†È‡Ó†˘„ÂÁ·†¯ÈÂÂ‡Ï†‡È¯Ó‰†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂËÙ‰
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ÆRE4C†ÌÂÏÈˆ‰†Ì‚„Â†F-4C†Ì‚„†˘ÂÓÈ˘Ï†ÒÈÎ‰Ï†‡¢‡Á†Ì‚†ÏÁ‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†¨±π∂±†ÈÂÈ·
˙¯È˘˘†„ÈÁÈ‰Â†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÂËÓ‰†ÌÂËÙ‰†‰È‰†¨ÒÈ¯‡Ó·†Ì‚†˘ÂÓÈ˘Ï†ÂÒÈÎ‰Ï†ËÏÁÂ‰˘Ó

Æ·¢‰¯‡†Ï˘†ÔÂÁËÈ·‰†˙ÂÚÂ¯Ê†ÏÎ·†È¯˜ÈÚ‰†·¯˜‰†ÒÂËÓÎ
˙ÂÙÈ˜˙†¨Ú˜¯˜†˙ÂÁÂÎÏ†·Â¯˜†ÚÂÈÒ†¨˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚÂ†ËÂ¯ÈÈ†ÒÂËÓÎ†˘ÓÈ˘†ÒÂËÓ‰
ÈÒÂËÓ†ÂÁÈÎÂ‰†Ì‡ËÈÈÂ†˙ÓÁÏÓ·†ÆÌÂÏÈˆ†ÒÂËÓÎÂ†˙ÂÈÂ‡†ÏÚÓ†ÁË˘†˙‚‰†¨ÁÂÂË≠˙ÂÎÂ¯‡
ÌÈÚÂˆÈ·†ÏÚ·†F-4A†Ì‚„‰†Á˙ÂÙ†Ì‡ËÈÈÂ·†˙Â·¯˜‰†ÈÁ˜Ï†¯Â‡ÏÂ†¨Ì‰È¯Â˘ÈÎ†˙‡†ÌÂËÙ‰
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¯¯ˆÓ†˙ÂˆˆÙ†¨ÌÈÂ˘†ÌÈÓ‚„Ó†˙ÂˆˆÙ†¨‚¢˜†∑≤∞∞†Ï˜˘Ó·†˘ÂÓÈÁ†˙‡È˘†¯˘ÂÎ†ÌÂËÙÏ
‡˘Â†ÌÂËÙ‰†ÆÏ‡¯˘ÈÂ†·¢‰¯‡†˙¯ˆÂ˙Ó†˙ÂÁÂÓ†¢˙ÂÓÎÁ¢†˙ÂˆˆÙÂ†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†CBU
ÏÚÙÓ†Æ„ÂÚÂ†ÌÈÁ˙Â˙†Ê¯‡Ó†¨˙ÂË˜¯†È‡˘Ó†ÏÏÂÎ†˙ÈÓˆÚ†‰‚‰Ï†®ÌÈ‡˘È†ÌÈÊ¯‡Ó©†ÌÈ„ÂÙ
È˘†¨˙È‡·ˆ‰†‰ÒÈË‰†ÈÓÂÁ˙†ÏÎ·†˙Â·Á¯†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†ÏÚ·†ÒÂËÓ†¯ˆÈ†ÒÏ‚‡„≠ÏÂ„˜Ó
ÌÚ†‚¢˜†∏±≤∞≠Â†„Á‡†ÏÎ†‚¢˜†μ≥∏μ†Ï˘†ÁÂÎ†ÈÏÚ·†˜È¯Ë˜Ï‡≠Ï¯ß‚†˙¯ˆÂ˙Ó†J-79†ÈÚÂÓ
˙Â¯È‰ÓÏ†ÚÈ‚Ó†ÌÂËÙ‰†ÆÔÂË†≤∞†Ï˘†È·¯ÈÓ†Ï˜˘Ó·†ÌÂËÙ‰†˙‡†¯ÈÂÂ‡Ï†ÌÈ˜ÈÊÓ†¯Ú·Ó

ÆÏ‚¯†∂∞¨∞∞∞≠Î†Ï˘†‰·Â‚ÏÂ†¨Í‡Ó†≤Æ≤†ÏÚÓ†Ï˘†˙È·¯ÈÓ
ÌÈ¯Ê†˙Â¯Â˜Ó†ÈÙ†ÏÚ†ÆÌÈÂ˘†ÌÈÓ‚„†±μ≠Ó†ÌÈÓÂËÙ†μ±πμ†·¢‰¯‡·†Â¯ˆÂÈ†±π∏±†˙˘†„Ú

ÆÌÂÏÈˆ†ÈÒÂËÓ†±≤†Ì‰Ó†¨ÌÈÓÂËÙ†≤±∂†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†¯Â·Ú†Â˘Î¯
·¯˜‰†ÈÒÂËÓ·†Ì„˜˙Ó‰†¨F-4†ÌÂËÙ†ÈÒÂËÓ†˘ÂÎ¯Ï†Í¯Âˆ‰†Ï‡¯˘È·†‰ÏÚÂ‰†±π∂≥†˙˘·

ÆÓÆÚ††Æ±∞±†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓÎ†È„È˜Ù˙†˙ÏÈÁ˙·†ÈÈÓÈ†„ÈÂ†È‚Ò†¨Ï¢Ê†ıÁ†˜ÈÏÂÓ˘Ï†ÌÈÚÂ‚Ú‚·†˘„˜ÂÓ†™
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±∑±



˙ÏÂÎÈ†‰·ÏÂ˘†ÌÂËÙ·†ÆÌÈÈÏÈËÒ¯ÂÂ‰†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ†ÔÂ˘‡¯†‰˘ÚÓÏÂ†˙Ú†‰˙Â‡·†·¯ÚÓ‰†Ï˘
˙ÂÓÈ˘Ó‰†˘ÂÏ˘†ÆÌÂÏÈˆ†Û‡Â†¯ÈÂÂ‡Ø¯ÈÂÂ‡†¨‰ÙÈ˜˙†∫¯ÈÂÂ‡≠‚ÊÓ†ÏÎ·†˙ÂÓÈ˘Ó†ÔÂÂ‚ÈÓ†ÚÂˆÈ·

ÆÌÈÓ‚„≠È˙˙†‰˘ÂÏ˘†È„È†ÏÚ†¯ÂËÂÂ‰†ÒÂËÓ·†¨Ï˘ÓÏ†¨ÂÓÎ†‡ÏÂ†Ì‚„†Â˙Â‡†È„È†ÏÚ†ÂÚˆÂ·
˙Âˆ¯‡Ï†Ï‡¯˘È†ÔÈ·†ÌÈÒÁÈ‰†Â˜„‰˙‰Â†Ì‡ËÈÈÂ·†˙È‡˜È¯Ó‡‰†˙Â·¯ÂÚÓ‰†‰¯·‚†ÌÈÓÈ†Ì˙Â‡·
¯ÂÎÓÏ†ÔÎÂÓ†‰È‰†‡Ï†ÔÈÈ„Ú†¨ÔÂÒÂß‚†ÔÂ„ÈÏ†‡È˘‰†Â˘‡¯·Â†È‡˜È¯Ó‡‰†Ï˘ÓÓ‰†¨ÌÏÂ‡†Æ˙È¯·‰
Æ±π∂∑†¯·Óˆ„·†‰ˆ¯‡†ÚÈ‚‰Ï†ÂÏÁ‰˘†¨„·Ï·†ËÈÚ†ÈÒÂËÓ†˘Î¯†¯È˙‰Â†‰ÊÎ†ÈÙ˜˙‰†ÈÏÎ†Ï‡¯˘ÈÏ
Ì‰Ï†‰È‰†‡Ï†Á¯ÊÓ·˘†ÌÂËÙ†ÈÒÂËÓ†˘ÂÎ¯Ï†‰˘È¯„‰†‰˘„ÂÁ†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï
ÏÚÂ†¨‰ÓÁÏÓ·†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†‚ÙÒ˘†˙Â·¯‰†˙Â„È·‡Ï†‰ÚÓÎ†‰ÒÒ·˙‰†‰˘È¯„‰†ÆÏÈ·˜Ó†ÒÂËÓ
¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÏÈÁ†Ï˘†¯È‰Ó‰†ÌÂ˜È˘‰†¯Â‡Ï†ÏÎ‰†¨˙Ù¯ˆÓ†M5†ßÊ‡¯ÈÓ‰†ÈÒÂËÓ†˙˜ÙÒ‡·†Â‚¯·Ó‡‰

ÆÌÈ˘„Á‰†˙ÂÏÂ·‚‰†Í¯Â‡Ï†˘‡‰†˙ÂÈ¯˜˙Â†˜¯ÈÚ·Â†‰È¯ÂÒ·†¨ÌÈ¯ˆÓ·
ÈÂÏ†Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†˘‡¯†˘È‚‰†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·˘†ÒÒ˜Ë·†Ì˙˘È‚Ù†ÍÏ‰Ó·†¨±π∂∏†¯‡ÂÈ·†∑≠·
‡Ï†È„ÎÂ†ÈÂ¯˜Ú†¯Â˘È‡†Ô˙†‡È˘‰†ÆÌÂËÙ†ÈÒÂËÓ†μ∞†˘ÂÎ¯Ï†‰˘˜·†¨ÔÂÒÂß‚†‡È˘Ï†ÏÂÎ˘‡
ÆÈÙÂÒ‰†¯Â˘È‡‰†Ô˙È†Ì‡·†Ì˜ÙÒÏÂ†¨Ì˙·Î¯‰·†ÏÈÁ˙‰Ï†‰¯Â‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙˜ÙÒ‡†˙‡†·ÎÚÏ
˙Â‡È˘Ï†˙Â¯ÈÁ·‰†Ì¯Ë·†ÌÈËÚÓ†˙ÂÚÂ·˘Â†ÈËÓÂÏÙÈ„Â†ÈÈ„Ó†ıÓ‡Ó†¯Á‡Ï†¨±π∂∏†¯·ÂË˜Â‡·
¨F-4E†Ì‚„Ó†ÌÈÒÂËÓ†¥¥†‰ÏÏÎ†‰˜ÒÈÚ‰†ÆÌÈÒÂËÓ‰†˙¯ÈÎÓ†˙‡†˙ÈÙÂÒ†‡È˘‰†¯˘È‡†¨·¢‰¯‡
¨˘È„Á†Ì‚„Ó†Ì‰†Ì‚†ÌÂÏÈˆÏ†ÌÈÒÂËÓ†‰˘È˘Â†Á˙Â˙·†Ì‚†Â„ÈÈÂˆ†ÌÈÓ„Â˜‰†ÌÈÓ‚„Ï†„Â‚È·˘
ËÂÂÈÁ†Ô˜˙Â‰†¨±π∑±†¯‡ÂÈ·†˜¯†ÏÈÁ˙‰Ï†‰¯ÂÓ‡†‰˙È‰†ÌÂÏÈˆ‰†ÈÒÂËÓ†˙˜ÙÒ‡˘†ÔÂÂÈÎÓ†ÆFR-4E
¨Á˙Â˙‰†ÌÂ˜Ó·†‰ÓÏˆÓ†˙˜˙‰†¯˘Ù‡Ï†È„Î†¨F-4E†ÈÒÂËÓÓ†ÌÈÈ˘·†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†„ÂÚ
ÆFR-4C†ÌÂÏÈˆ‰†Ì‚„Ó†ÌÈÒÂËÓ†È˘†˙Ï‡˘‰†¯˘‡Ï†È‡˜È¯Ó‡‰†Ï˘ÓÓ‰†˘˜·˙‰†ÏÈ·˜Ó·Â
Æ¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÓ†≤∏∞†‰ÂÂÏ†„ÂÈˆÂ†ÛÂÏÈÁ†È˜ÏÁ†ÏÏÂÎ†‰˜ÒÈÚ‰†ÏÎ†ÍÒÂ†¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÓ†≤Æ¥†ÒÂËÓ†ÏÎ†¯ÈÁÓ
®ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ·†È‡ÒÙ‡†ÌÂ˘È¯†˙„ÈÁÈ†‰¯Â˜Ó·©†≤∞±†‰Â˘‡¯‰†∫˙ÂÒÈÈË†È˙˘Ï†Â„ÚÂÈ†ÌÈÒÂËÓ‰
Æ„Â„†˙Ó¯·†®±πμ∂≠±π¥∏†ÌÈ˘·†ÌÈÙÙÂÚÓ‰†ÌÈ¯ˆ·Ó‰†˙ÒÈÈË†¯·Ú˘Ï©†∂π†‰È˘‰Â†ª¯ÂˆÁ·
˙ÂÂˆ†Æ‰·Ò‰†ÈÒ¯Â˜Ï†Â¯Á·˘†Ú˜¯˜‰Â†¯ÈÂÂ‡‰†È˙ÂÂˆ†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡Ï†˙‡ˆÏ†ÂÏÁ‰†±π∂π†¯‡ÂÈ·

·¢‰¯‡†Ï˘†ÔÂÁË·‰†˙ÂÚÂ¯Ê†ÏÎ·†È¯˜ÈÚ‰†·¯˜‰†ÒÂËÓ

±∑≤



‰ÓÁÏÓ‰†˙¯ÚÒÏ†˙Â¯È˘È†‰ˆ¯‡†Â¯ÊÁ†¨·¢‰¯‡·†‰·Ò‰‰†Ò¯Â˜·†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÂˆ†È˘‡†˙¯˘Ú

ÌÈÂ˘†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†ÌÈ‡ÎË†‰‡ÓÎ†‰Ó˘†ÈÎË‰†˙ÂÂˆ‰†È„˜ÙÓ

±∑≥



ÏÚ†„˜ÙÏ†Â„ÚÂ†ÔÂ≠Ô·†Â‰È·‡†Ô¢Ò¯Â†ıÁ†Ï‡ÂÓ˘†Ô¢Ò¯†∫ÌÈÒÈÈË‰†Æ˘È‡†‰¯˘Ú†‰Ó†¯ÈÂÂ‡‰
ÔÈ˜Á†„Â‰‡†Ô¯Ò†¨ÔÂÓ‚‡†Ì¯ÂÈ†Ô¯Ò†¨ÊÙ¯‰†ÈÓ¯†Ô¢Ò¯†Ì˙‡Â†¨®‰Ó‡˙‰·†∂π†¨≤∞±©†˙ÂÒÈÈË‰†È˙˘
ÏÂ‡˘†Ô‚ÒÂ†¯È‡È†„Â„†Ô‚Ò†¨ÈÈÚ†ÌÁÓ†Ô¯Ò†¨®ÒÂÏ©†ÏÈÈ‡†¯˜ÈÁ‡†Ô¢Ò¯†ÌÈËÂÂ‰Â†¨¯ÈÙ†˜ÁˆÈ†Ô¯ÒÂ
Ú·‚†Ï‡¯˘È†Ô¯Ò†ÌÈÈÎË‰†ÌÈÈˆ˜‰†Â„ÓÚ†Ì˘‡¯·†¨ÌÈ˘‡†±∞∞≠Î†‰Ó†ÈÎË‰†˙ÂÂˆ‰†ÆÈÂÏ
±¥≠·†Æ‰·Ò‰‰†˙ÂÒÈË†ÂÏÁ‰†±π∂π†ÏÈ¯Ù‡·†π≠·†Æ∂π†˙ÒÈÈËÏ†Ï‚Ò†Ô˙†Ô‚ÒÂ†≤∞±†˙ÒÈÈËÏ†®ÂÏÂÒ©
‰·Ò‰‰†Ò¯Â˜†ÌÈÈ˙Ò‰†ÈÏÂÈ·†≤¥≠·†¨ÂÏÂÒ‰†˙ÒÈË†‰ÚˆÂ·†˙ÈÚÈ·¯‰†‰ÒÈË·†¨ÏÈ¯Ù‡·†±μ≠·Â

ÆÌÈËÂÂÏÂ†ÌÈÒÈÈËÏ
ÌÈÒÂËÓ‰†˙ËÈÏ˜Ï†˙ÂÎ‰Ï†ÏÈ·˜Ó·† Æ≤∞±†˙ÒÈÈË†¯ÂˆÁ·†‰Á˙Ù†±π∂π†ËÒÂ‚Â‡·†±∑≠·

ÆÌÈËÂÂÂ†ÌÈÒÈÈËÏ†®ÈÚ˜¯˜©†ÔÂ˘‡¯†‰·Ò‰†Ò¯Â˜†ËÒÂ‚Â‡·†≤≥≠·†ÏÁ‰†ÌÈÂ˘‡¯‰
ÌÓ˘·©†ÌÂËÙ‰†ÈÒÂËÓ†‰Ú·¯‡†¯ÂˆÁ·†Â˙Á†±∑∫≥∞†‰Ú˘·†±π∂π†¯·ÓËÙÒ·†μ≠‰†È˘È˘†ÌÂÈ·
ÒÂËÓ†Ï˘†‰¯ÂÎ·‰†˙ÒÈË†‰ÚˆÂ·†ÌÈÈÓÂÈ†¯Â·ÚÎ†¨¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ï˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†®Ò¯Â˜†≠†È¯·Ú‰
®ÈËÂÓ©†ÈÎ„¯Ó†ÛÂÏ‡‰†¨¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÒË†ËÂÂ‰†·˘ÂÓ·˘Î†¨ıÁ†Ô¢Ò¯†È„È†ÏÚ†ı¯‡·†Ò¯Â˜

Æ˘„Á‰†ÒÂËÓ‰†Ï˘†Â˙ÓˆÂÚÓ†Ì˘¯˙ÓÂ†˘Á†¨„Â‰
Ï˘†‰ÓÂˆÈÚ·†ËÏ˜†ÒÂËÓ‰˘†Û‡†ÏÚ†¨‰¯È‰Ó†‰˙È‰†˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙÏ†ÌÈÒ¯Â˜‰†˙ÒÎ‰
Ï˘†‰‡È˘‰†¯˘ÂÎÓ†ÌÈÈÏÙÎ†ËÚÓÎ†˘ÂÓÈÁ†˙‡È˘†¯˘ÂÎ†ÈÏÚ·†Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓ†Æ‰ÓÁÏÓ
˙Â·¯˜·†Æ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ï˘†‰ÙÈ˜˙‰†¯˘ÂÎ·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†˙¯Â·‚˙†ÂÂÈ‰†¨¯ÂËÂÂ‰†Â‡†ËÈÚ‰†ÈÒÂËÓ
˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†È˜È˙ÂÂ†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ†ÂÙ˙˙˘‰†±π∂π†ÈÏÂÈ·†ÂÓˆÚ˙‰˘†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†Í¯Â‡Ï

ÆÌÈ„„ˆ‰†È˘†˙‡†Â˘È˙‰˘†˙ÂÈÓÂÈÓÂÈ†˙ÂˆˆÙ‰·†ÌÈÓÈ‰
Ú˜¯˜‰†È˙ÂÂˆÓ†˜ÏÁ†¨˙ÂÎÓÒ‰Â†ÔÂÈÒÈ†ÔÈÈ„Ú†Â¯ÒÁ†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†Â¯˘ÎÂ‰˘†ÌÈ˙ÂÂˆ‰
˙‡˘Ï†ÏÂÎÈ†ÒÂËÓ‰˘†·¯‰†˘ÂÓÈÁ‰†˙·Î¯‰Ï†ÈÂÈÁ†„ÂÈˆÂ†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†ÌÈ„ÂÓÈÏ·†Â¯‡˘

ÆÚÈ‚‰†‡Ï†ÔÈÈ„Ú
ÈÈÚ≠ıÁ† ∫ı¯‡·†Ò¯Â˜Ï†‰Â˘‡¯‰†˙ÈÚˆ·Ó‰†‰ÓÈ˘Ó‰†‰ÚˆÂ·†±π∂π†¯·ÂË˜Â‡·†π≠·
Ô˜¯·†ÈÏÈË†‰Ú·¯‡†∫˘ÂÓÈÁ‰†¨ÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘†¯ÂÊÈ‡·†ËÂ¯ÈÈ†ÏÂ¯ËÙ†ÂÚˆÈ·†¯˜ÈÁ‡≠¯ÈÙÂ
¯·ÂË˜Â‡·†≤≤≠·†Æ®ı¯‡·†ÔÈÈ„Ú†‰˙È‰†‡Ï†˙ÈÚˆ·Ó†˙˘ÂÓÁ˙©†ÌÈÂÓÈ‡†˙˘ÂÓÁ˙†Á˙Â˙·Â
˘ÂÓÁ†ÒÂËÓ†ÏÎ†¨„Â„≠ÔÂÓ‚‡Â†ÈÈÚ≠ıÁ†Æ‰Â˘‡¯‰†‰ÙÈ˜˙‰Â†ÏÂ·‚‰†˙ÈÈˆÁ†‰ÚˆÂ·†±π∂π

˙„ÈÈÂˆÓ†‰˘„Á†˙ÒÈÈË†˙Ó˜‰·˘†‰ÂÂ‡‚‰†ÏÎ†ÌÚ
‰Ó˜‰‰†È˙ÂÂˆ†ÏÚ†Â¯·Ú†¨˘È„Á†È˜È¯Ó‡†ÒÂËÓ·
Ì‰†ÆÌÈ˘˜†ÌÈÓÈ†·¢‰¯‡·†ÌÂËÙ‰†˙ÂÒÈÈË†Ï˘
¨ÌÈÚÂ‚¯Â†ÌÈÁÂ†ÌÈÈÁ†Ï‡†‰˘˙‰‰†̇ ÓÁÏÓ†̇ ‡†Â·ÊÚ
Ì‰Ï†Â˙†‡Ï†ı¯‡·†‰˘Ú‰†ÏÚ†˙ÂÚÈ„È‰†ÌÏÂ‡
ÈÙ†˙‡†˙Â˘Ï†ÂÏÎÂÈ†Ì‡Â··˘†ÂÚ„È†Ì‰†ÆÁÂÓ
˙¯ÎÂÓ†‰˙È‰†‡Ï˘†˙ÏÂÎÈ†ÏÚ·†ÒÂËÓ·†¨‰ÓÁÏÓ‰
˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡† ˙ÂÎ¯ÚÓ† ¨Ì„˜˙Ó† ˘ÂÓÈÁ† ∫Ô‡Î
ÌÈÂ˘†˙ÂÈÂ¯È‰ÓÂ†ÌÈÁÂÂËÏ†‰ÒÈË†˙ÏÂÎÈÂ†¨˙Â˘È„Á
‰¯¯˘† ¨ÏÎÓ†¯˙ÂÈ†Ï·‡† ÆÊ‡†„Ú† Â¯Î‰˘†‰Ï‡Ó
Ì‰È¯·Á†Æ‰ˆÓÁ‰†Ï˘†‰˘ÂÁ˙†ÌÂËÙ‰†È˙ÂÂˆ†·¯˜·
˙ÂÁÈ‚† Ï˘† ‰˘Â„‚† ‰ÓÏ† ÂÎÊ† ı¯‡·† Â¯‡˘˘
¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜·†ÂÒ˙‰†ËÂ¯ÈÈ‰†ÈÒÈÈËÂ†¨˙ÂÈÚˆ·Ó

Æ·ÈÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†˙ÏÙ‰·Â†ÌÈÙÂÎ˙
˜ÈÏÂÓ˘†Ï˘†ÂÈÚÂ‚Ú‚†˙‡†˜ÂÙÈ‡·†˙‡Ë·Ó†‰ÈÂÏ‚‰
®≤∞±≠Ï†·ÊÚ˘†„Ú©†±∞±†˙ÒÈÈË·†È‚Ò†‰È‰˘†¨ıÁ
¯Á‡Ï†˘„ÂÁÎ†Æ˙Â·¯˜‰Â†ÌÈ¯·Á‰†Ï‡†¨˙ÒÈÈËÏ
ÏÂÚÏ†ÂÒÎÂ†ı¯‡Ï†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†Â·˘†‰ÈÂÏ‚‰†˙Ú‚‰
ÆıÁ†Ï‡ÂÓ˘†Ï¢‡Ò†‚¯‰†‰˘Î†¯Á‡Ï†Æ‰ÓÁÏÓ‰

±∑¥



Æ¯‡ÂÒ†Â·‡·†SA-2≠‰†˙ÏÏÂÒ†˙‡†ÂÙ˜˙†‚¢˜†≥μ∞†˙ÂˆˆÙ†±±≠Â†ÌÈÈÙÎ†È˜È˙·
Æ‰È˘‰†ÌÈÒ¯Â˜†˙ÈÈÚÈ·¯†‰ÚÈ‚‰†¨Î¢„Ò‰†ÏÙÎÂ‰†±π∂π†¯·ÂË˜Â‡·†≤≤≠·

Æ∂π†˙ÒÈÈË†„Â„†˙Ó¯·†‰Á˙Ù†˙¯ÁÓÏ
ÈÒÂËÓ·†˙Â˘ÚÏ†Ô˙È˘†È‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰†˘ÂÓÈ˘‰†Ì‚„Â‰†±π∂π†¯·Ó·Â·†¥≠·
¢ÌÂ·¢†˙ÂÓ„˜ÂÓ‰†¯˜Â·‰†˙ÂÚ˘·†ÂÚˆÈ·†ÒÂÏ≠Â‰È·‡Â†„Â„≠ıÁ†¨Ò¯Â˜

Æ¯È‰˜†¨ÌÈ¯ˆÓ†˙¯È·†ÈÓ˘·†ÈÏÂ˜≠ÏÚ
ÈÈÚ≠ÔÂÓ‚‡† ÆÒ¯Â˜†È„È†ÏÚ† ÔÂ˘‡¯‰†‚ÈÓ‰†ÏÙÂ‰†±π∂π†¯·Ó·Â·†±±≠·
Ï˘†¯ÈÂÂ‡†·¯˜Ï†ÂÙ¯Ëˆ‰†¨‰˜˙Ú†Ï·ß‚Ï†˙ÈÓÂ¯„†ÂÏ¯ËÈÙ˘†¨ÒÂÏ≠ÔÈ˜ÁÂ
ÂÏÈÙ‰†¨ÒÂÏ≠ÔÈ˜Á†Æı‡ÂÒ†ı¯ÙÓ†¯ÂÊÈ‡·†∞∏∫≥∞≠·†Á˙Ù˙‰˘†˜Á˘†ÈÒÂËÓ

Æ¯ËÓ†±μ∞∞†ÁÂÂËÓ†Â¯‚È˘˘†Ô˜¯·†ÏÈË·†¨≤±≠‚ÈÓ†ÒÂËÓ
Ô„¯È·†Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘†˙ÂÂ˘‡¯†˙ÂÙÈ˜˙†ÂÚˆÂ·†±π∂π†¯·Ó·Â·†±∑≠·
˙ÈÎË†‰Ï˜˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î†¨Ì¢ÎÓ†˙Á˙†ÂÙ˜˙†ÈÂÏ≠ÔÈ˜Á†Æ„·‡†ÔÂ˘‡¯†Ò¯Â˜Â

Æ„¯Ú†ÈÓ˘·†ÚÂ‚Ù‰†ÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÂËÏ†˙ÂÂˆ‰†ıÏ‡†Ó¢†˙ÚÈ‚Ù†Â‡
Â˜ÊÂ‰†„Â„≠ıÁ†Æ‰Â˘‡¯‰†‰ÏÈÏ‰†˙ÙÈ˜˙†‰ÚˆÂ·†±π∂π†¯·Óˆ„·†±∏≠·
Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙·†‰¯Ë˜†¯ÂÊÈ‡·†ÂÊÈ‚Ù‰˘†ÌÈÁ˙Â˙†˜˙˘Ï†È„Î†¨˙ÂÂÎ‰Ó
ÈÏÂ˜≠ÏÚ†¢ÌÂ·¢†ÂÚˆÈ·†∂π†˙ÒÈÈËÓ†ÈÓÁ≠Ô‚ÓÂ†ÈÂÏ≠ÊÙ¯‰†±π∑∞†¯‡ÂÈ·†∂≠·
˙ÂÂÎÏ†ÌÈ¯È˘ÎÎ†˙ÈÓ˘¯†ÌÈÒ¯Â˜‰†ÂÊ¯ÎÂ‰†±π∑∞†¯‡ÂÈ·†Æ˜˘Ó„†ÈÓ˘·
Ï˘†˙ÂÂÎÏ†Ò¯Â˜‰†È˙ÂÂˆ†ÂÒÎ†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈ„Á‡†ÌÈÓÈÂ†‰ÏÈÏ†ËÂ¯È
‰ÏÈÏ‰†ËÂ¯È†˙ÂÂÎ†ÏÈÏÎ†‰˜ÒÙÂ‰†¯ˆ˜†ÔÓÊ†¯Â·ÚÎ†Æ‰ÏÈÏ†ËÂ¯ÈÈÏ†˙Â˜„
Ì¢ÎÓ‰†ÈÏÚ·†ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„‰†Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓ†ÂÙ„ÚÂ‰Â†˜Á˘‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘
ÆÌ˘ÂÓÈÁÂ†˜Á˘‰†ÈÒÂËÓ†˙ÓÂÚÏ†¯˙ÂÈ†ÌÈÈÓ‡‰Â†ÌÈÓ„˜˙Ó‰†ÌÈÏÈË‰Â
„ÓÈÓ†ÒÎ†¨ÔÂÒÂß‚≠ÏÂÎ˘‡†˙˘È‚ÙÏ†È˘‰†‰˘‰†ÌÂÈ†¨±π∑∞†¯‡ÂÈ·†∑≠·
˙ÂÙÈ˜˙†¨¢‰ÁÈ¯Ù¢†ÈÚˆ·Ó·†Á˙Ù†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Æ‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓÏ†˘„Á
˙˜ÒÙ‰†˙‡†˘„ÁÏ†¯ˆ‡†ÏÂ„·Ú†˙‡†ıÏ‡Ï†ÛÒÂ†ÔÂÈÒÈ·†¨ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·
ÔÈ·†ÂÈ‰†ÁÂÂË‰†ÈÎÂ¯‡Â†ÌÈ¯È‰Ó‰†Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓ†˙ËÈÏ˜˘†˜ÙÒ†ÔÈ‡†Æ˘‡‰
„Â„≠¯ÈÙÂ†ÈÈÚ≠ÔÂÓ‚‡†ÂÙ˜˙†±¥∫∞∞≠·†Æ˙ÂÙÈ˜˙‰†̇ ‡†Úˆ·Ï†‰ËÏÁ‰Ï†ÌÈÓ¯Â‚‰
ÒÂÏ≠ÔÂ≠Ô·†ªÔ‡ÂÏÈÁ†„ÈÏ˘†¯Â˘¯„·†SA-2†È˙ÂÂˆÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†˙‡†≤∞±†˙ÒÈÈËÓ
Â·˘†ÌÈÓÈ†‰ÓÎ†È„Ó†Æ¯È‰˜†„ÈÏ˘†Ò˘È‡·†˙Â„˜ÙÓ†ÂÙ˜˙†ÚÂ˘≠Ô·≠ÚÏÒÂ

≤∞±†˙ÒÈÈË·†ı¯‡·†ÔÂ˘‡¯†Ò¯Â˜†¨±π∂π†ËÒÂ‚Â‡

ÌÈÚˆ·Ó‰†˙„È˜Ù†Æ≤∞±†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÈÚˆ·Ó‰†¯„Á
®ÔÂÓ„˜†‰ÓÈÒ†≠†ÌÈÓÈÏ©†ËÈ·˘†‰ÓÈÒ

±∑μ



‡ÏÏ†ËÚÓÎ†¨˙ÈÒÁÈ†˙ÂÏ˜Î†ÂÚˆÂ·†˙ÂÁÈ‚‰†ÆÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·†ÂÙ˜˙Â†˙ÂÒÈÈË‰†È˙˘†Ï˘†Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓ
ÆÌÈ¯ˆÓ‰†Ï˘†Ú˜¯˜‰Â†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÁÂÎ†˙Â„‚˙‰

Ò¯‰†ÂÚ¯ÊÂ†ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·†ÂÙ˜˙†ÌÈÒ¯Â˜†¨¢‰ÁÈ¯Ù¢†ÈÚˆ·Ó†±π†ÂÚˆÂ·†±π∑∞†ÏÈ¯Ù‡Ï†¯‡ÂÈ†ÔÈ·
ÂÓ¯‚†ÈÊÈÙ‰†˜ÊÏ†„·ÏÓ†¨˙Â¯Á‡†˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡†˙Â¯ËÓÂ†ËÙ†È˜˙Ó†¨ÁÂÎ†˙ÂÁ˙†¨‡·ˆ†È˜˙Ó·
˘˜·Â†ÌÈÒÂ¯‰†Ï‡†‰Ù†¨¯ˆ‡†¨ÌÈ¯ˆÓ†‡È˘˘†ÍÎ†È„Î†„Ú†¨ÌÈ¯ˆÓ·†ÌÂˆÚ†ÈÏ¯ÂÓ†˜ÊÏ†˙ÂÙÈ˜˙‰

ÆÌÈÈÒÂ¯†ÌÈÒÈÈË†È„È·†ÌÈÒËÂÓ†·¯˜†ÈÒÂËÓÂ†‡¢˜†ÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒ†Ï˘†¯Â·‚˙
¢‰ÁÈ¯Ù¢Ï†‰ÚÓÎ†¨ÛÂÁ„†È‡·ˆ†ÚÂÈÒ†˘˜È·Â†˙ÂˆÚÂÓ‰†˙È¯·Ï†ÌÈ¯ˆÓ†‡È˘†È‡˘Á·†ÒË†±π∑∞†¯‡ÂÈ·
¨SA-3†ÒÂÙÈËÓ†˙Â˘È„Á†‡¢˜Ë†˙ÂÏÏÂÒ†˜ÙÒÏ†Â˙Â‡†ÌÈÒÂ¯‰†ÆÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·†‰ËÈ˘Ù‰†ÈÚˆ·ÓÂ
¯È‰˜†¯ÂÊ‡·†¯˜ÈÚ·†¨˙ÂÏÏÂÒ‰Ó†˜ÏÁ†Â˘ÈÈ‡È˘†ÌÈÎÈ¯„ÓÂ†ÌÈˆÚÂÈ†ÁÂÏ˘ÏÂ†ÌÈÙÒÂ†·¯˜†ÈÒÂËÓ
ÔÈ·†˙ÂÓÈÚÓ†˘˘Á‰Â†˙¯·Â‚‰†˙ÈÒÂ¯‰†˙Â·¯ÂÚÓ‰†ÆÌÈÒÂËÓ‰†˙ÒË‰·†ÂÙ˙˙˘È˘†ÌÈÒÈÈËÂ†Ô‡ÂÒ‡Â
Æ¢‰ÁÈ¯Ù¢†ÈÚˆ·Ó†˙‡†˜ÈÒÙ‰Ï†Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†˙ËÏÁ‰Ï†‡È·‰†ÌÈÈÒÂ¯†ÌÈÒÈÈËÏ†ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈÒÈÈË

Æ˙ÒÈÈË†ÏÎÓ†ÌÈÒ¯Â˜†‚ÂÊ†È„È†ÏÚ†¢≤±†‰ÁÈ¯Ù¢†ÔÂ¯Á‡‰†Úˆ·Ó‰†ÚˆÂ·†±π∑∞†ÏÈ¯Ù‡·†±≥≠·†

˙ÂÂ˘‡¯†˙Â„È·‡Â†˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙ
˙ÂÏÏÂÒ†Ô‰·†·Èˆ‰Ï†‰ÂÂÎ†ÍÂ˙†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ó†Ó¢˜†≥∞≠Î†˜Á¯Ó·†˙Â¯ÂÙÁÓ†˙È··†ÂÏÁ‰†ÌÈ¯ˆÓ‰
˙‡†ÌÂÈ†È„Ó†ËÚÓÎ†ÛÂ˜˙Ï†¨Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓ†¯˜ÈÚ·†¨¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÒÂËÓ†ÂÏÁ‰†Ò¯‡Ó·†±≠‰Ó†Æ‡¢˜Ë
Í¯ÚÓ†‚ÙÒ†±π∑∞†Ò¯‡Ó·†∂≠·†ÆÔ˙È·Ï†„ÂÈˆÂ†ÌÈ˘‡†ÂÏÈ·Â‰˘†˙Â¯ÈÈ˘‰†˙‡Â†˙Â·‰†˙Â¯ÂÙÁÓ‰
·¯˜†ÔÂÓÈ‡†˙ÒÈË†ÍÏ‰Ó·†ÌÈ‰†ÏÚÓ†¯Â¯ÁÒÏ†ÂÒÎ†ÌÂ¯Ó≠ÈÓ„˘†Æ˘Ù·†˙ÂÂ˘‡¯†˙Â„È·‡†Ò¯Â˜‰
‰ËÏÙ‰‰†ÌÏÂ‡†¨ÒÂËÓ‰†˙‡†˘ËÂ†ËÏÙÓ‰†˙Â‡ÒÎ†˙‡†ÏÈÚÙ‰†˙ÂÂˆ‰†Æ„¢·ÓÒ†ÈÒÂËÓ†ÌÚ†¯ÈÂÂ‡
ÆÈ·˘·†ÔÂ˘‡¯†Ò¯Â˜†˙ÂÂˆ†ÏÙ†±π∑∞†ÏÈ¯Ù‡·†≤≠·†ÆÌ˙ÂÓÏ†‰Ó¯‚†„Â‡Ó†‰‰Â·‚†˙Â¯È‰Ó·†‰˙È‰˘
Á˙Ù˙‰˘†¯ÈÂÂ‡†·¯˜·†Æ˜˘Ó„Ï†ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯†ÔÈ·†˙Â¯ËÓ†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÒÂËÓ†ÂÙ˜˙†ÌÈÈÓÂÈ†Í˘Ó·
ÏÈË†¯‚È˘†Ì‰È˙Â·˜Ú·†‰È‰˘†‚ÈÓ†¨ÌÏÂ‡†Æ˜˘Ó„†ÔÂÂÈÎÏ†≤±≠‚ÈÓ†È¯Á‡†∂π†˙ÒÈÈËÓ†ÈÓÁ≠Ô‚Ó†ÂÙ„¯

ÆÌÈ¯ÂÒ‰†È·˘·†ÂÏÙÂ†ÌÂÏ˘·†Â˘Ë†Ì‰†¨ÌÒÂËÓ·†Ú‚Ù˘†ÏÂË‡
˙ÏÚ˙†Í¯Â‡Ï†ÌÈÏÈË‰†˙ÂÏÏÂÒ†ÏÂÒÈÁ†‰˙È‰†˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙ·†ÌÈÒ¯Â˜‰†Ï˘†˙È¯˜ÈÚ‰†Ì˙ÓÈ˘Ó
Æ‰˘„Á†‰˜ÈË˜ËÏ†Ì„Â˜ÈÙ·Â†ÌÈËÈÈ·ÂÒ‰†Ì‰ÈˆÚÂÈ†˙ÈÈÁ‰·†ÌÈ¯ˆÓ‰†Â¯·Ú†±π∑∞†ÈÂÈ·†≤¥≠·†Æı‡ÂÒ
˙ÂÚÈ„È‰†˙Â·˜Ú·†¨ÈÂÈ·†≥∞≠·†Æ‰·Â†ÍÏÂ‰‰†˙Â¯ÂÙÁÓ‰†Â˜†Í¯Â‡Ï†ÌÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒ†·Èˆ‰Ï†ÂÏÁ‰†Ì‰
Ò¯Â˜‰†ÒÂËÓÂ†ÌÏˆÓ‰†˜Á˘‰†ÒÂËÓ†¯·ÚÏ†Æ¯ÂÊÈ‡·†ÌÂÏÈˆ†˙ÁÈ‚†‰ÚˆÂ·†¨˙Â¯ÂÙÁÓ‰†˘ÂÈ‡†ÏÚ
¨ÂÓÂˆÈÚ·†ÌÂÏÈˆ‰†ÈË¯Ò†ÁÂÚÈÙ†„ÂÚ·Â†ÌÈÏÈË‰†¯Â‚È˘†˙Â·˜Ú·†ÆÌÈÏÈË†Â¯‚Â˘†∂π†˙ÒÈÈËÓ†‰ÂÂÏÓ‰
Â‡·Â‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰Ó†˜ÏÁÏ†Æ¯Ó‰†Ì‚‡Ï†·¯ÚÓÓ†Ó¢˜†¥μ≠Î†˙ÂÏÏÂÒ†˘ÓÁ†ÌÂÈ†Â˙Â‡·†„ÂÚ†ÛÂ˜˙Ï†ËÏÁÂ‰

ÆÌÈÒÂËÓ·†ÂÈ‰†¯·Î˘†˙Ú·†‡¢ˆ˙‰
∂π†˙ÒÈÈËÓ†ÒÂÏ≠ÊÙ¯‰†∫Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓÓ†ÌÈÈ˘†ÂÏÙÂ‰†¨ÌÈÏ‚†È˘·†ÂÚˆÂ·˘†¨˙ÂÙÈ˜˙‰†ÍÏ‰Ó·
‚Â¯˙‡≠ÔÂ¯Ë≠Ô‚„†̇ ÂÂˆ‰†Ï˘†®±∏∞†ßÓÚ†Â‡¯©†ÊÚÂ†Úˆ·Ó·†‰ÏÈÏ·†ıÏÂÁÓ†„Â„†„ÂÚ·†Æ≤∞±†̇ ÒÈÈËÓ†„Â„≠¯ÈÙÂ
È˘†Ô„·Â‡†Æ„Â‡Ó†‰˘˜†ÚÂˆÙ†ÒÂÏ†¨È·˘·†ÌÈ¯Á‡‰†Ò¯Â˜‰†˙ÂÂˆ†È˘‡†˙˘ÂÏ˘†ÂÏÙ†¨¯ÂÚÒÈ†˜ÂÒÓ·
ÏÚ†ÈÎ†ÁÈÎÂ‰†¨Ò¯Â˜‰†˙ÂÒÈÈË†Ï˘†‰Ó˜‰‰†˙ÂÂˆÓ†ÌÈ˜È˙ÂÂ†‰˘ÂÏ˘†Ï˘†È·˘·†Ì˙ÏÈÙÂ†ÌÈÒÂËÓ‰
ÆÒÂË†ÈÎÈÓÓ†ÌÈÒÂËÓ·†‰ÚÈ‚ÙÏ†Â„ÚÂ˘†SA-3†ÈÏÈË†¨ÌÈ˘„Á†ÌÈÓÂÈ‡†ÌÚ†„„ÂÓ˙‰Ï†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ
Â‡†˙Â¯ÂÙÁÓ·†Â·ˆÂ‰˘†ÌÈÏÈË‰†˙ÂÏÏÂÒ·†ÌÁÏÈ‰Ï†‰˘˜‰†‰ÓÈ˘Ó‰†‰ÏËÂ‰†Ò¯Â˜‰†È˙ÂÂˆ†ÏÚ
Ô˙Ó†ÍÂ˙†¨ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï†ÍÂÓÒ·†˜¯†ÛÂ˜˙Ï†ÂÎÈ˘Ó‰†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ†¯˙È†ÂÏÈ‡Â†ÆÔ„ÈÓ˘‰ÏÂ†ÌÈ·¯‡Ó·
ÆÌÈÏÈË‰†˙ÂÏÏÂÒ·†ÌÂÁÏÏ†Ò¯Â˜‰†È˙ÂÂˆ†Â¯ÊÁ†ÌÈÈÓÂÈ†¯Â·ÚÎ†Æ‰ÈÚË‰Â†‡¢Ï†˙ÂÁÈ‚·†ÌÈÒ¯Â˜Ï†ÚÂÈÒ
¨ÈÚÈ·¯‰†ÌÂÈ·†Æ‰ÁÈ‚†ÏÎ·†ÌÈÏÈË†È¯Â‚È˘†ÍÂ˙†¨˙ÂÏÏÂÒ†¯ÙÒÓ†ÌÂÈ†È„ÈÓ†ÂÙ˜˙Â‰†ÌÈÓÈ†‰Ú·¯‡†Í˘Ó·
˙Â·˜Ú·†ÆÈ·˘·†ÂÏÙ†∂π†˙ÒÈÈËÓ†·ÂËÈÂÏ≠¯ÈÓÊ†˙ÂÂˆ‰†È˘‡†¨Ò¯Â˜†ÏÙÂ‰†·Â˘†±π∑∞†ÈÏÂÈ·†μ≠·
˙ËÈ˘†˙ÚÈ·˜†¯Á‡Ï†˜¯†Ô˘„ÁÏÂ†˙ÂÙÈ˜˙‰†˙‡†˜ÈÒÙ‰Ï†ËÏÁÂ‰†·ÂËÈÂÏÂ†¯ÈÓÊ†Ï˘†È·˘·†Ì˙ÏÈÙ

±∑∂



È„‚‡‰†ÌÂË‡Ù‰†ÏÚ

˙Â·ÂÁ¯·†ÏËÙ†ıÈÓ†È˙¯ÎÓ†Â·†ÌÂÈ‰Ó†ÆÆÆ

È˙ÒÈË†„ÚÂ†Â˙˘ÈÎ¯†̇ ‡†ÔÓÓÏ†È„Î†̄ ÈÚ‰

˙ÂÂÎÓ†ÏÎ†·‡†¯‡˘Â†‰È‰†¨‰Â¯Á‡‰

·ÂÏÈ˘†ÆÌÈ¯˘Ú‰†‰‡Ó‰†Ï˘†‰ÓÁÏÓ‰

¨˙ÂÂ˘Ó†˙ÂÈÓÈ„Â¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÎ˙†Ï˘

¯·Á˘† ¯‡ÂÙÓ† ¯·Ú† Æ‰Ó˘Â† ‰ÓˆÂÚ

˙ÂÂˆ†˘È‡†ÏÎ†ÚÈ‰Â†˙ÈÏ‡¯˘È†‰ÓÎÂÁÏ

‰·Â‚Ó†̇ ÙÂ˙‰†̇ ÂÊÂÁÓ·†Â˙¯·Á·†ıÂÙÁÏ

¯È„Á‰Ï†̈ ˙ÈÚ¯Ê†ÌÚ†„ÂˆÏ†Æ∑∞¨∞∞∞†„ÚÂ†∞

ÔÒÁÓ†Ô˜Â¯ÏÂ†ÔËÂ·Ó†¯˜Â·†ÍÂ˙Ï†˙ÈÁ

Æ˜·† ÏÚ··† Û˙Á† ÛÚÈ·†˙ÂˆˆÙ†‡ÏÓ

Í˙Â‡†̄ È˙ÂÓ‰†È„ÚÏ·†ÈÚˆ·Ó†ÌÂ¯Ë˜ÙÒ

Æ˘„ÁÓ†ÌÚÙ†ÏÎ·†„Â·Î†‡ÏÓÂ†ÌÚÙ

≤∞∞¥†¨Ï˘‡†¯ÈÓ‡†Ï¢‡˙

Æ‡¢Ï†ÈÚˆÓ‡·†¯Â·‚È˙Â†‰˘„Á†‰ÓÈÁÏ
ËÏÁÂ‰†Æ‡¢˜†ÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒ·†‰ÓÁÂÏÏ†‰˘„Á†‰ËÈ˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†‰ÒÈ†±∏Æ∑Æ∑∞≠·
„‚†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰†È¢Ú†ÂÁ˙ÂÙ˘†˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡†‰ÓÁÂÏÏ†ÌÈÏÎÈÓ·†˘ÂÓÈ˘†˙ÂÒÏ
¨‰˙È‰†‰ËÈ˘‰Â†¢‰ÂÙ‡¢†„Â˜‰†Ì˘†Ì‰Ï†Ô˙È†ı¯‡·†ÆÌ‡ËÈÂÂ·†SA-2†˙ÂÏÏÂÒ
ÈÏÎÈÓ·†ÌÈ„ÈÂˆÓ†È˙ÈÊÁ†‰·Ó·Â†‰·Â‚·†ÌÈ·¯†ÌÈÒÂËÓ†Ï˘†·Î¯ÂÓ†‰·Ó·†‰ÒÈË
ÌÈÂÂÏÓ†Ò¯Â˜†ÈÒÂËÓ†≤∞†ÆÌÈÏÈË‰†˙ÂÏÏÂÒ†Ï˘†Ó¢ÎÓ‰†ÈÎÒÓ†˙ÓÈÒÁÏ†¢‰ÂÙ‡¢
˙ÂÏÏÂÒ†Ú·¯‡†Â„ÈÓ˘‰†Ì‰†¨ÌÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒ†Ï˘†Í¯ÚÓ†ÂÙ˜˙†˜Á˘Â†ËÈÚ†ÈÒÂËÓ·
Ï‡ÂÓ˘†Ô¢Ò¯†≤∞±†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†∫¯˜ÂÈ·†ÍÎ†ÏÚ†ÂÓÏÈ˘†ÌÏÂ‡†˙ÂÙÒÂ†˘ÂÏ˘·†ÂÚ‚ÙÂ
Ô¢Ò¯†∂π†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†Ï˘†ÌÒÂËÓ†ÆÈ·˘·†Á˜Ï†ÈÈÚ†ÌÁÓ†Ô¢Ò¯†ËÂÂ‰Â†‚¯‰†ıÁ
ÂÁÈÏˆ‰†Ò·Â† ®±∑π† ßÓÚ† Â‡¯©†‰˘˜†Ú‚Ù† ¨ÈÂÏ†ÏÂ‡˘†Ô‚Ò†ËÂÂ‰Â†ÔÂ≠Ô·†Â‰È·‡
˙ÓÁÏÓ·†‰Â¯Á‡‰†ÌÚÙ‰†˙‡Ê†‰˙È‰† ÆÈÈÒ·†‰Ù‚Ù‚†¯È·†‰„˘·†Â˙ÈÁ‰Ï
ÏÈÁ†˙‡†¯ÈÊÁ‰†¯˜È‰†ÔÂÈÒ‰†Æ˙Â¯ÂÙÁÓ·†ÌÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒ†ÂÙ˜˙Â‰†‰·†¨‰˘˙‰‰

ÆÌÈÏÈË‰†˙ÂÏÏÂÒ†Í¯ÚÓ†ÈÏÂ˘·†ÌÂÒ¯Î†ÍÂ˙†ÍÂÓ†‰·Â‚Ó†˙ÂÙÈ˜˙Ï†¯ÈÂÂ‡‰
Ì¯ÙÒÓ˘†¨ÌÈ˙ÂÂˆ‰†Í‡†ÆÔ„·Â‡Â†ÔÂÏ˘ÈÎ†Ï˘†‰„·Î†‰¯ÈÂÂ‡†‰¯¯˘†Ò¯Â˜‰†˙ÂÒÈÈË·
‰·Ò‰‰†Ò¯Â˜†ÈÒÈÈË†Æ˙ÂÙÈ˜˙‰†˘ÂÈ‡·†ÌÓÂ˜Ó†ÏÚ†˜·‡È‰Ï†ÂÎÈ˘Ó‰†¨ÔË˜Â†ÍÏ‰

ÆÌÈËÂÂÎ†Â·ÏÂ˘†¨ÔÈÈ„Ú†ÌÈÈÚˆ·Ó†ÂÈ‰†‡Ï˘†È˘ÈÏ˘‰
ÌÂÈÒ·†ÆÌÈÏÈË†˙Â¯ÂÙÁÓ†Ï˘†˙ÙÒÂ†‰ÙÈ˜˙†‰ÚˆÂ·†¯˜Â··†±π∑∞†ËÒÂ‚Â‡·†≥≠·
‰Ï‚˙‰†¨ÔÎ‡Â†ÆÚ„ÈÓ†ÂÈÏÚ†ÚÈ‚‰˘†ÌÈÏÈË†·¯‡Ó†¯˙‡Ï†ÔÂÈÒ†‰˘Ú†˙ÂˆˆÙ‰‰
˙ÒÈÈËÓ†ÌÈÒ¯Â˜†ÂÁÏ˘†ÌÈÈ¯‰ˆ·†Æ¯‡ÂÒ†Â·‡Ï†Á¯ÊÓÓ†SA-2†ÈÏÈË†Ï˘†·¯‡Ó
·¯‡Ó‰†ÏÚ†Ô‚‰˘†SA-3†ÈÏÈË†Ï˘†¨ÛÒÂ†·¯‡Ó†‰È‰†ÌÚÙ‰˘†¨‡Ï‡†ÆÂ„ÈÓ˘‰Ï†≤∞±
¯ÒÂÂ„ÏÂ‚≠ËÁÂ˘†ÆÌÈÒ¯Â˜†È˘·†ÂÚ‚Ù†ÂÓÓ†Â¯‚Â˘˘†ÌÈÏÈËÂ†¯˜Â··†‰Ï‚˙‰˘
‰ÚÈˆÙ‰†¨˙ÂÈÏÎ†˙˜ÈÙÒ≠È‡Ó†Ï·ÒÂ†‰˘˜†ÚˆÙ†ËÁÂ˘†ÆÈ·˘·†ÂÏÙÂ†˘ÂËÏ†ÂˆÏ‡
ÈÙ·†‚ˆÂ‰†Û‡Â†ÌÏ˘Â†‡È¯·†ÏÙ˘†¯ÒÂÂ„ÏÂ‚† Æ˙ÈÓÈ‰†ÂÏ‚¯†˙ÚÈË˜†‰·ÈÈÁ
¨ÔÓ‡†ÔÚ¯†Ô‚Ò†¨È˘‰†ÒÂËÓ‰†ÒÈÈË†Æ˙Â¯È˜Á‰†˙Ú·†Â˙ÂÓ†˙‡†‡ˆÓ†ÌÈ‡Â˙ÈÚ
˙Â¯ÓÏ† ÆÒÈÈË‰†‡˙·†Ú‚Ù˘†ÏÈË†ÈÒÈÒ¯Ó† ®Í˘Ó‰·† Â‡¯©†˙ÈÏ‡Ó˘‰†Â„È·†ÚˆÙ
˙ÈÁ‰ÏÂ†ÌÈ„ÈÙ¯Ï†‰¯ÊÁ†ÒÂËÏ†ÁÈÏˆ‰†¨˙ÂÚ·ˆ‡†˘ÂÏ˘†„·È‡†‰·†‰˘˜‰†‰ÚÈˆÙ‰

ÆÔÂ¯Á‡‰†‰·Ò‰‰†Ò¯Â˜†È¯‚Â·Ó†¨ÌÓÂ¯†Ì¯ÂÈ†Ó¢‚Ò†¨ËÂÂ‰†˙¯ÊÚ·†ÒÂËÓ‰†˙‡

ÆÂÂ˘ÏÎ†Ô‡Î†‡·ÂÓ†‡Â‰Â†‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï†ÌÓÂ¯†Ì¯ÂÈ†È„È·†·˙Î†‡·‰†ÚË˜‰

¢ÈÈÁ†˙‡†˙Ïˆ‰¢
˙ÙÈ˜˙Ï†ÌÂËÙ·†Â‡ˆÈ†¨‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†ÌÂ˙†ÈÙÏ†¨±π∑∞†ËÒÂ‚Â‡·†‰˘ÂÏ˘·
Æ¯ÂÁ‡Ó†¨ËÂÂ‰†È‡Â†ÔÓ‡†ÔÚ¯†‰È‰†ÒÈÈË‰††Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†¯ÂÊ‡·†ÌÈÏÈË†˙ÏÏÂÒ
˙È˘˘‰†˙ÈÚˆ·Ó‰†‰ÒÈË‰†‰˙È‰†ÂÊ†Æ˙ÒÈÈË·†¯ÈÚˆ†ÈÎ‰†¨≤∞†Ô·†¨Ó¢‚Ò†Ê‡†È˙ÈÈ‰
˙Î¯ÚÓ†‰¯¯ÂÚ˙‰†‰ÙÈ˜˙Ï†ÒÎ†ÏÈ·ÂÓ‰˘†¯Á‡Ï†„ÈÓ†Æ‰·Ó·†≤†ßÒÓ†ÂÈÈ‰†¨ÈÏ˘
Ï‡‚È†¨ÏÈ·ÂÓ‰†Æ˙ÂÏÏÂÒ†˘ÂÏ˘Ó†ÌÈÏÈË†È¯Â‚È˘†ÂÏÈÁ˙‰Â†˙È¯ˆÓ‰†‰‡¯˙‰‰
È˙È‡¯Â†¯È„‡†ıÂˆÈÙ†È˙ÚÓ˘†Ú‚¯†Â˙Â‡·†Æ„ÈÓ†ÂÚ‚Ù†¯ÒÂÂ„ÏÂ‚†‰˘Ó†ËÂÂ‰Â†ËÁÂ˘

ÆÂÚ‚Ù˘†È˙·‰†Æ¢Ú‚Ù†ÌÈÈ˘¢†∫¯˘˜·†ÁÂÂ„†ÔÚ¯†¨ÂÈÏÚÓ†¯ÂÂÒÓ†¯Â‡
Â¯·˘Â†ÌÈÒÈÒ¯†˙Â¯˘Ú†Â¯„Á†ÈÏ˘†‡˙‰†Ï‡†¨ÈÓ„˜‰†‡˙·†‰¯Â˜†‰Ó†È˙Ú„È†‡Ï
ÏÎ†‰˙È‰†‡Ï†¨‰¯Â˜†‰Ó†ÔÚ¯†˙‡†ÌÈÙ‰†¯˘˜·†È˙Ï‡˘†ÆÌÈÂÂÁÓ†Ï˘†˙ÂÈÎÂÎÊ
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„ÈÏ†ÌÈ˜Ë†˙¯ÂÙÁÓ†ÏÚ†‰ÙÈ˜˙Ï†ÂÒÎ
‰ÒÈÎ‰†ÌÚ†„ÈÓÂ†¨ÌÈ˘È·Î†˙Â·ÏËˆ‰†ÂÊÈ‡
È„Î†ÍÂ˙† ÆÛˆÙˆÏ†˙Â‡¯˙‰‰†ÏÎ†ÂÏÈÁ˙‰
¯ÙÒÓ˘†‰‡Â¯Â†˘‡¯‰†˙‡†ÌÈ¯Ó†È‡†ÛÚÈ‰
‰·Â‚Ó†ÂÏÏˆ†Æ¯ÈÂÂ‡·†ıˆÂÙ˙Ó†ÈÏ˘†„Á‡
˙‡†¯¯Á˘Ï†È„Î†±≤∞∞∞†‰·Â‚Ï†Ï‚¯†±∏∞∞∞
È˙¯Ó‡†¨¢˙¯˙ÂÈÓÂ†‰ÎÂ¯‡†‰ÏÈÏˆ¢†¨˙ÂˆˆÙ‰
ÔÂÂÎ·†È„Ó†·¯†ÔÓÊ†¨È„Ó†ÍÂ¯‡†ÔÓÊ†‰Ê¢†ÈÓˆÚÏ
˙Â¯ÂÓ‰†ÏÎ†¨˙ÂÂÎ·†ÊÎÂ¯Ó†·˘ÂÈ†È‡†¨¢„Á‡
¯Â˙ÙÎ†ÏÚ†È˙ˆÁÏ†̈ Í·È·Ò†̄ ÚÂ·†ÏÎ‰†̈ ˙Â˜ÏÂ„
È˙Î˘ÓÂ† ±¥∞∞∞†‰·Â‚·†˙ÂˆˆÙ‰†¯Â¯Á˘
˙‡¯˜Ï†̈ ‰ÏÈÏˆ‰†ÔÓ†̇ ‡ˆÏ†È˙ÏÁ˙‰†Æ‰˜ÊÁ·
ÆÏ‡Ó˘†„ˆ·†‡¯Â†ıÂˆÈÙ†ÂÙËÁ†˜ÙÂ‡Ï†Û‡
È˙¯¯ÂÚ˙‰˘Î†¨‰¯Î‰‰†˙‡†È˙„·È‡†‰‡¯Î
„ˆÏ†˜Â·„Â†ÁËÂÓ†È‡˘†È˙˘‚¯‰†ÔÂÙÏÚ‰†ÔÓ
Æ˙¯ÚˆÓ‰† ÔÓ† ‰ÙÚ† „È‰† ¨‡˙‰† Ï˘† ÔÈÓÈ
ÔÓÊ†ÈÏ†Á˜Ï†¨ÌÂÈ‡†˘‡¯†·‡Î†ÌÚ†È˙¯¯ÂÚ˙‰
¨ÒÂËÓ‰† ÍÂ˙·†‰ÒÈË·† È‡˘† ÔÈ·‰Ï† ·¯
È˙È‡¯Â†È˙ÏÎ˙Ò‰†̈ ‰ÓÁ†Ï‡Ó˘†„È˘†È˙˘‚¯‰
È˙„¯Â‰†¨‰ÏÈÁ·†ÈÏ†Ì¯‚†‰Ê†Æ˙˜ÒÂ¯Ó†„È‰˘
˙ÂÓˆÚ‰†¨È¯Ó‚Ï†˙˜ÒÂ¯Ó†„È‰†¨‰ÎÒÓ‰†˙‡
˙Â¯È‰Ó·†ÒË†ÒÂËÓ‰†¨ÁÂ˙Ù†ÏÎ‰†¨ıÂÁ·
ÌÈÙÚ†ÌÈÏÈË†ıÂÁ·†¨‰ËÈÏ˘†ÏÎ†‡ÏÏ†‰‰Â·‚

ÆÆÆ†ÌÈÂÂÈÎ‰†ÏÎÏ
ÔÓÂ†Ì„†„Â·È‡Ó†¨˘Ë˘ÂËÓ†È„†¯·Î†È˙ÈÈ‰†ÆÆÆ
È˙„ÁÙ†ÆÈÏ˘†„È‰Ó†¯‡˘˘†‰Ó†Ï˘†‰‡¯Ó‰
Ì‡˘†ÈÓˆÚ†˙‡†È˙ÚÎ˘†Í‡†‰˙ÈÁ‰†ÔÓ
‰È‰†ÒÂËÓ‰†ÆÆÆ˙ÂÁÏ†ÍÈ¯ˆ†Ô‡Î†„Ú†ÂÚ‚‰
Æ·È·Ò†ÂÎÏ‰Â†È„Ó†‰·Á¯†‰ÈÈÙ·†È˙‡·†¨„·Î
‰ÂÎ† ‰˘È‚Ï† ÒÎ‰Ï† ‰˘˜† ÌÈÙ„Ó† ÈÏ·
‰·Á¯†‰Ù˜‰†ÂÈ˘ÚÂ†·È·Ò†ÂÎÏ‰†¨‰˙ÈÁÏ
¨ÔÈÓÈ†„È·†ÁˆÓ†È˙‡ˆÂ‰†ÆÂ˙Á†ÌÚÙ‰†Æ¯˙ÂÈ
Â¯ˆÚ†ÆÌÈÓÏ·†È˙ˆÁÏÂ†‰¯ÈˆÚ†ÂÂ†Â„¯Â‰

¢ÆÏÂÏÒÓ‰†ÛÂÒ·

ÔÚ¯†Ï˘†Â¯Â‡˙Ó†ÌÈÚË˜

‡ˆ†¨¯ÚÂ·†‰˙‡¢†˙Â‡È¯˜Â†˜ÊÁ†˘Ú¯†¨ÂÈ„¯·†˙Â˜Úˆ†Ï˘†ÏÈÏ·†˜¯†ÚÓ˘†Æ‰·Â˘˙
ÆËÁÂ˘†Ï˘†ÒÂËÓÏ†Â‡†ÂÈÏ‡†ÔÂÂÎÓ†‰Ê†Ì‡†È˙Ú„È†‡Ï†¨¢ÒÂËÓ‰Ó

ÒÂËÓ‰†ÆÚˆÙ†‡Â‰˘†È˙Ú„È†‡Ï†ÔÈÈ„Ú†¨ÌÈ·‡ÎÓ†˜ÚÂˆ†ÔÚ¯†˙‡†˙ÂÈÊÂ‡·†È˙ÚÓ˘
Ï˘†ÒÂËÓ‰†˙‡†È˙È‡¯†ÌÂ‡˙Ù†¨¢‰·Â‚Ï†·Ï†ÌÈ˘¢†Â˙Â‡†È˙¯‰Ê‰†¨˙Â„Á·†ÏÏˆ
˙ÂÙÈ¯Á·†ÒÂËÓ‰†˙‡†Ô¯Ó˙Ï†ÛÈÒÂ‰†ÔÚ¯†ÆÏÂ„‚†ıÂˆÈÙ·†Ú˜¯˜·†Ë·Á†ËÁÂ˘
Æ˘ÂËÏ†Ï˜Â˘†‡Â‰Â†Â„È·†Ú‚Ù˘†ÈÏ†¯È·Ò‰Â†¨¯·Ú†ÏÎÓ†ÌÈÏÈË†ÌÈÙÏÂÁ†·È·ÒÓ˘Î
È˙·‰†‰ÏÚ˙‰†˙ÈÈˆÁ†ÈÙÏ†Æ·¯Ò†‡Â‰†ÆÒÈË‰Ï†ÈÏ†˙˙Ï†ÂÂˆ¯·†Ì‡†Â˙Â‡†È˙Ï‡˘
¯È·Ò‰†ÌÈÏÂÓÏÓÂ†ÌÈ·‡ÎÓ†˙ÂÈÂÏ˙Ù˙‰†ÍÂ˙†Æ¢Á˜ÂÏ†È‡¢†È˙¯Ó‡Â†˘˙ÂÓ†ÔÚ¯˘
‡Â‰†ÆÒÈÈË‰†‡˙·†¯·Ú†ÏÎÏ†ÂÙÚ†¯˘·†ÈÚ¯˜Â†˙ÂÚ·ˆ‡†˘ÂÏ˘†ÂÏ†ÂÚË˜˘†ÔÚ¯†ÈÏ
È˙·‰†‡ÏÂ†¯ÈÚˆ†È˙ÈÈ‰†ÆÌÈ„ÈÙ¯†ÔÂÂÈÎÏ†ÂÒË†Æ˙Á‡†„È·†ÂÓˆÚ†˙‡†˘Â·ÁÏ†‰ÒÈ
¨È¯ÂÁ‡‰†‡˙‰Ó†¨„·Î‰Â†ÚÂ‚Ù‰†ÒÂËÓ‰†˙˙Á‰·†‰ÎÒ‰†Ï˘†˙ÂÚÓ˘Ó‰†˙‡

Æ‰ÒË‰·†Ì„Â˜†ÔÂÈÒ†ÏÎ†‡ÏÏ
¨˜ÒÙ‰†‡ÏÏ†˜Úˆ†ÔÚ¯†Æ‡ÙÂ¯Â†ÒÏÂ·Ó‡†È˙˘˜È·†¨Â·ˆÓ†ÏÚ†‰¯˜·Ï†È˙ÁÂÂ„

ÆÂ˙Ú„Ó†Â˙Â‡†‡ÈˆÂ‰Ï†ÂÓÈÈ‡†ÌÈ·‡Î‰
ÏÚÓ†ÌÏÂ‡†¨ÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÂËÏ†Ì˘Â†ÌÈ„ÈÙ¯†ÏÚÓ†ÚÈ‚‰Ï†ÔÚ¯†Ï˜˘†‰ÏÈÁ˙·
˘˜È·†‡Â‰†Æ˙ÂÁÏ†˙ÂÒÏÂ†ÔÂÎÈÒ†˙Á˜Ï†¨ÒÂËÓ‰†˙‡†ÁÂÊÏ†‡Ï†ËÈÏÁ‰†ÒÈÒ·‰
Æ‰·ÂË†‡Ï†‰˘È‚·†¨ÔÂÒÎÏ‡·†‰˙ÈÁÏ†Â‡·†ıÁÏ†·Â¯Ó†Æ˙¯ÚˆÓ‰†˙‡†ÏÚÙ˙Ï†ÈÓÓ
ÏÂÏÒÓ‰†„ÈÏ†Æ‰˙ÈÁÏ†¯˙ÂÈ†‰·ÂË†‰˘È‚†ÌÚ†˙¯„ÂÒÓ†‰Ù˜‰†ÂÈ˘ÚÂ†·È·Ò†ÂÎÏ‰
Æ‰˙ÈÁ·†ÌÈ˜Ò¯˙Ó†Â˙Â‡†˙Â‡¯Ï†ÂÎÈÁÂ†ıÂÏÈÁÂ†˘‡†ÈÂ·ÈÎ†È˘‡†¨ÌÈÏÈÈÁ†ÂÙÒ‡˙‰
ÆÌÂ¯ÈÁ†È¯ÂˆÚÓ·†Â¯ˆÚÂ†ÏÂÏÒÓ·†ÂÚ‚† ¨ÌÂ¯ÈÁ·†ÌÈÙ„ÓÂ†ÌÈÏ‚Ï‚† È˙„¯Â‰
‰Ó†È˙È‡¯†Ê‡Â†¨ÔÚ¯†Ï˘†‡˙‰†Ï‡†ıÂÁ·Ó†È˙¯·ÚÂ†ÈÏ˘†‡˙‰Ó†È˙‡ˆÈ†¨Â¯ˆÚ˘Î

ÆÌ„Ó†ÌÂ„‡†‰È‰†‡˙‰†ÏÎ†¨ÂÏ†‰¯˜
˙Ïˆ‰†‰˙‡†¨‡Ï¢†ÆÏÓÏÓ†‡Â‰†¢È˙Â‡†˙Ïˆ‰¢†˙Â˘‚¯˙‰·†Â˜·Á˙‰†‰‡Ù¯Ó·

Æ˜ÂÁ†ÏÂ˜·†È˙ÈÚ†¨¢È˙Â‡

ÏÚ†ÒÂËÏ†¯ÊÁ†ÔÚ¯†ÆÏ¢ÎËÓ¯†˘¢Ïˆ†˜ÚÂ‰†ÌÓÂ¯†Ì¯ÂÈÏ†¨˙ÙÂÓ‰†˙Â‡†˜ÚÂ‰†ÔÚ¯Ï
ÆÓÆÚ††Æ¯ÈÂÂ‡†·¯˜·†È¯ˆÓ†≤±≠‚ÈÓ†ÏÈÙ‰†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·Â†¨±∞±†˙ÒÈÈË·†ßÊ‡¯ÈÓ
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ÔÂ≠Ô·†Ï˘†ÌÂËÙ‰†ÒÂËÓ
‰˙ÈÁ‰†¯Á‡Ï†ıÏÂÁÓ†ÈÂÏÂ

˙ÓÁÏÓ·†ÏÈ·Â‰†®¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓÂ†ÛÂÏ‡†ÌÈÓÈÏ©†ÔÂ≠Ô·†Â‰È·‡†Ï¢‡Ò†∂π†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ
∫ÚÂ¯È‡‰†˙‡†Â‰È·‡†¯‡˙†ÍÎ†Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†¯ÂÊ‡·†SA-2†˙ÂÏÏÂÒ†˙ÙÈ˜˙Ï†‰ÈÈÚÈ·¯†‰˘˙‰‰
ÌÈÈ˙˘†¯ÙÒÓÏ†È˙¯Ó‡†ÆÏÈË†‰ÓÓ†‡ˆÂÈ˘†È˙Á·‰Â†˙ÂÏÏÂÒ‰†˙Á‡†˙‡†≤†ßÒÓ†ÌÚ†È˙Ù˜˙¢
ÆÌÈÈÈÚ·†ÏÈË‰†˙‡†‰‡¯˘†„Ú†ÂÈÎÈÁÂ†Âˆ‡‰†¨ÌÈ¯Ú·Ó†ÂÁ˙Ù†Æß¯‚Â˘Ó†ÏÈË†¨·Ï†ÌÈ˘ß
‡Ï†ÏÈË‰˘†È„Î†¨‰˜ÊÂÁ·†¯Â·˘Ï†Ê‡Â†ÂÈ¯Á‡†·Â˜ÚÏ†È˙Èˆ¯Â†˙ÈÒÁÈ†ÏÂ„‚†ÏÈË†‡Â‰†SA-2≠‰
‰‡¯‡˘†„Ú†È˙ÈÎÈÁÂ†ÒË†Â˙Â‡†È˙È‡¯†¨ÔÂÎ˙‰†ÈÙÏ†˜ÂÈ„·†È˙ÏÚÙ†ÆÂÏ˘†·È˙‰†˙‡†Ô˜˙Ï†ÏÎÂÈ
Æ¯˙ÂÈ†·ÂË†Ô¯Ó˙ÓÂ†ÔË˜†SA-3†‰Ê˘†È˙ËÏ˜†Ê‡Â†„‡Ó†·Â¯˜†‰È‰†¯·Î†‡Â‰†¨¯ÎÂÓ‰†Ï„Â‚·†Â˙Â‡
ÒÂËÓ·†ÂÚ‚Ù˘†ÌÈÒÈÒ¯†˙Â‡Ó†ÈÏ†ÂÈ‰†Æ‰¯È˘È†‰ÚÈ‚ÙÓ†È˙Â‡†‰ÏÈˆ‰†‰¯È·˘‰†Æ˙Â„Á·†È˙¯·˘
ÌÚÂ†ıÂÁ‰†ÌÚ†¯˘˜‰†ÈÏ†ÍÏ‰†Æ˙ÂÈÏÂ‡¯„È‰‰†˙ÂÎ¯ÚÓÏÂ†ÈÏ‡Ó˘‰†ÚÂÓÏ†‡˙‰†Í¯„†Â¯„ÁÂ
‚¯‰†¨Ï¢Ê†ÈÂÏ†ÏÂ‡˘©†ËÂÂ‰†·˘Á†Ú‚¯†Â˙Â‡·†Æ˙ÂˆˆÙ‰†˙‡†È˙ÎÏ˘‰†ÔÂ˘‡¯†¯·„†ÆËÂÂ‰
È˙ÓÈÒ†ÌÈÈ„È†˙ÂÚÂ˙·†ÆÛÒÂ†ÏÈË†Â·†Ú‚Ù˘†®Î¢‰ÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†¨ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘Î
‰˙È‰†ÔÈÓÈ†ÚÂÓ†ÏÚ†Ì‚†Æ„ÈÓ†Â˙Â‡†È˙È·ÈÎ†¨‰ÒÈ¯‚Â†˘‡†‰È‰†Ï‡Ó˘†ÚÂÓ†Æ¯„Ò·†‰Ê˘†ÂÏ
ÍÂ˘ÓÏ†È˙ÈÂÂÈ˜†ÆÆÆ‰ÊÂÙÁ†·ˆÓ†˙Î¯Ú‰†È˙È˘Ú†¨¯„Ò·†ÂÈ‰†ÂÏ˘†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†Í‡†¨˘‡†˙¯ÂÓ
È˙ÏÂÎÈÂ†˙ÂÏÏÂÒ‰†¯˙ÈÓ†ÌÈÏÈË†Â·È·Ò†ÂÙÚ†ÌÈÈ˙È·†Æ˘ÂËÏ†Ì˘Â†‰ÏÚ˙‰†È¯Á‡†„Ú†Â‰˘ÎÈ‡
˜¯†‰ÏÚÙ†˙ÂÈÏÂ‡¯„È‰‰†˙ÂÎ¯ÚÓ‰†˘ÂÏ˘†ÍÂ˙Ó†ÆÆÆÒÂËÓ·˘†ÌÈ¯ÂÁ‰†Í¯„†Ì‰·†ÔÂ·˙‰Ï
ÔÈÈ„Ú†ÌÂËÙ‰Â†‰ÏÚ˙‰†˙‡†Â¯·Ú†ÆÌÂËÙ‰†˙‡†ÒÈË‰Ï†ÍÈ˘Ó‰Ï†È˙ÁÏˆ‰†‰˙ÂÎÊ·Â†˙Á‡
È˙ÁÏˆ‰†‡Ï†¨ÍÏ‰†˙ÈÏ‡Ó˘‰†ÛÎ‰†ÔÓ†ÏÂ„‚†˜ÏÁ†¨ÌÈ„ÈÙ¯·†ÒÂ‡†˙˙ÈÁ†È˙Î˙†Æ·ÁÒ
˜ÏÁ†Ô˜Â¯Ï†È˙ËÏÁ‰Â†„‡Ó†„·Î†‰È‰†ÒÂËÓ‰†¨˙ÓÈÂÒÓ†˙Â¯È‰ÓÏ†˙Á˙Ó†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÒÈË‰Ï
¨˙Â¯È‰Ó‰ÓÂ†Ï˜˘Ó‰Ó†Ú¯˜†ÁˆÓ‰†¨ÂÚ‚†¨ÌÂ¯Á·†ÌÈÏ‚Ï‚Â†‰¯ÈˆÚ†ÂÂ†È˙„¯Â‰†Æ˜Ï„‰†ÔÓ
¨ÏÂÏÒÓ‰†„ˆÏ†‰ËÈÏ˘†‡ÏÏ†ÂÙÁÒ†¨ÌÈÓÏ·†ÈÏ†ÂÈ‰†‡Ï†¨Ï·Î†‰È‰†‡Ï†ÈÎ†¯ˆÚ†‡Ï†‰¯ÈˆÚ†ÂÂ
¯ÙÚ‰†ÈÙ†ÏÚ†ÔÂÁ‚‰†ÏÚ†˜ÈÏÁ‰Ï†ÍÈ˘Ó‰†ÒÂËÓ‰Â†ÈÓ„˜‰†Ï‚Ï‚‰†¯·˘†ÏÂÏÒÓ‰†ÔÓ†Â„¯È˘Î
ÂÈ‡¯Â†ÒÂËÓ‰†ÏÚ†ÍÎ†¯Á‡Â†‰Ê†ÏÚ†‰Ê†ÂÏÎ˙Ò‰†¨˙Â„ÚÂ¯†ÌÈÏ‚¯·†ÂÈ˘†Â‡ˆÈ†Æ¯ˆÚ˘†„Ú

ÆÌÂ˜Ó‰†ÔÓ†Â˜Á¯˙‰†ÌÈÏÓ†‡ÏÏ†¨¯ÂÚ·Ï†ÏÁ‰˘
Æ˙ÂË˘†ÂÈ˘Ú˘†È˙·˘Á†ÍÎ†¯Á‡

‰¯ˆ·†„È„È†·ÂÊÚÏ†ÂÓÎ†≠†ÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÂËÏ

ÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÂËÏ†ÌÈÎÈ¯ˆ†ÂÈÈ‰
ÏÎ·†ıˆÂÙ˙‰Ï†„ÓÚ˘†¯ÚÂ·‰
ÌÚ†„ÈÓ†ÂÁË˘·†ÁÂˆÏÂ†Ú‚¯
È˙˘‚¯‰† Í‡† Æ‰ÏÚ˙‰† ˙ÈÈˆÁ
¨ÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÂËÏ†ÏÂÎÈ†ÈÈ‡˘
Æ‰¯ˆ·†„È„È†·ÂÊÚÏ†ÂÓÎ†‰È‰†‰Ê
¯·ÚÓ†Ï‡†ÌÈÈÁ†Â˙Â‡†‡È·‰†‡Â‰
·ÂÊÚÏ†ÈÏ†Ô˙†‡Ï†·Ï‰Â†‰ÏÚ˙Ï
˙ÂÏÂÁ·†ÂÏ†˜Ò¯˙È˘†¨ÍÎ†Â˙Â‡

¢ÆÆÆÈÈÒ
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Â‡Â·˙˘†È˙Ú„È
˙ÒÈÈËÓ†ÌÂËÙ†ÒÂËÓ†≠†±π∑∞†ÈÂÈ·†≥∞†¨‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ
¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜†ÈÏÈË†È˘†ÆÌÈ¯ˆÓ†ÁË˘·†‰ÙÈ˜˙†̇ Ú·†Ú‚Ù†≤∞±
ËÂÂ‰Â†¯ÈÙ†˜ÁˆÈ†ÒÈÈË‰†Æ¯ÚÂ·†ÏÁ‰†‡Â‰Â†ÒÂËÓ·†ÂÚ‚Ù
¨‰Ê‰†ÚÂ‚Ù‰†ÒÂËÓ·†‰˙ÈÁÏ†ÂÚÈ‚È†‡Ï†ÈÎ†ÂÚ„È†„Â„†¯È‡È
Ï‡†Ì˙Â‡†‡È·˙˘†ÂÊ‰†‰˜ÊÁ‰†‰ÂÎÓ‰†ÏÚ†ÂÎÓÒ†˜¯†Ì‰
˙‡†ÏÈÚÙ‰Ï†ÂÏÎÂÈ†Ì˘†¨ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï†˙ÈÁ¯ÊÓ†¨ÂÁË˘

ÆÈ¯ˆÓ‰†È·˘·†ÏÂÙÈÏ†‡ÏÂ†ËÏÙÓ‰†˙Â‡ÒÎ
ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï†˙È·¯ÚÓ†ÌÏÂ‡†¨‰Á¯ÊÓ†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÂÙ‰†Ì‰
‰ËÈÏ˘†‡ÏÏ†¯¯Á˙Ò‰Ï†ÏÁ‰†ÒÂËÓ‰†ÆÈ˘ÈÏ˘†ÏÈËÓ†ÂÚ‚Ù
¯ÙÒÓ†¨¢ÂÓˆÚ†ÂËÏÙ‰¢†ÆÍÈÓÒ†Ô˘Ú·†‡ÏÓ˙‰†ÒÈÈË‰†‡˙Â
˙Â·È·Ò·†È˙·ˆÈÈ˙‰Â†ÈÂ‡¯Î†Á˙Ù†ÈÏ˘†ÁˆÓ‰¢†¨¯È‡È
Ï˘† ‰ÓÂ‰Ó‰† ¯Á‡Ï† ¯ÊÂÓ† Ë˜˘† ‰È‰† ÆÏ‚¯† π∞∞∞† ‰·Â‚
Ï˘†˙Â˜„†¯˘ÚÎ†È˙Â˘¯Ï†Â„ÓÚ†ÆÔ˘Ú‰Â†˘‡‰†¨˙ÂÚ‚ÙÈ‰‰

Æ¢ı¯‡Â†ÌÈÈÓ˘†ÔÈ·†ÈÂÏ˙†ÁˆÓ·†˙ÈËÈ‡†‰˘ÈÏ‚
¯È˘ÎÓ·†¯˘˜˙‰ÏÂ†Â·ˆÓ†ÏÚ†ÚÈ„Â‰Ï††ÂÈÏÚ†ÈÎ†Ú„È†¯È‡È
‰˘†ÌÈÚ·¯‡Ó†‰ÏÚÓÏ†ÆÂÏ˘†Ï·¯Ò‰†ÒÈÎ·†‰È‰˘†¯˘˜‰
ÒÈÎ‰†Ï‡†„È†È˙ÁÏ˘¢†∫Ë¯Ù†ÏÎ†¯È‡È†¯ÎÂÊ†¨ÚÂ¯È‡‰†¯Á‡Ï
‰¯˜È†‰Ó†¨ÈÓˆÚ·†È˙¯ˆÚÂ†¯˘˜‰†¯È˘ÎÓ†˙‡†‡ÈˆÂ‰Ï†È„Î
ÏÂÚÙÏ†ËÈÏÁ‰†¯È‡È†¢øÏÂÙÈÂ†È„ÈÓ†˜ÈÏÁÈ†¯È˘ÎÓ‰†Ì‡
ÔÓ†¯È˘ÎÓ‰†˙‡†˙Â¯È‰Ê·†‡ÈˆÂ‰†‡Â‰†Æ‰Â·˙·Â†˙ÂÈËÈ‡·
ÍÂ¯˘·†‰¯Â˘˜†‰˙È‰˘†¯È˘ÎÓ‰†˙ÙÈËÚ†˙‡†¯ÈÒ‰†¨ÒÈÎ‰
‰˙ÚÓ†¨ÒÈÎ‰†Ï‡†‰¯ÊÁ·†‰˙Â‡†ÒÈÎ‰Â†ÂÓˆÚ†¯È˘ÎÓ‰†Ï‡
ÌÚ†¯˘˜†ÌÈ˜‰˘†¨¯È‡È†Ï˘†ÂÏ‚¯†Ï‡†ÌÂ˙¯†¯È˘ÎÓ‰†‰È‰
˙Â¯È‰Ó·†‰ÚÈ‚‰†‰ÚÈ„È‰†ÆÂ·ˆÓ†ÏÚ†ÁÂÂÈ„Â†¯ÈÂÂ‡·†ÒÂËÓ
Â˜ÚÊ†Ì˘†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ·†ÌÈÚˆ·Ó†˙˜ÏÁÓ†Ï‡
ÁË˘†ÍÂ˙Ó†˙ÂÂˆ‰†ıÂÏÈÁÏ†˙·Î¯ÂÓ‰†‰ÓÈ˘Ó·†ÏÈÁ˙‰Ï
‰ÎÈ˘Á†ÌÚ†˜¯˘†‰È‰†¯Â¯·Â†ˆ¢‰Á‡†˙Ú˘†‰˙È‰†ÂÊ†Æ·ÈÂ‡‰
‰˙È‰†‰¯È¯·†˙ÈÏ·†Æ˙ÂÂˆ‰†Ï‡†ıÂÏÈÁ†ÁÂÎ†ÁÂÏ˘Ï†ÏÎÂ
Â„¯˘ÈÂ†Â„ÓÏ˘†‰Ó†˙‡†ÂÓ˘ÈÈ†ÌÈÈ˘‰†ÈÎ†‰ÂÂ˜˙‰†Â·

Æ‰ÏÈÏ‰†„Ú†ÔÈÈÂÚ‰†ÁË˘·
‰ÒÁÓ†‡ÂˆÓÏ†ÂÈÏÚ†ÈÎ†ÔÈ·‰Â†È¯·„Ó†ÁË˘· ˙Á†¯È‡È
ÆÁÂ¯†¯Â˜·Â†˙ÈÓˆÚ†‰ËÈÏ˘·†ÏÚÙ†‡Â‰†Æ˙Â¯È‰Ó·†¯Â˙ÒÓÂ
˙‡†ÚÂÓÏ†È„Î†ÁˆÓ‰†˙‡†¯Â·˜ÏÂ†‰Ó„‡·†¯ÂÙÁÏ†ÌÂ˜Ó·¯·ÁÓ‰††ÆÌÈ˘†¥≤†¯Â·ÚÎ†ÈÏ‡†¯ÊÁ†¨ÛÂ†Ï˙Ï†·È·‡†Ï˙Ó†˙ÈÂÎÓ·†ÁÏ˘˘†˜˙Ù‰
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Æ˙Â¯È‰Ó·†ÌÂ˜Ó‰†ÔÓ†˜Á¯˙‰ÏÂ†ÁˆÓ‰†˙‡†˘ÂËÏ†ËÈÏÁ‰†¨ÂÈÂÏÈ‚
ÔÂÎ†‰È‰†¨˙Â„¯˘È‰†È¯ÂÚÈ˘·†„ÓÏ˘†Ï‰ÂÏ†„Â‚È·†¨‰Ê‰†ÏÂ˜È˘‰
ÂÈ¯Á‡†Û„Â¯†Ì„‡†ÈÎ†¯È‡È†ÔÈÁ·‰†¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÍÂ˙†Æ‰Ê‰†‰¯˜Ó·†„‡Ó
ı¯†‡Â‰†Æ¢‰Ù†È˙Â‡†ÒÂÙ˙È†‡Ï†˘È‡¢†˙Â˘ÈÁ†ÍÂ˙†‰ÒÂÓ·†ÏÁ‰Â
Æ‰È¯ÂÁ‡Ó†‡·Á˙‰Â†‰Ë˜†˙ÈÏÂÏ˙†¯˙È‡†ÂÈ˙ÂÁÂÎ†˙È¯‡˘·Â†Ï˘ÎÂ
Ï‡†‰‡Ï‰†Û„¯Ó·†ÍÈ˘Ó‰Â†ÂÈ˙Â·˜Ú†˙‡†„·È‡†ÂÈ¯Á‡†Û„¯˘†È¯ˆÓ‰
Æ‰ÚÈ˜˘‰†„Ú†ÁË˘·†„Â¯˘Ï†ÂÈÏÚ†ÈÎ†Ú„È†¯È‡È†Æ·È·ÒÓ˘†¯·„Ó‰†·Ï
ÌÈ‡˙‰†‡Ï†‰‰˘†Â·†ÌÂ˜Ó‰†ÆÂˆÏÁÏ†ÂÚÈ‚È†‰ÎÈ˘Á†ÌÚ˘†Ú„È†‡Â‰
¯˙ÒÂÓ‰†ÌÂ˜ÓÏ†È˙Î˘Ó†È‡˘†ÂÓÎ†ÈÎ†È˙Ú„È¢†‰ÎÂ¯‡†˙Â‰˘Ï
¯˙È‡Â†ÌÂ˜Ó‰†ÔÓ†˜Á¯˙‰†‡Â‰†Æ¯ÙÈÒ†¨¢Ô‡ÎÏ†ÂÚÈ‚È†ÈÈÙ„Â¯†Ì‚†¨‰Ê‰

„Ú†‰Ú˘Î†‰¯˙Â†¨‰ÚÂ˙†‡ÏÏ†·Î˘Ï†ÍÈ˘Ó‰Ï†ËÈÏÁ‰†‡Â‰†ÆÏÂÁ·†ÂÓˆÚ†‰ÒÈÎÂ†Â·‚†ÏÚ†‰·†·Î˘†¨‰Ë˜†‰ÁÂ˘
Æ‰ÎÈ˘Á‰†˙ÂÚ˘Ï

ÁË˘Ó†ÒÈÈË†ıÂÏÈÁ†∫‰ÓÈ˘Ó‰†˙ÏÚÙ‰Ï†·Î¯ÂÓ‰†ÍÈÏ‰˙·†ÂÎ˘Ó‰†·È·‡†Ï˙·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰ËÈÏ˘‰†·ˆÂÓ·
Ï‡†ÈÒÁÈ†Ë˜˘·Â†¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ†‰·Â‚·†¨˙Â¯È‰Ó·†ÚÈ‚‰Ï†Ô˙È†˜ÂÒÓ·†˜¯†ÈÎ†¯Â¯·†‰È‰†Æ¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜†ÈÏÈË·†Ô‚ÂÓ†·ÈÂ‡

ÆÈ·˘·†ÏÙ†ÈÎ†‰Î¯Ú‰†‰˙È‰Â†¯ÈÙ†˜ÁˆÈ†ÒÈÈË‰†ÌÚ†Â‰˘ÏÎ†¯˘˜†‰È‰†‡Ï†‰Ï‡†˙ÂÚ˘·†ÆÏÂˆÈ‰
˙ÂÚ„†Ì‚†ÂÈ‰†Æ¯ÚÂ˘Ó‰†Â‡ˆÓÈ‰†ÌÂ˜Ó†ÔÓÂÒ†‰ÈÏÚ†¨‰ÙÓ†ÏÚ†¯È‡È†Ï˘†ÂÓÂ˜Ó†˙‡†Â¯˙È‡†ÌÈÚˆ·Ó‰Â†ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†È˘‡
ÏÂ˜È˘Ó†‰ÓÈ‡˙Ó‰†ıÂÏÈÁ‰†˙Ú˘Ï†Ì‚Â†ÌÈÏÈË†Ô‚ÂÓ†ÁË˘Ï†È‡ÂÙ¯†˙ÂÂˆ†ÌÚ†˜ÂÒÓ†˙‡ÈˆÈ†Ï˘†ÔÂÎÈÒÏ†¯˘˜·†˙ÂÂ˘
È„Î†¨˘‡¯Ó†ÚÂ„È†ÔÂÎÈÒ†ÍÂ˙†È¯ÚÊÓ†˙ÂÂˆ†ÁÂÏ˘ÏÂ†¨˜ÂÒÓ·†ÌÈ˘‡‰†¯ÙÒÓ†˙‡†ÌÓˆÓˆÏ†ÂËÏÁ‰†ÆÁ¯È‰†¯Â‡†Ï˘
·Â˙ÎÏ†È˙ËÏÁ‰Â†¨ÔÂÙÏË·†˜ÂÒÓ‰†ÈÒÈÈË†˙‡†Í¯„˙Ï†Ô˙È†‡Ï†¯˘˜†ÔÂÁËÈ·†ÏÏ‚·†ÆÈ·˘·†‰ÏÈÙÓ†ÂÏ˘†ÏÈÈÁ†ÏÈˆ‰Ï
ÆÛÂ†Ï˙·†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙ÒÈÈË·†Ô‚„†‰ÈÓÁ†ËÈ¯·˜‰†Ï‡†‚‰†„È·†È˙ÁÏ˘†‰˙Â‡†¨‰ÙÓÏ†ÂÙ¯ˆÏÂ†„È†·˙Î·†¯ˆ˜†˜˙Ù
¨¯È‡È†¯ÎÊ†¨¢ÈÈÁ·†È˙ÚÓ˘˘†¯˙ÂÈ·†‡ÏÙ‰†˘Ú¯‰†‰È‰†‰Ê¢†Æ·¯˜˙Ó†˜ÂÒÓ†˘Ú¯†¯È‡È†ÚÓ˘†¯˜Â·†˙ÂÙÏ†∞≤∫∞∞≠·
¯È˘ÎÓ˘Î†ÂÈ¯Á‡†ıÂ¯Ï†È˙ÏÁ˙‰†¨ÈÏÚÓ†ÛÏÁÂ†·¯˜˙‰†˜ÂÒÓ‰†¨ÌÈÈÓ˘‰†Ú˜¯†ÏÚ†‰ÚÈÙÂ‰†È˜Ú†˜ÂÒÓ†Ï˘†˙ÈÏÏˆ¢
‰Ù†¯ˆ˜†ÔÓÊ†¯Á‡ÏÂ†¨˘Ú¯‰†ÏÏ‚·†˙‡Ê†ÚÓ˘†‡Ï†‰‡¯Î†ÒÈÈË‰†ß‰ÈÓÈ†˙ÂÏÚÓ†π∞†‰Ùß†˜ÚÂˆ†È‡Â†È„È·†¯˘˜‰

¢ÆÂ‡Â·˙˘†È˙Ú„È†∫ÒÈÈËÏ È˙¯Ó‡Â†˜ÂÒÓÏ†È˙ÈÏÚ†¨ÁË˘·†˙Á†‡Â‰†ÆÈÏÚ†‰¯È‡‰†˜ÂÒÓ‰†Ï˘†¯Â‡‰†˙ÓÂÏ‡Â
Æ¯ÂˆÁ†ÒÈÒ··†˜ÂÒÓ‰†ÔÓ†„¯È˘†Ì¯È˜È†˙‡†Â˜·ÈÁ†¨‰ÂÈ¯‰Ï†ÈÈÓ˘‰†˘„ÂÁ·†¨Â˙˘‡Â†¯È‡È†Ï˘†ÂÓÈ‡

È„Î†®°©†ÏÂÎ‰†˙Â˘ÚÏ†ÈÏ·Ó†·ÈÂ‡†ÁË˘·†ÏÈÈÁ†ÌÈ¯È‡˘Ó†ÔÈ‡˘†ËÏÁÂ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ·†∫ÌÈÎ¯Ú†Ï˘†¯ÂÙÈÒ†Â‰Ê
Ì„‡†ÏÈˆ‰Ï†È„Î†˜¯†ÌÈÓÁÂÏ†˙ÂÂˆÂ†Â˙ÂÂˆ†ÏÚ†˜ÂÒÓ†ÔÎÒÏ†ÔÂÎ†‰È‰†Ì‡‰†¨ÌÚÙ†‡Ï†È˙Ï‡˘†ÌÈÓÈÏ†Æ‰˙È·‰†Â¯ÈÊÁ‰Ï
ÏÈÁ·†‰ÓÈÁÏ‰†ÁÂ¯†Ï˘†ÒÂ˙‡‰†ÏÎ†˙‡†ÔÎÂ˙·†˙ÂÏÙ˜Ó†ßÂ‡Â·˙˘†È˙Ú„Èß†ÌÈÏÈÓ‰†ÆÔÎ†≠†˙ˆ¯Á†‰˙È‰†‰·Â˘˙‰†Æ„Á‡

Æ‰Ê†È¯ÙÒÏ†Ì˘Î†Ô‰·†È˙¯Á·†ÔÎÏÂ†¨¯ÈÂÂ‡‰
˙ÂÊÚÂ†˙ÂÓÈ˘Ó·†Ì‚†ÂÓÎ†¨ßÈ¯‡‰†ÚÂÏß†Ï‡†ÂÒÎÂ†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó·Â†‰ÊÂÚ˙·†ÂÏÚÙ†Â˙ÂÂˆÂ†Ô‚„†‰ÈÓÁ†˜ÂÒÓ‰†ËÈ¯·˜
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡ËÈ·†˙‡ˆÂ‰·†ßıÁÏ†˙ÙÈÏÁß†˙Â„ÈÙÏÂ†ÔÈ¯ÙÏ‰†Ï˘†Ì¯ÙÒ·†ÌÒ¯Ù˙‰†Ì¯ÂÙÈÒ†ÆÌ˙ÂÎÊÏ†ÂÓ˘¯˘†˙Â¯Á‡

Æ±π∏∑†ÆÔÂÁË·‰†„¯˘ÓÂ
˙Â˘ÈÁ†∫ÔÎÏ†Ì„Â˜†Ô‰Ï†Ú„ÂÓ†‰È‰†Ì‡†ÈÏ†¯Â¯·†‡Ï˘†¨˙ÂÂÎ˙‰†ÏÎ†˙‡†ÒÈÈ‚†¨ÌÈ¯ˆÓ†·Ï·†Û„¯Â†„„Â·†Ì„‡†≠†¯È‡ÈÂ
˙ÈËÓÂ‡¯Ë‰†‰˘ÈË‰†˙‡†„Â¯˘Ï†ÂÏ†Â¯˘ÙÈ‡†ÌÈ‡˙Ó‰†ÔÓÊ·Â†„ÁÈ†ÔÏÂÎ˘†¨¯‡Â˙È†‡Ï†ÁÂ¯†¯Â˜Â†˙ÂÏ·Ò†¨‰„Ó˙‰Â
ÌÈ˘†˘ÂÏ˘Â†˙ÂÈÚˆ·Ó‰†ÂÈ˙ÂÒÈË·†ÍÈ˘Ó‰†¯È‡È†Æ·ÈÂ‡†ÁË˘·†˙ÂÚ˘†‰ÂÓ˘Î†Ï˘†˙ÎÂÒÓ†‰ÈÈ‰˘Â†¯ÚÂ·†ÒÂËÓ†Ï˘
ÌÚÙ‰†¨¯ÚÂ·‰†ÂÒÂËÓ†˙‡†˙ÙÒÂ†ÌÚÙ†˘Ë†¯È‡ÈÂ†˙È˘†ÂÒÂËÓ†Ú‚Ù†¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·†¨ÔÎÓ†¯Á‡Ï

ÆÔÂ·Ï†ÏÂÓ†ÌÈ·†Áˆ
Â˙Â‡†‡ˆÓ˘†„È„È†È„È†ÏÚ†‰˘†ÌÈÚ·¯‡Ó†‰ÏÚÓÏ†¯Á‡Ï†È˙Ú˙Ù‰Ï†ÈÏ‡†ÁÏ˘†¨„·‡†ÈÎ†ÁÂË·†È˙ÈÈ‰˘†˜˙Ù‰†ÌÂÏÈˆ

ÆÛÂ≠Ï˙·†˙ÒÈÈË‰†¯ÙÒ†ÍÂ˙Ó†Â˙Â‡†ÌÏÈˆ˘†Â‰˘ÈÓ†È„È·†‰ÏÚÂ‰†ÂÈÏ‡†¨Ë¯ËÈ‡·†¯˙‡·

≤∞±≤†¯·ÂË˜Â‡†Æ„Â„†¯È‡È†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†ÈÙ†ÏÚ†¨ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ

‰˙È·‰†‰¯ÊÁ‰†˙Ú·†¯ÂˆÁ†ÒÈÒ··
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‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰‚‰‰†˙ÂÁÂÎ
˙ÂÁÂÎ†Í¯ÚÓ†ÏÚ†Ô‚‰Ï†È„Î†¨ÈÈÒ†È·Á¯·†Ó¢†˙ÂÏÏÂÒ†Â·ˆÂ‰†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·
˙ÈÓÏÂÚ†‰Â˘‡¯†‰ÏÙ‰†‰Ó˘¯†±π∂π†È‡Ó·†≤±≠·†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÈÒ·Â†Ú˜¯˜‰

Æ¢˜Â‰¢†ÈÏÈËÏ
˙ÈÂÙˆ†¨‰ÊÂÏ·†¯ÂÊÈ‡·†‰Ò¯Ù†¨·¢‰¯‡Ó†‰ÚÈ‚‰†‰˙Ú†‰Ê˘†¨‰˘„Á†¢˜Â‰¢†˙ÏÏÂÒ
˙‡¯˜Ï†Æ¯ÂÊ‡·†˙¯·‚ÂÓ†·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†˙ÂÏÈÚÙ†·˜Ú†¨ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†„ÈÏ˘†‰¯Ë˜Ï
ÔÓÒÓ‰†ÛÂˆÙˆ†ËÏ˜†Ú˙ÙÏ˘Î†¨Ì¢ÎÓ†‚ˆ†ÏÂÓ†Ú·‚†·È¯È†¯˜·‰†¯ÊÂÚ†·˘È†¨ÌÈÈ¯‰ˆ
Æ„ÈÚÒ≠Ë¯ÂÙ·†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘Ó†‡È¯Ó‰˘†È¯ˆÓ†≤±≠‚ÈÓ†ÒÂËÓ†ÏÚ†ÏÚ†‡Â‰†ÆÒÂËÓ
¯È‡È†¨¯˜·‰†ÆÈ„ÈÈÓ†˙ÂÂÎ†·ˆÓÏ†ÌÏÂÎ†˙‡†ıÈÙ˜‰Â†‰¯ÈÒ‰†˙‡†ÏÈÚÙ‰†Ú·‚
¯˘‡Î†ÆÌÂ¯„Ï†ÔÂÙˆÓ†¨‰ÏÚ˙‰†Í¯Â‡Ï†ÒË˘†¨ÒÂËÓ‰†˙‡†Ì¢ÎÓ·†‰‡¯†¨¯ÈÓ˙

ÆÏÙÂ‰†‚ÈÓ‰Â†¨ÏÈË‰†¯‚Â˘†¨‰ÏÏÂÒ‰†ÔÂÂÈÎÏ†·¯˜˙‰Â†¨ÒÂËÓ‰†¯·˘
ÌÂÈÎ†˙ÓÈÈ˜‰†˙Î¯ÚÓ‰Â†˜Â‰†˙ÂÏÏÂÒ·†ÌÈ·¯†ÌÈÈÂÈ˘†ÂÎ¯Ú†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·
ÌÈÓÂ„†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†˙ÂÓ˘†Æ∂∞≠‰†˙Â˘·†˙Â¯È˘Ï†‰ÒÎ˘†˙Î¯ÚÓ‰†‰È‡†¯·Î
Ï˘†ÌÈÓÂÈ‡Ï†‰ÓÈ‡˙ÓÂ†˙Ó„˜˙Ó†‰È‚ÂÏÂÎË‰†Í‡†¨‰ÓÂ„†‰ÏÚÙ‰‰†˙ÒÈÙ˙Â
‰ÒÈ¯Ù†È¯˙‡†ÔÈ·†‚Ï„Ï†˙Â¯˘Ù‡‰†˜Â‰‰†˙Î¯ÚÓÏ†‰ÙÒÂ†∑∞≠‰†˙Â˘·†ÆÂÈÓÈ
˜ÈÚ‰˘†¯·„†¨˙ÂÈÏËÈ‚È„Ï†ÂÙÏÁÂ‰†˙ÂÈ‚ÂÏ‡‰†˙ÂÎ¯ÚÓ‰Â†¨˙ÈÒÁÈ†¯ˆ˜†ÔÓÊ·
ÌÈ¯ˆ˜†‰ÒÈË†ÔÓÊÂ†‰·Â‚˙†ÔÓÊ†¨¯˙ÂÈ†‰·¯†˙Â¯È‰Ó†¨¯·‚ÂÓ†ÔÂ¯ÓÈ˙†¯˘ÂÎ†ÏÈËÏ
·˘ÁÓ‰†ÛÏÁÂ‰†∏∞≠‰†˙Â˘·†Æ¯˙ÂÈ†‰·Á¯†ÌÈÚÂˆÈ·†˙ÙËÚÓÂ†¨‰ÚÈ‚Ù‰†„Ú†¯˙ÂÈ
˙‡†‰ÎÈ¯‡‰†˙ÈÏ‡¯˘È†‰ËÈ˘Â†ÌÈÓ¢ÎÓ·†˘ÂÓÈ˘‰†¯ÙÂ˘†¨¯˙ÂÈ†¯È‰Ó†Ì‚„Ï

ÆÏÈË‰†ÈÈÁ
¯Â‚È˘Â†‰˜ÒÚ‰†¨ÈÂÏÈ‚†ÚÂˆÈ·†∫ËÂÈ¯ËÙ‰†ÈÏÈË†ÈÙ≠ÏÚ†˙ÂÂ¯˙È†¯ÙÒÓ†Ì˘È†˜Â‰Ï
ÌÈ·ˆÓ·†˙ÂÎÂÓÂ†˙Â·¯˜˙Ó†˙Â¯ËÓ†ÌÚ†‰ÏÈÚÈ†˙Â„„ÂÓ˙‰Â†˙ÂÏÚÓ†≥∂∞≠·
‰ÎÂÓ‰†Â˙ÂÏÚÂ†¨¯˙ÂÈ†ÌÈ˘˜†ÌÈÁË˘·†‰ÒÈ¯Ù†¯˘ÂÎ·†ÔÈÈËˆÓ†‡Â‰†ÆÌÈÓÈÈÂÒÓ

Æ˙Â·¯†˙ÂÏÏÂÒ·†˙Â„ÈÈËˆ‰†˙¯˘Ù‡Ó†˙ÈÒÁÈ
Æ˜Â‰† ÈÏÈË·Â†ÌÈÁ˙Â˙†˘‡·†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·†ÂÏÙÂ‰†·ÈÂ‡† ÈÒÂËÓ†≤∞≠Î
˙ÈÚˆ·Ó‰†Ì˙Â˘ÈÁ·Â†ÌÈÏÈÈÁ‰†Ï‡¯ÂÓ·†ÚÂ‚ÙÏ†‰ÓÈÈ‡†˙Î˘Ó˙Ó‰†‰ÓÁÏÓ‰
ÏÚ†‰¯Ó˘Â† ¨ÈÂ˜ÈÁÏ†Ï„ÂÓ†‰˘ÓÈ˘†ÌÈ„˜ÙÓ†Ï˘†˙È˘È‡‰†‰Ó‚Â„‰†ÌÏÂ‡
Æ˙ÂÓÈÚ‰†ÈÂÂ˜†Í¯Â‡Ï†˙ÂÂ˘‰†Ó¢‰†˙Â„ÈÁÈ†Ï˘†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó‰Â†˙ÂÈÚˆ·Ó‰
ÈÏÈÈÁ‰†ÍÂÈ˘‰†˙Ï‡˘†˙‡†ËÏÁÂÓÂ†ÈÙÂÒ†ÔÂ¯˙Ù†È„ÈÏ†‰‡È·‰†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ
‰‚‰‰†˙ÂÁÂÎ†˙‡†ÍÈÈ˘Ï†‰·ÈÒÂ†‰Ó‚Â„†ÂÂÈ‰†Ó¢‰†È‚˘È‰†ÆÓ¢‰†Í¯ÚÓ†Ï˘

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†˙È¯ÈÂÂ‡‰
˙Â‡ˆÂ˙†‚È˘ÓÂ†¨ÌÈÁ˜Ï†˜ÈÙÓ†¨ÌÁÂÏ†ÛÂ‚Ï†Ó¢‰†Í¯ÚÓ†ÍÙ‰†‰ÓÈÁÏ†ÈÓÈ†±∞∞∞≠·

ÆÓ¢‰†Í¯ÚÓ·†„˜ÙÓÂ†ÏÈÈÁ†ÏÎ†‰ÂÂ‡‚†Â‡ÏÈÓ˘†ÌÈ‚˘È‰†¨˙ÂÈÚˆ·Ó

®±π∂μ†˙˘·©†˜Â‰‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙ËÈÏ˜
‰Â˘‡¯‰†‰ÏÙ‰‰†Æ‰ËÂ˘Ù†‰˙ÈÈ‰†‡Ï
È‚‡¯Ë†ÈÂËÈ·Î†ÏÎÏ ‰¯ÂÎÊ†˜Â‰‰†Ï˘
ÈÏÈÚÙÓ†ÔÈ·†‰„Â·Ú‰†ÈÒÁÈ·˘†̇ ÂÈ˙ÈÈÚ·Ï
Æ‰¯˜·‰ ̇ Â„ÈÁÈ†È˘‡Â†ÁË˘·†˙ÂÏÏÂÒ‰
˙ÂÚË·†Ë¯ÂÈ† ÈÏ‡¯˘È†Ô‚‡¯Â‡†ÒÂËÓ
ÒÎ†¯˘‡Î†˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙ†ÍÏ‰Ó·
ÈÓÂË‡‰†¯ÂÎ‰†ÏÚÓ˘†È¯ÈÂÂ‡‰†ÌÁ˙ÓÏ
ÂÂÈ˜†ÍÎ†‡Ï† Æ‚¯‰†ÒÈÈË‰† Æ‰ÂÓÈ„·
‰ÏÙ‰‰† ˙‡† ¯ÂÎÊÏ† ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ·

.˜Â‰‰†Ï˘†‰Â˘‡¯‰†˙ÈÓÏÂÚ‰
¨¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ·†Â˜ÙÂ‰†˙È¯˜˙‰†ÈÁ˜Ï
˙ÂÏÈÚÙÏ†˜Â‰‰†‰ÎÊ†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·Â
±π∂π†È‡Ó·†≤±≠·†¨˙ÁÏˆÂÓ ˙ÈÚˆ·Ó
˜Â‰†˙ÏÏÂÒ†È„È≠ÏÚ†È¯ˆÓ†≤±≠‚ÈÓ†ÏÙÂ‰
˙ÈÚˆ·Ó‰ ‰ÏÙ‰·†¨‰ÏÚ˙‰†„ÈÏ†‰Ò¯Ù˘

.˜Â‰Ï†ÌÏÂÚ·†‰Â˘‡¯‰
ÌÈ¯ÂÙÈ˘†˙Î¯ÚÓ‰†‰¯·Ú†¨‰ËÏ˜˘†Ê‡Ó
˙Î¯ÚÓ‰†±π∑∞†˙˘·†¨ÌÈ·¯†ÌÈÈÂÈ˘Â
Æ®‰ÂÓ˙·©†¢ÚÈÈ˙Ó†˜Â‰¢†˙„ÈÈ†‰ÎÙ‰
≥∂†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·†ÂÏÈÙ‰†˜Â‰‰†˙ÂÏÏÂÒ
˙˘˘†˙ÂÓÁÏÓ·†ÌÈ˜ÂÒÓÂ†ÌÈÒÂËÓ
ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†¨‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†¨ÌÈÓÈ‰

ÆÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘†˙ÓÁÏÓÂ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰

Ï¢‰ˆÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È¯˙‡†È¢ÙÚ
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®±π∑≥≠±π∑∞©†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓÏ†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†ÔÈ·
˙ÂÒÈÈË†¯˙È†ÂÓÎ†¨ÏÁ‰†Ò¯Â˜‰†Í¯ÚÓÂ†¨˘‡†˙˜ÒÙ‰†ÌÎÒ‰·†‰ÓÈÈ˙Ò‰†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ

ÆÌÈ˘„Á†ÌÈ˙ÂÂˆ†¯È˘Î‰ÏÂ†ÌÈÁ˜Ï†„ÂÓÏÏ†¨˘„ÁÓ†Í¯ÚÈ‰Ï†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ
˙ÂÏÏÂÒ·†‰ÓÈÁÏÏ†˙ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡†‰È¯˜†È˙ÈÈ·˙Ó†¢ÛÂ¯‚‡¢‰†ÈÏÈË†ÏÈÁ·†ÂËÏ˜†±π∑∞†¯·ÓËÙÒ·
˙ÂÏÏÂÒ†„‚Î†¢¯ËÒÂË¢†Úˆ·Ó·†±π∑±†¯·ÓËÙÒ·†±∑≠·†®‰ÁÏˆ‰†‡ÏÏ©†‰Â˘‡¯Ï†ÂÏÚÙÂ‰Â†¨ÌÈÏÈË‰
˙ÈÁ¯ÊÓ†ÈÈÒ†ÁË˘·†ÈÏ‡¯˘È†¢¯ÊÂ¯˜ÂË¯ËÒ¢†ÒÂËÓ†˙ÏÙ‰Ï†‰·Â‚˙·†¨ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†Í¯Â‡Ï†‡¢˜Ë‰

Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï
ÁÈË·‰˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÒÂËÓ†˜ÙÒÏ†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†‡È˘†˙Â‡È†˘‡‰†˙˜ÒÙ‰†ÌÎÒ‰Ó†˜ÏÁÎ
¨‰Â˘‡¯‰†∫˙ÂÙÒÂ†˙ÂÒÈÈË†È˙˘†ÌÈ˜‰Ï†Â¯˘ÙÈ‡˘†Ò¯Â˜†ÈÒÂËÓ†Ì‰ÈÈ·†¨Ì‰Ï†ÛÈÒÂ‰Ï†Û‡Â†¯·Ú·
¯·Óˆ„·†‰Ó˜Â‰˘†±∞∑†˙ÒÈÈËÂ†ÔÎÏ†Ì„Â˜†‰˘Î†¢˜Á˘¢†˙ÒÈÈËÎ†‰Ó˜Â‰˘†¨ÛÂ≠Ï˙·†±±π†˙ÒÈÈË
¯·ÓËÙÒ·†Æ‰˘„Á†˙ÂÎ¯Ú‰Ï†ÂÓ¯‚†ÌÂÏÈˆ‰†ÈÒÂËÓ†˙Ú‚‰Â†±±π†˙ÒÈÈË†˙Ó˜‰†ÆÌÈ¯ˆÁ·†±π∑±
È˘†ÂÒÙ˙†∂π†˙ÒÈÈË·†ÌÓÂ˜Ó†˙‡†Æ≤∞±†˙ÒÈÈËÏ†ÌÂÏÈˆÏ†Â·ÒÂ‰˘†ÌÈÒÂËÓ‰†È˘†Â¯·ÚÂ‰†±π∑∞
¨±±π†˙ÒÈÈË·Â†∂π†˙ÒÈÈË·†Â·ˆÂ‰†RF-4E†Ì‚„Ó†ÌÂÏÈˆ‰†ÈÒÂËÓ†Æ·¢‰¯‡Ó†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÂÏÈˆ†ÈÒÂËÓ
ÌÈËÏ˜†ÂÏÁ‰†±π∑±†¯‡Â¯·Ù·†Æ˜Á˘†ÈÒÂËÓ·†ÌÂÏÈˆ†˙ÂÁÈ‚†ÚÂˆÈ··†ÔÂÈÒÈ†ÈÏÚ·†ÂÈ‰†‰È˘‡˘
ÈÒÂËÓ†ÆÌÈÏ‡˘ÂÓ‰Â†ÌÈ·ÒÂÓ‰†ÌÈÒÂËÓ·†˙ÂÒÈË‰†Â˜ÒÙ†˘„ÂÁ†Â˙Â‡†ÛÂÒ·Â†ÌÂÏÈˆ‰†ÈÒÂËÓ
¨ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„†¨ÌÈ¯È‰Ó†Ì˙ÂÈ‰·†ÈÈÚÈ„ÂÓ‰†ÌÂÏÈˆ·†˘„Á†ÌÂÁ˙†˙ÁÈ˙Ù†Â¯˘Ù‡†ÌÂÏÈˆÏ†Ò¯Â˜‰
¯˙ÂÈ†„ÂÚ†Í¯‡Â‰˘†˜ÂÁ¯†ÁÂÂËÏ†ÒÂËÏ†˙ÏÂÎÈÂ†ÌÈÈ·ÈÒÙÂ†ÌÈÈ·ÈË˜‡†‡¢Ï†ÈÚˆÓ‡·†ÌÈ„ÈÈÂˆÓ
¯ÂÊÈ‡©†Ë¢Ó‡‰†ÏÚÓ†·¯†‰·Â‚·†ÌÏˆÏ†˙ÏÂÎÈÂ†±π∑±†¯·Óˆ„·†È¯ÎÊ‰†˜ÂÏ„˙‰†¯ÂÈˆ†˙˜˙‰†ÌÚ

Æ®ÌÈÏÈË†Ô‚ÂÓ
˙ÓÁÏÓ†ÛÂÒ† ÔÈ·˘†ÌÈ˘‰†˘ÂÏ˘·
ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓÏ†„ÚÂ†‰˘˙‰‰
Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓ†˙ÂÏÈÚÙ†·Â¯†‰ÊÎ¯˙‰
ÏÏÂÎ©† ËÂ¯ÈÈÂ† ‰ÙÈ˜˙Ï† ˙ÂÈÂÂÎ·
ÔÂ·Ï·Â†‰È¯ÂÒ·†˙ÂÙÈ˜˙†¨®ÌÈ„ÈÙ¯·
Ì‰Ï† ÌÈÚÈÈÒÓ‰Â† ÌÈÏ·ÁÓ† „‚Î
‡¢˜Ë‰† Í¯ÚÓ† ˙„Ó˘‰† ¨‰È¯ÂÒ·
˙ÂÁÈ‚†¨±π∑≤†¯·Ó·Â·†ßÁÈÈ˘≠‡≠Ô‡Á·
¨ÌÈ¯ˆÓ†˜ÓÂÚ·Â†ÏÂ·‚‰†Í¯Â‡Ï†ÌÂÏÈˆ

Æ˜¯ÈÚÂ†ÔÂ·Ï†¨‰È¯ÂÒ†¨Ô„¯È
˙ÂÁÈ‚Â† ˙ÂÙÈ˜˙‰Ó† ˜ÏÁ† ÍÏ‰Ó·
ÍÒ·Â†¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜†ÂÁ˙Ù˙‰†ÌÂÏÈˆ‰
ÌÈÒÂËÓ†≤∂†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙·†ÂÏÙÂ‰†ÏÎ‰

ÆÌÈÈ¯ÂÒÂ†ÌÈÈ¯ˆÓ
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È¯ÎÊ†˜ÂÏ„˙†≠†‰˘È‰†˙Î¯ÚÓ‰†¨¯ÈÂÂ‡·†˜ÂÏ„˙·†ÌÂËÙ



‰ÂÂ‡¯†ÒËÓ·†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Â˙Â¯È˘†˙‡†Ô‚¯Â‡‰†ÌÈÈÒ†±π∑≥†ı¯Ó·†∏≠·
˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†Æ¢¯˘¢†ÈÒÂËÓÂ†ÌÈ‚¯Â‡†≤¥†ÂÙ˙˙˘‰†ı¯‡‰†ÈÓ˘·†ÛÏÁ˘
ÌÈ‚¯Â‡‰†¯˘Ú≠ÌÈÈ˘†Æ˜Ú‰†‰·Ó‰†˙‡†ÏÈ·Â‰†Ï‚†·˜ÚÈ†Ï¢‡Ò†±±≥
¨„ÈÏ≠˙È·†¯ÂÊ‡·†‰·ÓÏ†ÂÙ¯Ëˆ‰Â†„¯Ù·†Â‡È¯Ó‰†ÌÈ¯˘‰†¯˘Ú≠ÌÈÈ˘Â
Ì˘ÓÂ†¯ÂˆÁÏÂ†ÛÂ≠Ï˙Ï†‰ÓÂ¯„†ÂÙ†¨Ï‚¯†≤∞∞∞†‰·Â‚·†„Â„†˙Ó¯†ÏÚÓ†ÂÙÏÁ

Æ‰˙ÈÁÏ†Â¯ÊÁÂ†·È·‡≠Ï˙†ÏÚÓ†Â¯·Ú†¨ÌÈ¯ˆÁÏ
ÌÈÈÒ†¨ÏÈÁ·Â†˙ÒÈÈË·†·Â‰‡Ï†ÍÙ‰Â†·¯˜†ÈÒÈÈË†˙Â‡Ó†¯È˘Î‰˘†ÒÂËÓ‰
¨Ô˘ÂÈÓ‰†ÔÂ¯Ó˙‰†¯˘ÂÎ†ÏÚ†¨˙ÂÈËÈ‡‰†ÏÚ†ÂÏ†ÂÁÏÒ†Æ„Â·Î·†Â˙Â¯È˘†˙‡

ÆÁÂ†‡Ï‰†·˘ÂÓ‰†ÏÚ†„ÂÁÈ·Â†¨·È‡ÎÓ‰†ÒÈÈË‰†‡˙†ÏÚ
¯ÂÎÊ†Æ˙ÂÁ·˘˙Ï†‰ÎÊÂ†˙ÂÓÁÏÓ·Â†ÌÈÂÓÈ‡·†Ô‚¯Â‡‰†ÒË†˙ÂÎÂ¯‡†ÌÈ˘
˙ÂÏ˜˙‰†˙‡†¨ÌÈÂ˘‡¯‰†¯ÈÂÂ‡‰†˙Â·¯˜†˙‡†¨‰˙ÈÁ‰†˙ÂÈÂÂÁ†˙‡†„ÈÓ˙
È˙Ù¯ˆ‰†Ô„ÈÚ‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†·¯˜‰†ÒÂËÓÓ†Â„¯Ù†Æ˙ÂÂÎ‰†ÈÓÂÏ‰È†˙‡Â
ÔÂ˘‡¯‰†ÒÂËÓ‰†Â‰Ê†ÆÌÈ¯ÂÚ†˙·‰‡Î†ÌÈ·¯†Ïˆ‡†¯˘˜˘†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·
‰¯ËÓ†ÏÚ†È¯È†¨¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜†ÌÈÓÈ†Ì˙Â‡†Ï˘†·¯˜‰†ÈÒÈÈË†ÂÚˆÈ·†Â·
‰¯Â˙‰†˙‡†Â„ÓÏ†Ô‚¯Â‡·†Æ‰ÙÂÚ˙†˙Â„˘†˙ÙÈ˜˙Â†‰ˆˆÙ‰Â†‰ÙÈÏˆ†¨˙¯¯‚
ÈÒÂËÓ†ÚÈ‚‰†ÌÚ†‰ÏÏÎ˙˘‰Â†‰ÎÏ‰˘†‰¯Â˙†Æ˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚ†˙˘ÈÎ¯†Ï˘
‰˙Â‡†¨‰Â˘‡¯‰†˘‡‰†˙ÏÈ·Ë†¯‡˘Â†‰È‰†Ô‚¯Â‡‰†ÌÏÂ‡†¨ÌÈ˘È„Á†·¯˜

Æ˘È‡†ÁÎÂ˘†‡Ï

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Â˙Â¯È˘†˙‡†ÌÈÈÒ†Ô‚¯Â‡‰

Ï‚†·˜ÚÈ†„Ú†„ÏÙ†È·†∫‰È˙Â¯Â„Ï†±±≥†˙ÒÈÈË†È„˜ÙÓ
�

±∏¥



ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ

‰ÓÈÁÏ‰
Ú·¯‡·†‰ÙÈ˜˙Ï†Ò¯Â˜†ÈÒÂËÓ†±±≥†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙Â˘¯Ï†Â„ÓÚ†Î¢‰ÂÈ†˙ÓÁÏÓ†ıÂ¯Ù†ÌÚ
ÌÂÈ†È¯‰ˆ·†¨±¥∫∞∞†‰Ú˘·†¨±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡·†∂≠·†ÆÌÂÏÈˆ†ÈÒÂËÓ†‰˘˘†„ÂÚÂ†˙ÂÒÈÈË
¨¯ÈÙÂ‡·†±∞∑≠Â†ÌÈ„ÈÙ¯·†±±π†˙ÒÈÈË†Ï˘†ËÂ¯ÈÈ‰†˙ÂÂÎ†È˙ÂÂˆ†ÂÈ‰† ¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰
‰ÙÈ˜˙†ÈÒÂËÓ†È„È†ÏÚ†ÌÈÒÈÒ·‰†È˘·†ÌÈÏÂÏÒÓ‰†˙ˆˆÙ‰†È„Î†ÍÂ˙†˜ÊÏ†ÌÈÂ˘‡¯‰
ÆÒÈÒ·‰†˙‡†ÂÙ˜˙˘†±∑≠‚ÈÓ‰†ÈÒÂËÓÓ†‰Ú·˘†ÌÈÒ¯Â˜‰†‚ÂÊ†ÏÈÙ‰†¯ÈÙÂ‡·†ÆÌÈÈ¯ˆÓ
ÂÈ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†·Â¯†ÆÚ·˜‰†ÈÒÈÒ·Ó†ÌÈÒ¯Â˜‰†Ì‚†Â˜ÊÂ‰†‰¯ÈÒ‰†ÏÂ˜†ÚÓ˘È‰†ÌÚ
ÏÚÓ†ÁË˘†˙‚‰Ï†ÂÎ¯Ú†ÌÈ˙ÂÂˆ‰Â†ÌÈ·†ÂÏËÂ‰†˙ÂˆˆÙ‰†Æ‰ÙÈ˜˙†˙¯Âˆ˙·†ÔÈÈ„Ú
ÈÒÂËÓ†˙‡†Ë¯ÈÈÏ†ÈÈÒÂ†ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯†ÈÓ˘·Â†‰¯˜·‰†˙Â„ÈÁÈ†ÏÚÓ†¨¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÒÈÒ·
ÆÂ„ÓÂ˜†˙ÂÁÂÎ†ÂÏÈ·Â‰˘†ÌÈÈ¯ˆÓ‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙‡†Ë¯ÈÈÏÂ†ÂÈ˙ÂÁÂÎ†˙‡†ÂÙ˜˙˘†·ÈÂ‡‰
ÆÌÈÈ¯ˆÓ†Â„ÓÂ˜†˙ÂÁÂÎ†ÂÒÈË‰˘†ÌÈ·¯†∏≠‚ÈÓ†È˜ÂÒÓ†ÂÏÙÂ‰†ÔÂ˘‡¯‰†‰ÓÈÁÏ‰†ÌÂÈ·
Æ·È·‡†Ï˙Ï†ÂÎ¯„†‰˘Ú˘†È¯ˆÓ†¢ËÏ˜¢†ÏÈË†ÏÈÙ‰Â†Ë¯ÈÈ†±∞±†˙ÒÈÈËÓ†ÈÓ¯Î†Ô˙È‡
¯˜ÈÚ·†ÌÈÒ¯Â˜‰†ÂÏÚÙÂ‰†ÔÂ˘‡¯‰†‰ÓÈÁÏ‰†ÏÈÏ·†≠†ÌÈ¯˘‚‰†˙ÂÙÈ˜˙Â†‰ÏÈÏ†ßÚÏ˜ß
˙ÎÂÒÓ†‰ÓÈ˘Ó†≠†ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†·ÁÂ¯Ï†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÂÓÈ˜‰˘†ÌÈ¯˘‚‰†ÏÚ†ßÚÏ˜ß†˙ÂÙÈ˜˙Ï
Ì‚†¨‰ÓÈÁÏ‰†˙Â˙ÈÊÁ·†‰˘˜‰†·ˆÓ‰†·˜Ú†¨˙ÚÎ†Í‡†¨„·Ï·†ÌÈÏÈ·ÂÓ‰†ÂÓ‡˙‰†‰Ï
˙ÂÂ˘‡¯†˙Â„È·‡†Ò¯Â˜‰†Í¯ÚÓ†‚ÙÒ†‰ÏÈÏ≠ÚÏ˜‰†˙ÂÁÈ‚·†Æ‰˙Â‡†ÂÚˆÈ·†ÌÈ¯ËÂÊ‰
ÌÒÂËÓ†˙‡†¢Â¯¯‚¢†SA-2†ÏÈËÓ†ÂÚ‚Ù˘†¨ÔÓ¯·ÏÈÊ≠‰ÂÂ†¨±±π†˙ÒÈÈËÓ†˙ÂÂˆ†Æ‰ÓÁÏÓ·
Æ‰˙ÈÁ‰†˙Ú·†Â˜Ò¯˙‰Â†ÒÂËÓ‰†ÏÚ†¯‡˘˘†˘ÂÓÈÁ‰†˙‡†ÂÏÈË‰˘†ÈÏ·Ó†¨ÌÈ¯ˆÁÏ
ÆÌÈ¯˘‚‰†˙‡†ÛÂ˜˙Ï†¨˙ÂÏÈÏ·†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈ‡·‰†ÌÈÓÈ·†Ì‚†ÂÎÈ˘Ó‰†Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓ
¨ÌÈ˙ÂÂˆ†‰˘ÂÏ˘†Â‚¯‰†ÌÈ¯˘‚‰†˙ÂÙÈ˜˙·†C.B.U.†È¯¯ˆÓ†ÏÏÎ†Í¯„·†‰È‰†˘ÂÓÈÁ‰
∏≠·†Â„·‡†ÌÈÒÂËÓ‰Ó†‰˘ÂÏ˘†ÆıÏÂÁÂ†ÚÂˆÙ†ËÂÂ‰˘Î†˘Ë†˙ÂÂˆÂ†È·˘·†ÏÙ†˙ÂÂˆ

Æ‰˘˜‰†‰Î¯ÚÓÏ†ÂÏËÂ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙ÂÒÈÈËÂ†˙Â„ÈÁÈ†ÏÎ†Æ‰ÏÈÏ·†¯·ÂË˜Â‡·

ø¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†‰ÙÈ‡
±π∏≥†˙˘·†ÈÓÂ¯„†È¯Â‡†Ï¢‡Ò†·˙Î††ÍÎ
¯‡˙Â†®≤π∞≠≤∏π†ÔÂÈÏ‚©†¢˙ÂÎ¯ÚÓ¢†ÔÂ˙ÈÚ·
˙ÂÁÂÎ† È˘‡† Ï˘† Ì‰È˙Â·ÊÎ‡† ˙‡
¨ÌÈÂ˘‡¯‰†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†Ì‚Â†‰˘·È‰
ÚÂÈÒ†Ï·˜Ï†Ì‰È˙ÂÈÙÈˆ†Â·ÊÎ˘†ÍÎÓ
¨‰˘˜†·ˆÓÏ†ÂÚÏ˜˘†¨ÌÈ¯Á‡‰Â†¨È¯ÈÂÂ‡
ÂˆÏ‡˘†ÍÎ·†¨Ï‚¯Â˙Ó†‡ÏÂ†¯ÎÂÓ†‡Ï
Ì¯Ë·†‰˘·È‰†˙ÂÁÂÎÏ†ÚÂÈÒ†˘È‚‰Ï
˙‡Ê† Â˘ÚÂ† ¨˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚ†‰‚˘Â‰
È˘† ÔÂˆ¯† ˙‡† ÚÈ·˘‰† ‡Ï˘† ÔÙÂ‡·

Æ˙Â„·Î†˙Â„È·‡†ÍÂ˙Â†¨ÌÈ„„ˆ‰
ÏÚ†ÂÒÒ·˙‰†¨ÈÓÂ¯„†È¯·„Ï†¨˙ÂÈÙÈˆ‰
ßıÈÏ·ß·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÌÈ˘¯Ó†‚˘È‰
ÏÚÂ†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·† ¯¯ÁÒÓ
˜ÓÂÚ†˙ÂÙÈ˜˙Â†ß˙ÙÙÂÚÓ†‰È¯ÏÈË¯‡ß
Æ‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·†˙ÂÏÚÙ˙‰†˙Â¯¯ÂÚÓ
¨È˙ÒÈÙ˙†̄ ÚÙ†Ï˘†‰ÈÂÙˆ†‰‡ˆÂ˙†ÂÊ†‰˙È‰
Ï˘†¨˙ÂÚÂ¯Ê‰†ÔÈ·†ÏÈÚÈ†ÌÂ‡˙†¯ÒÂÁ†È¯Ù

Æ˙Â·¯†ÌÈ˘
˙‡†¯ÈÎÊ‰˘†ÛÈ˘†·‡Ê†˙‡†ËËˆÓ†ÈÓÂ¯„
Í¯Ú˘†¢ÏÊ¯·†ÏÈ‡¢†‰ÓÁÏÓ‰†˜Á˘Ó
ÌÎÈÒ†Â·† ¨±π∑≤†ıÈ˜·†ÌÂ¯„†„Â˜ÈÙ·
È‡˙‰† ÈÎ† ¯ÊÚÏ‡† „Â„† Ï¢ÎËÓ¯‰
‡Â‰†·ÈÂ‡‰†̇ ÓÈÏ·ÏÂ†‰Î¯ÚÓ‰†̇ ÁÏˆ‰Ï
ÏÈÁ† È„È†ÏÚ†˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚ†˙‚˘‰
ÏÈÁ†ÈÎ†¨ÏÎÏ†Ô·Â‰†ÆÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰
˜¯†‰˘·È‰†˙ÓÁÂÏ·†Û˙˙˘È†¯ÈÂÂ‡‰
˙¯ÈÊ·†˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚ†‚˘Â˙˘†¯Á‡Ï
ÈÎ¯ÚÓ† ˙„Ó˘‰† È„È† ÏÚ† ¨‰ÓÈÁÏ‰
¨‰¯˜†‡Ï†¯·„‰†Æ·ÈÂ‡‰†Ï˘†ÌÈÏÈË‰
ÔÂÎÈÒ†È„Î†„Ú†˜Á˘Â†ÌÁÏ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ

ÆÈÙ˜˙‰†ÏÈÁÎ†Â˙ÂÏÈÚÙ†Í˘Ó‰Ï

ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†ÏÚ†È¯ˆÓ†Ûˆ†¯˘‚
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˙‡†Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓ†ÂÏÈ·Â‰†±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡·†∑≠‰†ÔÂ˘‡¯†ÌÂÈ†¯˜Â··†≠†‡¢˜Ë‰†˙ÂÏÏÂÒ†˙ÂÙÈ˜˙
˙Ó¯·†‰˘˜‰†·ˆÓ‰†·˜Ú†¨ÌÏÂ‡†Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†Í¯Â‡Ï†‡¢˜Ë‰†Í¯ÚÓ†˙„Ó˘‰†≠†¢¯‚˙¢†Úˆ·Ó
ÚÂÈÒ†¯˘Ù‡Ï†È„Î†ÆÓ¢‰†ÈÁ˙Â˙†˙ÂÏÏÂÒ†˙ÙÈ˜˙†∫ÔÈÎÓ‰†ÒËÓ‰†¯Á‡Ï†˙ÂÙÈ˜˙‰†Â˜ÒÙÂ‰†¨ÔÏÂ‚‰
¨¢μ†ÔÓ‚Â„¢†Úˆ·Ó†˙‡†ÏÈ·Â‰Ï†Ò¯Â˜‰†Í¯ÚÓ†ÏÚ†ÏËÂ‰†¨ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·†ÂÓÏ·˘†˙ÂÁÂÎÏ†˙Â‡
¨¢¯‚˙¢†Úˆ·Ó·†ÂÈ‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†·Â¯˘†˙Ú·†‰ÚÈ‚‰†‰‡¯Â‰‰†ÆÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·†‡¢˜Ë‰†Í¯ÚÓ†˙„Ó˘‰
ÌÂÏÈˆ†ÚˆÂ·†‡Ï†¨˙Â¯„ÂÒÓ†˙ÂÎ‰Ï†ÔÓÊ†‰È‰†‡Ï†¨ÍÎÈÙÏ†Æ‰ÙÂÚ˙†˙Â„˘†˙ÙÈ˜˙·†ÌÈ˜ÂÒÚ†Â‡

Æ®‰„Â˜Ù‰†ÈÙ†ÏÚ†ÈÁ¯Î‰†‰È‰†‡Ï˘†ÌÂÏÈˆ©†Â˜ÏÁ·†„ÈÈ‰†Í¯ÚÓ‰†Ï˘†ÈÎ„Ú
ÈÏÈ‚¯˙·†ÂÓ‡˙‰˘†ÈÙÎ†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈ·Ó·†‰ÒÈË·†ßÛ˙ÁßÂ† ßÚÏ˜ß† ∫¢μ†ÔÓ‚Â„¢Ï†‰ÙÈ˜˙‰†˙ËÈ˘
‰·Â‚·†ÂÈ‰†ÌÈ·È˙‰Ó†¯ÎÈ†˜ÏÁ˘†¨‡Ï‡†Æ‰Ï˘Ó†ÌÈ·È˙†˙ÒÈÈË†ÏÎÏ†ßËÈ‰Ïß†˙È·ÈÒ‡Ó‰†‰ÙÈ˜˙‰
ÌÎ¯„·†ÂÈ‰˘†Ó¢‰†È‚ÂÓ†ÌÈÈ¯ÂÒ‰†˙ÂÁÂÎ‰†ÏÚÓ†Â¯·ÚÂ†¨®‰ÎÈ˘ÓÏ†„Ú†˘¢ÙÚÓ†Ï‚¯†±∞∞©†ÍÂÓ
‰˘ÂÏ˘†Æ≤∞±†˙ÒÈÈËÓ†ÌÈÒÂËÓ†¯˜ÈÚ·†ÌÈ„ÚÈÏ†Í¯„·†ÂÚ‚Ù†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÆÔÏÂ‚‰†˙Ó¯†ÍÂ˙†Ï‡
ÌÂÏ˘·†˙ÈÁ‰Ï†ÁÈÏˆ‰†ÒÈÈË‰†ÆÈ·˘·†ÂÏÙ†®ÂÒÂËÓ·†‰ÚÈ‚Ù‰Ó†‰‡¯Î†ËÏÙÂ‰˘©†ËÂÂÂ†ÌÈ˙ÂÂˆ
ÈÙÎ†¨„Â„≠˙Ó¯·†ÂÒÂËÓ†˙‡†˙ÈÁ‰Ï†ÁÈÏˆ‰†Ú‚Ù˘†˙ÂÂˆÂ†ÌÂÏ˘·†˘Ë†˙ÂÂˆ†¨ÚÂ‚Ù‰†ÒÂËÓ‰†˙‡
¨ÈÂÏ≠ÔÈ˜Á†¨∂π†˙ÒÈÈËÓ†˙ÂÂˆ†‚¯‰†‰ÓˆÚ†‰ÙÈ˜˙·†ªËÏÙÂ‰†ÂËÂÂ˘†Ò¯Â˜‰†ÒÈÈË†‰˘Ú†Ì‚˘
ÌÚÙ†ÂÒÎ†¨˜ÈÂ„Ó†‡Ï†‰ÙÈ˜˙‰†ÛÚÈÏ†ÂÚÈ‚‰©†‰ÓÈ˘Ó·†Ì˙Â˜·„†ÏÚ†ÆÒ¯Â˜‰†Í¯ÚÓ†È˜È˙ÂÓ
„Á‡‰†¨ÌÈ˙ÂÂˆ†È˘†ÆÊÂÚ‰†¯ÂËÈÚ†Ì˙ÂÓ†¯Á‡Ï†Ì‰Ï†˜ÚÂ‰†®È„Ó†ÍÂÓ†‰·Â‚·†‰‡¯ÎÂ†˙ÙÒÂ

ÆÈ·˘·†ÂÏÙÂ†Â˘Ë†¨¯ÂÊÁ†Í¯„·†ÂÚ‚Ù†±±π†˙ÒÈÈËÓ†È˘‰Â†≤∞±†˙ÒÈÈËÓ
˙ÙÈ˜˙·†ÔÂÏ˘ÈÎ‰†˙Â·˜Ú·†Æ˙Â‡„ÂÂ·†‰„Ó˘Â‰†˙Á‡†‰ÏÏÂÒ†˜¯†ÆÔÓÂ˜Ó·†Â‡ˆÓ†‡Ï†˙ÂÏÏÂÒ‰†·Â¯
¨¯˜ÈÚ·†˜ÓÂÚ†˙ÂÓÈ˘ÓÏ†Ì‰·†˘Ó˙˘‰Ï†Í¯Âˆ‰†ÌÚ†¨ÌÈÒÂËÓ·†¯ÂÒÁÓ‰Â†ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·†‡¢˜Ë‰
Í¯ÚÓ‰†Æ„ÈÚÒ≠Ë¯ÂÙ†¯ÂÊ‡·†„„Â·Ó‰†Í¯ÚÓ·†‡¢˜Ë‰†˙ÂÙÈ˜˙·†„˜Ó˙‰Ï†¯·ÂË˜Â‡·†∏≠‰Ó†ËÏÁÂ‰
Æ¯·ÂË˜Â‡·†±∂≠·†˙ÈÙÂÒ‰†Â˙„Ó˘‰Ï†„Ú†¨˘„ÁÓ†Ì˜Â˘†ÌÚÙ†ÏÎ·†Í‡†ÌÈÓÚÙ†¯ÙÒÓ†„Ó˘Â‰
ÌÈÒ¯Â˜†˙ÈÈÚÈ·¯†Æ˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡†˙ÂÙÈ˜˙†¯ÙÒÓ†Úˆ·Ï†Ò¯Â˜‰†˙ÂÒÈÈË†Â‡ˆÈ†¯·ÂË˜Â‡·†±∞≠·
˙‡†ÂÙ˜˙†≤∞±†˙ÒÈÈËÓ†ÌÈÒÂËÓ†‰˘È˘†Æ‰È¯ÂÒ·˘†ÒÓÂÁ·†˜Â˜ÈÊ‰≠È˙·†˙‡†‰Ù˜˙†∂π†˙ÒÈÈËÓ

ÌÈÒÂËÓ†±∂†Æ‰È¯ÂÒ·˘†‡ÈË˜·†˜Ï„†¯Â·ˆÓÂ†ÁÂÎ‰†˙Á˙
Æ‰È¯ÂÒ·˘†‡„È·≠Ï‡≠‡ÈÓ†ÏÓ†˙‡† ÂÙ˜˙†±±π†˙ÒÈÈËÓ
ıÓ‡Ó‰†̄ ˜ÈÚ†̇ ‡†̄ ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÊÎÈ¯†̈ ¯·ÂË˜Â‡·†±±≠‰†̈ ˙¯ÁÓÏ
˙ÂÙÈ˜˙†ËÈÚ‰†˙ÂÒÈÈË†ÂÚˆÈ·†ÔÂ˘‡¯†¯Â‡Ó†ÆÔÂÙˆ‰†˙ÈÊÁ·

ÆÚ˜¯˜‰≠˙ÂÁÂÎ†˙ˆÈ¯Ù†˙‡¯˜Ï†¨ÔÏÂ‚‰≠˙Ó¯·
˙ÂÁÂÎ‰†˙‡†ÛÂ˜˙Ï†ÂÈÒÂËÓ†ÂÎÈ˘Ó‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï˘†ÌÈÈÓÂÈ·
‰ÙÂÚ˙≠˙Â„˘†ÂÙ˜˙†Ò¯Â˜‰†ÈÒÂËÓ†ÆÌÈÈ˜‡¯ÈÚ‰Â†ÌÈÈ¯ÂÒ‰
‰ÓÂ¯„†˙ÂÒÈÈË‰†·Â¯†ÂÙÂ‰†ÌÈÈ¯‰ˆ‰≠¯Á‡†˙ÂÚ˘·Â†¨‰È¯ÂÒ·
˙ÂÚ˘·†Â¯·ÚÂ‰˘†ÔÂÈ¯˘†ÈÊÂÎÈ¯Â†ÌÈÈ¯ˆÓ†˙ÂÁÂÎ†˙ÙÈ˜˙Ï

ÆÂÁË˘Ï†‰ÏÚ˙Ï†¯·ÚÓ†‰ÏÈÏ‰
˙‡Ù˜‰ÏÂ†˙È„ÈÈÓ†˘‡†˙˜ÒÙ‰Ï†˙È¯·‰≠˙Âˆ¯‡†˙Úˆ‰
¯‡Â‡†ÌÈ¯ˆÓ†‡È˘†È„È≠ÏÚ†Û˜Â˙·†‰˙Á„†¨È‡·ˆ‰†·ˆÓ‰
È˜È¯Ó‡‰†ıÂÁ‰†„¯˘Ó†˙‡†ÚÎ˘†‰ÈÈÁ„‰†ÍÏ‰Ó†Æ˙‡„‡Ò

˘ÂÓÈÁ·†¯ÒÂÁ‰†˙‡†ÌÈÏ˘‰Ï†È„Î†¨Ï‡¯˘ÈÏ†˙È·ÈÒÓ‰†˙È¯ÈÂÂ‡‰†˙·Î¯‰†˙ÏÚÙ‰†˙‡†¯È˙‰Ï
˙È¯·‰≠˙Âˆ¯‡Ó†̇ È‡·ˆ†‰˜ÙÒ‡†̇ ¯·Ú‰·†ÂÏÁ‰†C-141†ÈÒÂËÓÂ†ÌÈÈ˜Ú†C-5†ÈÒ˜‡Ï‡‚†ÈÒÂËÓ†Æ˜˘·Â
Ò¯Â˜Â†ËÈÚ†ÈÒÂËÓ†ÂÈ˙Â¯Â˘Ï†ËÂÏ˜Ï†ÏÁ‰†¨·¯˜†ÈÒÂËÓ†∏∞≠Î†„·È‡˘†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÆÏ‡¯˘ÈÏ
ÌÈÒÂËÓ‰†ÔÓ†˜ÏÁ†Æ‰ÙÂ¯È‡·Â†ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†¯ÂÊÈ‡·†È˜È¯Ó‡‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁÂ†È˘È˘‰†Èˆ‰†˙Â„ÈÁÈÓ
Ë¯„ËÒÏ†ÌÓÈ‡˙‰Ï†È„Î†ÌÈÈÂÈ˘†Â˘¯„†ÌÈ¯Á‡·†Æ·¯˜Ï†„ÈÓ†Â‡ˆÈÂ†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÚ·ˆ·†ÂÚ·ˆ

˘ÂÓÈÁ‰†··ÒÂ†ÌÈ˘ÀÓÁ‰†≠†È„ÂÒ‰†˜˘‰

±∏∂



ÌÈÓÈÏ©† ¯ÂË˜ÙÒ† Á˙ÙÈ† Ï¢‡Ò
ÌÂÈ† ˙ÓÁÏÓ·† Û˜˙† ®Ï¢‡˙
¨‰È¯ÂÒ·†ÌÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰
¯ÙÒ·† ÌÒ¯Ù˙‰˘† ÚË˜† ÔÏ‰Ï

∫¢ıÁÏ†˙ÙÈÏÁ¢

·Á¯Ó†ÏÎÏ†˙ÚÎ†ÌÈ‡¯†ÌÈÏÈË‰†ÆÆÆ¢
˜¯† ¨ÌÈÒÂËÓ† ÌÈ‡Â¯† ‡Ï† ÆÔÈÚ‰
ÌÈ·ÏËˆÓ†¨ÌÈ˜ÊÓ†ÌÈÏÈË†ÈÏÂÏÒÓ
Ú˙ÙÏ†ÆÚÈ˜¯·†˙Â·‰Ï˘Î†ÌÈˆˆÂÙ˙ÓÂ
˘‡†ÔÚ† ∫¯ÈÂ‡·†‰‡¯Â†˙ÂÁ˜Ï˙‰
ÌÈÓÈÈ‡†¯Â„ÎÎ†ÌÈÁÙ˙Ó†¯ÂÁ˘†Ô˘ÚÂ
‰·Â¯˜†¯·Î†Â˙¯ËÓ†Æ‰ÏÚÓÏ†‰Â·‚
ÌÈÁÂË·† ÂÈ‡† ÂÈ˘†Í‡† ¨‰‡¯Î
ÌÈÒÒ‰Ó†Ú‚¯Ï†ÆÂÁ‡†ÔÎÈ‰†˙Â‡„ÂÂ·

Æ˙Â˘ÚÏ†‰Ó†˙Ú„Ï†ÈÏ·
˙Â¯È‰Ê·† ÌÓÂ¯˙‰Ï† ÏÈÁ˙Ó† È‡
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¨ÔÂÁ„˜‡·†‰Ï˜˙Ó†˘Â˘ÁÏ†ÏÈÁ˙Ó†È‡†Æ‰‡ÏÓ†‰¯Î‰·†È‡†¨Ï‚Ï‚˙Ó†‡ÒÈÎ‰†¨‰ÏÚÓÏÂ†‰¯ÂÁ‡†Ë‡Ï†ÈÓÓ†˙ÙÏ˘†‰„Ò˜‰†Æ‰ˆÂÁ‰
‡ÈˆÂ‰Ï†È˙ÁÏˆ‰†‡Ï†ÔÓÊ‰†ÏÎ†Æ¯ÈÂÂ‡·†È˙Â‡†·ˆÈÈÓÂ†ÁˆÓ‰†ÛÏ˘†Ê‡Â†¨‡ÒÈÎ‰Ó†˙ÈÎÈÓ†‰„¯Ù‰†ÏÚ†·Â˘ÁÏ†ÏÈÁ˙Ó†¯·Î†È‡

Æ‰ÂÙˆ†‰ÎÂ¯‡‰†Í¯„·†Ì‚Â†¢‰ÂÙ‡¢†ÏÈÚÙ‰Ï†ÂÏ†È˙È¯Â‰Â†¨ÂÙÚ†ÌÈÏÈË‰˘†Ú‚¯·†Ì‚†®ËÂÂ‰©†¯ÕÙ«ÒÓ†‰ÏÈÓ†ÌÂ˘

®ÆÓÆÚ††Æ‚¯‰†≠†¯ÙÂÒÂ†È·˘·†Á˜Ï†‰Œ·œÏ†Æ‰ÁÈˆ‰†˙Ú·†ËÂÂ‰†Ï˘†Â˙ÂÓÂ†¨˙Â˜È¯È‰Â†˙ÂÎÓ‰†¨ÌÈÈ¯ÙÎ‰†ÔÈ·†Ï‡†‰ÁÈˆ‰†Ï˘†¯Â‡˙†ÏÈÁ˙Ó†Ô‡ÎÓ©

È·˘‰†ÔÓ†Â¯ÊÁ·†‰Œ·œÏ†Ï‡‚È†ÒÈÈË‰†È¢Ú†·˙Î˘†¨‰˘˜‰†‰ÒÈË‰†¯Â‡˙Ó††ÚË˜†Â‰Ê†
®ÆÓÆÚ††ÆÌÈÈÎË†ÌÈÁÂÓ·†ÈÂˆÓ†ÂÈ‡˘†‡¯Â˜Ï†¨˙·ÈÈÁ˙Ó‰†‰ÎÈ¯Ú·©

±∏∏



ÛÂ˜˙Ï†±±π†˙ÒÈÈËÓ†ÌÈÓÂËÙ†¯˘Ú≠ÌÈÈ˘†Â‡ˆÈ†¨±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡·†±μ≠·†¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·
ıÎ†Ô¯‰‡†ËÂÂ‰†¨‰ÙÈ˜˙‰†˙‡†ÏÈ·Â‰˘†ÌÂËÙ·†ÆÒÂÏÈ‰†Ï˘†‡˙Ï„·†ÔÎÂ˘‰†‡ËË†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘†˙‡

Æ¯È˘†¯˘‡†ÒÈÈË‰†ÌÚ
„È·†·Â˙Î‰†‡ÏÓ‰†¯ÂÙÈÒ‰†Æ¯È˘†¯˘‡†Ï˘†ÂËÚ†È¯Ù†¨‰ÒÈË‰†˙‡†¯‡˙Ó‰†¯Ó‡Ó‰†ÔÓ†¯ˆ˜†ÚË˜†ÂÈÙÏ

Æ¢ıÁÏ†˙ÙÈÏÁ¢†¯ÙÒ·Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡Ë··†¨¢ı¯‡‰¢†ÔÂ˙Ú·†‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï†ÌÒ¯Ù˙‰†ÔÓ‡
¯˘‡†Ï¢‡˙†ÆÔÂ·Ï·†‡Ú˜··†ÌÈÏÈË†˙ÙÈ˜˙†˙Ú·†¨±π∏≤†ÈÏÂÈ·†≤¥≠·†‚¯‰†ıÎ†ÔÂ¯‰‡†ÔÈÈËˆÓ‰†ËÂÂ‰

Æ±π∏∑†˙˘·†‰ÏÁÓÓ†¯ËÙ†¯È˘

‡ËËÏ†ıÎ†ÌÚ
¯È˘†¯˘‡

˙ÓÂˆÓ†ÈÏ¯Â‚‰Â†ÔÂ¯Á‡‰†·È˙Ï†‡ˆÂÓ†˙„Â˜†ÂÏ†Â‡ÈˆÓ‰†ÆÌÈ‡˙‰†È˘·†Á˙Ó†¯¯Â˘†ÂÈ˘ÎÚ†ÆÆÆ
ÊÎ¯˙‰Ï†ÌÂ˜Ó·†ÂÈ˘ÎÚ†Æ¯Â¯·†¯˙ÂÈ†Â‰˘ÓÏ†˙Â˘Ï†ÔÓÊ†‰È‰†‡Ï†ÂÏÂ†Â‡ÈˆÓ‰†Ì‰†ÆÏÊ¯·†˙ÂÏÈÒÓ
ÈÓ†È¯‰†øÏÊ¯·†˙ÏÈÒÓ†ÌÂ‡˙Ù†‰Ó†Æ˜ÈÚÓÂ†‰˘˜†ËÂÂÈ·†ÌÈ˜ÒÂÚ†ÂÁ‡†·ÈÂ‡‰†ÁË˘·†‰ÒÈË·
Ï‚¯†μ∞†‰·Â‚Ó†ÌÈ‡¯†ÏÊ¯·†˙ÂÏÈÒÓÂ†ÌÈ˘È·Î†¨˙ÂÏÚ˙†≠†ÌÈ‡ÂÂ˙‰†ÏÎ†‡˙Ï„·˘†Ú„ÂÈ†ÒË˘
ÂÓÎ†Ì‰·†‰‡ÏÓ†‡˙Ï„‰†ÏÎÂ†¨ÌÈ‰Â·‚†ÌÈˆÚ†˙Â¯„˘·†ÌÈ‡ˆÓ†ÌÏÂÎ˘†ÈÙÓ†¨¯·„‰†Â˙Â‡
‰ËÊÂ¯·Â†‰ËÈÈÓ„·†ÌÈ¯˘‚Â†ÌÈÏÂ˙ÈÙ†ÈÙÏ†·ËÈ‰†ËÂÂÏ†¯˘Ù‡†‡˙Ï„·†ÆÌÈ‚ÈÈ„†˙˘¯·†ÌÈËÂÁ
˘È†˙Â¯ÈÈÚÂ†ÌÈ¯ÙÎ†Ì‚†Æ‰ÈÈ˘Ú˙†Ô‰·†˙ÂÏÂ„‚†ÌÈ¯Ú†ÈÙÏÂ†®ÆÓÆÚ†≠†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÒÂÏÈ‰†ÈÏ·ÂÈ†È˘©
¯È˘ÎÓ†ÆÌÈÏÈË‰†ÂÈÏ‡†ÂÙÂÚÈ†ËÚÓ†„ÂÚ† Æ˙˘Â¯Á†È˙·Â†˙Â·Â¯‡†˙Â‡¯Ï†ÍÈ¯ˆÂ† ¨·¯†¯ÙÒÓ·
ÌÈ‰†ÏÚ†„ÁÈ†ÂÎ‰†ÌÈ˜ÒÙÓ‰†˙‡†ÆÂÓÓ†ÌÈÚÙÂ˘†‰¯‰Ê‡†È¯Âˆ¯ˆÂ†ÌÈÈÁ†‡ÏÓ˙Ó†‰‡¯˙‰‰
˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆ†ÈÎ†¨ÌÈÓÂ˙Î‰Â†ÌÈ˜Â¯È‰†˙Â¯Â‡Ï†ÔÂ¯Á‡†Ë·Ó†ÌÈÁÏÂ˘†ÂÁ‡†Ï·‡†¨ÌÈÈÓÚÙ†Â˜„·Â

Æ‡·†¯·Î†ÔÓÊ‰†ÈÎ†ÆÚÈ‚È†ÏÏÎ·†Ì‡†¨‰Ê‰†·ÂÏÚ‰†˙Â·Î¯‰†˙ÓÂˆÏÂ†¨ÌÈÏÈËÏ†ÌÈÎÂÓ
ÍÎ†„ÂÚ†Æ‰ÊÂ†‰Ê†ÔÂÂÈÎ†Á˜†Æ˙ÓÂˆ‰†‰Ê¢†∫¯ÓÂ‡†ıÎ†Æı¯Ó†˜ÂÈ„·†˙ÓÂˆ‰†ÏÚ†ÂÈÏÚ†Â˙Ú˙Ù‰Ï
¨‰ˆ‡‰Ï†˙Â‡†¨ÈÏ˘†‰·ÓÏ†ÌÈÈÙÎ†„„Ó†È‡†¨ÔÂ¯Á‡†ÔÂÂÈÎÏ†ÌÈÂÙ†Æ¢‰Ù†¨‰Ù†¨‰ÎÈ˘ÓÏ†ÔÓÊ†ÍÎÂ

Æ¯˘˜†μ∑∞≠Ï†‰ÏÂÚ†˙Â¯È‰Ó‰†„Ó†Æ‡ÏÓ†˘·ÈÏ†ÌÈÚÂÓ†Á˙ÂÙÂ
‰Ú˘Ó†‰ÓÁ†‰‡¯˙‰†¨·Ï†ÌÈ˘¢†¯ÓÂ‡†ıÎÂ†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÂËÏ†¯·ÂÚ†ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†‰‡¯˙‰‰†¯È˘ÎÓ

ÆÆÆ†ÌÈÈÎË†ÌÈ¯·„†¯ÙÒÓ†„ÂÚÂ†¢±≤
ÌÈÓÂËÙ†‰˘ÂÏ˘†Æ¢¯ÂÓ‚†¯„Ò·†Ú·¯‡Â†˘ÂÏ˘†ÌÈÈ˙˘¢†¨ıÎ†¯ÓÂ‡†¨¢‰ÎÈ˘ÓÏ†˙ÂÈ˘†¯˘Ú†ÆÆÆ
ÌÈÚÂÓ‰Ó†¯ÂÁ˘‰†Ô˘Ú‰†Æ¯ˆÚ˙†‡Ï˘†‰ÙÂ˙†Ï˘†˙ÂÂË†≤μ†Æ‰ÓˆÂÚ†ÈÙ˘Â†¨ÌÈÏÂ„‚†¨ÌÈ‰Î

®ÆÓÆÚ†≠†˘¢Ó˜†±∞∞∞≠Î©†Æ¯˘˜†∂≤∞†¨∂±∞≠Ï†ÏÁÂÊ†˙Â¯È‰Ó‰†„Ó†Æ‡ÏÓ†¯Ú·Ó†ÏÚ†ÌÏÂÎ†¨ÂÈ‡
·¯˜‰†‡È˘†ÈÙ·†„ÓÂÚ˘†ÈÓÎ†˙ÂÏÚ˙‰†¨ÂÏÂ˜·†ÔÂ˘˘†˘È†¢°ÍÂ˘Ó¢†¨ıÎ†¯ÓÂ‡†¨¢‰ÎÈ˘ÓÏ†ÔÂÎÈ‰¢
ıÎ†Æ‰Â·˙†ÏÂÓ†‰Â·˙†¨˘‡†ÏÂÓ†˙Â¯È‰Ó†¨ÁÂÎ†ÏÂÓ†ÁÂÎ†„ÈÓÚ‰Ï†ÔÂÎ†ÆÔÂˆ¯·†Â˙Â‡†Ï·˜Ó†‡Â‰Â
„·Ï†ÂÁ‡†Æ˙‡Ê‰†˙ÂÈ˘‰†‰ÙÈ‡Ó†ÏÂ‡˘Ï†Á¯ÎÂÓ†‰˙‡†¨·Â˘ÁÏ†ÔÓÊ†ÍÏ†˘È†Ì‡Â†¨ÌÈ˘‡†·‰Â‡
˙·‰‡†˙·˘ÈÈ˙Ó†ÍÈ‡†‡ÏÙ˙Ó†‰˙‡Â†¨‰ËÓÏ˘†‰„˘‰†ÏÚ†˙ÂˆˆÙ†ÔÂË†È˘Î†ÛÈÚ‰Ï†ÌÈÎÏÂ‰
øÒÂ¯‰ÏÂ†‚Â¯‰Ï†ÌÈÓÂËÙ†˙ÈÈÚÈ·¯†ÏÈ·ÂÓ†‰Ê‰†˘È‡‰†ÂÓˆÚ†‡ˆÓ†ÍÈ‡†¨·¯˜‰†˙ÁÓ˘Â†Ì„‡‰

Æ‰·Â˘˙‰†Ì‚†ÂÊ†ÈÏÂ‡†Æ‰ÓÈ˘‰†˙ÂÏÎ†„Ú†·‰Â‡†‡Â‰†‰˙Â‡˘†¨Ï‡¯˘È†ı¯‡†È‡ÏÙÓ†‡Â‰

±∏π



¯·ÂË˜Â‡·† ≤¥≠±∑† ÚÂ·˘·
®ÔÈÈË˘Ù‡©†Ô·‡†‡¯ÂÈ‚†ÏÈÙ‰
¯˘Ú† ÌÈÈ˘† ¨±∞±† ˙ÒÈÈËÓ
ÂÙ¯Ëˆ‰˘† ¨·ÈÂ‡† ÈÒÂËÓ
ÏÈÙ‰˘† ÌÈÒÂËÓ‰† ˙˘ÓÁÏ

Æ‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ·
‰˙˜‰†·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†±∑†˙ÏÙ‰
ÈÓÏÂÚ† Ô‡È˘† ¯‡Â˙† ‡¯ÂÈ‚Ï
ÌÈÈÂÏÈÒ†·¯˜†ÈÒÂËÓ†˙ÏÙ‰·

ÌÈ‡ÎË‰
˘ÂÓÈÁ·†¨‰Î‰·†¨ÏÂÚÙ˙·†Ú˜¯˜‰†È˙ÂÂˆ†Ï˘†Ì˜ÏÁ†‰È‰†¨˙ÂÓ„Â˜‰†˙ÂÓÁÏÓ·Î
¨‰È˙ÂÓ„Â˜·Î†‡Ï˘†¨ÂÊ†‰ÓÁÏÓ·†ÌÏÂ‡Â†ÆÂ˙Â·È˘Á·†ÚÈ¯ÎÓ†¨ÏÈÁ‰†ÈÒÂËÓ†ÔÂ˜È˙·Â
ÌÈÒÂËÓ·†ÏÂÙÈË·†„ÁÂÈÓ·Â†¨˙ÂÁÈ‚†˙‡ˆÂ‰·†˙ÂÏÈÏÎ†ÌÈÓÈ†‰Ï‡†ÌÈ˙ÂÂˆ†Â˘Ú
Ì˙˘Ó˘‰Â†Ì‰È˙ÂÓÈ˘ÓÓ†‰¯ÊÁ·†‰˘˜†·ˆÓ·†Â˙Á†¯˘‡†ÌÈ·¯‰†ÌÈÚÂ‚Ù‰
‰È‰˘†ÈÓ†ÏÎÂ†ÌÈ˘ÓÁ†¨ÌÈ‡ÏÓ˘Á†¨ÌÈ‡ÂÎÓ†Æ‰ÓÁÏÓ‰†˙Ú¯Î‰Ï†˙ÈÂÈÁ†‰˙È‰

ÆÌÂ˜È˘‰†˙Î‡ÏÓÏ†ÒÈÂ‚†¨ÚÈÈÒÏ†Â˙ÏÂÎÈ·
ÔÂ˜È˙†¯Á‡Ï†‰ÒÈËÏ†¯ÊÁÂ‰†Ì˜ÏÁ†¨ÌÈÒÂËÓ†≥∞∞≠Î†ÂÚ‚Ù†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·

Æ˙ÂÚ˘†±≤†„Ú†∂†Ï˘†¯È‰Ó
ÔÂ˜È˙·†‰ÓÓÈ·†˙ÂÚ˘†≤¥†Â„·Ú†ÏÈÁ·†‰˜ÊÁ‡‰†˙Â„ÈÁÈÂ†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰
ÈÏÈËÓ†ÂÚ‚Ù†ÌÈ·¯†˜Â‰ÈÈ˜Ò†ÈÒÂËÓ†∫ÌÈÈ„ÈÓ†˙ÂÂ¯˙Ù†Â˘¯„˘†ÌÈÚÂ‚Ù‰†ÌÈÒÂËÓ‰
ÌÈÒ„‰Ó‰†ÆÚÂÓ‰†Ï˘†‰ËÈÏÙ‰†¯ÂÈˆ·†ÂˆˆÂÙ˙‰˘†ÌÂÁ≠ÈÁÂÓ†¯ÈÂÂ‡†Ú˜¯˜
‰ÓÁÏÓ‰†ÈÓÈ†ÌˆÚ·†¯ˆÈÈÏ†Â˜ÈÙÒ‰Â†ÂÁ˙ÈÙ†¨ÂÎ˙†˙È¯ÈÂÂ‡†‰ÈÈ˘Ú˙·Â†ÏÈÁ·
ÌÂ„‡≠‡¯ÙÈ‡†ÈÁÂÓ†ÌÈÏÈË‰†ÈÈÚÓ†¯È˙Ò‰Â†‰ËÈÏÙ‰†¯ÂÈˆ†˙‡†ÍÈ¯‡‰˘†ÏÂÂ¯˘
ÆÌÈ·¯†ÌÈÒÈÈË†ÈÈÁ†ÏÈˆ‰˘†¯Â˙Ï‡Â†ÔÂ¯˙Ù†¨ÚÂÓ‰†ÔÓ†ËÏÙ˘†ÌÂÁ‰†˙ÓÈ˙Á†˙‡
ÛÒÂ†ÒÂËÓÂ†ÈÓ„˜‰†Â˜ÏÁ·†Ú‚Ù˘†˜Â‰ÈÈ˜Ò†Ô˜˙Ï†Í¯„†Ì‚†‡ˆÓ†È„Â‰È‰†ÁÂÓ‰

¯¢Ò¯†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†ÌÈ‡ÎË†˙ÂÂˆ†˘ÈÈ‡†±π∑≥†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†·¯Ú·
¯È··†ËÂ¯ÈÈ‰†ÈÒÂËÓ†˙„ÓÚ†˙‡†±∞±†˙ÒÈÈËÓ†®ß‚‡ß‚©†È˘†‰˘Ó
˙ÎÎÒ†Ï˘†‰ÓÂ˜Ó†˙‡†‰˘Ù˙†˙‚ÂÓ†ËÂ¯ÈÈ†˙„ÓÚ†Æ®ÌÈ„ÈÙ¯©†‰Ù‚Ù‚
˙ÙÂ˜˙·†ËÂ¯ÈÈ‰†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†® Œ̆ÓŒ̆ Ó†˜¯©†‰‚‰˘†˙˘ÂÈÓ‰†ÌÈÒÂËÓ‰

Æ‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ
Æ‰ÙÈ˜˙Ï†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈÈ¯ˆÓ†ÌÈÒÂËÓ†Ë¯ÈÈÏ†ÌÈÒÂËÓ‰†Â˜ÊÂ‰†±≥∫μ∞≠·
ÂˆÈˆÙ‰Â†ÌÈÙÒÂ†‰ÙÈ˜˙†ÈÒÂËÓ†ÂÚÈ‚‰†¯ÈÂÂ‡·†ÌÈÒÂËÓ‰†ÂÈ‰˘†˙Ú·
ÏÂÏÒÓ‰†˙ÏÈÁ˙†¯ÂÊÈ‡†ÆËÂ¯ÈÈ‰†˙ÎÎÒ†˙·È·Ò†˙‡Â†ÏÂÏÒÓ‰†˙‡
Â˘·Â˘†‰ÚÒ‰‰†ÏÂÏÒÓÂ†‰ÈÈÁ‰†˙Â·Á¯Â†Ú‚Ù†Ï„‚Ó‰†¨˘ÂÓÈ˘Ó†‡ˆÈ
ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†ÂÏ·È˜†¨‰ÒÁÓ†Â˘ÙÈÁ†‡Ï†ÌÈ‡ÎË‰†ÆÌÈ·‡·Â†˙Â¯Â··
˙‡†ÔÈÎ‰Ï†˘¯„˘†ÏÎ†Â˘ÚÂ†ÏÂÏÒÓ‰†Ï˘†˘ÈÓ˘‰†Â˜ÏÁ†ÏÚ†Â˙Á˘
˙ÓˆÓÂˆÓ‰†ÌÈ‡ÂÎÓ‰†˙¯Â·Á†Æ˙ÙÒÂ†‰ÒÈËÏ†˙Â¯È‰Ó·†ÌÈÒÂËÓ‰
ÆÏÙÎÂ‰†Ì¯ÙÒÓÂ†‰ÓÁÏÓ‰†ÍÏ‰Ó·†‰¯·‚Â˙†˘È‡†±∞≠Î†‰˙Ó˘
ÈÒÂËÓ†˙˜Ê‰·†˜ÒÙ‰†‡ÏÏ†ÌÈ˘‡‰†ÂÏÚÙ†‰ÓÁÏÓ‰†ÈÓÈ†≤∞†Í˘Ó·
Â˙Á˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†ÌÈÒÂËÓ†‰ÒÈËÏ†Â‡ÈˆÂ‰Â†ÂÏ·È˜†¨ËÂ¯ÈÈ‰
Â‡†˙ÂÏ˜˙†ÏÏ‚·†ÌÂ˜Ó·

Æ˜Ï„†¯ÒÂÁ
Â‡ˆÈ† ËÂ¯ÈÈ‰† ÈÒÂËÓ
ÂÏÈÙ‰Â† Ì‰È˙ÂÓÈ˘ÓÏ
∂∞†‰ÓÁÏÓ‰†ÈÓÈ†Í˘Ó·
˙ÂÏÈÚÙ‰† Æ·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ
¨ÌÈ˘˜†ÌÈ‡˙·†‰Ï‰Â
ÔÂÎÈÒ†ÍÂ˙Â†‰‚ÂÙ‰†‡ÏÏ
˙ÂÂˆ‰† Ï˘† ¯ÎÈ† È˘È‡

ÆÌ„˜ÙÓÂ†ÔÈÂˆÓ‰

±π∞



ÒÂËÏ†˜ÈÙÒ‰˘†„Á‡†ÒÂËÓ†Ì‰Ó†Â·ÈÎ¯‰Â†Ì‰È˘†˙‡†Â˜¯Ù†ËÂ˘Ù†≠†È¯ÂÁ‡‰†Â˜ÏÁ·†Ú‚Ù˘
ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†¯˙ÂÈ·†˙Â˘˜‰†˙ÂÚÈ‚Ù‰†˙‡†Â‚ÙÒ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÌÂËÙ‰†ÈÒÂËÓ†Æ‰ÓÁÏÓ·
‰˜ÊÁ‡‰†È˘‡Â†ÌÈÚÂ‚Ù†ÌÈÒÂËÓ†ÚÈ‚‰Ï†ÂÏÁ‰†ÔÂ˘‡¯‰†ÒËÓ‰†˙˙ÈÁ†¯Á‡Ï†„ÈÓ†ÆÌÈ¯ÂÙÈÎ‰
ÈÒÈÒ··†Â¯ÊÂÙ†ÍÎ†Í¯ÂˆÏ†Æ˙Â¯È˘ÎÏ†Ì˙¯ÊÁ‰Â†ÌÈÒÂËÓ‰†˙˘Ó˘‰·†‰ÓÓÈ‰†ÏÎ†Í˘Ó·†Â„·Ú

Æ‰ËÓ‰†ÔÓ†ÌÈÒ„‰ÓÂ†ß„†‚¯„†È˘‡†ÏÈÁ‰
Í¯ÚÓ†Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰†ÌÂ‡˙‰Â†ÁÂ˜ÈÙ‰†¨ÏÈÚÈ‰†ÈÂ‚¯‡‰†Í¯ÚÓ‰
Â˘Ó˘Â‰†¯˙ÂÈ·†ÌÈ˜ÂÊÈ‰†Ì‚†ÌÈÒÂËÓ‰Â†¨ÂÓˆÚ†ÁÈÎÂ‰†‰˜ÊÁ‡‰
Ï˘†˙ÚˆÂÓÓ†˙Â˘ÈÓ˘†˙Ó¯†¯˘ÙÈ‡˘†¯·„†¨˙ÂÚ˘†∂≠∑≤†ÍÂ˙
ÔÈÈ„Ú†‰Ê†ÏÎ†˙Â¯ÓÏ†Æ‰ÓÁÏÓ‰†ÍÏ‰Ó·†Ò¯Â˜†ÈÒÂËÓ·†∏≥•

Æ·¢‰¯‡Ó†ÌÈÒÂËÓ†Ï·˜Ï†ÌÈˆÓ‡Ó†Â˘ÚÂ†ÌÈÓÂËÙ†Â¯ÒÁ
ÍÈ¯‡˙·†¯ÂˆÁ·†Â˙Á†¯Â·‚˙Ï†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÓÂËÙ‰
¨ÌÈ˜È¯Ó‡†ÌÈÒÈÈË†È„È†ÏÚ†·¢‰¯‡Ó†ÂÒËÂ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†¨±¥Æ±∞Æ∑≥
˙ÂÒÈÈËÓ†Â‡ˆÂ‰˘†ÌÈÓÂËÙ†‰Ï‡†ÂÈ‰†Æ˜ÂÏ„˙Ï†ÌÈÈÈ·†̇ ˙ÈÁ†ÌÚ
˙ÂÚ˘†¯Á‡Ï†ÚÂ¯‚†‰È‰†ÈÎË‰†Ì·ˆÓÂ†È‡˜È¯Ó‡‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ
Ì‡ËÈÂÂÓ†̄ ‡˘˘†ÌÂÁ≠˜Â¯È‰†ÌÚ·ˆ†Ï˘·†ÆÌ‡ËÈÂÂ·†̇ Â·¯†‰ÒÈË
≥≥†ÂÚÈ‚‰†ÌÈÓÈ†π†Í˘Ó·†Æ¢˙Â„Ù¯˜¢†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÂÂÎ
‰ÓÈ˘Ó‰†Æ¢ÒÏ‚‡„†ÏÂ„˜Ó¢†ÏÚÙÓÓ†ÌÈÒÂËÓ†‰˘˘†„ÂÚÂ†̈ ÌÈÒÂËÓ
Ï˘†Ë¯„ËÒÏ†Ì‡È·‰Ï†È„Î†¨ÌÈÒÂËÓ·†ÌÈÈÂÈ˘†ÒÈÎ‰Ï†‰˙È‰
¯È˘Î‰Ï†Í¯Âˆ†‰È‰†ÆÏÈÁ·†˙ÂÒÈÈË·†Â˙¯˘˘†ÌÂËÙ‰†ÈÒÂËÓ
Ì˙˘Ó˘‰Â†Ì˙ËÈÏ˜†ÏÚ†Æ˙Â¯È‰Ó·†ÌÈ˜È¯Ó‡‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡
‰Ó˜Ó˙‰†‰„ÈÁÈ‰†ÆÏ‚Ò†Ô˙†‰ÂÓ†Â‚ÒÏÂ†Ï‡¯‰†˜È¯Â†‰ÂÓ
¯È„ÒÂ†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†È˘‡†±∞∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ†‰˙ÓÂ†¯ÂˆÁ†ÒÈÒ··
˙ÂÒÈÈËÓ†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÈÎË‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó·† ®ÌÈ·„˙Ó†Ì˜ÏÁ©

Æ‰ËÓ‰Ó†Ú·˜†È˘‡†ÏÏÂÎ†¨ÌÈÓÂËÙ‰
¨˘È‚„Ó†˜È¯Â† ¨¢Ì˙Ú‚‰†ÌÚ†ÂÚˆÈ·˘†‰Â˘‡¯‰†‰ÏÂÚÙ‰¢

ÆÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÓÒ·†Ì˙ÙÏÁ‰Â†È‡˜È¯Ó‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÓÒ†˙‡†„È¯Â‰Ï†‰˙È‰¢
¯È¯‚˘†ÚÈ‚‰†¨ÌÈÒÂËÓ‰†˙˙ÈÁ†ÌÚ†ÌÚÙ†ÏÎ·˘†¨ÍÎ†È„Î†„Ú†·Â˘Á†‰È‰†¯·„‰†ÌÈ‡˜È¯Ó‡Ï

¢ÆÌÈÏÓÒ‰†˙ÙÏÁ‰†ÚÂˆÈ·†‡„ÂÂÏ†˙Ó†ÏÚ†¨˙È˘È‡†·¢‰¯‡
ÌÈ˘È†¯ÂˆÈÈ†ÈÓ‚„Ó†ÂÈ‰†¨‰ÓÁÏÓ‰†˙ÏÈÁ˙·†˙ÂÁÙÏ†¨Ï‡¯˘ÈÏ†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈ˜È¯Ó‡‰†ÌÈÓÂËÙ‰
ÌÈÓ‚„Ó†ÌÈÒÂËÓ†ÂÏ·È˜¢†Æ˙ÂÂ˘ÓÂ†˙ÂÂ˘†˙Â¯Âˆ˙·Â†¨ÏÈÁ·˘†ÌÈÓÂËÙ‰Ó†„Â‡Ó†ÌÈÂ˘Â
Û‡Â¢†¨ÂÈÈÚÏ†‰˙Ï‚˘†‰ÂÓ˙‰†˙‡†˜È¯Â†¯‡˙Ó†¨¢Â‰˘ÓÏ†‰Ó„†‡Ï†ÒÂËÓ†Û‡†¯˘‡Î†¨ÌÈÂ˘
ÌÈ˘È‰†ÌÈÓ‚„‰Ó†˙ÂÎ¯ÚÓ†È¯ÙÒÂ†ÌÈËÂË¯˘†ÂÈ‰†‡Ï†ı¯‡·†¢ÆÂÏ˘†ÌÈÒÂËÓÏ†‰Ó„†‡Ï†„Á‡
ÆÂ˘Î¯˘†¯ÂˆÈÈ‰†˙Â¯„ÒÓ†ÌÈÒÂËÓÏ†˜¯†Ú‚†ÌÈÓÂËÙ†˙˜ÊÁ‡†ÏÚ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Ú„È‰†Æ‰Ï‡‰
˘¯„†Æ·Î¯ÂÓ†¯·„†‡Â‰†¨‰ÒÈËÏ†ÌÈÈÏÓÈÈÓ‰†ÌÈË¯„ËÒÏ†‰Ï‡Î†ÌÈÒÂËÓ†ÈÂÈ˘˘†¯Â¯·†‰È‰
ÌÈÈÂÈ˘‰†ÏÎ†˙‡†˙ÂÙÓÏÂ†¨¯˙‡Ï†¨˙Â‰ÊÏ†È„Î†‰Â˘‡¯†‰‚¯„ÓÓ†˙ÂÈÚÂˆ˜ÓÂ†¯Â˙Ï‡†¯˘ÂÎ
ÂÈÂÂ˘‰Â†„¯Ù·†˙Î¯ÚÓ†ÏÎ†Â˜„·¢†ÆÂÏ˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†˙Â¯ÎÂÓ†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÌÓÂ˜Ó·†ÔÈ˜˙‰ÏÂ
ÌÈÈ˜˙‰†ÆÈÂÈ˘†ÂÚˆÈ·†¨ÂÓÈ‡˙‰†‡Ï˘†˙ÂÎ¯ÚÓ·¢†¨˜È¯Â†ÛÈÒÂÓ†¨¢ÂÏ†˙Â¯ÎÂÓ‰†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†‰˙Â‡
ÌÈÏÂÏÎÓ†˙Ï·˜Â†ÌÈÈÂÈ˘†ÚÂˆÈ·†Ì˘Ï†¨≤≤≠‡¢‡ÈÂ†‰˜ÂÊÁ˙†Ó¢˘ÈÏ†ÂÈÈ·†˜Â„‰†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘

¢Æ‰ÈˆÊÈË¯„ËÒ†Â¯·Ú˘
Ï˘†˙ÂÈË¯„ËÒ‰Â†˙ÂÈÂÈÁ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ‰†˙‡†ÔÈ˜˙‰Ï†ÈÎË‰†˙ÂÂˆ‰†˜ÈÙÒ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÔÓ†˜ÏÁ·

Æ‰ÓÁÏÓ‰†Ï˘†ÌÈÂ¯Á‡‰†‰ÓÈÁÏ‰†ÈÓÈ·†Â·Ï˙˘‰†Ì‰Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ

¯ÂˆÁ·†˙ÁÂ†È˜È¯Ó‡†ÌÂËÙ

ÌÈ‡·‰†ÈÙ†˙‡†Ï·˜Ó†˙Â„ÈÙÏ†ÒÂÓÚ†ÛÎ‰†„˜ÙÓ

±π±



˙È¯ÈÂÂ‡‰†˙·Î¯‰
˙ÓÁÏÓ†Ï˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÓÈ·†‰ÓÈÁÏ†ÈÚˆÓ‡·†˙Î˘Ó˙ÓÂ†˙ÎÏÂ‰‰†‰ÙÈ¯Á‰†‰˜ÈÁ˘‰
Ï‡¯˘È†ÆÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†È‡·ˆ†„ÂÈˆ·†¯ÂÒÁÓÏ†˘˘Á†Ï‡¯˘È·†‰¯ˆÈ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ
‰ÓÁÏÓ‰†˙ÏÈÁ˙†Ï˘†‰Ê†·Ï˘·†Í‡†Æ¯·ÂË˜Â‡·†∏≠‰Ó†ÏÁ‰†ÚÂÈÒÏ†˙Â˘˜··†‰ÏÁ‰

Æ„·Ï·†Ï·‚ÂÓ†ÚÂÈÒ†˙¯·Ú‰Ï†ÌÈÎÒ‰Â†¨‰˘˜·‰†˙‡†¯ß‚ÈÒÈ˜†È¯‰†‰Á„
±∞≥†˙ÒÈÈË†Ï˘†„¯Â‰†ÈÒÂËÓ†ÆÈÏÏÎ‰†‰ÓÈÁÏ‰†ıÓ‡Ó·†ÂÙ˙˙˘‰†‰Ï·Â˙‰†˙ÂÒÈÈË
˙¯ÊÚÏ†ßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘Â†¯ÈÙÂ‡†¯ÂÊÈ‡Ó†˙ÂÁÂÎ†Â¯È·Ú‰Â†ÌÂ¯„‰†ÈÒÈÒ·Ï†‰˜ÙÒ‡†ÂÒÈË‰
Æ®ÈÈÒ†¯‰©†‰È¯˙˜≠Ï·ß‚·†‰ÙÂÚ˙‰≠‰„˘†¯ÂÊÈ‡·Â†¯„ÂÒ≠Ò‡¯·†¨Ò„Â¯≠Â·‡·†ÌÈÁˆ‰
ÌÈÏÂÁ‰≠È˙·Ï†ÌÈÚÂˆÙ†ÂÈÙÂ†˙ÈÊÁ‰†Ï‡†ÌÈÓÁÂÏÂ†ÌÈÚËÓ†ÂÒÈË‰†‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ

Æı¯‡‰†ÊÎ¯Ó·
Ï‡†‰˜ÙÒ‡†ÂÒÈË‰†¨¢˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰¢†˙ÒÈÈË‰†Ï˘†¯ÊÂ¯˜ÂË¯ËÒ‰Â†ÒÏÂ˜¯‰‰†ÈÒÂËÓ
˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙·†ÆÌÈÒÈÒ··†ÂÏÊ‡Â†ÂÎÏ‰˘†ÌÈ˜È˙†˜Ï„†ÈÏÎÓ†¯˜ÈÚ·†¨ÏÈÁ‰†ÈÒÈÒ·
˙˘Ó˘‰Â†ÔÂ˜È˙†ÏÚ†ÛÒÂ†¨ÌÈ¯ÒÁ‰†ÌÈÏÎÓ‰†˙Î‰Ï†¨‰ÓÓÈ·†˙ÂÚ˘†≤¥†¨˙ÂÙÈˆ¯·†Â„·Ú
ÍÏ‰†·ˆÓ‰Â†¨Ï„‚Â†ÍÏ‰†˘ÂÓÈ˘Ó†ÌÈ‡ˆÂÈ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†¯ÙÒÓ†ÌÏÂ‡†ÆÌÈÚÂ‚Ù†ÌÈÒÂËÓ

Æ¯ÈÓÁ‰Â
¨¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†Û˜È‰·†È‡·ˆ†„ÂÈˆ†˙Ó¯Ê‰Ï†‰È˙Â˘˜··†‰ÎÈ˘Ó‰†Ï‡¯˘È˘†¯Á‡Ï
˙È¯ÈÂÂ‡†˙·Î¯†Ï˘†‰˙ÏÈÁ˙Â†¨˘‡†˙˜ÒÙ‰Ï†˙‡„‡Ò†¯‡Â‡†Ï˘†Â·Â¯ÈÒ†¯Á‡ÏÂ
¨ÔÂÒ˜È†„¯ßˆÈ¯†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†‡È˘†‰¯Â‰†¨‰È¯ÂÒÏÂ†ÌÈ¯ˆÓÏ†˙ÈËÈÈ·ÂÒ
ÆÏ‡¯˘ÈÏ†®˙ÈÓÈÂ©†˙È¯ÈÂÂ‡†˙·Î¯†Ï˘†‰˙ÏÚÙ‰†ÏÚ†¨±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡·†π≠·
Æ˙È¯ÈÂÂ‡†˙·Î¯·†˙˘ÂÓÁ˙‰Â†‰ÓÈÁÏ‰†ÈÚˆÓ‡†˙Ó¯Ê‰†‰ÏÁ‰†¯·ÂË˜Â‡·†±¥≠·
¨¢ÈÒ˜‡Ï‚¢†ÈÒÂËÓ†Ï˘†̇ ÂÁÈ‚†±¥μ†∫˙ÂÒÈË†μ∂∑†Ï˘†‰¯„Ò†̇ ·Î¯‰†‰ÏÏÎ†ÏÎ‰†ÍÒ·
„Ú†¨Ï‡¯˘ÈÏ†Â¯·ÚÂ‰†Ì˙¯‚ÒÓ·˘†¨¢¯ËÙÈÏ¯‡ËÒ¢†ÈÒÂËÓ†Ï˘†˙ÂÁÈ‚†¥≤≤≠Â
¨˙˘ÂÓÁ˙†¨ÛÂÏÈÁ†È˜ÏÁ†¨ÌÈ˜ÂÒÓ†¨ÌÈÒÂËÓ†∫„ÂÈˆ†Ï˘†ÔÂË†ÛÏ‡†≤≤†¯·Ó·Â·†±¥
Â˜ÙÂÒ†Ì¯Ë˘†ÌÈËÈ¯Ù†Ì‚†ÂÏÏÎ†ÌÈÁÂÏ˘Ó·† ÆÌÈÒÂËÓÏ†˘Â·È˘†ÈÚˆÓ‡Â
Ï‚ÂË¯ÂÙ·†Â˙Á†˙È¯ÈÂÂ‡‰†˙·Î¯‰†ÈÒÂËÓ†ÆßÂ‡ÏßÂ†ßÂ‡Ëß†ÈÏÈË†ÔÂ‚Î†¨Ï‡¯˘ÈÏ

ÆÏ‡¯˘ÈÏ†ÂÎÈ˘Ó‰Â†Â˜Ï„Â˙†Ì˘
˙·Î¯‰†ÔÂÓÈÓ†Ì˘Ï†Ò¯‚Â˜‰†¯˘È‡†Â˙Â‡˘†¨Ï‡¯˘ÈÏ†ÌÂ¯ÈÁ‰†ÚÂÈÒ†·Èˆ˜˙

Æ¯ÏÂ„†„¯‡ÈÏÈÓ†≤Æ≤†ÏÚ†„ÓÚ†¨˙È¯ÈÂÂ‡‰
ÏÚ†ÌÈÓÈÏ†¯ÙÈÒ†·¢‰¯‡·†®Ê‡©†È¯ÈÂÂ‡‰†ÁÙÒ‰†¨˙˜¯·†‰˜ÈÈ˘†®ÆÏÈÓ©†Ï¢‡˙
¨ÛÈ„Ú‰ÏÂ†ÔÈÈÓÏ†¨„Â‡Ó†‰¯È‰Ó†‰„Â·Ú†˙¯‚˘Ï†ÂÒÎ¢†∫ÔÂË‚È˘ÂÂ·†˙ÂÏÈÚÙ‰
Ï˘†ÌÈÈËÒÈ‚ÂÏ‰†ÌÈÒÈÒ·‰†ÏÎÓ†Æı¯‡‰Ó†˙Â˘˜·‰†˙‡†¨˙ÁÏ˘Ó‰†˙¯ÊÚ·
Æ‰·‰‡·†Â„·Ú†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†ÆÍ¯„Ï†Â‡ˆÈÂ†ÌÈÒÂËÓ†ÂÒÓÚÂ‰†·¢‰¯‡

ªÚ¯‰†·ÈÂ‡‰†˙‡†ÚÈ¯Î‰Ï†ª‰·‰‡·†ª‰ÁÏˆ‰·†∫ÂÒÈÓÚ‰˘†˙ÂˆˆÙ†ÏÚ†ÂÓ˘¯˘†ÂÈ‰
ÌÈ‚Èˆ†ÁÂÏ˘Ï†È˙ÈÒÈ†ÆÌÈÈÏ‚¯‰Ó†ÂÏÙ†ËÚÓÎ†ÌÈÒÂËÓ‰†˙ÚË‰·†Â˜ÒÚ˘†ÌÈ˘‡
¨Ì˙Â‡†¯˜·Ï†È˙ÏÂÎÈ†‡Ï†ÆÌ˙„Â·Ú†˙‡†ÍÈ¯Ú‰ÏÂ†˙Â„Â‰Ï†È„Î†‰ÚË‰†ÈÊÎ¯Ó†¯ÙÒÓÏ
Æ¢‰„Â˙†Ì‰Ï†ÌÈ¯ÒÂÓ†Ï‡¯˘È†ÌÚÂ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó˘†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÌÈ˙ÂÂˆÏ†ÌÈ¯ÒÓ†È˙¯·Ú‰

¨˙Â·¯˜‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰†˙ÈÁ·Ó†¯·„†‰˙È˘†‡Ï†˙È¯ÈÂÂ‡‰†˙·Î¯‰†ÈÎ†ÌÈÚÂË‰†˘È
¨¯·„‰†‰È‰†ÍÎ†‡Ï†ÌÏÂ‡†Æ˙È˙¯‰ˆ‰‰Â†˙È‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰†‰Ó¯·†‰È‰†‰˙ÏÚÂ˙†¯˜ÈÚÂ
‰Ó†¯˜Â·†ÏÎ†ÌÈ¯ÂÈ†Â‡¢†∫‰ÓÁÏÓ‰†ÛÂÒ†˙‡¯˜Ï†¯Ó‡˘†ÈÓÎ†ËËÂˆÓ†Â„„†Ï¢ÎËÓ¯‰

Æ¢ÔÓÊÓ†Â¯Ó‚†Ï¢‰ˆ†Ï˘†È‡ÏÓ‰†˙‡†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡Ó†·¯Ú·†ÚÈ‚Ó˘

ÌÈ˜È˙†ÌÈÏÎÓ†ÏÈ·ÂÓ†ÒÏÂ˜¯‰
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Ó¢‰†ÈÓÁÂÏ
ÂÈ‰†Ó¢‰†˙Â„ÈÁÈ†ÆÈ¯ÂÒ†‚ÈÓ†¨ÔÂ˘‡¯‰†‚ÈÓ‰†˙‡†˙ÈÂÙˆ‰†˜Â‰‰†˙ÏÏÂÒ†‰ÏÈÙ‰†¨‰ÓÁÏÓ‰†ıÂ¯Ù†ÌÚ†„ÈÓ
˙‡†‡ÏÓÏ†‰ÎÈ˘Ó‰†¨ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂÈ·†‰Ú‚Ù˘†Û‡†¨‰¯ÓÒ≠Â·‡·†˜Â‰‰†˙ÏÏÂÒ†Æ˙Â˙ÈÊÁ‰†È˙˘·†˙Â¯ÂÊÙ

˙ÚËÏ©†·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†‰ÂÓ˘†‰ÓÁÏÓ‰†ÍÏ‰Ó·†‰ÏÈÙ‰Â†‰„ÂÚÈÈ
ÂÏ‡†˙ÂÏÙ‰†ÌÏÂ‡Â†¨˙ÂÁÙÏ†‰˘ÂÏ˘†„ÂÚ†‰ÏÈÙ‰†¨‰ÏÏÂÒ‰†„˜ÙÓ
¯Á‡Ï†Æ˜˙¯Ó†‰È‰†¯„ÂÒ≠Ò‡¯·†˜Â‰‰†˙ÏÏÂÒ†¯ÂÙÈÒ†Æ®Â¯˘Â‡†‡Ï
‰ÏÏÂÒ‰†‰˙ÂÂËˆ†¨ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂÈ·†ÌÈ˜ÂÒÓ†˙ÏÙ‰·†‰Ù˙˙˘‰˘
˙Ù˜˙‰·†‚¯‰©†È¯È‡È†ÈÊÂÚ†Ó¢Ï‡†¯ÂÊÈ‡‰†„˜ÙÓ†È„È≠ÏÚ†¨˙¯ÁÓÏ
¨Ò„Â¯≠Â·‡†¯ÈÚ‰†ÔÂÂÈÎÏ†‚Ï„Ï†¨®±π∑∂≠·†ÈÂ·Ò†ÔÂÏÓ†ÏÚ†ÌÈÏ·ÁÓ‰
Ú·†¯„ÂÒ≠Ò‡¯†¯ÂÊÈ‡Ó†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†ÈÂÈÙ†Æ‰ÓÂ¯„†Ó¢˜†∏∞≠Î
‰ÓÂ¯„†˙„¯ÂÈ‰†Í¯„·†¨˙È¯ˆÓ†ÔÂÈ¯˘†˙·ÈËÁ†˙ÂÓ„˜˙‰†˙‡ÙÓ
¨¯„ÂÒ≠Ò‡¯†˙‡†˘Â·ÎÏ†‰Î¯„·†¨ı‡ÂÒ†ı¯ÙÓ†ÛÂÁÏ˘†‡ÒÂÓ≠ÔÂÈÚÓ
Ô‚Ò†¨˜Â‰‰†˙ÏÏÂÒ†„˜ÙÓ†ÆßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘Ï†‰ÓÂ¯„Â†Ò„Â¯≠Â·‡
Æ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†˙„˜ÙÓÓ†‰„Â˜Ù·†‡Ï‡†¨˙ÂÙ˙‰Ï†·¯ÈÒ†¨È¯ß‚†‰ÓÏ˘

Ì„˜Ï†¨‰ÏÏÂÒ‰†ÏÚ†Â‚‰˘†Ó¢Ó†≤∞†Ó¢‰†ÈÁ˙Â˙†˙Â„ÈÁÈ†ÈÓÁÂÏ†˙‡Â†‰ÏÏÂÒ‰†ÈÏÈÈÁ†˙‡†ÔÈÎ‰†ÔÓÊ·≠Â·
ÂÈ‰†‡ÏÂ†¨Ò„Â¯≠Â·‡†¯ÂÊÈ‡Ï†¯·ÎÓ≠‰Ê†ÂÂÙ†¯ÂÊÈ‡·†Â‰˘˘†ÌÈÏÈ‚¯‰†˙ÂÁÂÎ‰†¯‡˘˘†Û‡†¨ÌÈ¯ˆÓ‰†ÈÙ†˙‡
˙ÂÈÚÈ·¯†È˙˘†ÂÁÏ˘†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†„˜ÙÓ†˙‡¯Â‰·†ÆÔÈÈ¯Â˘Ó†¯ÂË†˙ÓÈÏ·Ï†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†ÔÂÈ¯˘†˙ÂÁÂÎ†ÌÂ˜Ó·
˙„Ó˘‰†Û‡≠ÏÚ†Æ˜Â‰‰†˙ÏÏÂÒ†„˜ÙÓ†Ï˘†Â˙ÂÂÎ‰·Â†ÂÚÂÈÒ·†¨È¯ˆÓ‰†¯ÂË‰†˙‡†Â„ÈÓ˘‰˘†¨Ò¯Â˜†ÈÒÂËÓ
ËÙ‰†È˜˙Ó†¯ÂÊÈ‡·†È¯ÈÏ†‰ÎÂÓ†‰˙È‰†„·Ï·†˙ÂÚ˘†±∑†ÍÂ˙·Â†¨˙¯ÁÓÏ†‰ÏÏÂÒ‰†‰‚ÏÈ„†¨È„ÈÈÓ‰†ÔÂÎÈÒ‰

ÆÒ„Â¯≠Â·‡·
¨‰ÓÁÏÓ‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÈ¯ˆÓ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙ÙÈ˜˙·†˙Â˘˜†‰Ú‚ÙÂ†¯ÈÙÂ‡·†‰˙‰˘˘†‰ÏÏÂÒ‰

ÈÎ≠Ì‡†¨··¯†‡ÏÏ†‰ÓÁÏÓ‰†ÛÂÒ†„Ú†‰„˜ÙÈ˙Â†‰Ó˜Â˘
ÂÙ˜˙Â‰†‡Ï†Ì¯‡˘Â†¯ÈÙÂ‡˘†ÔÂÂÈÎ†¨ËÂ¯ÈÈÏ†„ÂÚ†‰‡¯˜†‡Ï
ÏˆÙ˙‰†ÌÈ„ÈÈ‰†Ó¢Ó†≤∞≠‰†ÈÁ˙Â˙†„Â„‚†Æ‰ÓÈÁÏ‰†Í˘Ó‰·
‰‚ÏÙ†¨ÔÏÂ‚‰≠˙Ó¯·†‰·ˆÂ‰†˙Á‡†‰ÏÏÂÒ†Æ˙Â¯Ê‚‰†È˙˘Ï
¨Ò¯‡Ù≠Ï˙·†ÌÈ˙ÈÙˆ˙Â†ÌÈÁ˙Â˙†˙ÂÁÂÎ†ÏÚ†‰‚‰†˙Á‡
‰„È≠Â·‡†Ï˙·†ÌÈÓÂ„†˙ÂÁÂÎ†ÏÚ†‰‚‰†‰ÈÈ˘†‰‚ÏÙÂ
˙Â„ÈÁÈ‰†ÔÈ·†‰ÏˆÙ˙‰†‰ÈÈ˘‰†‰ÏÏÂÒ‰†Æ®ÏËÈ·‡†¯‰†‡Â‰©
˙ÙÒÂ†‰‚ÏÙÂ†¨˜Â‰‰†˙ÂÏÏÂÒ†ÏÚ†‰‚‰Ï†˙Á‡†‰‚ÏÙ†ÆÈÈÒ·
ÆÈÈÒ†È·Á¯·†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†˙Â„˜ÙÓ†ÏÚ†‰‚‰Ï†‰ÏˆÙ˙‰
‰Ú‚ÙÂ†·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†‰˘ÂÏ˘†‰ÏÈÙ‰†˙ÈÓÂ¯„‰†‰ÏÏÂÒ‰
¨ËÂ¯ÈÈ‰†È‚˘È‰†„·ÏÓ†Æ‰ÓÈÁÏ‰≠˙Â¯ÊÈ‚·†ÌÈÒÂËÓ†¯ÙÒÓ·
˙ÂÁÂÎ†„‚Î†˙ÈÚ˜¯˜†‰ÓÁÂÏ·†Ì‚†‰ÏÏÂÒ‰†‰Ù˙˙˘‰
˙ÈÂÙˆ‰†‰ÏÏÂÒÏ†Æ®‰ÊÂÏ·†¯ÂÊÈ‡·©†ÈÈÒ†ÔÂÙˆ·†¯¢ÈÁÂ†ÔÂÈ¯˘

È„Èß‚·†‰ÏÏÂÒ‰

.52

±π≥

‰ˆÁ†„Â„‚‰†ÆÔÂ¯˘†˜È¯‡†Ï˘†ÁÂÎÏ†¯·Á˘†≤∞∏†„Â„‚†Ï˘†Ó¢Ó†≤∞†ÈÁ˙Â˙
˙ÏÙ‰†ÍÂ˙†¨˙ÂÁÂÎ‰†ÏÚ†Ô‚‰Ï†¯‡˘Â†‰ÏÚ˙‰†ÏÚ†ÔÂ˘‡¯‰†¯˘‚‰†˙‡

„È‡Ù†‰„˘†ÏÚ†Ô‚‰Ï†Â¯‡˘†‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï†Æ·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ



ÌÈÈÁ†Ï˘† Â„Â˜ÈÙ·†˜Â‰‰†˙ÏÏÂÒ
˙Á‡†‰ÈÈ¯È·†ÌÈ¯ÂÙÈˆ†È˙˘†∫˙ÈÏ‚¯Ó

ÌÈÈÁ† Ï˘† Â„Â˜ÈÙ·† ¢˜Â‰¢‰† ˙ÏÏÂÒ
ÌÈ„Á‡†ÌÈÓÈ†˙ÂÂÎ·†‰˙È‰†˙ÈÏ‚¯Ó
˙ÈÏ‚¯Ó†ÌÈÈÁ†Ô‚Ò†ÆÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†ÈÙÏ
¨ÌÈ¯ÈÚˆ‰†˙ÂÏÏÂÒ‰†È„˜ÙÓÓ†„Á‡†‰È‰
¯Á‡Ï† ÂÒÈÈ‚˙‰˘† ÌÈÓÁÂÏ† Ï˘† ¯Â„
ÌÈÈ‚ÙÓ†Ì‰˘†ÍÂ˙†ÆÌÈÓÈ‰†̇ ˘˘†̇ ÓÁÏÓ
¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜†˙ÓÁÂÏ·†Ì˙ÂÓÂÈÓ†˙‡
˙ÓÁÏÓ·†˜Â‰‰†˙ÂÏÏÂÒ†È˘‡†ÂÏÈÙ‰

ÆÌÈ„Á‡†ÌÈÒÂËÓ†‰ÎÂ¯‡‰†‰˘˙‰‰
˙ÓÁÏÓ†ÌÂ˙†¯Á‡Ï†ÌÈ˘„ÂÁ†‰Ú·¯‡Î
ÏÈÁÓ† Ó¢‰† ÈÁ˙Â˙† Â¯·Ú† ‰˘˙‰‰
¨±π∑≥†ËÒÂ‚Â‡·†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†ÌÈÁ˙Â˙‰
¨‰ÏÏÂÒ†„˜ÙÓ†Ô‚ÒÎ†‰˘Î†˙¯È˘˘†¯Á‡Ï
¯‚˙‡Ó‰†„Â˜ÈÙ‰†˙‡†ÂÈ„ÈÏ†ÌÈÈÁ†Ï·È˜
±π∑≥†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ·†Æ˜Â‰†˙ÏÏÂÒ†ÏÚ
¨ÈÈÒ·†ÂÈÏÈÈÁ†ÌÚ†¯‡˘È‰Ï†ÌÈÈÁ†¯Á·
ÈÒÂËÓ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†„ÚÈ‰†Â˘ÓÈ˘†Ì‰
ÌÂÈ† È¯‰ˆ·† ÌÈÈ¯ˆÓ‰† ‰ÙÈ˜˙‰
‰ÙÈ˜˙·†‰ÏÁ‰†‰ÓÁÏÓ‰†ÆÌÈ¯ÂÙÈÎ‰
ÈÈÒ†È·Á¯·†˜Â‰‰†˙ÂÏÏÂÒ†Ï˘†˙ÈÓÊ≠Â·
˙ÏÏÂÒ†È˘‡†ÆÈÂÁÂÒÂ†‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†È„È†ÏÚ
ÏÎ·† ÂÚ‚Ù† ÌÈÈÁ† Ï˘† Â„Â˜ÈÙ·† ˜Â‰‰
ÈÙÏ† ÌÈÈ¯ˆÓ‰† ÌÈÒÂËÓ‰† ˙ÈÈÚÈ·¯
‰˘ÂÏ˘©†¨Ì˘ÂÓÈÁ†˙‡†ÏÈË‰Ï†Â˜ÈÙÒ‰˘

Æ®ÏÙÂ‰†Ì‡†˜ÙÒÂ†Ú‚Ù†ÈÚÈ·¯Â†ÂÏÙÂ‰
‰˙È‰†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙ÏÙ‰Ï
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÚ†̇ ÈÚˆ·ÓÂ†̇ ÈÏ¯ÂÓ†‰ÚÙ˘‰
‰ÓÁÏÓ‰†ÈÓÈ†Í˘Ó‰·†Â¯‰Ê†Ì‰†¨È¯ˆÓ‰
Ì˙Â‡†ÔÎÈÒ˘†‰Ó†¨Ì‰È·È˙†˙‡†ÂÈ˘Â
Ï˘†ÂÈ˘‡†ÂÏÈÙ‰†‰ÓÁÏÓ‰†Í˘Ó·†Æ¯˙ÂÈ
ÈÂ‡¯†¯ÙÒÓ†¨·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†‰˘˘†ÌÈÈÁ
˙ÂÎÊÏ†Û˜Ê†̇ ÂÏÙ‰‰†‡È˘˘†̇ Â¯ÓÏ†̈ ÔÂÈˆÏ
ÌÈ¯˜Ó‰†„Á‡·†ÆÈÈÒ·†˙¯Á‡†‰ÏÏÂÒ
‰ÏÏÂÒ‰Ó†̄ ‚Â˘˘†„„Â·†̃ Â‰†ÏÈË†ıˆÂÙ˙‰
ÂÒË˘†·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†È˘†ÔÈ·†ÌÈÈÁ†Ï˘
ÂÏÙÂ‰†ÌÈÒÂËÓ‰† È˘† Æ„ÂÓˆ†‰·Ó·

Æ„Á‡†ÏÈËÓ

≤≥ÆπÆ∑∑†¨¢ÚÂ·˘‰†¯·„¢·†‰·˙Î†ÈÙ†ÏÚ

˙ÈÏ‚¯Ó†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†‰ÏÏÂÒ‰†ÈÓÁÂÏ

˙ÈÏ‚¯Ó†ÌÈÈÁ

ÆÔÂ˘‡¯‰†ÌÂÈ·†¯·Î†‰Ú‚Ù†Ò¯‡Ù≠Ï˙·†‰·ˆÂ‰˘†‰‚ÏÙ‰†Æ˙ÂÁÙ†ÏÊÓ‰†˜ÁÈ˘
ÂÙÂ‚†ÏÎ·†‰˘˜†Ú‚Ù†ıÈ·ÂÈ†Ï‡‚È†Ó¢‚Ò†„˜ÙÓ‰Â†¨‚¯‰†ÔÂÈÁÂ‡†Ï‡ÎÈÓ†Ë¢·¯
¨ÂˆÏ‡†˙Ú†¨˙¯ÁÓÏ†„Ú†ÂÈÏÈÈÁ†ÏÚ†„˜ÙÏ†ÍÈ˘Ó‰†¨‰ÚÈ‚Ù‰†Û‡≠ÏÚ†ÆÂÈÈÚ·Â
Æ˙¯ÈÎ‰†ÛÂÁÏ†˙ÈÏ‚¯†ÌÎ¯„†˙‡†ÒÏÙÏ†¨Ï¢˜Ó†˘‡Â†ÌÈÂÓÈ¯†·¯˜†¯Á‡Ï
˙‡†ÁÏÈ˘†¨‰„È≠Â·‡†Ï˙·†ÌÈÁ˙Â˙‰†ÏÚ†„˜ÈÙ˘†¨ÔÈÈË˘„ÏÂ‚†Ï‡¯˘È†Ô‚Ò
‡Â‰Â†¨Ì‰ÈÏÚ†‰˙Á˘†‰„·Î‰†˙È¯ÏÈË¯‡‰†‰Ê‚Ù‰‰†ÈÙÓ†¯˙˙Ò‰Ï†ÂÈÏÈÈÁ
±∑≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†ÂÁÈ‚‰† ¨‰Ê‚Ù‰‰†È„Î≠ÍÂ˙† ÆÌÈÁ˙Â˙‰†„Á‡·†ÏÚÙ†ÂÓˆÚ
„ÂÚ†Æ‰È¯ÂÒ†ÁË˘·†‰ÚÈ‚Ù‰†¯Á‡Ï†ÏÙ˘†¨±∑≠‚ÈÓ·†Ú‚Ù†ÔÈÈË˘„ÏÂ‚†Æ‰ÙÈ˜˙Ï
ÏÚÓ†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÂÁÈ‚‰†≤±≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†‚ÂÊÂ†¨ÂÊ†‰ÏÙ‰†‚Â‚ÁÏ†Â˜ÈÙÒ‰†Ì¯Ë
ÒÂËÓ‰†ÆÌ‰Ó†„Á‡·†Ú‚ÙÂ†ÂÈÁ˙Â˙†˙‡†ÏÈÚÙ‰†ÔÈÈË˘„ÏÂ‚†Ï‡¯˘È†ÆÏ˙‰
ÔÈÈË˘„ÏÂ‚†Ï‡¯˘È†¯·ÚÂ‰†˙¯ÁÓÏ†ÆÂÊ†‰ÏÙ‰Ï†¯Â˘È‡†Ï·˜˙†‡Ï†Í‡†¨˜Ò¯˙‰
ÁË˘Ï†ÌÈˆ¯ÂÙ‰†˙ÂÁÂÎ‰†ÌÚ†Ì„˜˙‰Â†¨Ò¯‡Ù≠Ï˙·˘†‰‚ÏÙ‰†ÏÚ†„˜ÙÏ
ÈÂÏÈ‚†ÏÚ†Á·˘Ï†ÔÂÈˆ†ÔÈÈË˘„ÏÂ‚†Ï‡¯˘È†Ô‚ÒÏ†˜ÚÂ‰†¨‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂ˙·†Æ‰È¯ÂÒ

Æ·ÈÂ‡†˘‡†˙Á˙†·¯˜·†˙Â˘ÈÁÂ†·Ï†ıÓÂ‡

È¯ß‚†‰ÓÏ˘

±π¥

Ó¢Ó†≤∞†ÈÁ˙Â˙



˘‡†˙Á˙†‰¯˜·†˙Â„ÈÁÈ
‰˙È‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ï˘†‰¯˜·‰†˙Â„ÈÁÈÏ
Ï˘†˙Â·¯‰†˙ÂÁÈ‚‰†Æ¯˙ÂÈ·†‰˘˜†‰ÓÁÏÓ‰
˙‡† Â·ÈÈÁ† ˙ÈÊÁ‰† È¯·Ú† È˘Ó† ÌÈÒÂËÓ‰
ÈÎÒÓ†ÏÂÓ†˙„Ó˙Ó†˙Â¯ÈÚ·†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ¯˜·‰
Ï˘†˙Â·¯†˙Â‡Ó†Ï˘†˙ÂÚÂ˙†¯˜·ÏÂ†Ì¢ÎÓ‰
ÌÈÒÈÈË†ıÂÏÈÁÏ† ¨ËÂ¯ÈÈÏÂ†‰ÙÈ˜˙Ï†˙ÂÁÈ‚
ÈÒÂËÓ†ÈÂÂÈÏÂ†¨ÌÈ˜ÂÒÓ†È„È≠ÏÚ†ÌÈÚÂˆÙ†ÈÂÈÙÂ
˘ÂÏ˘†Æ‰ÓÓÂ†˙ÈÊÁ‰†Ï‡†ÌÎ¯„·†‰Ï·Â˙
ÂÙ˜˙Â‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ï˘†‰¯˜·‰†˙Â„ÈÁÈÓ
¨·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓÂ†ÌÈÏÈË†È„È≠ÏÚ†‰ÓÁÏÓ‰†ÔÓÊ·
‰¯˜·‰†Í¯ÚÓ†ÍÈ˘Ó‰†¨˙ÂÙ˜˙‰‰†Û‡≠ÏÚ

Æ‰ÓÁÏÓ‰†ÏÎ†ÍÏ‰Ó·†ÂÈ˙ÂÓÈ˘Ó·

ÈÈÒ†·¯ÚÓ·†‰¯˜·‰†˙„ÈÁÈ

˙„ÈÁÈ·†ÂÈ‰†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†·¯Ú
Ó¢ÎÓ†È¯È˘ÎÓ†‰˘ÂÏ˘†ÈÈÒ†·¯ÚÓ·†‰¯˜·‰
È˘†¨ÌÈ˘ÈÓ˘†‡Ï†Ì‰Ó†ÌÈÈ˘†¨ÌÈÈ˙Ù¯ˆ
ÌÂÈ†Æ„ÈÈ†È˙Ù¯ˆ†¯È˘ÎÓÂ†¥≥≠TPS†È¯È˘ÎÓ

¯È˘ÎÓ‰†˙‡†‡ÈˆÂ‰Ï†¨ÂÈÊ†Ï‡‚È†Ô¢Ò¯†¨Ê‡„†‰„ÈÁÈ‰†„˜ÙÓ†ËÈÏÁ‰†‰ÓÁÏÓ‰†ıÂ¯Ù†ÈÙÏ
ÌÈ¯È˘ÎÓ‰˘†ÍÎ†¨˙ÂÈ˜È¯Ó‡†ËÂ¯ÈÈ†˙Â„ÓÚ†È˙˘†ÂÓÂ˜Ó·†ÒÈÎ‰ÏÂ†¯˜Â·‰Ó†È˙Ù¯ˆ‰

Æ‰ÓÁÏÓ·†ÂÏÚÙÂ‰†‡ÏÂ†„·Ï·†‰ÏÚÙ‰†˙ÂÂÎ·†ÂÈ‰†ÌÈÈ˙Ù¯ˆ‰
Æ‰„˜ÙÓ‰†˙ÂÈÁ‰Ï†Ì‡˙‰·†¨‚Á‰†˙˘ÙÂÁÏ†‰„ÈÁÈ‰†È˘‡†·Â¯†Â‡ˆÈ†‰ÓÁÏÓ‰†·¯Ú
‰„ÈÁÈÏ†ÌÈ¯˜·‰†˙‡†¯ÈÊÁ‰Ï†‰‡¯Â‰†‰˙È†¨ÌÈ¯‰ˆ·†±≤†‰Ú˘·†¨±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡·†μ≠·
È¯È˘ÎÓ†˙ÙÒÂ˙Â†„ÂÈˆ†˙˜È„·†¨˙Â„Â˜Ù†˙Î‰Â†„ÂÓÈÏ†¨‰ÏÂ‰·†˙Â‚¯‡˙‰†‰ÏÁ‰Â
¨ÌÈÎÈ¯„˙†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï†Æ¯˜Â·Ï†ÂÒÎÂ‰˘†˙Â˘„Á‰†˙ÂÈ˜È¯Ó‡‰†˙Â„ÓÚÏ†¯˘˜
˙ÈÈÚÈ·¯†È„È†ÏÚ†‰„ÈÁÈ‰†‰Ù˜˙Â‰†≠†‰ÏÚ˙·†ÌÂÏÈˆ†Ó¢Ù†˙‡¯˜Ï†ÍÈ¯„˙†ÏÏÂÎ

ÆÌÈÚ‚Ù†Â‡†˜Ê†‡ÏÏ†¨ÌÈÈ¯ˆÓ†ÌÈÒÂËÓ
·¯Ú·†Æ‰¯˜·‰†ÈˆÂ¯Ú†ÏÚ†˙Â˘˜†¯˘˜†˙ÂÓÈÒÁ†˘È‚¯‰Ï†ÌÈ¯˜·‰†ÂÏÁ‰†‰Ú˘Î†ÍÂ˙
˙ÈÁ¯ÊÓ†¨‰„ÈÁÈ‰†ÒÈÒ·†¯ÂÊÈ‡·†ÌÈ¯‰ˆ·†ÂÏËÂ‰˘†¨‰È‰˘‰†˙ÂˆˆÙ†ıˆÂÙ˙‰Ï†ÂÏÁ‰
Ï˘†‰ÁË·‡‰†ÁÂÎ†¯·‚Â˙Â†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†È˘‡†ÚÈ‚‰Ï†ÂÏÁ‰†ÌÂÈ‰†˙¯ÁÓÏÂ†‰ÏÈÏ·†Æ¯„‚Ï
ÈÏÈË†ÁËÓ†˙Á†˘„ÂÁ·†∏≠·†ÆÓ¢Ó†≤∞†Ó¢†˙ÏÏÂÒÂ†ÌÈ˜Ë†˙˜ÏÁÓ†ÏÏÂÎ†¨‰„ÈÁÈ‰
ÆÚ‚Ù†‰„‚Â‡‰†‰ËÓÂ†®ÌÈ„ÈÙ¯©†≥†‡¢Á·†Û˜˙Â‰†¯˜Â·‰†Í˘Ó·Â†¨‰„ÈÁÈ‰†„ÈÏ†¢‚Â¯Ù¢

.53

±πμ

·Â˘ÁÈÓ‰†Ô„ÈÚ†ÈÙÏ†¨‰ËÈÏ˘‰†ÊÎ¯Ó·

Ì¢ÎÓ‰†‚ˆ†„ÈÏ†‰¯˜·†˙„·ÂÚ



˘„Á‰†¯˜Â··†‰ÈÈ·‰†˙Â„Â·Ú†ÔÈÈ„Ú†ÂÓÈÈ˙Ò‰†‡Ï†±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡·¢
È˙‡·˘Î¢†∫‰ÓÁÏÓ·†‰„ÈÁÈ‰†„˜ÙÓ†¨ÂÈÊ†Ï‡‚È†¯ÙÈÒ†¨¢μ±±†‡¢·È†Ï˘
ÌÈÈÓÂÈ†È¯Á‡†Æ˙Â˜˙‰†¯Ó‚†Ï˘†·ˆÓ·†„ÓÚ†˘„Á‰†¯˜Â·‰†¨¯·ÓËÙÒ·
ÏÎ†˙‡†ÂÈÈÙ†¨˙ÏÏÂÎ†‰ÓÁÏÓ·†¯·Â„Ó˘†Â·‰˘†È¯Á‡†¨‰ÓÈÁÏ†Ï˘
ÏÓ˘Á†‡ÏÏ†‰Ùˆ¯‰†ÏÚ†Â˘ÈÂ†¯˜Â·‰†ÍÂ˙†Ï‡†‰Ó„‡Ï†ÏÚÓ†ÌÈ˘‡‰
‰È‰†ÆÌÈ˘Ù˘Ù‰†˙‡†˘È‚¯‰Ï†ÂÏÁ˙‰†‰¯ˆ˜†‰ÙÂ˜˙†ÍÂ˙†ÆÌÈ˙Â¯È˘†Â‡
˙Â‚¯‡˙‰·†ÂÏÁ˙‰†ÆÌÈÈÓÂÈ†Í˘Ó·†ÌÈÓ†ÂÏ†‰È‰†‡ÏÂ†ÌÈÓ·†¯ÂÒÁÓ
¯˜Â··†ÌÈ„·ÂÚ†≠†˙ÂÏÈÚÙ†˙¯‚È˘Ï†‰Î¯Ú†‰„ÈÁÈ‰Â†¨ÈÂËÈÁ†Í¯Ú†¨˙ÈËÈ‡
Ô˘È‰†‰·Ó·†ÆËÏ˜ÓÎ†˘ÓÈ˘˘†¨˘„Á‰†¯˜Â··†ÌÈ˘ÈÂ†ÛÂÙˆ‰Â†Ô˘È‰
‰ÓÈÁÏ‰†˙‡†ÂÚˆÈ·†ÂÏÈ‡†ÈÎ†¯Â¯·†Æ˘È‡†π∞†Ì˘†ÂÈ‰†ÌÈÓÚÙÏ†¨ÛÂÙˆ†‰È‰

Æ¢¯˙ÂÈ†˙Â·ÂË†ÂÈ‰†˙Â‡ˆÂ˙‰†¨˘„Á‰†‰·Ó·
Í˘Ó·†¯ÈÂÂ‡‰ÓÂ†‰˘·È‰Ó†ÌÈÓÚÙ†¯ÙÒÓ†‰Ù˜˙Â‰†ÈÈÒ†·¯ÚÓ·†‰„ÈÁÈ‰
ÂÏ¯ËÂ†ÌÈÈ¯ˆÓ‰†¢±∂†·ÏÂÙÂË¢≠‰†ÈÒÂËÓ˘†‰„·ÂÚ‰†ÁÎÂ† Æ‰ÓÈÁÏ‰
ÌÏˆÏ†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÂÒÈ†¨Ï‡¯˘È†·Ï·†˜ÓÂÚ†˙ÂÙÈ˜˙†Ï˘†˙ÂÓÈ˘Ó·†ÔÈËÂÏÁÏ
ÌÈ¯ˆÓ‰†˙ÂÂÈÒÈ†ÏÎ†ÆS≠‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈ¯„˘Ó‰†Ì¢ÎÓ†È¯È˘ÎÓ†˙ÙÈ˜˙Ï

Æ„Á‡†ËÚÓÏ†¨ÂÏ˘Î†‰„ÈÁÈ‰†˙‡†ÛÂ˜˙Ï
‰„˘Ó†Â‡È¯Ó‰˘†¨±∂≠ÂË†ÈÒÂËÓ†Â¯‚È˘†¯·ÂË˜Â‡·†±¥≠·
ÔÂ¯˜†Æ‰„ÈÁÈ‰†¯·ÚÏ†¢ËÏ˜¢†ÈÏÈË†È˘†¨·¯ÚÓ≠¯È‰˜
Â‚¯‰Â†‰¯È˘È†‰ÚÈ‚ÙÓ†ÂÚ‚Ù†˙Á‡†‰Ë‡Â†‰ÏÚÙ‰‰
Ú·‚†‰È¯‡Â†ıÈ·Â˜ÒÈÊ†¯„ÒÎÏ‡†Ì¢ÎÓ‰†È‡ÎË†È˘

ÆÚ‚Ù†È˘Â†Ò¯‰†„Á‡†¥≥≠TPS†¯È˘ÎÓ†ÆÏ¢Ê
‡¢·È‰†˙‡†ÂˆÈˆÙ‰†ÏÈË‰†˙ÚÈ‚Ù†È¯Á‡†˙Â˜„†‰ÓÎ
Æ‡ËË† ‰„˘Ó† Â‡È¯Ó‰˘† ¨ÌÈÈ¯ˆÓ† ßÊ‡¯ÈÓ† ÈÒÂËÓ
˙ÂÏÈÚÙ†ÌÏÂ‡† ¨ÌÈÈ˙Ú˘†Í˘ÓÏ†‰˙·˘Â‰†‰„ÈÁÈ‰
Â¯·ÚÂ‰†ÏÈ·˜Ó·†Æ˙ÈÓÂ¯„‰†‰„ÈÁÈ‰Ó†‰ÎÈ˘Ó‰†‰¯˜·‰
Ï·ß‚·†‰Ò¯Ù˘†‰„ÈÁÈÏ†¨ÍÂ¯·†ÌÈÈÁ†Ì‰ÈÈ·†¨ÌÈ¯˜·
ÆÈÈÒ†·¯ÚÓ·†˙ÈÙÂÏÁ†ÈÂÏÈ‚†˙„ÈÁÈ†‰˘ÓÈ˘Â†˜ÏÚÈ
˘ÓÈ˘†‰„ÈÁÈ‰†˙˙·˘‰†Ï˘†‰Â˘‡¯‰†‰Ú˘‰†Ú·¯·
‰„ÈÁÈ‰†ÔÈ·†ÈÁ†¯ÒÓÈÓÎ†¨‰·È·Ò·†ÒË†‰¯˜Ó·˘†¨˜ÂÒÓ
ÌÈÏÈÚÙÓ‰˘†„Ú†¨¯ÈÂÂ‡·†ÂÈ‰˘†ÌÈÒÂËÓÏ†ÔÈ·Ï†‰ÚÂ‚Ù‰

ÆÌÈÈÙÂÏÁ†ÌÈ¯È˘ÎÓ†˙ÏÚÙ‰Ï†Â¯·ÚÂ†Â˘˘Â‡˙‰
¨ÏÈË‰†˙ÚÈ‚ÙÓ†˙ÂÚ˘†≥†ÍÂ˙†¯„˘Ï†‰¯ÊÁ†‡¢·È‰
˙¯ÁÓÏ†Æ‡ÏÓ†ÔÙÂ‡·†‰„˜ÙÈ˙†¯·Î†˙ÂÚ˘†≤¥†¯Â·ÚÎÂ
ÚÈ‚‰†ÚÂ·˘†¯Á‡ÏÂ†¨¥¥≠TPS†‚ÂÒÓ†ÈÙÂÏÁ†¯È˘ÎÓ†ÚÈ‚‰
˙È˙˘˙·†Ì‚†Ú‚Ù†ÏÈË‰†Æ¥≥≠TPS†Ì‚„Ó†ÛÒÂ†¯È˘ÎÓ

Æ‰·Â‚‰†„Ó†¯È˘ÎÓ†˙Ó˜‰†¯Â·Ú†‰ÎÂ‰˘
˙ÂËÈ˘†ÂÚ·˜Â†ÌÈÏ‰‰†Â¯ÙÂ˘†‰ÓÈÁÏ‰†È„Î†ÍÂ˙
˙ÂÈÚ·† Æ˙Â„ÓÚ‰† ÂÈ·† ˙ÂÈÂÎÓÒ† ˙˜ÂÏÁÂ† ‰„Â·Ú
¯˙ÙÈ‰Ï†˙Â·ÈÈÁ†ÂÈ‰†˙Â˘„Á†˙ÂÈÂÙˆ†È˙Ï·†˙ÂÓÈ˘ÓÂ
¨¢ËÏ˜¢‰†ÈÏÈË†ÌÂÈ‡†ÏÂÓ†„„ÂÓ˙‰Ï†ÍÈ¯ˆ†‰È‰†Æ˙È„ÈÈÓ
¯‚Â˘˘†¨˙ÈË‚Ó≠Â¯Ë˜Ï‡†‰È¯˜†ÏÚ†˙ÈÈ·˙Ó‰†ÏÈË‰

ÈÈÒ†·¯ÚÓ·†‰¯˜·‰†˙„ÈÁÈ·

ÌÈÏÈË‰†˙ÂÚÈ‚ÙÓ†‰ÒÂ¯‰‰†‰Á˙‰

±π∂



„ÂÈˆ·Â†˘Ù·†ÌÈ˜ÊÏ†Ì¯‚Â†Ì¢ÎÓ‰†È¯È˘ÎÓ†ÔÂÂÈÎÏ†ÌÈÂ˘‡¯‰†‰ÓÈÁÏ‰†ÈÓÈ·
ÆÈÈÒ·†˙Â„ÈÁÈ‰†È˙˘·

˜ÈÊÁÈ†È˙Ó†„Ú†≠†˙ÂÈ˘†ÍÂ˙†¯˙ÂÈ·†˙Â¯È‰Ó†˙ÂËÏÁ‰†Ï·˜Ï†ıÏ‡†‰„ÈÁÈ‰†„˜ÙÓ
ÏÈËÎ†„Â˘Á‰†‰‰ÂÊÓ†È˙Ï·†„‰†‚ˆ‰†ÏÚ†‰‰ÊÓ†‡Â‰†¯˘‡Î†ÁÂ˙Ù†Ì¢ÎÓ‰†˙‡
‰¯˜·‰†È˙Â¯È˘†˙˜ÒÙ‰†ÔÈ·†¯˙ÂÈ·†‰˘˜†˙ÂË·Ï˙‰†‰˙È‰†ÂÊ†Æ‰„ÈÁÈ‰†ÔÂÂÈÎÏ†ÒË‰
ÔÈ·Ï†¨Ì‰ÈÈÁ†ÏÚ†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†Ú‚¯†Â˙Â‡·†ÌÈÓÁÏ†Ì˘†¨‰¯ÊÈ‚·†ÌÈÒÂËÓ‰†ÏÎÏ

ÆÂ˙„ÈÁÈ·†¯˜È‰†‰ÓÈÁÏ‰†„ÂÈˆÏÂ†ÌÈÏÈÈÁÏ†˙ÂÈ¯Á‡‰

‡¯Ùˆ†¯‰·†‰¯˜·‰†˙„ÈÁÈ

˙„ÈÁÈ†¨‡¯Ùˆ†¯‰·†‰¯˜·‰†ßÁÈ·†˙Â·‰†˙„˜ÙÓ†¨¯ÒÈÏ†‰ÈÙ†‰Â˘‡¯†˙ÏÓÒ
˙˘ÙÂÁ·†‰˙‰˘† ¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†·¯Ú† ÂÏ˘†˙ÈÓÂ¯„† ÈÎ‰†‰¯˜·‰

Æ·È·‡≠Ï˙·†‰˙È··†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ≠ÚÂ·˘ÙÂÒ
˙Â˜„†≤∞≠Î†˜Á¯Ó·†¯ˆ†¯‰†ÒÎ¯†ÏÚ†‰Ó˜ÂÓ†¨¯˘˜Â†Ó¢ÎÓ†˙ÂÂ¯˜†¯ÙÒÓ†¨‰„ÈÁÈ‰
ÌÂÁ†ÈÚ·ˆ·†¯·„ÓÂ†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈ˜Âˆ†Ï˘†ÌÈ‰„Ó†ÛÂ·†¨ÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘Ó†‰ÚÈÒ
‰„ÈÁÈ‰†Æ¯‰‰†ÈÏ‚¯Ï†ÔÎ˘†È˙Ï‰Ó‰†‰ÁÓ‰†Æ˜ÙÂ‡‰†‡ÂÏÓÏ†ÏÂÁÎ†ÌÈ†ÌÚ†·Â‰ˆ
ÌÈÓÈÏ©†È˙ÈÓ‡†È·‡†Ô¯Ò†‰„ÈÁÈ‰†„˜ÙÓ†Æ¯ÈÙÂ‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÒÈÒ·Ï†‰ÙÂÙÎ†‰˙È‰
‰˙È‰†‡Ï†ÏÚÂÙ·Â†ÈÈÒ†ÌÂ¯„·†¯ÂÊ‡‰†˙¯˜·†ÏÚ†˙ÈÚˆ·Ó†È‡¯Á‡†‰È‰†®Ï¢‡Ò
ÂÎ¯„·†ÈÁ¯Ê‡†ÒÂËÓ†Ï˘†˙ÈÚÂ·˘†‰ÒÈË†ËÚÓÏ†‰Ê†¯ÂÊÈ‡·†˙È¯ÈÂÂ‡†‰ÚÂ˙†ËÚÓÎ

Æ·Â¯˜‰†¯ÂÊ‡·†ÂÏ‚¯˙˘†·¯˜†ÈÒÂËÓ†Ï˘†‰ÏÈÏ„†‰ÚÂ˙Â†‰˜È¯Ù‡≠ÌÂ¯„Ï
¨‰Â˜˙†Á˙Ù·†Â˙È··†È˙ÈÓ‡†È·‡†‰„ÈÁÈ‰†„˜ÙÓ†Ì‚†‰‰˘†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†·¯Ú·
˙Â„ÓÚ‰†ÏÎ·†ÌÈ¯Â˙†Â¯‡˘†ÒÈÒ··Â†‰ÂÈ¯‰Ï†ÈÚÈ˘˙‰†˘„ÂÁ·†‰˙È‰†Â˙˘‡
ÁÂÂÈ„˘†¨È˙ÈÓ‡†Ï˘†Â˙È··†ÔÂÙÏË‰†ÏˆÏˆ†·¯Ú†˙ÂÙÏ†È˘È˘†ÌÂÈ·†Æ˙ÂÈÚˆ·Ó‰

Ì‚†‰¯·ÚÂ‰†‰Ú„Â‰‰†Æ‰„ÈÁÈ·†˙ÂÂÎ‰†˙Ó¯†˙‡ÏÚ‰†ÏÚ†ÂÏ
˙¯ÁÓÏ†ÂÒÎ˙‰˘†̈ ‰„ÈÁÈ‰†ÈÏÈÈÁ†̄ ‡˘ÏÂ†̇ Â·Ï†‰ˆÙÂ‰Â†‰ÈÙÏ
‰„˘©†≤π†‡¢Á··†˙Á†ÒÂËÓ‰†Æ‰ÓÂ¯„†ÌÎ¯„·†¨·„≠‰„˘·†¯˜Â··
˙‡¯˜Ï†˙ÂÎ‰Ï†„ÈÓ†Â˘‚È†ÌÈÏÈÈÁ‰Â†Í¯ÚÏ†˙Á‡†‰Ú˘·†®¯ÈÙÂ‡
˙Â˜„†¯ÙÒÓ†ÆÌ‰Ï†¯ÒÓ†ÍÎ†¨·¯Ú‰†˙ÂÚ˘·†ıÂ¯Ù˙˘†‰ÓÁÏÓ
‰˜ÚÊ‡‰†ÏÂ˜†ÚÓ˘†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰≠ÌÂÈ†È¯‰ˆ·†ÌÈÈ˙˘†‰Ú˘‰†¯Á‡Ï
ÂˆÈˆÙ‰Â†ÂÙ˜˙†ÌÈÈ¯ˆÓ†ÈÂÁÂÒÂ†‚ÈÓ†ÈÒÂËÓÂ†¨‰„ÈÁÈ‰†ÁË˘·
Â‡È¯Ó‰†¯ÈÙÂ‡·†˙ÂÂÎ·†ÂÈ‰˘†ÌÂË‡Ù†ÈÒÂËÓ†‚ÂÊ†¨‰„ÈÁÈ‰†˙‡

ÆÌÈ‚ÈÓ†∑†ÂÏÈÙ‰†¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÍÂ˙†¨ÌÈÙ˜Â˙·†ÂÓÁÏÂ
ÔÈ·†‰¯·Ú†‰ÈÙ†Æ„¯È†·¯Ú‰†¨‰¯„ÒÎ†‰Î˘Ó†‰¯˜·‰†˙„Â·Ú
¨˙È·‰†ÔÓ†‰ÓÚ†‰‡È·‰˘†‰È·‚†˙‚ÂÚÓ†˙ÂÒÂ¯Ù†‰˜ÏÁÂ†˙Â„ÓÚ‰
Ì¢˜˘‰†ÏÚ†È‡¯Á‡‰†¨˙ÂÈÒÁÓ·†ÌÈ¯Â„Î†ÂÚË†˙Â·‰†¯‡˘

Æ˙Â„ÓÚ·†ÌÈÏÈÈÁÏ†ÔÒÁÓ·†‰È‰˘†‰Ó†ÏÎ†˙‡†˜ÏÈÁ
ÌÈÒÂËÓ†È˘†ÈÎ†ÌÈ¯˜·‰†„Á‡†ÁÂÂÈ„†‰ÏÈÏ·†±∞†̄ Á‡Ï†̇ Â˜„†̄ ÙÒÓ

È˘†‰˙‡¯†Ú˙ÙÏÂ†˙Â„ÓÚ‰†˙Á‡Ï†‰Î¯„·†‰˙È‰†‰ÈÙ†Æ·¯ÚÓÓ†ÌÈ·¯˜˙Ó
ÒÂËÓÓ†Â¯‚Â˘˘†ßËÏ˜ß†ÈÏÈË†‰Ï‡†ÂÈ‰†Æ‰¯·ÚÏ†¯˘ÈÈ‰†ÌÈÚ†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈ·Â‰ˆ†˙Â¯Â‡
ÔÈÁ·Ó†‡Â‰†Ì‡†Ï·¯‡†˙‡†È˙Ï‡˘¢†ÆÌ¢ÎÓ‰†˙Ë‡†ÏÚ†Â˙ÈÈ·˙‰Â†±∂≠·ÏÂÙÂË
ÒÎÈ‰Ï†È˙˜ÙÒ‰†Æ‰¯˜·‰†¯„ÁÏ†„ÈÓ†ıÂ¯Ï†ÈÏ†‡¯˜†‡Â‰Â¢†¨‰ÈÙ†˙¯ÙÒÓ†¨¢‰Ê·
˙Â·‰Ï†ÆÂ·Î†‰„ÈÁÈ·†˙Â¯Â‡‰†ÏÎ†Æ¯È„‡†ıÂˆÈÙ†ÚÓ˘†Ê‡Â†˙Ï„‰†˙‡†¯Â‚ÒÏÂ

‡¯Ùˆ†¯‰†˘‡¯·†˙ÂË‡‰
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ÔÂ¯˜‰†¨ÌÂ˜Ó·†˙ÁÂ†ÌÓÂ¯˙‰†ÂÏ˘†ÔÂ¯˜‰†¨˙ÂÂ¯˜‰†ÔÈ·†Âˆ¯Ù†˙ÂÈ˜Ú
ÆÂÚˆÙ†‰Ú˘˙Â†Â‚¯‰†ÌÈÏÈÈÁ†‰˘ÈÓÁ†¨˜Âˆ‰†ÔÓ†¯„¯„‰Â†ÛÚ†È˘‰
ÏÎ‰†‰È‰†ıÂÁ·Â†¨‰ÙÚ†È˙·˘È†Â·†ÔÂ¯˜‰†˙Ï„†¨„‡Ó†˜ÊÁ†‰È‰†ıÂˆÈÙ‰
˙Â‡ÏÓ†ÂÈ‰†˙ÂË‡‰†¨Â¯Ú·†¯˘˜‰†˙Â„ÈÈ†¨˙Â·Â‰ˆ≠˙ÂÓÂ„‡†˙Â·‰Ï
‰ÎÎÒ†¨ÂÏ˘†ÔÂ„ÚÂÓÏ†˙ÂÏÈÈÁ‰†ÏÎ†˙‡†È˙ÒÎ‰†Æ˘‡·†„ÈÓ†ÂÏÚÂ†ÊÈ¯‚
˙ÂÒÈ¯‰‰†ÔÈ·†Â·Î˘†ÌÈÚÂˆÙ‰†Æı¯‡‰†ÏÚ†Â·Î˘Â†ÏÂÁ≠È˜˘·†˙ÙÂ„Ó

Æ¢‰ÙÂÁ„†˙È‡ÂÙ¯†‰¯ÊÚÏ†ÌÈ˜Â˜Ê†ÂÈÈ‰
ÒÈÒ·Ï†˙Â·‰Â†ÌÈÚÂˆÙ‰†¨ÌÈ‚Â¯‰‰†ÈÂÈÙ†ÏÈÁ˙‰†¯˜Â·†˙ÂÙÏ†Ú·¯‡·
Æ‰ÏÂÏ˙Â†˙˘·Â˘Ó†¨˙ÎÂÒÓ†‰˙È‰†Í¯„‰Â†¨ËÏÁÂÓ†Í˘ÂÁ†‰È‰†¨ÈÙ¯ÂÚ‰
ÒÈÒ·Ó†ÏÚÙÂ‰˘†˘„Á†„ÂÈˆ†˙Ï·˜Ï†„Ú†‰˜˙Â˘†¯‰‰†ÏÚ˘†‰„ÈÁÈ‰

Æ¯ÈÙÂ‡·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
‰ÓÈ˜‰Â†‡¯Ùˆ≠¯‰Ï†ÌÈÏÈÈÁÂ†˙ÂÏÈÈÁ†˙ˆÂ·˜†‰˙ÏÚ†‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï

ÆÂ‚¯‰˘†ÌÈÏÈÈÁ‰†˙˘ÓÁ†¯ÎÊÏ†‰Ë¯„‡†ÌÂ˜Ó·
¨ÌÈ¯·Á‰†˙˘ÓÁ†Ï˘†Ì˙ÂÓÏÂ†‰ÙÈ˜˙Ï†≤μ≠‰†‰˘‰†ÌÂÈ·†¨±π∏∏†˙˘·
¯Â˜È·Ï†ÌÈÏÏÁ‰†˙ÂÁÙ˘Ó†Ï˘Â†‰„ÈÁÈ‰†È‡ˆÂÈ†Ï˘†‰ˆÂ·˜†‰‡ˆÈ
¯‰Ï†˙ÂÏÚÏ†Â˘¯Â‰†‡Ï†ÌÈ¯˜·Ó‰†ÆÌÈ¯ˆÓ‰†˙Â˘¯·†‡ˆÓ˘†¨ÌÂ˜Ó·

Æ¯‰Ï†ÍÂÓÒ†ÌÈ¯·Á‰†¯ÎÊ†ÌÚ†Â„ÁÈÈ˙‰Â†¨‡¯Ùˆ
‰ÚÈ‚Ù†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„ÈÁÈÏ†ÂÚ¯È‡˘†ÌÈÏÂ„‚‰†˙ÂÂÒ‡‰†„Á‡†‰Ê†‰È‰

Æ·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†˙ÙÈ˜˙Ó†‰¯È˘È

±π∑≥†Æ‰ÈÙ†‰Â˘‡¯†˙ÏÓÒ

˜Âˆ‰†ÔÓ†¯„¯„‰†ÔÂ¯˜‰‰ÚÈ‚Ù‰†¯Á‡Ï†Ì¢ÎÓ‰†ÔÂ¯˜

‡¢Á†ÔÂ‡Ë·Ó†˙ÂÂÓ˙‰†ªÚ„ÈÓ‰†ÏÚ†ÂÈÊ†Ï‡‚ÈÏ†‰„Â˙†ª≤∞±≤†¨Ô¯È·†‰ÈÙ†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯

±π∏



ÌÈÈÁ†ÌÈÏÈˆÓ
ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†̇ ÓÁÏÓ·†≥∏∂†‡¢Ù¯È†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÈÂÈÙ‰
Â˙Â‡†„ÂÈˆ‰†ÆÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·˘†ßÁÙÓ†±∑∫∞∞†‰Ú˘·†ÚˆÂ·
‡Ï†˙ÂÓÈ˘Ó‰†ÚÂˆÈ·†Í¯ÂˆÏ†‰„ÈÁÈ‰†È˘‡†ÂÏ·È˜
‡Ï†Ì‚†„ÂÈˆ‰†¨ÂÏ˘†‰ÒÈ¯Ù‰†ÔÙÂ‡·Â†Â˙ÂÓÎ·†˜ÈÙÒ‰
˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰†˙ÂÈÚ·‰†˙Á‡†ÆÒËÂÓ†ÈÂÈÙ†ÈÎ¯ˆÏ†Ì‡˙Â‰
‡Ï† ÔˆÓÁ‰†ÈÏÎÈÓ† ÆÔˆÓÁ†Ô˙ÓÏ†„ÂÈˆ‰†ÌÚ†‰˙È‰
ÈÂÈÙ‰†˙Ú·† ÆÔˆÓÁ‰†ıÁÏ·†Û‡Â†ÌÁÙ·†ÂÓÈ‡˙‰
˜˜Ê†Ì‰Ó†„Á‡†¨‰ÊÁ†ÈÚÂˆÙ†È˘†ÂÂÙ†ßÁÙÓ†ÔÂ˘‡¯‰
¨ÌÈÓÈÏ†¨¯ÙÈÒ†„ÏÂ†¯¢„†Æ‰Ó˘‰ÏÂ†‰ÊÁ†˙ÚÈ‚Ù†ÊÂ˜ÈÏ
ÔˆÓÁ‰†ÈÎ†˘Á†ÚÂˆÙ†Â˙Â‡†Ï˘†ÈÂÈÙ‰†˙Ú·†„ˆÈÎ
Ï˘† ‰˙ÓÏ˘‰† ÈÙÏ† ¯Ó‚È‰Ï† ÏÂÏÚÂ† ÏÊÂ‡Â† ÍÏÂ‰
ÚÂˆÙ‰Â†˜ÈÙÒ‰†ÔˆÓÁ‰†¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·†Æ‰ÓÈ˘Ó‰

ÆÌÈÏÂÁ‰†˙È·Ï†ÈÁ†ÚÈ‚‰
˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·¢†∫¯ÙÈÒ†È˘†È„Ú†ßÙÂ¯Ù†ÒËÂÓ‰†‡ÙÂ¯‰
Ì‚†Ì˘†¨ÌÈ„ÈÙ¯·†ÈÂÈÙ†Û‚†ÌÂ¯„·†ÂÒ¯Ù†¨¯ÂÙÈÎ†ÌÂÈ
ÈÓÂ¯„‰†·Á¯Ó‰†ÔÓ†ÌÈÚÂˆÙ‰†Æ‰„˘†ÌÈÏÂÁ†˙È·†Ì˜Â‰
ÆÈÂ˘‡¯†·ÂˆÈÈ†ÚˆÂ·†˜ÂÒÓ‰†ÏÚ†¨ÌÈ„ÈÙ¯Ï†˜ÂÒÓ·†ÂÂÙ
Â¯‡˘†Í¯Âˆ‰†‰¯˜Ó·Â†ÌÈÁÂ˙È†ÂÚˆÈ·†ÌÈ„ÈÙ¯·
ÂÂÙ†¨Ì·ÂˆÈÈÏ†„Ú†ÌÈÓÈ†¯ÙÒÓ†ÌÈ˙ÈÚÏ†ÌÈÚÂˆÙ‰
¯ÂÊ‡·†ÌÈÏÂÁ† È˙·Ï† Â¯ÊÂÙÂ† ¨„ÂÏÏ†‰Ï·Â˙†ÒÂËÓ·
„ÂÏÓ†˜ÒÂÓ†ÈÂÈÙ†ÚˆÂ·†ÌÈÙÂÁ„†ÌÈ¯˜Ó·† ÆÊÎ¯Ó‰
ÈÂÈÙ†Û‚†Ì˜Â‰†Í˘Ó‰·†Æ¯ÓÂ˘‰†Ï˙†ÌÈÏÂÁ‰†˙È·Ï
Æ„È‡Ù·˘†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘·†¨ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï†·¯ÚÓÓ
‡ÙÂ¯†˜ÂÒÓ†ÏÎ·†ÂÈ‰†˙Â˜ÒÂÓ‰†ÈÂÈÙ‰†˙ÂÓÈ˘Ó·
ÏÎ·†ÂÈ‰†¨„ÂÏÏ†‰Ï·Â˙†ÒÂËÓ·†¨ÈÂÈ˘†ÈÂÈÙ·†Æ˘·ÂÁÂ
ÂÁÏ˘† ·Â¯Ï† ÆÌÈ˘·ÂÁ† È˘Â† ÌÈ‡ÙÂ¯† È˘† ÒÂËÓ
˜ÒÂÓ‰† ÈÂÈÙ‰† ˙ÂÓÈ˘ÓÏ† ÌÈ¯ÈÚˆ‰† ÌÈ‡ÙÂ¯‰
Æ„ÂÏÏ†ÈÂÈ˘‰†ÈÂÈÙ‰†˙ÂÓÈ˘Ó†˙‡†ÂÚˆÈ·†ÌÈ˜È˙ÂÂ‰Â
Ú‚¯†ÏÎ·Â†¨ÈÂÈÙ†È˙ÂÂˆ†∏†ÂÈ‰†ÌÈ„ÈÙ¯·†ÈÂÈÙ‰†Û‚·

Æ˙ÂÂÎ·†ÌÈ˙ÂÂˆ†‰˘˘†ÂÈ‰†ÔÂ˙
‰ÓÈ˘ÓÏ†˙‡ˆÏ†ÈÓ†Ï˘†Â¯Â˙†‰Ú·˜† ß˜„ˆ†˙Ï·Ëß
‰Èˆ·ÈËÂÓÂ†̇ Â¯Á˙†Ï˘†‰¯ÈÂÂ‡†‰„ÈÁÈ·†‰¯¯˘˘†ÔÂÂÈÎÓ

Æ¢ÌÈ˘‡‰†·¯˜·†˙ÂÓÈ˘Ó‰†ÚÂˆÈ·Ï

‰ÓÁÏÓ‰†ÍÏ‰Ó·†ÈÈÒ·†ÚÂˆÙ†ıÂÏÈÁ†Æ±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡

ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·†ÌÈÚÂˆÙ†ÈÂÈÙ
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™†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†È‰Ï˘·
¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†Ï˘†Á˙ÂÙ‰†ÍÏ‰Ó·†ÌÈ¯ÂÒ‰†È¢Ú†˘·Î˘†ÔÂÓ¯Á‰†·ˆÂÓ
Ï˘†ÈÈÒÓÁ†ÌÈ¯‰ˆ≠¯Á‡·†Æ‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂÈÒ·†Úˆ·˙‰˘†¢ÁÂÈ˜¢†Úˆ·Ó·†¯¯ÁÂ˘
ÌÈ¯ÂÚÒÈ†È„È†ÏÚ†ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰†˙·ÈËÁÓ†ÌÈÁˆ†ÁÂÎ†˙ÁÂ‰†¨±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡·†≤±≠‰
¢ÌÈÏÂ˙ÈÙ‰†·ˆÂÓ¢Â†¢È¯ÂÒ‰†·ˆÂÓ‰¢†˙·¯˜·†®±±∏©†¢‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„¢†˙ÒÈÈËÓ
‡È˘†ÏÚ†˙ÁÂ‰†ÛÒÂ†ÁÂÎÂ†¨ÈÏ‡¯˘È‰†·ˆÂÓÏ†˙ÈÁ¯ÊÓ†ÔÂÓ¯Á‰†ÒÎ¯†ÏÚ†Â‡ˆÓ˘

˙„Â˜Î†Ú·˜Â† ¨˘ÈÂ‡Ó†‰È‰†‡Ï˘†®ßÓ†≤∏±¥©†ÔÂÓ¯Á‰
ÍÈ˘Ó‰Ï†‰È‰È†¯˘Ù‡≠È‡˘†‰¯˜ÓÏ†˙È·ÈË¯ËÏ‡†‰˙ÈÁ
¯Á‡Ï†ÆÌÈÈ¯ÂÒ‰†ÌÈ·ˆÂÓ‰†È˘†„ÈÏ†˙ÂÁÂÎ†˙ÈÁ‰ÏÂ
‡È˘†˙„Â˜·†˜ÈÊÁ‰Ï†ÍÈ˘Ó‰†ÁÂÎ‰†‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂÈÒ

Æ˙ÒÈÈË‰Ó†ÌÈ¯ÂÚÒÈ†È¢Ú†˙ÂÙÈˆ¯·†˜ÙÒÂ˙Â†¨ÔÂÓ¯Á‰

‚Ï˘Â†¨ÍÈÓÒ†ÔÚ·†¯ÂÊ‡‰†‰ÒÎ˙‰†ÌÈÓÈ†‰¯˘Ú†¯Á‡Ï
‡Ï˘†ÌÈÁˆ‰†ÆÔÂÓ¯Á‰†˙‚ÒÙ†˙‡†‰ÒÈÎÂ†˙„¯Ï†ÏÁ‰
Í‡†¨Ï‚¯·†˙„¯Ï†ÂÒÈ† ¨‰ÊÎ†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓÏ†ÌÈ„ÈÂˆÓ†ÂÈ‰
Æ‰‚ÒÙÏ†Â¯ÊÁÂ†ÔÚ‰†ÍÂ˙·†‚Ï˘·†ÌÈÚÂ˙†ÌÓˆÚ†Â‡ˆÓ
¨ÁÂÎ‰†˙‡†ıÏÁÏ†È„Î†ÌÈÈÁÓÏ†Â˜ÊÂ‰†∑≥†¯·Ó·Â·†±≠·
‡Ï†Â˙‚ÒÙÂ†¯‰‰†˙‡†‰˙ÒÈÎ˘†ÍÈÓÒ‰†ÔÚ‰†˙·Î˘†Í‡
ÌÈÏÎÒÂ˙Ó†Æ‰‚ÒÙ·†˙ÂÁÏ†‡Ï˘†È‡„Â·Â†ÒÂËÏ†‰¯˘Ù‡

ÆÒÈÒ·Ï†Â¯ÊÁ
Ï‡†¯Â·ÁÏ†Ï¢ÎËÓ†˙¯ÈÈÒ†Ï˘†˙ÂÂˆ†‰ÒÈ†‰ÏÈÏ‰†ÍÏ‰Ó·
Â¯¯˘˘†ÌÈÈÈÙÏ‡‰†ÌÈ‡˙‰†Í‡†¨‰‚ÒÈÙ‰†ÏÚ˘†ÌÈÁˆ‰
¨˙ÂÂÓÏ†‡Ù˜†ÌÈÏÈÈÁ‰†„Á‡†¨¯Á·ÂÓ‰†ÁÂÎ‰†ÏÚ†Â˘˜È‰
‰È‰˘†˙ÂÂˆ‰†Ï‡†Â„¯È†¯‰‰†˙‚ÒÈÙ·˘†ÁÎ‰Ó†ÌÈÏÈÈÁ‰Â
Ï·Î†Ì‰È¯Á‡Ó†ÌÈ¯È‡˘Ó†Ì‰˘Î†˙ÂÁÂÎ†˙ÒÈÙ‡Ï†·Â¯˜
ÌÈˆÏÁÓ‰†̇ ‡†ÂÙ¯ˆÂ†̈ ‰¯ÊÁ†ÌÎ¯„†̇ ‡†Â‡ˆÓÈ˘†È„Î†ÔÂÙÏË
¯‡˘˘†ÁÂÎ‰†¯‡˘†Ï‡†ÌÈˆÏÂÁÓÏ†ÂÎÙ‰˘†ÌÈ˘˙ÂÓ‰

Æ‰‚ÒÙ‰†ÏÚ
È˘†¨·Â˘†Â·ˆÈÈ˙‰†®±π∑≥†¯·Ó·Â·†≤©†¯˜Â··†˙¯ÁÓÏ
ÂÚÓ˘†ÆÁÂÎ‰†Ï‡†¯Â·ÁÏ†ÂÈÒÈÂ†ÌÈÈÁÓ·†¨ÌÈ¯ÂÚÒÈ
˙Â¯ÂË¯ÙÓË†¨˙Â˜ÊÁ†˙ÂÁÂ¯†ÏÚ†¯˘˜·†ÌÈÁÂÂ„Ó†Ì˙Â‡
ÆÌÈ„„Â·†ÌÈ¯ËÓ†˙Â¯˘Ú·†‰ÓÎ˙Ò‰˘†˙Â‡¯Â†ÔÂ‡ÙÈ˜†Ï˘
È‡ÂÎÓ‰Â†ÔÓÚ†®È·Èßˆ©†È·ˆ†‰˘Ó‰†ÒÈÈË†ÂÈ‰†̇ ÂÂˆ·†È˙È‡

ÚÂ¯È‡Ï†¯˘˜†ÔÈ‡†ÌÈÓÏÂˆÓÏ
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ÌÈÈ¯ÂÒ‰†˙Â„¯ÂÓ‰†ÏÚ†ÒÙËÏ†‰ÏÈÁ˙†ÂÈÒÈ†ÆÈ„¯Â†®ÒÈ¯Â©†ÌÂÏ˘·‡†ÒËÂÓ‰
Í˘Ó‰·†Æ‰‚ÒÙ‰†˙‡†‰ÒÈÎÂ†ÍÂÓ†‰È‰†ÔÚ‰†ÒÈÒ·†Í‡†¨ÔÂÓ¯Á‰†Ï˘
Ê‡Â†ÆÈ„‡ÂÂ‰†ÏÚ†¯‚Ò†ÔÚ‰†Ì˘†Ì‚†Í‡†¨‰ßÚ·˘†È„‡Â†Í¯„†ÒÎÈ‰Ï†ÂÈÒÈ
ÏÚÓ†ÔÚ‰†˙‚ÒÙ†ÏÚÓ†ÒÂËÏ†ÛÁÒ†Ô„†È„È·†ÒËÂÓ†ÌÂËÙ†ÒÂËÓ†ÁÏ˘
ÔÚ‰†˙·Î˘·†¢¯ÂÁ¢Â†ÌÈÚ¯˜†ÔÚ·†˘È†Ì‡†˙Â‡¯Ï†È„Î† ¨ÔÂ·Ï†ÁË˘
˙ÂÂˆ†‰‰ÈÊ˘Ó†ÆÔÂÓ¯Á‰†Ï‡†Í˘Ó‰·†ÚÈ‚È†˙È·¯ÚÓ†ÔÂÙˆ‰†ÁÂ¯‰†˙¯ÊÚ·˘
¨¯ÂÁ‰†Ï‡†È˙Â‡†ÔÂÂÈÎ†ÒÂËÓ‰†¨ÔÚÏ†ÏÚÓ†È˙ÒÙÈË†¨‰ÊÎ†¯ÂÁ†Ò¯Â˜‰
‚Ï˘ÂÓ‰†¯ÂÊ‡‰†˙‡†È˙È‰ÈÊ˘†Ú‚¯·† Æ‰Á¯ÊÓ†ÌÂ¯„†È˙ËÈÈ˘†ÂÈÏÚÓÂ
È˙Ú‚‰˘Î†ÆÔÂÓ¯Á‰†‡È˘†ÔÂÂÈÎÏ†¯ÂÁ‰†ÍÂ˙·†˙ÈÏ¯ÈÙÒ†‰ÏÈÏˆ·†È˙ÎÓ‰
È„ÈÏ‚·†‰ÙÂËÚ†‰˙ÈÈ‰˘†¨·ˆÂÓ‰†˙‡†‰ÙÈ˜‰˘†˙ÈÏ˙Ï˙‰†¯„‚‰†Ï‡
˜ÂÙÒ˙†˙ÂÁÈ‚Ó†ÌÂ˜Ó‰†˙‡†È˙¯Î‰˘†ÔÂÂÈÎÓ†ÆÔÚ‰†Â˙Â‡†‰ÒÈÎ†¨Á¯˜
ÈÂ‰ÈÊÏ†‰È‰†Ô˙È˘†¨·ˆÂÓ‰†ÊÎ¯Ó†Ï‡†ÔÚ‰†ÍÂ˙·†È˙Î˘Ó‰†˙ÂÓ„Â˜
˙ÂÁÈ‚·†Â‡·‰†Ì˙Â‡†¨ÌÈÓ‰†Ï˘†ÌÈ¯ÂÁ˘‰†ÌÈ˜È¯ß‚‰†ÈÙ†ÏÚ†˙ÂÏ˜·

Æ˙ÂÓ„Â˜‰†˜ÂÙÒ˙‰
„ÂÈˆ‰†¨È·¯ÈÓÏ†‡˙†ÌÂÓÈÁ†ÂÏÚÙ‰†¨Á˙Ù†¯ÂÚÒÈ‰†Ï˘†È¯ÂÁ‡‰†˘·Î‰
ÌÈÏÈÈÁ‰†˙‡†˜ÂÒÓ‰†Ï‡†ÂÈÏÚ‰Â†¨˜ÂÒÓ‰Ó†Â„¯Â‰†Â‡·‰˘†ÔÂÊÓ‰Â

Æ¯˙ÂÈ·†‰˘˜‰†·ˆÓ·†ÂÈ‰˘
‡È¯Ó‰Ï†‰ÈÚ·†‰˙ÈÈ‰†‡Ï†¨ÁË˘·†¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰†‰„Â˜·†ÂÈÈ‰˘†ÔÂÂÈÎÓ
¨ÌÈÈÁÓ·†‰˙ÈÁÏ†Ì˘Ó† ¨ÔÚ‰†˙‚ÒÙ†ÏÚÓ†Ï‡†ÌÈ¯È˘ÎÓ†˙‡¯Ó‰

ÆÌ¢·Ó¯†Á¢‰È·Ï†Ì˙Â‡†‡È·‰˘†¯Á‡†˜ÂÒÓÏ†Â¯·ÚÂ‰†ÌÈÚÂˆÙ‰Â
˙‡†ÏÏÎ˘†È˘‰†¯ÂÚÒÈ‰†˙ÂÂˆÏ†È˙¯˘È‡†‰‚ÒÙ‰Ó†Â‡¯Ó‰˘†¯Á‡Ï

Æ¯ÂÊ‡Ï†ÒÎÈ‰ÏÂ†˙ÂÒÏ†Ô‰Î†ÔÂÚÓ˘Â†Û˘¯†Ô·Â‡¯†¨‚ÏÙ†È·Â„
‰‚ÒÈÙ‰†Í‡†¨ÔÂÓ¯Á‰†Ï˘†ÌÈÈÁ¯ÊÓ‰†˙ÂÂ¯„Ó‰†ÏÚ†ÒÎÈ‰Ï†‰ÒÈ†È·Â„
Æ˙‡Ê†Â¯˘ÙÈ‡†‡Ï†˙Â˜ÊÁ‰†˙Â„¯ÂÈ‰†˙ÂÁÂ¯‰Â†ÌÈÚ†‰ÒÂÎÓ†‰˙ÈÈ‰˘
˙·Î˘Ï†˙Á˙Ó†ÒÙËÏ†ÏÈÁ˙‰Â†¨ÔÂ·Ï†ÁË˘·†ÔÚÏ†˙Á˙Ó†Ï‡†ÍÈÓ‰†‡Â‰
ÔÂÂÈÎÓÂ†¨ÔÚ·†ÌÂ˜Ó‰†‰ÒÎ˙‰†Ú˙ÙÏ†Æ‰‚ÒÙ‰†¯·ÚÏ†ÔÂ¯„ÓÏ†„ÂÓˆ·†ÔÚ‰
‰‰ÈÊ†‡Â‰†Æ˙ÂÁÏ†È·Â„†ËÈÏÁ‰†Ú˜¯˜‰†ÌÚ†ÛÙÂ¯†ÔÈÚ†¯˘˜·†ÔÈÈ„Ú†‰È‰˘
¯Á‡Ï† ÆÌÁ˙Ó‰†ÍÂ˙·†˙Á˘† ÂÏ† ¯·˙Ò‰† Â˙Ó‰„˙ÏÂ†ÌÈ˘‡† Â„ÈÏ
·ˆÓ·†ÂÈ‰˘†ÌÈÓÁÂÏ‰†˙‡†ÒÈÓÚ‰†¨‡È·‰˘†„ÂÈˆ‰†˙‡†Â˜¯Ù†ÌÈÓÁÂÏ‰˘

ÆÌ˙Â‡†Ì‚†ıÏÈÁÂ†‰˘˜
·¯Ú‰†Í‡†¨ÛÒÂ†ÍÈÏ‰˙†Úˆ·Ï†ÂÈÒÈÂ†ÔÚÏ†ÏÚÓ†·Â˘†ÂÒÙÈË†ÂÁ‡

ÆÔÚ·†¯ÂÁ†·Â˘†‡ÂˆÓÏ†ÂÁÏˆ‰˘†ÈÏ·Ó†„¯È
ÌÂËÙÂ†¯ÂÚÒÈ†‡È‰†ÌÂÈ†Â˙Â‡Ó†˙ÂÂˆ‰†ÏÎÏ†‰¯ÂÎÊ˘†‰Â¯Á‡‰†‰ÂÓ˙‰
¨ÔÚ‰†„·¯Ó†ÏÚÓ†ÍÂÓ†‰·Â‚·†¨ÒÂÎÓ†‰·Ó·†‰ˆ¯‡†ÔÂ·ÏÓ†ÌÈ¯ÊÂÁ
˙ÚÎ†‰È‰˘†ÁÂÎ‰†ÆÔÚ‰†ÍÂ˙†Ï‡†·¯ÚÓ·†˙Ú˜Â˘‰†˘Ó˘‰†Ú˜¯·˘Î
‡ÈÙ˜Ó†‰ÏÈÏ†¯È·Ú‰†¨Â‡·‰˘†„ÂÈˆ·†„ÈÂˆÓÂ†ÌÈ˘˜‰†ÌÈÚ‚Ù‰†‡ÏÏ
ÌÈ˘Â˘˙‰†ÌÈÏÈÈÁ‰†ÏÎ†ÂÙÏÁÂ‰†¨ÌÈÈÓ˘‰†Â¯‰·˙‰˘Ó†¨˙¯ÁÓÏÂ†ÛÒÂ

Æ‰ÎÏ‰Î†Â„ÈÂˆ˘†ÌÈÚ¯†ÌÈÏÈÈÁ·

ÌÈ„ÂÓÂ†È˙Â‡†ÌÈ‰ÊÓ˘†ÌÈ˘‡†ÌÚÙ†È„Ó†˘‚ÂÙ†È‡†ÌÂÈ‰†„Ú†¨‚ÂÏÈÙ‡
Æ‡ÂÙ˜‰†ÔÂÓ¯Á‰†‡È˘Ó†Ì˙Ïˆ‰†ÏÚ†ÈÏ

ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÚÂˆÙ†ıÂÏÈÁ
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ÂÁˆÈ†˙‡Ê†ÏÎ·
¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÒÈÈË†ÆÌÈ·¯†ÌÈÓÁÂÏ†Â‚¯‰Â†ÂÚˆÙ†ÌÎÏ‰Ó·†¨ÌÈ¯Ó†˙Â·¯˜†ÂÏÏÂÁ˙‰†˙ÈÈÒ‰†‰ÂÂÁ·
È˘†Ï˘†·Î¯‰≠ÈÏÎÂ†ÌÈ˘¢Ó‚‰†¨ÌÈ˜Ë‰†¯ÙÒÓ†˙‡†˙Â‡¯Ï†ÂÓ‰„†˙ÈÈÒ‰†‰ÂÂÁ‰†ÏÚÓ†ÂÙÏÁ˘
Æ˙Â˘˜Ú·†Í˘Ó†¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜†ÈÏÈË†˙ÂÏÏÂÒ†ÏÚ†·¯˜‰†Æ˙Â·¯†˙ÂÚ˘†ÁË˘·†Â¯Ú·˘†¨ÌÈÓÁÂÏ‰†ÌÈ„„ˆ‰
¯·ÂË˜Â‡·†±∏≠·†ÆÈÚˆ·Ó†¯˘ÂÎÏ†Ô¯ÈÊÁ‰ÏÂ†˙ÂÏÏÂÒ‰†ÔÓ†˜ÏÁ†Ì˜˘Ï†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÂÁÈÏˆ‰†˙ÂÚÈ‚Ù‰†Û‡†ÏÚ
˙Â·¯˜·†Æ˙ÂÙ˜˙ÂÓ‰†ÌÈÏÈË‰†˙ÂÏÏÂÒ†ÏÚ†Ô‚‰Ï†È„Î†ÌÈ·¯†≤±≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†‰Î¯ÚÓÏ†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÂÏÈË‰
ÆÌÈÈ¯ˆÓ†ÌÈÒÂËÓ†≤∞†ÂÏÙÂ‰†·ÈÂ‡‰†ÈÒÂËÓÏ†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ï˘†ËÂ¯ÈÈ‰†ÈÒÂËÓ†ÔÈ·†ÂÁ˙Ù˙‰˘†¯ÈÂÂ‡‰
Æ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÈÒÂËÓÓ†ÒÂËÓ†Û‡†Ú‚Ù†‡Ï†Â·˘†¨‰ÓÁÏÓ‰†˙ÏÈÁ˙†Ê‡Ó†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂÈ‰†‰È‰†¯·ÂË˜Â‡·†±π
˙ÈÙ˙†‰ÏÁ†¨ÂÈ˙ÂÁÂÎÏ†ÌÈÚÂ¯‚†ÌÈ‡˙·Â†‰ÁÈ˙Ù‰†˙Ú˙Ù‰Ó†ÆÍÙ‰Ó‰†˙È˘‡¯†‰˙È‰†¨˙‡Ê†‰„·ÂÚ
·¯ÚÓÓ†ÌÈ¯ˆÓ†ÁË˘†ÍÂ˙·†ÌÈÓ„˜˙Ó†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎÂ†ÂÈÁ˙Â˙†ÁÂÂË·†˙‡ˆÓ†˜˘Ó„†∫·¯˜‰†‰„˘·

Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï
˙ÂÁÂÎ‰†È„È·˘†®SA-7©†Û˙Î‰†ÈÏÈËÂ†®SA-6©†Ô‰ÈÈ·Ó†˙Â„ÈÈ‰†¯˜ÈÚ·Â†ÌÈÏÈË‰†˙ÂÏÏÂÒ˘†Û‡≠ÏÚ
˙ÈÂÙˆ‰†‰¯ÊÈ‚·†SA-3†¨†SA-2†‚ÂÒÓ†˙ÂÁÈÈ‰†ÌÈÏÈË‰†˙ÂÏÏÂÒ†¨ÂÈÒÂËÓ†ÏÚ†ÂÓÈÈ‡†ÔÈÈ„Ú†ÌÈÓÁÂÏ‰
˙ÂÁÂÎ†È„È†ÏÚÂ†ÂÈÒÂËÓ†È„È†ÏÚ†Ô·Â¯·†Â„Ó˘Â‰†®‰ÈÏÈÚÓÒÈ‡≠‰¯Ë˜©†˙ÈÊÎ¯Ó‰†‰¯ÊÈ‚·Â†®„ÈÚÒ≠Ë¯ÂÙ©

Æ‰ÏÚ˙Ï†·¯ÚÓÓ†Ú˜¯˜‰
ÔÂÓ¯Á‰†˘Â·ÈÎÏ†Ï¢‰ˆ†Í¯Ú†¯·ÂË˜Â‡·†≤±≠·
ÌÂÈ‰†ÔÓ†Â·†Â˜ÈÊÁ‰˘†ÌÈ¯ÂÒ‰†È„ÈÓ†Â¯Â¯Á˘ÏÂ
¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜·† Æ‰ÓÁÏÓ‰†ıÂ¯ÙÏ† ÔÂ˘‡¯‰
ÌÈÈÓÂÈ‰†Í˘Ó·†ÂÏÙÂ‰†¨‰Ê†¯ÂÊÈ‡·†ÂÏ‰˙‰˘
ÆÌÈÈ¯ÂÒ†ÌÈ˜ÂÒÓÂ†·¯˜†ÈÒÂËÓ†≤∑†ÌÈÂ¯Á‡‰
Ï˘†ÔÂÁËÈ·‰†˙ˆÚÂÓ†‰ÒÎ˙‰†·¯Ú‰†˙ÂÚ˘·
˘‡†˙˜ÒÙ‰†∫≥≥∏†‰ËÏÁ‰†‰Ï·˜˙‰Â†¨Ì¢Â‡‰
Æ¯·ÂË˜Â‡·†≤≤†Ï˘†≤¥∫∞∞≠Ó†ÏÁ‰†¨˙Â¯Ê‚‰†ÏÎ·
˙‡†ÚÂ·˜Ï†ÔÂ¯Á‡†ıÓ‡Ó†Â˘Ú†ÌÈ„„ˆ‰†ÏÎ
˙‡†Ï¢‰ˆ†ÌÈÏ˘‰†ÌÂ¯„·†Æ˘‡‰†˙˜ÒÙ‰†ÈÂÂ˜
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¯È‡˘‰†¨Â˙ÂÓ·†ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†‰È‰˘†¨Â¢ÏÈ·†¯ÙÎ†„ÈÏÈ†¨·Ï†¯ÂÊÏ¯‡†‰˘Ó≠ÛÂÏ‡
Ê‡Ó†Æ˙·‰Â‡Â†‰ÙÕÚ†‰ÁÙ˘ÓÂ†˙ÂÁ‡Â†Á‡†¨ÌÈ¯Â‰†¨ÌÈ„ÏÈ†‰˘˘Â†‰˘‡†ÂÈ¯Á‡
ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†ÌÈ˙ÚÏ† ¨ÌÈ·†ÌÈ˘ÂÙÈÁ†ÌÚÙ†È„Ó†ÂÎ¯Ú† ¨ÌÈ˘†Í˘Ó·† ¨±π∑≥
È˜ÏÁÓ†¨ÒÂËÓ‰†ÔÓ†¯ÎÊ†ÏÎ†‡ˆÓ†‡ÏÂ†¨ÌÈ·†ÌÈ·Á¯†ÌÈÁË˘†Â˜¯Ò†¨ÌÈ¯ˆÓ‰
‰ÁÙ˘Ó‰†˙‡†Ï¯Â‚‰†ÏËÏË†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·†Æ˜È¯ÂÊ†Ï˘†Â˙ÙÂ‚Ó†Â‡†‰ÒÈË‰†„ÂÈˆ
˙ÏÈÙÏ†È˘‰†‰˘‰†ÌÂÈ·†˜ÂÈ„·†Â˙ÂÓ†˙‡†‡ˆÓ†¨È„Â‡†≠†ÌÈ·‰†¯ÂÎ·†¨‰˜ÊÂÁ·
Â¯ËÙ†ÌÈ˘‰†ÌÚ†Æ·Â‰‡‰†Â·†Ï˘†‰ÈÂÂÏ‰‰†ÌÂÈÏ†ÍÙ‰†˜È¯ÂÊÏ†‰¯ÎÊ‡‰†ÌÂÈÂ†ÂÈ·‡

ÆÂ˙˘‡†¨ÈÏËÏ†ÌÈ„Î†Â„ÈÏÂ‰Â†¨˙ÂÁÙ˘Ó†Â·†ÂÈ„ÏÈ†¨˙ÂÁÓ˘†Ì‚†ÂÈ‰†Æ‰·ÂË†‰·È˘·†˜È¯ÂÊ†Ï˘†ÂÈ¯Â‰†È˘
˜È¯ÂÊ†¨˙ÒÈÈË‰†Ï˘†‰·ÈÒÓ·†ÂÈ˙ÂÚÙÂ‰Ó†˙Á‡·†ÌÈÂ‚Ï˘†Ï˘†Ê‚¯‡†ÂÙ˙Î†ÏÚÂ†ÌÈ¯ˆ˜†ÌÈÈÒÎÓ·†˜È¯ÂÊ†ÆÌÈÁÎ˘†‡Ï†˙Â‡¯Ó‰
˘Â·Ï·†˜È¯ÂÊ†¨ÊÈ¯‡Ù·†ÏÙÈÈ‡†Ï„‚Ó†„ÈÏ†ÌÈÏÁÏÁÎ†‚ÂˆÈÈ†È„Ó·†˜È¯ÂÊ†¨ÁÙÈË†‰Î˘†ÌÈ„˜˘‰†ÚËÓ†Ï‡†ÂÎ¯„·†¯„ÚÓ†Â„È·Â

Æ˙È¯·ÚÏ†ÂÓˆÚ·†Ì‚¯È˙˘†Ò‡Ò¯·†ßÊ¯ÂßÊ†È¯È˘†˙‡†¯˘†˜È¯ÂÊ†¨ÌÈ¯ÂÙ‰†‚Á·†Â¯¯·ÓÂÒ†Â˘‡¯ÏÂ†È˜ÈÒÎÓ
˙ÈÓÂÓ¯Ú†‰ˆÈ¯˜†‰˙Â‡†¨ÍÂÈÁ†Â˙Â‡†Æ·Â˘†ÚÈÙÂÓÂ†ÌÏÚ†¨¯ÊÂÁÂ†‡·†‡Â‰†ÌÈ˘†‰Ê†ÆÌÈÙ¯Ó†‡Ï˘†˙ÂÂ¯ÎÊÂ†˙ÂÏÂ˜†¨˙Â‡¯Ó†¨ÌÈÚË˜

Æ˙Â··Â˘†¨˙Â˜ÁÂˆ†ÌÈÈÈÚ·

Ï˘†¯˜‰†ÂÚ‚Ó†˙‡†ÈÙÂ‚†ÏÚ†È˙˘Á†‡Ï†ÌÈ˘†‰Ê†¨˙Â·Ï†˙Â¯Ú˘†ÂÚÈÙÂ‰†¯·Î†È˘‡¯·††ÆÌÈ¯‡˘‰†≠†ÂÂÓÎ†Ô˜„ÊÓ†‡Ï†˜È¯ÂÊ
‡Â‰†ÍÎ†¨È¯Ú†˜ÂÁˆ†Â˙Â‡†¨Ï·¯Ò†Â˙Â‡†≠†ÌÈÈÂÈ˘†ÌÂ˘†ÔÈ‡†¢≤†È˜ÒÏÈÂ¢†Ïˆ‡†ÌÏÂ‡†¨˙¯ÁÂ‡Ó†‰ÏÈÏ†˙Ú˘·†‰ÒÈË‰†Ï·¯Ò

Æ˙ÂÏÈÏ·†ÈÏ‡†‡Â·Ï†ÍÈ˘ÓÓ
ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ

≤∞¥



™†±π∑∂†Æ‰·Ë‡·†‰˙ÈÁ‰
È¯ÊÚ·Â†(R/C, DME, VOR)†ÈÚ˜¯˜†ÈÂ¯Ë˜Ï‡†¯Â˘ÎÓ†ÏÚ†‰ÒÒ·˙‰†ÌÈÚ·˘‰†˙Â˘·†˙Ï·Â˜Ó†‰˙È‰˘†ËÂÂÈ‰†˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË
˙ÏÈÁ˙·†·ˆÂ‰˘†¢„·¯Ó¢†Ô‡˜È·†˙¯ÊÚ·†‰˙ÈÁ·†Ì‚†ÂÓ‡˙‰†ÒÏÂ˜¯‰‰†˙ÒÈÈË·†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†Æ‰ÙÂÚ˙†‰„˘·†Â·ˆÂ‰˘†ËÂÂÈ
ÆÒÂ·ÓÈÂÏÂÓÂ˜†ÈÚÂ†¯ÚÂÒ†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†ÈÂÏÈ‚†‰È‰†Â„ÂÚÈ˘†¨ÒÏÂ˜¯‰·†Ô˜˙ÂÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓ†Ó¢ÎÓ·†¢Â˜ÁÈ˘¢†ÌÈËÂÂ‰Â†¨ÏÂÏÒÓ‰
∫ÔÂ‚Î†Ú˜¯˜‰†ÏÚ†ÌÈËÏÂ·†ÌÈÓˆÚ†˙Â‡¯Ï†ÂÁÏˆ‰†‰Ë‡‰†˙ÏÙ˘‰Â†¨ÁÂÂË†¨˙Â¯È‰·†¨Ó¢ÎÓ‰†È¯Â˙ÙÎ†Ï˘†ÔÂÎ†ÔÂÂÈÎ†˙¯ÊÚ·
ÆÈÚ˜¯˜†ÚÂÈÒ·Â†ıÂÁ†ÈÓ¯Â‚·†ÈÂÏ˙†È˙Ï·†È‡ÓˆÚ†ËÂÂÈ†¯È˘ÎÓÏ†Ó¢ÎÓ‰†˙‡†ÍÂÙ‰ÏÂ†ÌÈ¯‰†˙Â‚ÒÙ†¨ÌÈÏÁ†¨‰˘·È†¨ÌÈ
‡ÏÏ†¨‰ÏÈÏ·†¨¯Ê†ÁË˘†ÏÚÓ†‰ÎÂ¯‡†‰ÒÈËÓ†˙·Î¯ÂÓ†‰ÓÈ˘Ó†¨‰·Ë‡·†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘Ï†ÚÈ‚‰Ï†‰ÓÈ˘Ó‰†ÂÈÙ·†‰„ÓÚ
‰„˘·†‰˙ÈÁ©†‰ÈÈ˘‰†¨˙Â˘˜†ÂÈ‰†˙ÂÓÈ˘Ó‰†È˙˘†ÆÈ¯Ó‚Ï†ÍÂ˘Á†ÏÂÏÒÓ†ÏÚ†‰·Ë‡†‰„˘·†‰˙ÈÁÂ†¨ËÚÓÎ†ËÂÂÈ†È¯ÊÚ

ÆÚˆ·Ï†ÏÎÂ†Ì‡†˜ÙÒ·†ÂÏÂÎ†Úˆ·Ó‰†˙‡†‰„ÈÓÚ‰Â†˙È¯˘Ù‡†È˙Ï·†ËÚÓÎ†‰˙È‰†®ÍÂ˘Á
ËÈ¯·˜‰†˙‡†˙ÂÁ‰Ï†ÈÓÓ†˘¯„†¨®ßÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘†‰„˘©†¯ÈÙÂ‡·†˙ÂÁÏÂ†Ì¢ÎÓ†ËÂÂÈ†Úˆ·Ï†È˙˘˜È·†‰˙ÈÁ†ÔÂÓÈ‡†Ì˘Ï
˜ÂÈ„‰†˙Ó¯Ï†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡†¢ÁË˘†¨‰ÙÓ†¨ÔÂÚ˘¢†Ï˘†È˙¯ÂÒÓ‰†ËÂÂÈ‰†Æ¯ÈÙÂ‡·†ÏÂÏÒÓ‰†˙ÏÈÁ˙Ï†¯ËÓ†±∞∞†Ï˘†˜ÂÈ„·
˙ÏÈÁ˙†˙‡†˜ÂÈ„·†‡ÂˆÓÏÂ†ÒÏÂ˜¯‰·†Ì¢ÎÓ‰†‚ˆ†ÏÚ†ÌÈÏÂÏÒÓ‰†˙ÂÓ˙†˙‡†‚Èˆ‰Ï†ÁÈÏˆ‡˘†ÁÂË·†È˙ÈÈ‰†Æ‰˘¯„˘
Â‡ˆÈ†¨ÂÂÂÈÎÂ†ÏÂÏÒÓ‰†˙ÏÈÁ˙†ˆ¢†ÏÏÂÎ†¨¯ÈÙÂ‡·†‰˙ÈÁÏ†ÈÙÂÒ‰†·È˙‰†˙‡†±∫±∞∞¨∞∞∞†‰ÙÓ†ÏÚ†È˙ËË¯˘†ÆÏÂÏÒÓ‰
Ó¢‚Ò†¨ÔÂÎÓ‰†≠†È˘†¨‰˘Ó‰†ÒÈÈË†ÔÈÈË˘È‡†È·‡†Ô¯ÒÂ†È˘†Ú˘Â‰È†Ï¢‡Ò†‰È‰†ËÈ¯·˜‰†Æ¯ÈÙÂ‡·†˙ÂÙ˜‰Â†ÔÂÓÈ‡†˙ÂÒÈËÏ
¨ÏÂÏÒÓ‰†˙‡†È˙È‰ÈÊ†¨Ó¢ÎÓ‰†˙ÂÓ˙†˙‡†È˙„ÓÏ†˙ÂÎÓ‰Â†˙ÂÙ˜‰†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï†ÆÈ˘‡¯†ËÂÂ†È‡Â†¨È˘†ËÂÂ†®ıÈ·˘Ó©†Ô¯ÂÓ

Æ‰·Â‚Â†˜Á¯Ó†¨ÔÂÂÈÎ†ÈÂ˙†ÂÏ†¯È·Ú‰ÏÂ†‰˘ÈÏ‚‰†Â˜†ÏÚ†‰ÎÓ‰Ï†ËÈ¯·˜‰†˙‡†˙ÂÁ‰Ï†È˙ÁÏˆ‰Â
ÏÂÏÒÓ†ÏÚ†‰˙ÈÁ†≠†ÂÏ˘†ÚÂˆÈ·‰†˙Ó¯Ó†ÂÓˆÚ·†Ì˘¯˙È˘†¯Á‡Ï†¨È˘È‡‰†Â¯Â˘È‡·†‰ÓÈ˘Ó‰†ÚÂˆÈ·†˙‡†‰˙‰†Ï¢ÎËÓ¯‰
„ÏÙ†È·†ÛÂÏ‡‰†Â„˜ÙÓ†¨¯Â‚†‰ËÂÓ†Ï¢‡¯†Ï¢ÎËÓ¯‰†‡ˆÓ†ÒÂËÓ·˘Î†¨‰ÒÈËÏ†Â‡ˆÈ†≤Æ∑Æ∑∂†È˘˘†ÌÂÈ†·¯Ú·†Æ¯ÈÙÂ‡·†ÍÂ˘Á
‰¯Â‡˙‰†ÏÎ†˙‡†˙Â·ÎÏ†¨ÒÈÒ·‰†ÏÎ†˙‡†ÏÈÙ‡‰Ï†¯ÈÙÂ‡†ÒÈÒ·Ï†‰¯Â‰†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†ÆÔÂ≠Ô·†Â‰È·‡†Ó¢Ï‡†ÌÈÚˆ·Ó†Á¢Ó¯Â
ÂÎÓ‰†¨·¯†‰È‰†ÒÈÈË‰†‡˙·†Á˙Ó‰†¨¯ÈÙÂ‡Ï†‚¢·˙Ó†Ú·¯Â†‰Ú˘†Ï˘†‰ÒÈË†Æ˙ËÏÁÂÓ†‰ÎÈ˘Á†¨ÈÚˆ·Ó‰†ÁË˘·Â†ÌÈ¯Â‚Ó·
¯Â„È˘·†È˙ÏÁ˙‰†Æ‰ÓÚÂ†‰¯ÈÙÂ‡†ÌÈˆ¯ÙÓ‰†˙‡Â†„ÓÁÂÓ≠Ò‡¯†„ÈÏ†ÛÂÁ‰†˙ÚÂˆ¯†˙‡†È˙È‰ÈÊ†¨¯ÈÙÂ‡·†˙ÈÙÂÒ‰†‰˘È‚Ï
¨ÏÂÏÒÓ‰†˙‡†Â‡ËÁ‰†¨È˘‰†ËÂÂ‰†ÔÈ·Ï†ÈÈ·†˙ÂÏÚÓ†±∞†ÏÚ†˙ÂÚ„†È˜ÂÏÈÁ†ÂÈ‰†¨‰‡‚†Á˙Ó‰†¨Ó¢ÎÓ‰†ÈÙ†ÏÚ†‰ÎÓ‰‰†ÈÂ˙

Æ¯˘Â‡†Úˆ·Ó‰Â†ÌÈˆÂ¯Ó†ÂÈ‰†Ï¢ÎËÓ¯‰Â†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†ÆÌÂÏ˘·†˙Á†ËÈ¯·˜‰Â†¨˙ÁÏˆÂÓ†‰È˘†‰Ù˜‰†ÂÚˆÈ·
‰ÒÈË‰†ÔÓÊ†Æ˙ÂÁÏ†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÂÁ‡Â†˘‡¯·†ÏÈ·ÂÓ†ÈÏ˘†ÒÂËÓ‰†¨ÒÏÂ˜¯‰†ÈÒÂËÓ†‰Ú·¯‡†Æ‰·Ë‡Ï†Â‡¯Ó‰†≥Æ∑Æ∑∂†ÌÂÈ·
¨ÈÓÈ†ı¯ÙÓ†„ÈÏ†˙Ó˜ÂÓÓ†ÏÂÏÒÓ‰†˙ÏÈÁ˙†Ì˘†¨‰·Ë‡·†≤≥∫∞∞≠·†˙ÂÁÏ†È„Î†ˆ¢‰Á‡†±μ∫¥≤†‰Ú˘·†Â‡¯Ó‰†¨˙ÂÚ˘†∑∫∞∂
‰˘˜†‰˙È‰†¯ÈÙÂ‡·†‰˙ÈÁ‰†ÆÏÂÏÒÓ‰†˙‡†¯˙‡Ï†‰ÈÚ·†‰È‰˙†‡Ï†ÔÎÏÂ†Ì¢ÎÓ·†‰¯Â¯·†‰¯Âˆ·†ÌÈ‚ˆÂÓ†‰˘·È≠ÌÈ†ÈÏ„·‰

ÆËÂÁÏ‡†˙ÓÓ„·Â†ËÂÂÈ†ÈÚˆÓ‡†‡ÏÏ†¨ÔÈÈÂÚÂ†¯Ê†ÁË˘†ÏÚÓ†‰ÎÂ¯‡†Í¯„†ÂÈÙÏ†ÌÏÂ‡†Æ‰·Ë‡·†‰ÙÂˆÓ‰†ÔÓ†‰ÓÎ†ÈÙ
≥†ßÒÓ†¨ËÂÂÈÏ†¯˘˜·†˙˜ÂÏÁÓ†‰¯¯ÂÚ˙‰†¨˙Â‰„Ê‰†˙Â¯˘Ù‡†‡ÏÏ†·È·ÒÓ†ÌÈ†¨ÌÂ„‡‰†ÌÈ‰†ÚˆÓ‡·†¨Ô„ÂÒ≠Ë¯ÂÙÏ†‰„ß‚†ÔÈ·
‰Ó†¨‰È„·ÂÚ¢†˙ÂÙÈ˜˙·†È˙Â‡†Ï‡˘†ËÈ¯·˜‰†Æ·È˙‰†ÏÚ†‡Ï†ÂÁ‡˘†Ì¯†ÏÂ˜·†ÚÈ„Â‰Â†ËÂÁÏ‡‰†˙ÓÓ„†˙‡†¯·˘†‰·Ó·
ÁÂÎÈÂÂ‰Â†ÈÏ˘†ÌÂ˜ÈÓ‰†˙‡†¯˘È‡†‰·Ó·†≤†ßÒÓ†Æ‰ËÈÏ˘·†ÏÎ‰Â†ÔÂÂÈÎ†ÔÂ˜È˙·†·È˙‰†ÔÓ†ÏÈÓ†≤†ÂÁ‡˘†ÂÏ†È˙·˘‰†¢ø‰Ê
ÏÂÏÒÓ‰†ÏÚ†Â˙Á†Æ‰È¯ÂË˜ÈÂ†Ì‚‡†ÔÂÂÈÎÏ†ÂÈÙÂ†ÌÈÁ˙ÂÙÓ†C.B.†ÈÚ†˙ÙÈ˜Ú·†˙Â˜„†±≤†ÂÊ·Ê·†‰‡Ë†Ì‚‡†„ÈÏ†ÆÚ‚¯

Æ‰È¯ÂËÒÈ‰Ï†¯·Î†ÍÈÈ˘†¯‡˘‰Â†¨≤≥∫∞∞≠·†˜ÂÈ„·†‰·Ë‡·†ÍÂ˘Á‰

‰È„·ÂÚ†‰ÓÏ˘†®ÏÈÓ©†Ï¢‡Ò†È„È†ÏÚ†·˙Î†™

.56
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Ì„˜˙Ó†ÒÂËÓ·†Í¯Âˆ‰
¨Ì„˜˙Ó†·¯˜≠ÒÂËÓÏ†È‡˜È¯Ó‡‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ï˘†‰˘È¯„·†F-15≠‰†Ï˘†Â˙È˘‡¯
Â‡†˙Â¯È˘·†‡ˆÓ˘†¨¯Á‡†·¯˜≠ÒÂËÓ†ÏÎ†Ï˘Ó†‰·ÂË†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†˙ÏÂÎÈ†ÏÚ·
Ê¯ÎÓ‰†‡¯˜†ÍÎ©†FX≠‰†Ê¯ÎÓÏ†ÌÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÊ¯ÀÊ‰†„Á‡†Æ˙Â¯È˘Ï†ÒÎÈ‰Ï†ÈÂÙˆ
·˘Á†≤μ≠‚ÈÓ†ÆÈÒÂ¯‰†≤μ≠‚ÈÓ†Ï˘†˙È·ÓÂÙ‰†Â˙ÙÈ˘Á†‰˙È‰†®F-15≠‰†ÁÂ˙ÈÙÏ
˙‡†Â„·‡È˘†Â˘˘Á†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰Â†¨ÌÏÂÚ·†Ì„˜˙Ó‰†ÒÂËÓÏ†‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡·

Æ¯ÈÂÂ‡≠˙Â·¯˜·†ÔÂ¯˙È‰
®¢‚È‡Â·¢†ÌÂÈÎ©†¢ÒÏ‚‡„†ÏÂ„˜Ó¢†˙¯·Á†‰Á˙ÈÙ˘†¨F-15†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÂÙÈË‰≠·‡
ÁÂ˜Ï‰†‰È‰˘†¨È‡˜È¯Ó‡‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Æ±π∑≤†ÈÏÂÈ·†≤∑≠·†‰¯ÂÎ·‰†˙ÒÈËÏ†‡È¯Ó‰
Ì˘‰†˙‡†ÂÏ†˜ÈÚ‰Â†¨±π∑¥≠·†ÔÂ˘‡¯‰†F-15≠‰†˙‡†ËÏ˜†¨ÒÂËÓ‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰
ÆÌÏÂÚ·†·ÂË‰†·¯˜‰≠ÒÂËÓ†ÔÎ‡†‡Â‰†ÈÎ†ÒÂËÓ‰†ÁÈÎÂ‰†„Â‡Ó†¯‰Ó†Æ¯˘†¨¢Ï‚È‡¢
¨‰ÈˆÈÏ‡Â˜‰†˙ÂÁÂÎ†·¯˜·†ÏÈ·ÂÓ‰†·¯˜‰≠ÒÂËÓ†‰Ê†‰È‰†±ππ∞≠·†ı¯ÙÓ‰†˙ÓÁÏÓ·
ÈÒÂËÓ†≥¥†˙ÏÙ‰·†¨‰ÓÁÏÓ·†˙ËÏÁÂÓ†˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚ†˙‚˘‰Ï†ÚÈÈÒ˘†‡Â‰Â

ÆÌÈÈ˜‡¯ÈÚ†·ÈÈÂ‡
·ÂË†ÔÂ¯ÓÈ˙†¯˘ÂÎ†ÒÂËÓÏ†˙Â˜‰Ï†‰È‰†F-15†ÁÂ˙ÈÙ·†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈ˘‚„‰†„Á‡
ÒÂËÓ‰†˙‡†„ÈÈˆÏ†‰˙È‰†˙‡Ê†˙ÏÂÎÈ†‚È˘‰Ï†ÌÈÎ¯„‰†˙Á‡†Æ¯Á‡†ÒÂËÓ†ÏÎ†Ï˘Ó
ÌÈÓ‚„‰†Æ„ÁÂÈÓ·†‰Â·‚†Ï˜˘ÓØÛÁ„†¯ÂÚÈ˘†ÂÏ†Â˜ÈÚÈ˘†¨‰ÓˆÂÚ≠È·¯†ÌÈÚÂÓ·
¨F100-PW-220†¢ÈËÈÂ†„‡†Ë‡¯Ù¢†ÈÚÂÓ†È˘·†ÌÈ„ÈÈÂˆÓ†F-15≠‰†Ï˘†ÌÈ˘„Á‰
ÌÈÓ‚„Ó†ÌÈÚÂÓ†Â·†ÔÈ˜˙‰Ï†Ô˙È˘†Û‡†¨„Á‡†ÏÎ†‚¢˜†±∞¨∂≥∑†Ï˘†ÛÁ„†ÈÏÚ·
ÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈÁÂÂËÏ†ÒÂËÏ†˙ÏÂÎÈ·†F-15≠‰†ÔÈÈÙ‡˙Ó†·ÂË†ÔÂ¯ÓÈ˙†¯˘ÂÎ†„·ÏÓ†ÆÌÈ¯Á‡

ÆÈÚˆ·Ó‰†Â˙Â¯È˘†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÓÚÙ†¯ÙÒÓ†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†‡·†¯·„‰Â†¨„Â‡Ó
¨CFT†¨ÌÈÈ˙¯Âˆ˙†˜Ï„†ÈÏÎÈÓ·†Â„ÈÈˆÏ†¯˘Ù‡†¨ÒÂËÓ‰†Ï˘†ÂÁÂÂË†˙‡†ÍÈ¯‡‰Ï†È„Î
‰¯Âˆ˙·† ÌÈÈÂ·† ÌÈÏÎÈÓ‰† ÆÒÂËÓ‰† Ï˘† ¯ÈÂÂ‡‰† ÈÒÂÎ† È„Èˆ·† ÌÈ˜˙ÂÓ‰
Â˙ÏÂÎÈÏ†Ì¯Â˙˘†ÛÒÂ†Ì¯Â‚†ÆÒÂËÓ‰†ÈÚÂˆÈ··†ÌÈÚ‚ÂÙ†ÌÈ‡Â†˙ÈÓÈ„Â¯ÈÂÂ‡
Ì¢ÎÓ·†„ÈÈÂˆÓ†F-15≠‰†ÆÂÏ˘†Ì¢ÎÓ‰†‡Â‰†¨¯ÈÂÂ‡≠˙Â·¯˜·†F-15≠‰†Ï˘†‰ÏÂÚÓ‰
¨„Â‡Ó†ÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈÁÂÂË·†˙Â¯ËÓ†¯˙‡Ï†˙ÏÂÎÈ·†ÔÈÈÙ‡˙Ó‰†APG-63†È˙ÓÈ˘Ó≠·¯

ÆÁÂÂË†ÈÎÂ¯‡†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈË†Ì¯·ÚÏ†ÔÂÂÎÏÂ†¨ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜†˙Â¯˘Ú†Ï˘
ÆÌÈ˜ÂÒÓ†˙Ó‚Â„Î†¨ÍÂÓ†‰·Â‚·†˙ÂÒË‰†¨˙ÂÈËÈ‡†˙Â¯ËÓ†¯˙‡Ï†Ï‚ÂÒÓ†Ì¢ÎÓ‰
ÚÂˆÈ·†Í¯ÂˆÏ†Æ˙ÂÓ„˜˙Ó†˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡†‰ÓÁÂÏ†˙ÂÎ¯ÚÓ·†F-15≠‰†„ÈÈÂˆÓ†„ÂÚ

Æ¯ÈÂÂ‡≠ÈÏÈË†Ï˘†·Á¯†ÔÂÂ‚Ó·††F-15≠‰†˙‡†˘ÓÁÏ†Ô˙È†¨ÂÈ˙ÂÓÈ˘Ó
Ï˘†·ÂÏÈ˘†‰˘Ú†·Â¯ÏÂ†¨¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈË†‰ÂÓ˘†„Ú†˙‡˘Ï†Ï‚ÂÒÓ†F-15≠‰
˙Ó‚Â„Î†¨¯ˆ˜†ÁÂÂËÏ†ÌÈÏÈË†ÌÚ†ßÌ‡¯Ó‡ß‰Â†ßÂ¯‡ÙÒß‰†ÂÓÎ†ÈÂÈ·†ÁÂÂËÏ†ÌÈÏÈË
„ÈÈÂˆÓ†ÌÈ¯ˆ˜†ÌÈÁÂÂË·†¯ÈÂÂ‡†˙Â·¯˜Ï†ÆÈÏ‡¯˘È‰†ßÔÂ˙ÈÙß‰†Â‡†ß¯„ÈÂÂ„ÈÈÒß‰
ÒÂËÓÎ†ÌÓÂ‡†ÔÎÂ˙†F-15≠‰†ÆÓ¢Ó†≤∞†¯ËÂ˜·†È˜≠‰˘È˘†Ô˜ÏÂÂ†Á˙Â˙·††F-15≠‰

ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰† ÌÂÈ† ˙ÓÁÏÓ† ¯Á‡Ï
ÒÂËÓ·†Í¯Âˆ‰†̄ ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†̄ ¯ÂÚ˙‰
˙‡† ¯Ó˘Ï† È„Î† Ì„˜˙Ó† ·¯˜
ÌÂÈ‡‰†ÁÎÂ†¨˙È¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÂÈÏÚ‰
¯Á‡Ï† ·¯Ú† ˙ÂÈ„Ó† „ˆÓ† ¯ˆÂ˘
≤±≠‚ÈÓ† ÈÒÂËÓ·† Â„ÈÈËˆ‰˘
¨E3≠ßÊ‡¯ÈÓ† ¨μ≠ßÊ‡¯ÈÓ† ¨ÌÈ¯ÙÂ˘Ó
˘„Á‰†ÌÂÈ‡‰†Æ≤≥†‚ÈÓÂ†¨F-1†ßÊ‡¯ÈÓ
¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈË†Ï˘†ÔÂÂ‚Ó†Ì‚†ÏÏÎ
¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜† ÈÏÈËÂ† ÌÈÓ„˜˙Ó
˘‡¯†‰Ù†±π∑¥†ÏÈ¯Ù‡·† ÆÌÈ˘„Á
Ï‡†„¯‡†ÔÂÓ‡†Ï¢‡Ò†¢˘È„Á¢†˙ÂÂˆ
ÍÓÒÓ·† È¯·Ú† „Â„† Ï¢‡˙† ‡¢Ï¯
ÌÈ˘·†˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚ†˙¯ÈÓ˘¢
‚Èˆ‰Â†¢ÌÂÈ‡‰†ÁÂ˙È†≠†±π∑∂≠±π∏∞
Æ˘È„Á†ÒÂËÓ·†ÈÚˆ·Ó‰†Í¯Âˆ‰†˙‡
±π∑μ†˙˘Ó†ÏÁ‰†ÈÎ†Ú·˜†ÍÓÒÓ·
·¯Ú†˙ÂÈ„Ó†Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÏÈÁ†ÂÚÈ‚È
Ï‡¯˘È† ˙‡† ˙·ÈÈÁÓ‰† ˙ÏÂÎÈÏ
¯Â˜Ó‰† ÆÌÏÂ‰† ÔÂ¯˙Ù† ˙ËÈ˜Ï
ÒÂËÓ†̇ ˘ÈÎ¯Ï†̈ÌÈ˘†Ô˙Â‡·†̈ È„ÈÁÈ‰
¯·Â„Â†¨·¢‰¯‡†‰È‰†Ì„˜˙Ó†·¯˜
≤∞≠≥∞† Ï˘† ˙Â„ÈÈËˆ‰† ˙ÏÂÎÈ† ÏÚ
ÆF-15†ÈÒÂËÓ†μ∞≠Î†Â‡†F-14†ÈÒÂËÓ

.57

≤∞∂



˙‡˘Ï†F-15≠‰†Ï‚ÂÒÓ†‰Ï‡†˙ÂÓÈ˘ÓÏ†ÆÚ˜¯˜≠˙Â¯ËÓ†ÛÂ˜˙Ï†˙ÏÂÎÈ·†Ì‚†ÔÈÈËˆÓ†‡Â‰†ÌÏÂ‡†¨˙È¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂÈÏÚÏ
ÆÔÂË†‰˘È˘Î†Ï˘†Ï˜˘Ó·†ÔÚËÓ

  F-14††Â‡  F-15
ÈÒÂËÓ†˘ÂÎ¯Ï†„ÏÙ†È·†ÛÂÏ‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÈÙ·†ıÈÏÓ‰†¨¯ÈÂÂ‡†˜‰Ï†˘‡¯Î†Â„È˜Ù˙·†¨È¯·Ú†„Â„†Ï¢‡˙
˙‡†Ë¯Ù˘†ÍÓÒÓ·†Ï¢ÎËÓ¯Ï†‰Ù†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†ÆÏÈÁ·†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÓ¯Â‚Ó†ÂÚ·˘†˙ÂÈÂ‚ÈÈ˙Ò‰†Û‡†ÏÚ†F-14†¨F-15

·¢‰¯‡Ï†˙ÁÏ˘Ó†˙‡ÈˆÈÏ†˙ÂÎ‰·†‰ËÓ‰†˙ÂÏÈÚÙ†‰Î˘Ó†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Æ˘Î¯‰†˙ÂÈ‡„Î†˙‡Â†ÈÚˆ·Ó‰†Í¯Âˆ‰
ÏÚ†‰ÂÚÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÎ¯ÂˆÏ†ÌÈ‡˙Ó†¨ÏÏÎ·†Ì‡†(F-15 , F-14)†ÌÈÒÂËÓ‰†È˘Ó†‰ÊÈ‡†‰ˆÏÓ‰Â†‰ÈÁ·†Í¯ÂˆÏ
ÌÈÒ„‰Ó†¨ÌÈÒÈÈË†Ï˘†˙ÁÏ˘Ó†·¢‰¯‡·†‰¯˜È·†±π∑¥†¯·ÂË˜Â‡·†∑≠Ï†±π∑¥†ËÒÂ‚Â‡·†≤μ†ÔÈ·†ÆÈÚˆ·Ó‰†Í¯Âˆ‰

Æ‡¢Ú˙†È˘‡Â
¨·¯‰·†Ï‡¯˘È†Ô¢Ò¯†ªÈËÂÂ¯È‡†Ò„‰Ó†¨‰È¯‡†ÏË†Ï¢‡Ò†ª˙ÁÏ˘Ó‰†˘‡¯†¨„¯‡†ÔÂÓ‡†Ó¢Ï‡†∫˙ÁÏ˘Ó‰†È¯·Á
ªËÂÂ†¨ıÎ†ÔÂ¯‰‡†Ô¯Ò†ªÒ„‰Ó†¨Ú·‚†È·ˆ†Ô¢Ò¯†ªÒÈÈË†¨˜Ù‡†È¯ÓÂÚ†Ô¢Ò¯†ª‰˜ÈÂÈÂ‡†Ò„‰Ó†¨·È˙†È·ˆ†Ô¢Ò¯†ªÒÈÈË
ÆÒ„‰Ó†¨ÈÏË‡†ÈÏ¯ˆ†ªË¢·‰˘Ó†Ò„‰Ó†¨˜¯·≠Ô·†Ï¢‡Ò†ª‡¢Ú˙†Ò„‰Ó†¨˙¯˜†‰˘Ó†ª‡¢Ú˙†ÈÂÒÈ†ÒÈÈË†¨ÔÂ≠Ô·†ÛÒ‡
˙ÁÏ˘Ó‰†ÆF-15†ÒÂËÓ·†˙ÂÒÈË†Ú˘˙Â†F-14†ÈÒÂËÓ·†˙ÂÒÈË†˘ÓÁ†ÌÈÒÈÈË‰†ÂÚˆÈ·†±π∑¥†¯·ÓËÙÒ·†±∏≠≤∞≠·

ÆÌÈÒÂËÓ†≤μ†˘ÂÎ¯Ï†ËÏÁÂ‰Â†F-15†ÈÒÂËÓ†˘ÂÎ¯Ï†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓÏ†‰ˆÈÏÓ‰
Æ¢Ê·¢†‰ÂÎ˘†ÒÂËÓ‰†˙ËÈÏ˜Ï†ÔÂÎ˙†Ì„˜†˙‡¯Â‰†¨¯¢‡Â˙†Á¢Ó¯†≠†·ÂË¯·†‰˘Ó†Ó¢Ï‡†ÌÒ¯Ù†±π∑¥†¯·Ó·Â·†¥≠·
ÒÈÒ··†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†ËÂÏ˜˙˘†˙ÒÈÈË·†¨Ê·‰†˙ËÈÏ˜Ï†ÔÂÎ˙†˙‡¯Â‰†¨·Ï¯‰†ÈÙ¯†Ï¢‡˙†‡¢Ï¯†ÌÒ¯Ù†±π∑μ†¯‡ÂÈ·
Ì„˜†ÌÈÒÂËÓ†‰Ú·¯‡†˜ÙÒ˙†·¢‰¯‡†ÈÎ†ÌÎÂÒ†¨Ì„˜‰·†ÌÈÒÂËÓ†‰Ï†˜ÙÒÏ†Ï‡¯˘È†˙˘È¯„†˙Â·˜Ú·†ÆÛÂ†Ï˙
Â˜ÙÂÒÈ†®ÌÈÈ·˘ÂÓ†Â„†ÌÈÈ˘†ÌÎÂ˙Ó©†ÌÈÒÂËÓ‰†≤±†¯˙È†¨±π∑∂†˙˘†ÌÂ˙†ÈÙÏ†¯·Î†¨ÌÏ˘Â‰†Ì¯ÂˆÈ˘†ÌÈÈ˙¯„Ò
ÔÂÎ˙‰†˙‡¯Â‰·†ÆÛÒÂ†˘ÂÓÈÁÂ†‡¢‡†ÈÏÈË†˙˘ÈÎ¯†Ì‚†‰ÏÏÎ†‰˜ÒÈÚ‰†Æ˘„ÂÁ·†±≠≤†Ï˘†·ˆ˜·†±π∑∑†¯·Óˆ„·†ÏÁ‰
˙Â¯È˘ÎÏ†ÒÎ‰Ï†È„Î†¨ÒÂËÓ‰†„ÂÓÈÏÏ†ÌÈÒÈÈË†‰Ú·¯‡Â†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†·¢‰¯‡Ï†Â‡ˆÈ†±π∑∂†ÈÂÈ·†ÈÎ†Ú·˜

≤∞∑



˙Ú·¯‡†˙ËÈÏ˜†ÌÚ†„ÈÓ†¯ÈÂÂ‡Ø¯ÈÂÂ‡†˙ÈÚˆ·Ó
‰„Â·Ú‰† ÊÂÎÈ¯† ÆÌÈÈ˙¯„Ò≠Ì„˜‰† ÌÈÒÂËÓ‰
·¯‰·†Ï‡¯˘È† Ô¢Ò¯†ÏÚ†ÏËÂ‰†Á¢ÏÓ‡†˙˜ÏÁÓ·

ÆÂÊ†‰ÓÈ˘ÓÏ†Ë˜ÈÂ¯Ù†ÔÈˆ˜Î†‰ÂÓ˘
Ï¢‡˙†Ï˘†Â˙Â˘‡¯·†̇ ÁÏ˘Ó†‰‡ˆÈ†±π∑μ†̄ ·ÂË˜Â‡·
Ó¢Ï‡†¨ÔÈÈÚÓ†ÛÒÂÈ†Ï¢‡˙†„¢ˆÏ¯†‰·Â†¨·Ï¯‰†ÈÙ¯
¨Ô‰Î†‰ÎÈÓ†Ó¢Ï‡†¨È˙Ó¯†‰ÎÈÓ†Ó¢Ï‡†¨·ÂË¯·†‰˘Ó
È˘‡Â†·¯‰·†Ô¢Ò¯†¨∏†‡¢Á·†„˜ÙÓ†ÔÂ¯†Ô¯†Ó¢Ï‡
ÒÈÒ··†Â¯ÈÈÒ†˙ÁÏ˘Ó‰†È˘‡†ÆÌÈÙÒÂ†„ÂÈˆ†˜‰Ï
¨˙Â„ÈÈËˆ‰†¨‰˜ÊÁ‡†˙˘ÈÙ˙†È‡˘Â·†ÔÂÒ¯ËÙ≠ËÈÈ¯
˙Î¯„‰†¨ÌÈÈÂÈ˘†¨ÒÂËÓ‰†ÏÚ†ÌÈÎÈ¯„˙†¨‰˜ÈËÒÈ‚ÂÏ
ÒÏ‚‡„≠ÏÂ„˜Ó†ÏÚÙÓ·†Â¯˜È·Â†¨ßÂÎÂ†Ú˜¯˜†˙ÂÂˆ
ÒÈÒ··†ÌÈÎÈ¯„˙Â†˙ÂÁÈ˘†ÂÏ‰Â†ÔÎ†ÆÒÈ‡ÂÏ≠ËÒ·
ÌÂÎÒ† ÆÏ‡¯˘È† ˙ÂÁÙÒ·Â† ÔÂ‚ËÙ·† ¨˜ÂÏ† ‡¢‡Á

Æ¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†∂μ≥≠Î†≠†‰˜ÒÈÚ‰

ÛÂ† Ï˙·† Â˙Á† ±π∑∂† ¯·Óˆ„·† ±∞† ¨È˘È˘†ÌÂÈ·
ÈÚÈ·¯‰†ÒÂËÓ·†ÆÌÈÂ˘‡¯‰†¢Ê·¢‰†ÈÒÂËÓ†˙˘ÂÏ˘
ÌÈÈ¯ÂÊ‡‰†ÌÈÈ‡·†¯‡˘†‡Â‰Â†‰Ï˜˙†‰˙Ï‚˙‰

ÆÌÈÓÈ†¯ÙÒÓ†¯Â·ÚÎ†‰ˆ¯‡†ÚÈ‚‰Â
¨ÛÂ†Ï˙Ï†·¯ÚÓÓ†Ê·‰†ÈÒÂËÓ†Â·¯˜˙‰†±μ∫≤μ†‰Ú˘·
Æ¢ÛÏËÚ‰¢†˙ÒÈÈËÓ†®ÌÂËÙ©†Ò¯Â˜†È„È†ÏÚ†ÌÈÂÂÏÓ
È˘ÈÏ˘‰Â†Â˙Á†Ê·‰†ÈÒÂËÓ†˙˘ÂÏ˘†ÍÂ˙Ó†ÌÈÈ˘
‰ÓÈ˘†È¯ˆÂÚ†‰˜ÈË·Â¯È‡†ÈÏÈ‚¯˙†˙¯„Ò†ÚˆÈ·

ÆÒÈÒ·‰†ÏÚÓ
È¯˘Ó†˜ÏÁÂ†ÔÈ·¯†˜ÁˆÈ†‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯†ÂÁÎ†Ï‰˜·
ÏÈÁ†„˜ÙÓ†¨Ï¢ÎËÓ¯‰†¨ÌÈ¯Ê†ÌÈÁÙÒ†¨‰Ï˘ÓÓ‰

ÆÌÈ·¯†ÌÈÁ¯Â‡Â†ÌÈ¯ÈÎ·†Ï¢‰ˆ†ÈÈˆ˜†¨¯ÈÂÂ‡‰
˘Ó˘‰†¨˙¯ÁÂ‡Ó†‰˙È‰†‰Ú˘‰Â†Û¯ÂÁ†ÈÓÈ†ÌÈÓÈ‰
„Á‡†È„È†ÏÚ†Ï‡˘†ÔÈ·¯Â†·¯ÚÓ†È˙‡Ù·†‰„ÓÚ
ÏÏ‚·†Ò˜Ë‰†˙‡†·ÂÊÚÏ†ÛÈ„ÚÓ†‡Â‰†Ì‡†ÂÈ¯ÊÂÚÓ
‰ˆÂ¯Â†¯‡˘†‡Â‰†ÈÎ†‰Ú†ÔÈ·¯† ¨˙·˘‰†˙ÒÈÎ
ÂÚÈ‚‰†ÌÈÁ¯Â‡‰˘†¯Â¯·† ÆÌÈÒÈÈË‰†˙‡†˘Â‚ÙÏ
Ï¢„ÙÓ‰†È¯˘†Æ˙·˘‰†˙ÒÈÎ†¯Á‡Ï†·¯†ÔÓÊ†Ì˙È·Ï
¨˙·˘‰†ÏÂÏÈÁ†·˜Ú†‰Ï˘ÓÓ‰†˙‡†·ÂÊÚÏ†ÂËÈÏÁ‰
ÆÔÈ·¯†˙Ï˘ÓÓ†˙ÏÈÙÏÂ†ÈËÈÏÂÙ†¯·˘ÓÏ†Ì¯‚˘†„Úˆ

‰ÏÙ‰‰†‰˙È‰†ÂÊ†ÈÎ†ÂÁ„·˙‰†¯ÂÓÂ‰†˘ÂÁ†ÈÏÚ·
ÆÊ·‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘†‰Â˘‡¯‰

¯ÈÂ‡‰†ÏÈÁ†˙˙ÂÓÚ†ßˆÂ‰†¨¢ÏÂÙÎ‰†·Ê‰†È¯È·‡†˙ÒÈÈËÏ†‰˘†≥≥¢†¯ÙÒ‰†ÍÂ˙Ó

≤∞∏

ÔÈÈËˆÓ†ÔÂ¯Ó˙†¯˘ÂÎ

ÌÈÓ„˜˙Ó†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈÚˆÓ‡·†„ÈÈÂˆÓ



‰Ú·¯‡†Ï‡¯˘ÈÏ†ÂÚÈ‚‰†ÌÈ˘†≥μ†ÈÙÏ
Â˙˘‰†‡Â‰‰†ÌÂÈ·Â†F-15†ÈÒÂËÓ

ÆÆÆ†ÔÂÎÈ˙‰†Á¯ÊÓ·†ÌÈÈÓ˘‰

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†Ô˙˘ÂÁ†Â„Ú†ÛÂÏ‡†≠†≤μÆμÆ≤∞±±
‰ÈÏˆ¯‰·†¯˘ÈÙ†ÔÂÎÓ·†ÒÎ·††††††††††††††††

ÌÈÈÓ˘·†Û‡‰†ÌÚ

¢¯ÂÁ˘‰†¯ÈÈÙËÈÙÒ‰¢Â†Ê·†Ï˘†˙È¯ÂËÒ‰†‰ÂÓ˙

≤∞π



¯ÈÂÂ‡·†˜ÂÏ„˙
˙ÂÁÂ˜ÏÏ†˙¯˘Ù‡Ó†˙ÙÙÂÚÓ†˜Ï„†˙Á˙†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È„È·†È‚Ë¯ËÒ‡†ÈÏÎ†‡Â‰†¯ÈÂÂ‡·†˜ÂÏ„˙
Ô˙È†Æ·¯†˜Á¯ÓÏ†‰ÒÈË·†ÍÈ˘Ó‰Ï†È„Î†Ì‰ÈÏÎÓ†˙‡†‡ÏÓÏÂ†˜Ï„†Ï·˜Ï†®ÌÈ˜ÂÒÓÂ†Ì‰È‚ÂÒÏ†ÌÈÒÂËÓ©
˙ÂÂˆ‰†˙ÂÙÈÈÚ†‡È‰†‰Ï·‚Ó‰†Æ˜ÒÙ‰†‡ÏÏ†¨˙ÈË¯Â‡˙†¨ÍÈ˘Ó‰ÏÂ†˙ÙÒÂ†˙ÙÙÂÚÓ†˜Ï„†˙Á˙†˘Â‚ÙÏ

ÆÚÂÓ·†ÔÓ˘†˙ÎÂ¯ˆ˙†Â‡†¨˜ÂÒÓ·†Â‡†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ·
Ì‡Â·†ÌÚ†¯ÈÂÂ‡·†˜ÂÏ„˙‰†˙ËÈ˘·†˘‚Ù†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
¨¢˜„Á¢†‰È‰†‰Ï‡Ï†¨¯ÂÚÒÈ‰†È˜ÂÒÓÂ†˜Â‰ÈÈ˜Ò‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘
Ï˘Ï˙˘Ó‰†¯ÂÈˆÏ†¯·Á˙‰Ï†ÔÎÂ˙˘†¨ÌÈÙÏ†ËÏÂ·†¯ÂÈˆ
ÒÈÈË‰†ÆÏÒÏ†‰ÓÂ„‰†Ô˜˙Ó†Â‰ˆ˜·Â†̈ ˜Ú†̇ ÈÏÎÓ≠‰Ï·Â˙†ÒÂËÓÓ
ÔÂÂÎÓÂ†˜Ï„˙Ó‰†Ï‡†˙Â¯È‰Ê·†·¯˜˙Ó†˜ÂÏ„˙Ï†˜˜Ê‰†ÒÂËÓ·
˙ÈÏÎÓ‰†ÔÓ†Ì¯ÂÊ†˜Ï„Â†Á˙Ù†ÌÂ˙Ò˘†¨ÏÒ‰†ÍÂ˙†Ï‡†˜„Á‰†˙‡
Æ®Á¯ÙÓ†ÛÂˆ†˜ÂÈ‰†¯Ù¯ÙÏ†‰ÓÂ„·©†ÒÂËÓ‰†ÈÏÎÓ†Ï‡†˙ÙÙÂÚÓ‰

Æ¢È¯ÎÊ†˜ÂÏ„˙¢†˙‡¯˜†ÂÊ†‰ËÈ˘
ÏÈÚÙÓ†·˘ÂÈ†˙ÈÏÎÓ‰†ÒÂËÓ·†ÆÍÂÙ‰†˙ÏÚÂÙ†˙¯Á‡‰†‰ËÈ˘‰
ÒÂËÓ†·‚·†‡ˆÓ‰†·˜†Ï‡†˜ÂÏ„˙‰†¯ÂÈˆ†˙‡†ÔÂÂÎÓ‰†¨‰ÒÂÓ
È‰ÂÊ† ¨˜Ï„˙Ó‰†ÒÂËÓ‰†È¯ÂÁ‡Ó†ÚÂ·˜†ÌÂ˜Ó·†ÒË˘†·¯˜‰
¯ÂÎÓÏ†Â·¯Ò†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰Â†¯Á‡Ó†Æ¢È·˜‰†˜ÂÏ„˙‰¢†˙ËÈ˘
‰È‰†¢ÈÙ˜˙‰†˜˘¢†Ì‰ÈÈÚ·†Â·˘Á˘†˜ÂÏ„˙†ÈÒÂËÓ†Ï‡¯˘ÈÏ
¨È‡ÓˆÚ†ÔÙÂ‡·†˙ÂÈÏÎÓ‰†˙ÈÈÚ·†˙‡†¯Â˙ÙÏ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÚ
ÒÂËÓ†ÏÚ†˙ÓÏ˘ÂÓ†˜ÂÏ„˙†˙Î¯ÚÓ†ÔÈ˜˙‰Ï†∫‰˘˜‰†Í¯„·Â

ÆÂ˙†„ÚÂ†ÛÏ‡Ó†¨‰Ï·Â˙
È˘‡Â† ¥≠„¢ˆÓ† Ï˘† ÌÈÒ„‰Ó† ˙ÂÂˆ† ÂÁ¯Ë† ‰ÓÏ˘† ‰˘
ÏÎÂ˙˘†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰˜˙‰Â†ÔÂÎ˙†ÏÚ†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰

ÈÒÂËÓ†˜ÂÏ„˙Ï†¯ÊÂ¯˜ÂË¯ËÒ†ÈÒÂËÓ·†È¯ÎÊ†˜ÂÏ„˙†˙Î¯ÚÓ†‰˜˙Â‰†ÏÈ·˜Ó·†¨¯ÂÚÒÈ†È˜ÂÒÓ†˜ÂÏ„˙Ï
‰È‰†ÌÈ‡˙Ó†˜Ï„˙Ó†¯ÒÂÁÓ†ÌÏÂ‡†¨È·˜†˜ÂÏ„˙Ï†˙Î¯ÚÓ†Ì‰·Â†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰†ÌÂËÙ‰†ÈÒÂËÓ†ÆËÈÚ

ÆÌÂËÙ†ÈÒÂËÓ·†Ì˙Â‡†ÔÈ˜˙‰ÏÂ†ËÈÚ†Ï˘†˜„Á·†ÌÈÈÂÈ˘†ÔÎ˙Ï†ÌÈÒ„‰Ó‰†ÏÚ
ÔÂ¯˙Ù†‡ÂˆÓÏ†¨˜ÂÏ„˙†ÈÒÂËÓ†˙˘ÈÎ¯†ÏÚ†È˜È¯Ó‡‰†¯ÂÒÈ‡‰†ıÏÈ‡†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï
¥≠„¢ˆÓ†ÈÒ„‰Ó†Ï˘†¯È‰ÊÓ†Ë˜ÈÂ¯Ù†¨∑∞∑†‚È‡Â·†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†˜ÂÏ„˙†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÔÈ˜˙‰ÏÂ†ÈÓÂ˜Ó
˜ÂÏ„˙†¯˘ÂÎ†ÈÏÚ·†Ì‰†ı¯‡‰†˙¯ˆÂ˙Ó†˜ÂÏ„˙‰†ÈÒÂËÓ†Æ±π∑¥†˙˘·†ÚˆÂ·˘†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰Â
˜Â‰˜Ï·†¨¯ÂÚÒÈ†È˜ÂÒÓ†¨F-16†¨F-15©†˙È¯ÈÂÂ‡‰†ÚÂ¯Ê‰†ÈÒÂËÓ†ÏÎ†˙‡†˜Ï„˙Ï†Ô˙ÈÂ†˙ÂËÈ˘‰†È˙˘·

Æ®ÌÈ¯Á‡Â
Æ˜ÂÏ„˙†ÈÒÂËÓÏ†Â·ÒÂ‰†ÌÈÙÒÂ†ÒÏÂ˜¯‰†ÈÒÂËÓÂ†˜ÂÏ„˙Ï†ÒÏÂ˜¯‰†KC-130†ÈÒÂËÓ†È˘†Â˘Î¯†ÏÈ·˜Ó·
˙Â·¯†ÌÈÓÚÙ†‰ÚˆÂ·Â†¨ÂÈÒÂËÓ†ÁÂÂË†˙Î¯‡‰Ï†˙È˙¯‚˘†˙ÂÏÈÚÙÏ†‰ÎÙ‰†¯ÈÂÂ‡·†˜ÂÏ„˙‰†˙ËÈ˘

Æ˙Â„ÁÂÈÓ†˙ÂÓÈ˘Ó·Â†ÌÈÚˆ·Ó·

ËÈÚ†ÈÒÂËÓ†‚ÂÊ†˜Ï„˙Ó†¯ÊÂ¯˜ÂË¯ËÒ†ÒÂËÓ†ÆÈ¯ÎÊ†˜ÂÏ„˙
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≤±∞



¯ÂÚÒÈ†˜ÂÒÓ†˜Ï„˙Ó†¢Û¯˜¢†ÒÏÂ˜¯‰†ÒÂËÓ†ÆÈ¯ÎÊ†˜ÂÏ„˙

Æ¢Ì‡¯¢†∑∞∑†‚È‡Â·†ÒÂËÓÓ†Ê·†ÈÒÂËÓ†Ï˘†È·˜†˜ÂÏ„˙†≠†˙ÂÂÓ˙‰†È˙˘·
ÏÈÚÙÓ‰†‡˙Ó†ÚˆÂ·†ÌÂÏÈˆ‰†∫ÔÈÓÈÓ

≤±±



¯Á‡†ËÈÚ†®È¯ÎÊ†˜ÂÏ„˙©†˜Ï„˙Ó†ËÈÚ†ÒÂËÓ

®È·˜†˜ÂÏ„˙©†‚È‡Â·†˙ÈÏÎÓÓ†¨Â¯Â˙·†„Á‡†ÏÎ†¨ÌÈ˜Ï„˙Ó†Ê·†ÈÒÂËÓ†‰˘ÂÏ˘

≤±≤



ÒÈÈË·†Í¯Âˆ†ÔÈ‡
˘ÈÂ‡Ó†‡Ï†ÒÈË†ÈÏÎ†ı¯‡·†‰Â˘‡¯Ï†‡È¯Ó‰†±π∑±†¯·ÓËÙÒ·†≤≤≠·
¨Â‚ÈÈ„≠ÔÒ·†ÔÈÈ‡¯≠ÔÈÈ„ÏË†ÈÏÚÙÓ·†˘Î¯˘†®Ë¢ÏÓ≠ÒÈÈË†‡ÏÏ†ÒÂËÓ©
ÌÂÏÈˆ†˙ÂÓÈ˘Ó·†Ì‡ËÈÈÂ†˙ÓÁÏÓ·†ÂÓˆÚ†ÁÈÎÂ‰˘†ÒÈË†ÈÏÎ†Æ‰È¯ÂÙÈÏ˜
‰‡ˆÂ˙Î†ÈÂÈÁ†‰È‰†ÌÈË¢ÏÓ‰†˘Î¯†ÆÒÈÈË†ÈÈÁ†ÔÎÒÏ†ÈÏ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ
¨SA-2†˙ÂÏÏÂÒÓ†ÂÓ¯‚˘†˙Â„È·‡†˙Â·˜Ú·Â†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†ÈÁ˜ÏÓ

Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†˙¯Ê‚·†AS-6≠Â†SA-3

‰˙ÏÈÁ˙˘†Ë¢ÏÓ‰†˙ÒÈÈË†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†‰„˜ÙÓ†‰È‰†¯È†‰ÓÏ˘†Ï¢‡Ò
˙ÂÒÂÓÚ‰†˙ÂÒÈÈË‰†˙Á‡Ï†‰ÎÙ‰†ÌÈÓÈÏÂ†¨‰·¯†˙ÂÈ„ÂÒ·Â†‰Úˆ·†‰˙È‰

Æ‰ÓÁÏÓ†˙Ú·Â†ÛËÂ˘†ÔÂÁËÈ·†˙ÂÏÈÚÙ·†¯˙ÂÈ·
‰ÓÈ˘Ó‰†ÌÂ˙·†¯ÊÁÂ‰Â†‰Ë˜¯†˙¯ÊÚ·†¯Â‚È˘†Ô˜˙ÓÓ†¯‚Â˘†Ë¢ÏÓ‰

Â˙Â‡†„ÎÏ˘†¯ÂÚÒÈ†˜ÂÒÓ†Â˙Â‡†Ë¯È†¨ÁˆÓ†Á˙ÙÂ†ÚÂÓ†‰·ÈÎ˘†¯Á‡Ï†ÆÂÁË˘Ï
‰˜¯ÂÙ†‰ÓÏˆÓ‰†Æ„ÁÂÈÓ†ÁË˘Ó†ÏÚ†˙ÂÈ„Ú·†Â˙Â‡†˙ÈÁ‰Â†„ÁÂÈÓ†ÂÂ†˙¯ÊÚ·
ÌÈÚˆÓ‡·†ÔÂÎÒÈÁÂ†˙ÂÈÓ‡†ÁÈÎÂ‰†¢‡ÏÙ‰†„ÏÈ¢˘†¯Á‡Ï†ÆÂÁ˙ÂÙ†ÌÈË¯Ò‰Â
Í˘Ó‰·Â†¢ÌÏ˙¢†Ë¢ÏÓ†˙ÂÈÚˆ·Ó†˙ÂÓÈ˘Ó·†¯‚Â˘Â†ı¯‡·†Á˙ÂÙ†¨Ì„‡†ÈÈÁ·Â
±π∑π≠·†˙Â¯È˘Ï†ÒÎ˘†¢Ô·‰Ê¢†Ë¢ÏÓ†Æ¢˙ÈÓ„˘¢†¨¯ËÓ†∑†Í¯Â‡·†ÏÂ„‚†Ë¢ÏÓ
„ÂÚ·Â†·ˆÂÈÓ†‰ÈÊÈÂÂÏË†„¢ÚËÓ†‡˘†‡Â‰† ¨È˙ÈÓ‡† ÔÓÊ·† ÔÈÚÈ„ÂÓ†‡È·‰
¢Ô·‰Ê¢‰†‡È·‰†¨Ë¯Ò‰†ÁÂ˙ÈÙ†¯Á‡Ï†ÌÈÓÂÏÈˆ†Â˜ÙÈÒ†ÌÈÓ„Â˜‰†ÌÈË¢ÏÓ‰˘
¢Ô·‰Ê¢‰†ÈÒÂËÓ†ÆÚ˜¯˜‰†ÏÚ†‰ËÈÏ˜†˙Á˙†Ï‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ†¯˘ÈÈ‰†¨È˙ÂÊÁ†ÔÈÚÈ„ÂÓ
Â¯˘ÎÂ‰†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ¯ÂÙÈ˘Â†ÁÂ˙ÈÙ†¯Á‡ÏÂ†¨˙ÂË˜¯†˙ÂÚˆÓ‡·†Â¯‚Â˘†ÌÈÂ˘‡¯‰
‰ËÈÏ˘Ï†¯ÈÂÂ‡·†Ì˙Â‡†¯ÒÓ˘†ÒÈËÓ†È„È·†ÌÈÒËÂÓ†¨ÏÂÏÒÓ†ÏÚ†‰ˆÈ¯·†‡È¯Ó‰Ï
ÌÚ†ÂÏÏÎ˙˘‰Â†ÂÎÏ‰†‰Ï‡‰†ÒÈË‰†ÈÏÎ†Æ‰ËÈÏ˘†·ˆÂÓÓ†˙ËÏ˘†Â‡†˙˙ÎÂ˙Ó
¨ÛËÂ˘†ÔÂÁËÈ··†¨˙ÂÈÚˆ·Ó‰†˙ÂÓÈ˘Ó‰†ÔÓ†„·Î†˜ÏÁ†ÌÂÈÎ†ÌÈÒÙÂ˙Â†¨ÌÈ˘‰
ÂÙ˙˙˘‰†ÌÈË¢ÏÓ†Æ˙ÂÙÒÂ†˙ÂÓÈ˘Ó·Â†˙ÂÏÂ·‚‰†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘·†¨ÔÈÚÈ„ÂÓ†˙‡·‰·
ÈÓÈ·†Û‡Â†¨‰Ï„‚Â†˙ÎÏÂ‰†‰ÁÏˆ‰·†¢ÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘¢†Úˆ·Ó†Ê‡Ó†˙ÂÓÁÏÓ‰†ÏÎ·

Æ¯Â¯Ë‰†ÈÂ‚¯‡Â†ÌÈÏ·ÁÓ†„‚†˙˜ÒÂÙ†‡Ï†‰ÓÁÏÓ·†˙È˙¯‚˘†˙ÂÏÈÚÙ

ÏÏÎÂ˘Ó†¢Ï·Â˘¢†Ë¢ÏÓ

‰˙È·‰†¯ÊÂÁÂ†¨‡È¯ÓÓ†¨‰ÒÁ‡·†FIREBEE†Ë¢ÏÓ
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≤±≥



˜‡¯ÈÚ†·¯ÚÓÏ†Ë¢·Ó†˙ÁÈ‚
È˙˙¯È˘†¯˘‡Î†¨˙˙Ò†ÌÈÈÁ†¯ÙÈÒ†¨®Ì¢ÈËÏÓ©†ÒÈÈË†‡ÏÏ†ÌÈÒÂËÓ‰†Ï‡†È˙Ú„ÂÂ˙‰
È˙ÎÓÒÂ‰†ÆÔÂ¯˜Ú†ÒÈÒ··†Ê‡†˙·ˆÂÓ†‰˙È‰˘†¨±≤¥†˙ÒÈÈË·†¯ÈÚˆ†ÌÈ˜ÂÒÓ†ÒÈÈËÎ
˙ÂÂÏÏ†‰ÓÈ˘Ó‰†ÈÏÚ†‰ÏËÂ‰Â†≤∞μ≠Ï·†È˜ÂÒÓ·†ÌÂÈ†˙ÂÓÈ˘ÓÏ†ËÈ¯·˜Î†˘Ó˘Ï†Ê‡
Æ‰È¯ÂÙÈÏ˜·†±π∑±†˙˘·†Â˘Î¯˘†¨®ÒÈÈË†ÈÏ·†ÒÂËÓ©†Ë¢·Ó‰†ÈÒÂËÓ†˙ËÈÏ˜†˙‡
˙ÂÂˆ†˙‡†Í¯Âˆ‰†˙Ú·†ıÏÁÏ†¨Ë¢·Ó‰†Ï˘†‰Ïˆ‰‰†·Ï˘†˙‡†˙ÂÂÏÏ†‰È‰†È„È˜Ù˙
˙‡†„ÎÂÏ†¯ÂÚÒÈ‰˘†¯Á‡Ï†¨Ï‚¯†∏∞†Â¯ËÂ˜˘†ÁˆÓ‰†˙‡†ÛÂÒ‡ÏÂ†ÏÈˆÓ‰†¯ÂÚÒÈ‰

ÆÍÎ†Í¯ÂˆÏ†ÔÎÂ‰˘†ÌÈ‚ÈÓˆ‰†ÁË˘Ó†ÏÚ†Â˙Â‡†˙ÈÁÓÂ†¯ÈÂÂ‡·†Ë¢·Ó‰

Ô¯˜ÈÒ†ÒÈÈË†‡ÏÏ†ÌÈÒÂËÓ‰†ÌÂÁ˙†¨±π∑μ†˙˘†È‰Ï˘·†ÌÈË¢ÏÓ‰†˙ÒÈÈËÏ†È˙Ú‚‰
ÌÂˆÚ†Ï‡ÈˆËÂÙ†ÌÚ†¨ÂÈÏÂ˙ÈÁ·†‡ˆÓ˘†Â‰˘Ó·†¯·Â„Ó˘†È˙‡ˆÓ†¨È˙Â‡†Í˘ÓÂ

Æ·¯†ÈÚÂˆ˜Ó†ÔÈÈÚÂ†È˘È‡†ÈÂËÈ·Ï
ÏÏ‚·†ÒÂËÓ‰†ÌÚ†˙¯Â˘˜˙†Ô„·Â‡†Ï˘†‰¯˜ÓÏ†˙‡ÊÂ†¨˘‡¯Ó†‰˙ÎÂ˙†‰ÒÈË†ÏÎ
¨‰ÒÈË†Û‚·†‰˘Ú†‰ÒÈË‰†ÔÂÎ˙†Æ‰ËÈÏ˘‰†ÁÂÂËÏ†ıÂÁÓ†‰‡ÈˆÈ†ÏÏ‚·†Â‡†‰Ï˜˙
È·Â˘ÈÁ†ÂÚˆÂ·Â†¨ÌÈÚÂˆÈ·‰†˙Â‡Ï·Ë†ÈÙÏ†ÒÂËÓ‰†ÈÚÂˆÈ·†ÔÂ·˘Á·†ÂÁ˜Ï†¯˘‡Î
‰ÒÈË‰†˙ÈÎÂ˙†ÚÂˆÈ·Ï†Â˘‚È†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†Æ˙Â„„Â·†˙Â¯·ÈÏ†Ï˘†˜ÂÈ„Ï†„Ú†˜Ï„
˙Î˙‰†ÍÂ˙Ï†ÈËÙÂ‡†‡¯Â˜†˙ÂÚˆÓ‡·†ÈÎË‰†Û‚·†ÔÊÂ‰˘†¨ÈËÙÂ‡†Ë¯ÒÏ†‰¯·ÚÂ‰˘
„Ú†·Â¯Ï†ÂÏˆÈ†Ô˙Â‡†¨˙Â·Â˙Î†≤∞∞†„Ú†˙Î˙Ï†‰È‰†Ô˙È†ÆË¢·Ó‰†Ï˘†È˙¯ÙÈÒ‰
Ì˘¯‰†È„È†ÏÚ†ÂÓ˘¯Â†¨¯Â˜Á˙†Í¯ÂˆÏ†ÈË‚Ó†Ë¯Ò†ÏÚ†ÂËÏ˜Â‰†‰ÒÈË‰†ÈÂ˙†ÆÔÓÂ˙

Æ¯ÈÈ†˙ÂÂÈÏ‚†È·‚†ÏÚ†ÈË‚Ó‰
ÂÈ˙Ó‰˘†¯ÂÚÒÈ‰†ÈÒÈÈËÏ†‰Ú„Â‰†‰¯·Ú†¨‰ÁÈ‚‰†ÌÂÈÒ†ÈÙÏ†˙Â˜„†ÌÈÚ·¯‡Î
Æ˙‚†˙È¯˜Ï†ÌÂ¯„Ó†·Â¯Ï†¨‰Ïˆ‰‰†¯˙‡†Ï‡†˙‡ˆÏ†¨‰ÁÈ‚‰†ÔÓÊ†ÏÎ†ÚÂÓ†˜ÂÒÓ·
˙„Â˜Ù†ÆË¢·Ó‰†ÌÚ†˘‚ÙÓ‰†˙„Â˜·†Ï‚¯†±∞¨∞∞∞†‰·Â‚Ï†˜ÒÂ†‡È¯Ó‰†¯ÂÚÒÈ‰
¨ÌÈÁˆÓ‰†˙Î¯ÚÓ†˙‡†ÏÈÚÙ‰†Ë¢·Ó‰˘Î†¨Ï‚¯†±∏¨∞∞∞†‰·Â‚·†‰˙È†‰Ïˆ‰‰
Â¯ËÂ˜˘†È˘‡¯‰†ÁˆÓ‰†Ê‡Â†¨ÒÙ‡†˙Â¯È‰ÓÏ†Í‡Ó†∞Æ∂μ≠Ó†Â˙Â¯È‰Ó†˙‡†ÂË‡‰˘

Æ‰˜„Ï†Ï‚¯†±∞∞∞≠Î†Ï˘†¯ÂÚÈ˘·†Ë¢·Ó‰†˙‡†ÍÈÓ‰Â†Á˙Ù†Ï‚¯†∏∞
ÈÏÂ‡¯„È‰≠ÛÂ˙†‰ÏÏÎ˘†¨®Mid-Air Retrieval System©†MARS†˙Î¯ÚÓ·†„ÈÈÂˆ†¯ÂÚÒÈ‰
ÈÂ‰ÈÊ†ÌÚ†ÆÈ˘‡¯‰†ÁˆÓ‰†˙ÒÈÙ˙Ï†ÌÈÂÂ†È˘Â†¨Ï‚¯†∏∞∞≠Î†ÂÎ¯Â‡˘†Ï·Î‰†˙ÏÈÏ‚Ï
˙‡†Â„ÎÏ†MARS-‰†˙Î¯ÚÓ†ÈÂÂ†ÆÁˆÓ‰†˙‡†¯ÂÚÒÈ‰†ÒÈÈË†¢Û˜˙¢†¨ÁÂˆ‰†Ë¢·Ó‰
ÈÂÏ˙†¯˙Â˘†¨Ë¢·Ó‰Ó†˜˙È†È˘‡¯‰†ÁˆÓ‰†¨˙ÂÏÂÚÙ†˙¯˘¯˘†¯Á‡ÏÂ†¨ÁˆÓ‰
‰¯ÊÁ·†Ï·Î‰†˙ÏÈÏ‚†È„Î†ÍÂ˙†¨ÍÈÓ‰Ï†¯ÂÚÒÈ‰†ÏÁ‰†‰Ê†·Ï˘·†Æ¯ÂÚÒÈ‰†˙Á˙
¨ÂÂÁ‚Ï†˙Á˙Ó†˙Â¯ÂÙÒ†ÌÈÏ‚¯†ÈÂÏ˙†‰È‰†Ë¢·Ó‰˘†„Ú†¨ÈÏÂ‡¯„È‰‰†ÛÂ˙‰†Ï‡
ÏÚ†˙ÂÈ„Ú·†Ë¢·Ó‰†˙ÁÂ‰†ÒÈÒ·Ï†‰Ú‚‰‰†ÌÚ†ÆÂ·ÊÏ†¯·ÂÁÓ†·ÂˆÈ†ÔÂÁˆÓ˘Î

Æ˙‡Ê†‰¯ËÓÏ†˘‡¯Ó†ÔÎÂ‰˘†¨ÌÈ‚ÈÓˆ†ÁË˘Ó
ÍÂ¯‡†ÌÂÏÈˆ†ÚÂˆÈ·†˙Â¯˘Ù‡†˜Â„·Ï†˙ÒÈÈË‰†‰˘˜·˙†±π∑∑†¯·ÓËÙÒ†˘„ÂÁ·

‡¢Á†ÔÎ˙†¨±π∑∂†¯·ÂË˜Â‡†˘„ÂÁ†˙‡¯˜Ï
¯ÎÊÏ†‰ÂÂ‡¯†ÒËÓ†ÂÏ‚¯‰Î†Úˆ·Ï†È¯ˆÓ‰
ÔÎÂ˙†ÒËÓ‰† ÆÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ
ÏÈÁÂ†¨È¯ˆÓ‰†‡¢Á†ÈÒÈÒ·†ÏÎ†ÏÚÓ†¯Â·ÚÏ
ÔÚ¯Ï†ÊÙ†˙ÂÓ„Ê‰†‰Ê†ÒËÓ·†‰‡¯†¯ÈÂÂ‡‰
‰ÙÂÚ˙‰†˙Â„˘†Ï˘†˙Â¯ËÓ‰†ÈÓÂÏˆ˙†˙‡
ÂÏ·È˜†̈ ÍÎÏ†È‡†Æ˙ÂÙÒÂ†̇ Â¯ËÓÂ†ÌÈÈ¯ˆÓ‰
Ë¯ÒÎ†˙ÈÂÈÓ„† ÂÏ†‰˙‡¯˘† ¨‰ÓÈ˘Ó
¢Û¯Ëˆ‰Ï¢†ÂÏ†‰·È˙Î‰†̄ ˘‡†̈ „Â·†ÒÓÈÈß‚
˙ÂÂÏÏÂ†¨ÒËÓ·†ÒË˘†ÌÈ·Ó‰†„Á‡†Ï‡
ÌÈÓÏˆÓ†ÂÁ‡˘†È„Î†ÍÂ˙†¨‰ÏÚÓÏÓ†Â˙Â‡
ÔÈ‡˘†¨‰È‰†ÔÂÈÚ¯‰†ÆÂÎ¯„·†ÌÈÂ˘†ÌÈ·È˙
ÈÓ¢ÎÓ·†Ë¢·Ó‰†˙‡†˙ÂÏ‚Ï†·¯† ÈÂÎÈÒ
ÌÈ‡ÏÓ†ÌÈÈÓ˘‰˘Î† ¨ÌÈÈ¯ˆÓ‰† ÈÂÏÈ‚‰
‰ÚˆÂ·†‰ÓÈ˘Ó‰†Æ‰·¯‰·†˙ÂÏÂ„‚†˙Â¯ËÓ·
Â˙È‡† ‡È·‰† Ë¢·Ó‰† Æ‰·¯† ‰ÁÏˆ‰·
˙Â„˘†Ï˘†ÌÈÏÂÚÓ†ÌÈÓÂÏˆ˙†ÌÈ¯ˆÓÓ
È·Ó†Ï˘†ÌÈ·È‰¯Ó†ÌÈÓÂÏÈˆ†ÔÎÂ†¨‰ÙÂÚ˙‰
¨ßÂÎÂ†ÈÂÁÂÒ†¨‚ÈÓ†¨TU-16†ÔÂ‚Î†ÌÈÒÂËÓ
Æ‰‡È˘·†‰˙È‰†‰‚È‚Á‰†ÆÂÈ˙Á˙Ó†ÂÒË˘

‰Â˘‡¯‰†ÌÈË¢ÏÓ‰†˙ÒÈÈË†¨˙˙Ò†ÌÈÈÁ†Ô¢Ò¯
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≤±¥



ÔÎÏ†Ì„Â˜†‰ÚˆÂ·†‡Ï˘†‰ÓÈ˘Ó†¨˜‡¯ÈÚ†·¯ÚÓ·†ÁÂÂË
Ë·È‰·†Ô‰Â†¨ÁÂÂË‰†Ë·È‰·†Ô‰†¨ÈÚÂˆÈ·†¯‚˙‡†‰˙ÂÂÈ‰Â

Æ‰ÈÈ‡¯†ÈÂÂ˜
ÏÎÈÓ·†̄ ‡˘‰Ï†‰ÈÂÙˆ˘†̃ Ï„‰†̇ ÂÓÎ†‰˜„·†ÔÂÎ˙‰†ÔÓÊ·
‰˘˜‰†·È˙‰†˙‡†Úˆ·È†ÒÂËÓ‰˘†‰Á‰·†¨‰¯ÊÁ‰†ÌÚ
˙È·¯ÚÓ†ÁÂ¯†ÚÂÈÒ·†‰Á¯ÊÓ†®‡ÏÓ†ÏÏÂÎ†Ï˜˘Ó·©†¯˙ÂÈ
‰·Â‚Ï†ÒÂÙÈË†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ†®Ï‚¯†¥∞¨∞∞∞≠·†ÌÂÏÈˆ©†·¯†‰·Â‚·
¨ÔÂÏÈÒ‰†Ì¯Ê†‰·Â‚·†‰ÒÈË†ÍÂ˙†ÈÂÎÒÁ†ËÂÈ˘Ï†Ï‚¯†μ∂¨∞∞∞
ÏÚÓ†ÒÂÙÈË†ÍÂ˙†®ÁÂ¯‰†ÔÂÂÈÎ†„‚©†‰·¯ÚÓ†‰¯ÊÁ†Í¯„‰Â
È‡˙·†‰Ï‡†ÌÈ·Â˘ÈÁ†Æ˙ÁÙÂÓ†˜Ï„†Ï˜˘ÓÂ†ÔÂÏÈÒ‰†Ì¯Ê
‰ÁÈ‚‰†˙‡†Úˆ·Ï†Ô˙È˘†¨Â‡¯‰†ÌÈÈÂÙˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓ
˙ÈÁ·Ó†Æ‰Ïˆ‰‰†¯ÂÊ‡·†˜Ï„†Ï˘†˙È¯ÚÊÓ†˙ÂÓÎ·†¯ÂÊÁÏÂ
˙ÏÂÎÈ†Ï˘†‰ÈÚ·†¯ˆÈ†Ï‚¯†¥∞¨∞∞∞†‰·Â‚·†ËÂÈ˘†¨‰ÈÈ‡¯†ÈÂÂ˜
∫˙ÂÚÓ˘Ó‰†Æ®˜‡¯ÈÚ†·¯ÚÓ©†ÌÂÏÈˆ‰†¯ÂÊÈ‡·†˜ÂÁ¯Ó†‰¯˜·
‡ÏÏ†¨ÌÈÈÓÂÂËÂ‡†ÌÂÏÈˆÂ†ËÂÂÈ†Úˆ·È†ÒÂËÓ‰†‰Ê†¯ÂÊÈ‡·
˙ÙÓ·†ÂÓÂÒ† ¨˙Ó‡†ÔÓÊ·†‰¯˜·†Í¯ÂˆÏ† Æ‰¯˜·†˙ÏÂÎÈ
˜ÂÏ„Ï†ÍÂÓ†˜Ï„†˙È¯Â†‰¯ÂÓ‡†Ô‰·†˙Â„Â˜‰†ËÂÂÈ‰
‰˜„·†ËÂÈ˘‰†‰·Â‚†˙ÚÈ·˜†Í¯ÂˆÏ†ÆÌÈÂ˘†Û‡†È·ˆÓ·
‰ÊÈ‡·†̇ Ú„Ï†È„Î†‰È‚ÂÏÂ¯Â‡ËÓ†Û‚†ÌÚ†̄ ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓ†̇ ÈÊÁ˙
ÚÓÈ‰Ï†˙Ó†ÏÚ†®˙Â·Ú˙‰†ÈÒÙ©†¢¯ÈÈˆÓ¢†ÒÂËÓ‰†‰·Â‚

ÆÔÈÚ·†ÂÈÂÏÈ‚Ó
˙ÂÏÈÚÙ‰†‰ÏÁ‰†¨ÌÈÚˆ·Ó†˙˜ÏÁÓÓ†¯Â˘È‡†˙Ï·˜†¯Á‡Ï
¨≥∏†ßÒÓ†Ë¢·Ó†¯Á·†ÚÂˆÈ·‰†Í¯ÂˆÏ†Æ‰ÓÈ˘Ó‰†ÚÂˆÈ·Ï

Æ˙ÂÓ„Â˜†ÌÂÏÈˆ†˙ÂÓÈ˘Ó·†Â˙ÂÈÓ‡†˙‡†ÁÈÎÂ‰˘
ËÂÂÈ†È·È˙©†È˜ÙÂ‡‰†ÔÂÎ˙‰†˙‡†ÏÏÎ†‰ÓÈ˘Ó‰†ÔÂÎ˙
Æ®‰˘ÈÏ‚Ø‰ÎÓ‰Â†ËÂÈ˘†¨ÒÂÙÈË©†ÈÎ‡‰†ÏÈÙÂ¯Ù‰Â†®ÌÂÏÈˆÂ
˙‡¯˜Ï†ÒÂËÓ‰†ÌÚ†˙¯Â˘˜˙†Ô„·Â‡†ÈÂÙˆ†‰È‰˘†ÔÂÂÈÎÓ
‰Ú·˘†‰¯˙Ò‰†ÏÏ‚·†˜‡¯ÈÚØÔ„¯È†ÏÂ·‚†Ï˘†‰ÈˆÁ‰
Ï˘†‰ÏÂÚÙ‰†˙˜ÒÙ‰†‰ÎÂ˙†¨ı¯‡‰†¯Â„Î†˙ÂÈÓÂÓ˜ÚÓ
‰ÚˆÂ·†‰˙ÂÚˆÓ‡·˘†˜ÂÁ¯Ó†‰ÈÁ‰Â†‰¯˜·‰†˙Î¯ÚÓ
ÂÓÂ˜ÈÓ†˙‡†·˘ÈÁ†ÔÂ¯˜·˘†ËÂÂÈ‰†·˘ÁÓÂ†¨Ë¢·Ó‰†˙¯˜·
ÒÂËÓ‰† Ï‡† Â„„Ó˘† ËÂÓÈÊ‡Â† ÁÂÂË† ÈÙÏ† ÒÂËÓ‰† Ï˘
ËÂÂÈ‰†·˘ÁÓ†È„È†ÏÚ†·˘ÂÁ†ÁÂÂË‰†ÆÌ¢ÎÓ†ÈÏ‚†˙ÂÚˆÓ‡·
ËÂÓÈÊ‡†ÈÙÏ†ÔÂÂÈÎÂ†ÌÈ¯ÊÂÁØÌÈ‡ˆÂÈ†ÌÈÙ˜˙Ó†ÈÙÏ†ÔÂ¯˜·
ÌÂ˜ÈÓ†˙‡ÈˆÓ†˙ËÈ˘†ÆÈ˙ÈÓ‡‰†ÔÂÙˆÏ†ÒÁÈ·†‰Ë‡‰
ÌÈË¢ÏÓ†È¯Á‡†‰·È˜ÚÏ†‰‚Â‰†‰˙È‰˘†‰„ÈÁÈ‰†‰˙È‰†̇ ‡Ê

ÆGPS≠‰†ÈÙÏ˘†ÌÈÓÈ·
ÔÎÂ˙Ó†‰È‰†‰·†‰„Â˜·†ËÚÓÎ†·Â˘†ÒÂËÓ‰†ËÏ˜†ÏÚÂÙ·
Â·†ÚË˜·†˙ÈÓÂÂËÂ‡†‰ÒÈË†˙Â˜„†¥μ≠Î†¯Á‡Ï†ËÏ˜È‰Ï

ÆÂÎ¯„·†˙ÂÙÒÂ†˙Â¯ËÓÂ†˜‡¯ÈÚ†·¯ÚÓ†˙‡†ÌÏÈˆ
ÏÏÎÂ˘Ó†‰È‰†Ë¢·Ó·†Ô¯ˆÈ‰†È„È†ÏÚ†Ô˜˙Â‰˘†˙Î˙‰

‰¯˜·‰†ÔÂ¯˜·†˙˙Ò†ÌÈÈÁ

„Â˜ÈÙ†ÔÂ¯˜Â†„ÈÈ†¯‚˘Ó†≠†‰Â˙Á˙‰†‰ÂÓ˙·†¨¯Â‚È˘‰†ÔÎ†ÏÚ†Ë¢·Ó‰†≠†ÚˆÓ‡·

≤±μ



Â˜ÙÂ‰˘†ÌÈÙ˜˙Ó†È„È†ÏÚ†ÂÏÚÙÂ‰˘†¨˙ÂÓÂ˘¯†≤∞∞†Â·†ÚÂ·˜Ï†‰È‰†Ô˙ÈÂ†¨Â˙ÙÂ˜˙Ï
Æ˙Î˙‰†Ï‡†ÈÓÈ†ÏÈÈÓ†ÏÎ·†Â¯·ÚÂ‰˘†¨¯ÏÙÂ„‰†ËÂÂÈ†˙Î¯ÚÓ†È„È†ÏÚ

„ÚÂÓ†ÈÙÏ†˙ÂÚ˘†Ú·¯‡†¨¯Â‚È˘‰†˙‡¯˜Ï†¯ÂÁ‡Ï†‰¯ÈÙÒ‰†‰ÏÁ‰†¨ÚÂˆÈ·‰†ÌÂÈ·
Ë¢·Ó‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÂ¯Á‡‰†˙Â˜È„·‰†ÂÚˆ·˙‰†‰Ê†·Ï˘·†ÆÔÎÂ˙Ó‰†¯Â‚È˘‰

˙Â¯ÂÈˆÂ†ÌÈÏ·Î†˙ÂÚˆÓ‡·†‰˜È„·‰†„ÂÈˆ†Ï‡†¯·ÂÁ˘
Ë¢·Ó‰†˙‡†ıÈ‡È˘† ÈË˜¯‰†ÚÂÓ‰† ÆÈËËÒØÂËÈÙ†ıÁÏ
¨¯ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓ†È‡˙Ï†ÔÂÂÎÂ†Ô˜˙Â‰†̇ È‡ÓˆÚ†‰ÒÈË†̇ Â¯È‰ÓÏ
¯ÈÂÂ‡‰†‚ÂÊÈÓ†˙Î¯ÚÓ†‰ÏÚÙÂ‰Â†ÒÎÂ‰†‰ÓÏˆÓ‰†Ë¯Ò
‰·È·Ò†˙¯ÂË¯ÙÓË†È‡˙†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†È„Î†‰ÓÏˆÓ‰†Ï˘

Æ‰ÓÏˆÓÏ†Ë¯Ò‰†˙ÒÎ‰†Ú‚¯Ó†ÌÈ„ÈÁ‡
È¯Á‡†ÌÈÈ˙˘·†Í¯Ú·©†¯˜Â·‰†Ï˘†˙ÂÓ„Â˜Ó‰†˙ÂÚ˘·
‰ÚËÂ‰˘†˙ÈÎÂ˙‰†˙‡†˜Â„·Ï†È„Î†ÒÈËÓ‰†ÚÈ‚‰†®˙ÂˆÁ
ÈÙÏ†ÌÈÈ˙Ú˘Î†Æ‰˙ÂÈ˜˙Â†‰˙ÂÂÎ†˙‡†˙Ó‡ÏÂ†˙Î˙Ï
¨¯‚˘Ó‰†ÏÚ†ÔÚËÂ†̄ Â‚È˘‰†ÁË˘Ó†Ï‡†̄ ¯‚†Ë¢·Ó‰†̄ Â‚È˘‰
˙ÂÓÎ†ÏÈÎÓ‰†¨ÈË˜¯‰†ÚÂÓ‰†ÏÏ‚·†ÔÈ„ÚÂ†Í·ÂÒÓ†ÍÈÏ‰˙
Â„È˜Ù˙˘†ËÁÂ˘†ÔÂ¯‰‡†¯Â‚È˘‰†ÔÈˆ˜†Æ‰ÏÂ„‚†ıÙ†¯ÓÂÁ
Ì„˜†˙Â˜È„·†˙‡†Úˆ·ÏÂ†¨¯‚˘Ó‰†ÏÚ†ÒÂËÓ‰†˙‡†˜Â„·Ï
¨Â¯Â‚È˘Â†Ë¢·Ó‰†ÚÂÓ†˙Ú˙‰†¨‰¯˜·‰†ÔÂ¯˜†ÏÂÓ†¯Â‚È˘‰

Æ¯Â‚È˘‰†ÈÙÏ†ÈˆÁÂ†‰Ú˘Î†ÁË˘Ó‰†¯ÂÊ‡·˘†¯Â‚È˘‰†˙„ÓÚ·†·ˆÈÈ˙‰
Â˙È‡†¯˘˜‰†Ô„·Â‡Ï†„Ú†Ë¢·Ó‰†ÏÚ†‰ËÈÏ˘‰†‰ÚˆÂ·†ÂÓÓ˘†ÔÂ¯˜‰†˘ÈÈÂ‡†¨ÏÈ·˜Ó·

Æ‰Ïˆ‰Ï†„ÚÂ†Ë¢·Ó‰†ÌÚ†¯˘˜‰†˘Â„ÈÁ†ÌÚ†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ
ÔÎÂ†‰ÓÈ˘Ó‰†˙ÙÓ†È·‚†ÏÚ†˙ÂÓÂ˘¯†ÚÂˆÈ·Ï†˙Î˙·†ÂÓ˘¯˘†˙Â„Â˜Ù‰†Â˜„·
ÏÁ‰†¨‰Ïˆ‰Ï†‡È¯Ó‰Ï†¯ÂÚÒÈ‰†ÈÒÈÈËÏ†‰‡¯˙‰†ÔÓÊ†ÔÂ‚Î†˙ÂÙÒÂ†ÔÂÈˆ†˙Â„Â˜
Ë¢·Ó‰†È„È†ÏÚ†ÚˆÂ·˘†·È˙·†˜ÂÈ„†ÂÈ‡¯†‰ÒÈË‰†ÌÂÈÒ·†Æ‰Ïˆ‰Ï†˙Â˜„†¥μ†ÒÂÈÓÓ
ÏÚ†ÂÓÂÒ˘†ÌÂÏÈˆ‰†È·È˙†˙ÓÂÚÏ†¨‰¯˜·‰†ÔÂ¯˜·†ÔÈÂÂ˙‰†È„È†ÏÚ†ËË¯Â˘Ó†¨ÏÚÂÙ·

Æ‰ÓÈ˘Ó‰†˙ÙÓ
È„È·†‰È‰†ÍÏÈ‡Â†Ú‚¯†Â˙Â‡Ó†ÆÚÂÓ‰†Ú˙Â‰†¯Â‚È˘Ï†„ÚÂÈÓ‰†ÔÓÊ‰†ÈÙÏ†˙Â˜„†˘ÓÁ
ÔÓÊ‰Ó†‰‚È¯Á†ÆÏÚÂÙ†ÚÂÓ·†˙ÂÂ¯Á‡‰†˙Â˜È„·‰†ÚÂˆÈ·Ï†·Âˆ˜†ÔÓÊ†¯Â‚È˘‰†ÔÈˆ˜
‰‡ˆÂ˙Î†„·ÂÎ‰†ÊÎ¯Ó†˙ÊÂÊ˙†ÏÏ‚·†¯Â‚È˘‰†ÏÂËÈ·Ï†ÌÂ¯‚˙†˙Â˜È„·Ï†·ˆ˜ÂÓ‰

¯Â‚È˘†ÈÙÏ†‰¯˜·‰†¯˜Â··†¨˙˙Ò†ÌÈÈÁ†ÌÚ†¯Â‚†‰ËÂÓ†Ï¢ÎËÓ¯‰

≤±∂



Æ˙Ê¯ÙÂÓ†˜Ï„†˙ÎÈ¯ˆÓ
¯Á‡Ï†ÆÌÈ‰†ÔÂÂÈÎÏ†‰·¯ÚÓ†¯‚Â˘†ÒÂËÓ‰Â†¨¯Â‚È˘Ï†ÌÈ‡˙Ó‰†Í¯ÚÏ†ÚÂÓ‰†„¢ÏÒ†ı‡Â‰†¯Â‚È˘‰†ÈÙÏ
‰˜„ÎÂ†‰ˆ‡‰†Í¯ÂˆÏ†‰·Â‚†˙¯ÈÓ˘†˙„Â˜Ù†ÔÂ¯˜·†ÒÈËÓ‰†È„È†ÏÚ†‰˙È†ÔÈ˜˙Â†¯È˘Î†ÏÎ‰˘†‰˜È„·
ÆÏ‚¯†≥π¨∞∞∞†¨ËÂÈ˘‰†‰·Â‚Ï†ÒÂÙÈË†˙ÏÈÁ˙†ÍÂ˙†¨Ô„¯È†¯·ÚÏ†‰Á¯ÊÓ†‰¯ÊÁ·†‰ÈÈÙ†‰ÏÁ‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï

¯Á‡†‰·È˜Ú†Í¯ÂˆÏ†‰Ë‡‰†˙¯˜·†Â„È˜Ù˙˘†È‡ÎË†ÔÎÂ†¨ÂÏ‡†˙Â¯Â˘†·˙ÂÎÂ†¯ËÏ˜†È„†Â·˘È†ÔÂ¯˜·
¯Á‡Ï†˙Â˜„†¯ÙÒÓ†ÔÂ¯˜‰†Ï‡†ÚÈ‚‰†ËÁÂ˘†ÔÂ¯‰‡†ÆË¢·Ó‰†˙Ïˆ‰Ï†„ÚÂ†¯Â‚È˘‰†Ú‚¯Ó†ÒÂËÓ‰
¨ÔÂ¯˜Ï†ıÂÁÓ†‰·ˆÂ‰˘†ÈÂ·È‚Ï†‰·È˜Ú‰†˙„ÈÁÈ†˙ÂÚˆÓ‡·†‰·È˜Ú·†¯ÊÚÂ†Ë¢·Ó‰†˙‡†¯‚È˘˘
‰¯˘ÙÈ‡†˙Î¯ÚÓ‰†¨‰ËÈÏ˘·†Ï˘Î†Ï˘†‰¯˜ÓÏ©†ÏÈÈÓ†∑∞†ÁÂÂËÏ†„Ú†‰ÒË‰†˙Â„Â˜Ù†Ô˙Ó†‰¯˘ÙÈ‡Â
‰ˆÁ†ÒÂËÓ‰†ÆÔÎÂ˙ÓÎ†˜ÂÈ„·†‰ÚˆÂ·†‰ÓÈ˘Ó‰†Æ®Â„·Â‡†˙‡†ÚÂÓÏÂ†ÂÁË˘·†Ë¢·Ó‰†˙‡†ÏÈˆ‰Ï
‰˙·Î†˜ÂÁ¯Ó†‰¯˜·‰†˙Î¯ÚÓ†¨˜‡¯ÈÚ†·¯ÚÓ†ÔÂÂÈÎÏ†ÈÁ¯ÊÓ≠ÔÂÙˆ†·È˙·†ÍÈ˘Ó‰Â†Ô„¯È†ÏÂ·‚†˙‡
¯‡˙Ï†Ô˙È†‡Ï†ÆÒÂËÓ‰Ó†ÌÈÈÁ†˙Â‡Ï†ÂÈÙÈˆ†ÔÓÊ†Â˙Â‡†ÏÎ†Æ˙Â˜„†¥μ†Í˘ÓÏ†˘‡¯Ó†ÔÎÂ˙˘†ÌÂ˜Ó·
ÌÈ¯È˘ÎÓ·†ÌÈÈÂÂÈÁ‰Â†¨‰Ë‡‰†˙ÂÚˆÓ‡·†·Â˘†ËÏ˜†ÒÂËÓ‰†¯˘‡Î†ÔÂ¯˜·†‰ÁÓ˘‰†˙Â‡È¯˜†˙‡
„·Â‡‰†Ô·‰†ÂÏÈ‡Î†‰˙È‰†ÔÂ¯˜·†‰˘‚¯‰‰†°·¯ÚÓ†‰È‰†¯·Î†ÔÂÂÈÎ‰†ÌÚÙ‰˘†‡Ï‡†¨ÌÈÈ˜˙†·Â˘†Â‡¯

ÆÆÆ†‰˙È·‰†¯ÊÁ
˙ÂÓÎ˘Î†¨Ï‡¯˘È≠Ô„¯È†ÏÂ·‚†¯·ÚÏ†ÂËÈ‡Ï†·¯˜˙‰Â†¨ÈÂÎÒÁ†ËÂÈ˘Ï†ÈËÈ‡†ÒÂÙÈË·†ÍÈ˘Ó‰†ÒÂËÓ‰

Æ˙ÏÊÂ‡Â†˙ÎÏÂ‰†ÏÎÈÓ·†˜Ï„‰
¢˙ÂÚ·ˆ‡†Â˜ÈÊÁ‰¢†ÌÏÂÎ†ÆÏ‡¯˘È†¯·ÚÏ†˘ÂÏ‚Ï†ÏÁ‰†ÒÂËÓ‰Â†¨ÔÎÂ˙ÓÎ†‰˙È†‰ÎÓ‰‰†˙„Â˜Ù

ÆÏ‡¯˘ÈÏ†Ô„¯È†ÔÈ·†Â˜‰†̇ ‡†‰ˆÁÈ†ÒÂËÓ‰†Â·˘†Ú‚¯Ï†ÂÎÈÁÂ
Ï‡†ÒÙËÏ†ÏÁ‰Â†ÔÎÂ˙ÓÎ†ÔÓÊ·†˜ÊÂ‰†¯ÂÚÒÈ‰†˜ÂÒÓ

ÆË¢·Ó‰†ÌÚ†ÔÎÂ˙Ó‰†˘‚ÙÓ‰†˙„Â˜
ÍÈ˘Ó‰†Ë¢·Ó‰†̈ ‰˜Ï„†ÍÂÓ†̃ Ï„†̇ ÂÓÎÏ†‰‡¯˙‰‰†̇ È¯Â
‰˙È†Ê‡Â†¨±∏¨∞∞∞†‰·Â‚Ï†‰ÎÓ‰†ÍÂ˙†‰·¯ÚÓ†‰˘ÈÏ‚·

ÆË¢·Ó‰†ÈÁˆÓ†˙˘È¯ÙÏ†‰Ïˆ‰‰†˙„Â˜Ù
˘¯ÙÂ†‰·Î†Ë¢·Ó‰†ÚÂÓ†¨‰Ïˆ‰‰†˙„Â˜Ù†Ô˙Ó†ÌÚ
‰È‰†ÏÂÎÈ†‰·†˙Â¯È‰ÓÏ†Ë¢·Ó‰†˙‡†Ë‡‰˘†¨¯¯‚‰†ÁˆÓ
Â˙ÚÈ¯˜†̇ ‡†ÚÂÓÏ†È„Î†ÌÈ·Ï˘·†̆ ¯ÙÈ‰Ï†ÏÂ„‚‰†ÁˆÓ‰
ÏÂ„‚‰†ÁˆÓÏ†˙Á˙Ó†Áˆ†Ë¢·Ó‰†Æ˙Â¯È‰Ó‰†˙ÓˆÂÚÓ
ÌÈÙÚÈ† Úˆ·Ó˘† ¯ÂÚÒÈ‰Â† ‰ÒÈÙ˙‰† ÁˆÓ† ÂÈÏÚÓÂ

ÆÂ˙ÒÈÙ˙Ï
Ë¢·Ó‰†Ï·Â‰†¨‰ÒÈÙ˙‰†ÁˆÓ†˙‡†„ÎÏ†¯ÂÚÒÈ‰˘†¯Á‡Ï
ÌÂÏÈˆ‰†Ë¯Ò†Æ˙ÁÂ‰†Ì˘†¨ÒÈÒ··†ÌÈ‚ÈÓˆ‰†ÁË˘Ó†Ï‡
„Á‡†ÆÁÂ˙ÈÙ†Í¯ÂˆÏ†Ï¢Ë˘Ï†¯·ÚÂ‰Â†‰ÓÏˆÓ‰†ÔÓ†‡ˆÂ‰
ÌÂÏÈˆ‰†Ë¯Ò†ÁÂÚÙ·†ÂÏ‚˙‰˘†ÌÈÓÈ˘¯Ó‰†ÌÈ‡ˆÓÓ‰
Ì‚„‰Ó†SA-3†ÈÏÈË†È˜‡¯ÈÚ‰†‡·ˆ‰†È„È·†ÌÈÓÈÈ˜˘†¨‰È‰

ÆÔÎÏ†Ì„Â˜†‰ÈÏÚ†ÚÂ„È†‰È‰†‡Ï˘†‰„·ÂÚ†¨¯ÙÂ˘Ó‰
¨‰ÁÏˆ‰·†‰ÓÈÈ˙Ò‰†˙·Î¯ÂÓÂ†‰ÎÂ¯‡†Ë¢·Ó†˙ÁÈ‚†„ÂÚ
ÒÈË‰†ÈÏÎ†Í¯ÚÓ†Ï˘†˙¯‡ÂÙÓ‰†‰È¯ÂËÒ‰·†ÛÒÂ†Í·„
˙ÂÁÏˆ‰†‰¯·ˆÂ†‰ÎÏ‰˘†¨®Ì¢·ËÎ©†ÌÈ˘ÈÈÂ‡Ó†È˙Ï·‰

ÆÌÂÈ‰†„ÚÂ†Ê‡Ó
˙˙Ò†ÌÈÈÁ†È„È†ÏÚ†·˙Î

‰ÒÈË‰†ÔÂÂÈÎ·†Â·Ê†˙‡†·ˆÈÓ†ÁˆÓ†¨¯ÂÚÒÈ‰†Ï‡†Ï·Î·†ÈÂÏ˙†Ë¢·Ó‰

˙˙Ò†ÌÈÈÁÏ†‰„Â˙·†ÌÈÓÂÏÈˆ‰
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≤±≠‚ÈÓ†ÏÈÙÓ†Ë¢ÏÓ
ÏÙÂ‰†Â·†¨ÌÏÂÚ·†È„ÂÁÈÂ†¯È„†ÚÂ¯È‡†¨È¯ÂÒ†≤±≠‚ÈÓ†ÒÂËÓ†˙ÏÙ‰·†‰‡‚˙Ó†‰Â˘‡¯‰†ÌÈË¢ÏÓ‰†˙ÒÈÈË
˙„ÂÚ˙†‰Ï·È˜˘†¨ÌÏÂÚ·†‰‚ÂÒÓ†‰Â˘‡¯†‰ÎÙ‰†˙ÒÈÈË‰†ÆÒÈÈË†‡ÏÏ†ÒÂËÓ†È„È†ÏÚ†˘ÈÈÂ‡Ó†·¯˜†ÒÂËÓ

Æ‰ÏÙ‰
ÌÂÏÈˆ†˙ÂÓÈ˘Ó†®‰¯·Ú˘†‰‡Ó‰†Ï˘©†ÌÈÚ·˘‰†˙Â˘†Ê‡Ó†ÂÚˆÈ·†¨˙ÒÈÈË‰†Ï˘†124 I†¢È·¯ÈÈÙ¢‰†ÈÒÂËÓ
˙ÂÏÈÚÙ·†ÌÈ·¯ÂÚÓ†ÌÈË¢ÏÓ‰†ÌÓˆÚ†Â‡ˆÓ†˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙ†Ï˘†ÌÈ˘†¯˘ÚÎ†¯Á‡Ï†Æ·ÈÂ‡†ÁË˘·†˙Â·¯

ÆÔÂ·Ï†ÌÂ¯„†ÈÓ˘·†‰ËÈÏ˘‰†ÏÚ†‰ÓÁÏÓ·†˙ÈÓÂÈÓÂÈ†ËÚÓÎ
ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†˙ÂÒÈË‰†ÌÚ†ÂÓÈÏ˘‰†‡Ï†ÌÈ¯ÂÒ‰
ÂÈ‰˘†ÌÈË¢ÏÓ‰†˙‡Â†ÂÈÒÂËÓ†˙‡†Ë¯ÈÈÏ†ÂÒÈÂ† ÔÂ·Ï†ÈÓ˘·
ÂÈÒÂËÓÏ†ÌÈ¯ÂÒ‰†ÔÈ·†ÂÁ˙Ù˙‰˘†̄ ÈÂÂ‡‰†̇ Â·¯˜†ÆÌÂÏÈˆ†̇ ÂÏÈÚÙ·
¨ÌÈ¯ÂÒÏ†˙Â„·Î†˙Â„È·‡·†ÂÓÈÈ˙Ò‰†ÌÏˆÓ‰†Ë¢ÏÓ‰†˙‡†ÌÈÂÂÏÓ‰
˙¯ÊÚ·†ÌÏÈÙ‰Ï†˙ÂÒÏÂ†ÌÈË¢ÏÓ‰†ËÂ¯ÈÈ·†ÊÎ¯˙‰Ï†ÂËÈÏÁ‰˘

Æ·¯˜†ÈÒÂËÓ·Â†Ó¢†ÈÁ˙Â˙
˙ÂÁÈ‚†¢È·¯ÈÈÙ¢‰†ÈÒÂËÓ†ÂÚˆÈ·†±π∏±†˙˘†Ï˘†·È·‡‰†È˘„ÂÁ·
Ï˘†ÈÂÒÈÎ†˙ÏÚ·†‰ÓÏˆÓ·†ÌÈ„ÈÈÂˆÓ†¨ÔÂ·ÏÂ†‰È¯ÂÒ†ÈÓ˘·†˙Â·¯
˙‡†ÂÏÏÎ˘Â†ÂÎÏ‰†ÌÈ¯ÂÒ‰†ÆÌÈÚÂ·¯†ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜†˙Â¯˘Ú†‰ÓÎ
˘‡Ó†ÌÈË¢ÏÓ†¯ÙÒÓ†ÂÏÙÂ‰†¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÍÂ˙†¨ËÂ¯ÈÈ‰Â†ÈÂÏÈ‚‰†˙ÂËÈ˘

Æ‰ÈÈÚ·Ï†ÔÂ¯˙Ù†Ì„˜‰·†‡ÂˆÓÏ†Í¯Âˆ†‰È‰Â†‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†È„È†ÏÚ†Â‡†Ó¢
ÌÏÂ‡†Æ‰ÎÂÓ†‰˙È‰†·¯˜†ÒÂËÓ†„‚†¯ÈÂÂ‡†·¯˜·†„Â¯˘Ï†Â˙ÏÎÈÂ†‰Â·‚†ÔÂ¯Ó˙†¯˘ÂÎ†ÏÚ·†‰È‰†‡Ï†Ë¢ÏÓ‰
ÌÈÈÎ‡†ÌÈÏÈ‚¯˙†ÚÂˆÈ·†¯˘ÙÈ‡†ÒÈÈË†Ï˘†Â¯„ÚÈ‰†≠†˘ÈÈÂ‡Ó†ÒÂËÓ†ÏÚ†ÔÂ¯˙È†ÂÏ†‰˙˜‰†˙Á‡†‰ÂÎ˙
Æ˙‡˘Ï†ÏÂÎÈ†‡Ï†ÒÈÈË†Ì˙Â‡†¨ÌÈ‰Â·‚†Èß‚†˙ÂÁÂÎ†ÂÏÚÙÂ‰†Ì‰·†¨‰ÏÈÏˆÂ†‰˜ÈÒ†Ï˘†ÌÈÈÓÂ‡˙ÙÂ†ÌÈ„Á
Ô˜˙‰†Æ‚ÈÓ‰†ÈÒÂËÓ†ÏÂÓ†˙‡Ê†ÏˆÏ†ÂËÈÏÁ‰Â†ÌÈ˘ÈÈÂ‡Ó†ÌÈÒÂËÓ†Ï˘†‰Ù¯Â˙‰†˙„Â˜†ÂÊ†ÈÎ†ÂÈ·‰†˙ÒÈÈË·
ÌÈÈÂÒÈ·Â†¨‰ÒÈË†È·ˆÓ†˙Â¯È‰Ó·†˙Â˘Ï†˙Â¯˘Ù‡†ÏÈÚÙÓÏ†Ô˙†Ë¢ÏÓ‰†Ï˘†‚Â‰È‰†˙ÎÂ˙·†ËÂ˘Ù

ÆÔ¯Ó˙Ó‰†Ë¢ÏÓ‰†È¯Á‡†·Â˜ÚÏ†‰˘˜†ÈÎ†‰‡¯†ÔÎ‡†¨ÌÈÈÏ‡¯˘È†·¯˜†ÈÒÂËÓ†˙ÂÙ˙˙˘‰·†Â˘Ú˘
ÛÏÂÁ†È¯ÂÒ†≤±≠‚ÈÓ†‰‡¯†Ë¢ÏÓ†‡È·‰˘†ÌÈÓÂÏˆ˙‰†ÔÓ†„Á‡·†Æ‡Â·Ï†‰¯ÁÈ‡†‡Ï†˙ÈÚˆ·Ó‰†‰ÁÎÂ‰‰

Æ¯ÈÚÊ‰†ÒÂËÓ‰†ÈÂ¯Ó˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î†¢‰ÓÈ„˜†ÛÚ¢˘†¯Á‡Ï†‰ÓÏˆÓÏ†˙Á˙Ó
ÔÈ·Ï†¨ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈË¢ÏÓ†Ë¯ÈÈÏ†ÂÁÈÏˆ‰†‡Ï˘†ÏÚ†ÌÈÏÎÒÂ˙Ó‰†ÌÈ¯ÂÒ‰†ÔÈ·†¢¯·ÎÚÂ†ÏÂ˙Á¢†˜Á˘Ó†ÏÁ‰
˘¯„†Ê‡Â†¨ÔÎÂÒÓ†ÁÂÂËÏ†ÂÚÈ‚‰†ÌÈ‚ÈÓ‰˘†ÈÙÏ†ÌÏˆÏÂ†¯Â„ÁÏ†˙ÂÂ˘†˙ÂËÈ˘†ÂÒÈ˘†¨˙ÒÈÈË·†ÌÈÏÈÚÙÓ‰

ÆË¢ÏÓ‰†˙‡†˙ÂÙÈ¯Á·†Ô¯Ó˙Ï
Ë¢ÏÓ‰†˙‡†ÌÈ¯ÂÒ‰†ÂÏÈ‚†ÌÚÙ‰†ÆÔÂ·Ï≠‰È¯ÂÒ†ÏÂ·‚·†ÌÂÏÈˆ†˙ÁÈ‚Ï†¢È·¯ÈÈÙ¢†Ë¢ÏÓ†‡ˆÈ†±π∏±†È‡Ó·†±¥≠·

ÆÌÏˆÓ‰†Ë¢ÏÓ‰†˙‡†Ë¯ÈÈ†≤±≠‚ÈÓ†ÒÂËÓÂ†˙ÈÒÁÈ†Ì„˜ÂÓ†·Ï˘·
˙‡†ÏÎÒÏ†È„Î†˙Â¯È‰Ó†˙Ë˜‰Â†ÌÈÙÈ¯Á†‰·Â‚†ÈÈÂÈ˘†ÂÏÏÎ˘†˙Â˜ÓÁ˙‰†ÈÏÈ‚¯˙·†Ô¯Ó˙Ï†ÏÁ‰†ÏÈÚÙÓ‰
˘‡·†ÁÂ˙ÙÏ†È„Î†Ë¢ÏÓ‰†È¯ÂÁ‡Ó†¯‡˘È‰Ï†˘˜Ú˙‰˘†‚ÈÓ‰†ÒÈÈË†Æ‰ÓÈ„˜†‚ÈÓ‰†˙‡†¢ÛÈÚ‰Ï¢Â†ËÂ¯ÈÈ‰
¯Â¯ÁÒÏ†ÒÎÂ†¯˜„Ê‰˘†„Ú†¨Ë¢ÏÓ‰†Ï˘†¢·Ê‰†ÏÚ†·˘ÈÈ˙‰Ï¢†È„Î†˙Â¯È‰Ó†ÔÈË˜‰†¨ÏÈË†¯‚˘Ï†Â‡†ÌÈÁ˙Â˙

ÆÒÈÒ·Ï†ÌÂÏ˘·†¯ÊÁ†Ë¢ÏÓ‰Â†˜Ò¯˙‰†‚ÈÓ‰†¨ÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÂËÏ†ıÏ‡†È¯ÂÒ‰†ÒÈÈË‰†Æ‡ˆÈ†‡Ï†ÂÓÓ
¯ˆ˜†ÔÓÊ†Æ·ÈÂ‡†ÒÂËÓ†ÏÈÙ‰˘†ÍÎÏ†˙Â‡†¨È¯ÂÒ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÏÓÒ†Ë¢ÏÓ‰†ÏÚ†ÂÚ·ˆ†˙ÒÈÈË‰†È˘‡
ÈÒÂËÓ†ÂÏÈÙ‰˘†˙ÂÒÈÈË‰†ÔÂ„ÚÂÓÏ†‰ÒÎ†˙ÒÈÈË‰Â†¨˙ÈÓ˘¯†‰ÏÙ‰†˙„ÂÚ˙†˙ÒÈÈË·†‰Ï·˜˙‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï

Æ˙ÂÈÚˆ·Ó†˙ÂÓÈ˘Ó·†·ÈÂ‡

˜Â˜·Á†ÈËÂÓ†Ï¢‡Ò†ª¯ÈÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡Ë·†∫˙Â¯Â˜Ó

¯ÈÂÂ‡·†È·¯ÈÈÙ†Ë¢·Ó
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Á¯ÂÙ†¯Â„Î·†ı¯‡Ï†¯Â„ÁÏ†ÔÂÈÒ‰
˙ËÈÏ˘·†ÔÂ˙‰†ÁË˘Ó†Á¯ÂÙ†¯Â„Î†‡È¯Ó‰†±π∏±†ÏÈ¯Ù‡·†±∂†ÏÈÏ·
‰Ùˆ†ÔÂÏ·‰†Æ‰¯Ó†ıÂ·È˜Ï†˙È·¯ÚÓ†Ó¢˜†≤∞†¨ÔÂ·Ï†ÌÂ¯„·†ÏÈÙÈÂÈ

ÆÌÈ·ˆÂÓ†È˘·†ÏÈ·˜Ó·†‰‰ÂÊÂ†Á¯ÊÓÏ†·¯ÚÓÓ†‰ˆÂÁ
‰È‰¢†∫ß˙Ù˜¯ß†·ˆÂÓ·†ÚÂ¯È‡‰†˙ÂÏ˘Ï˙˘‰†˙‡†¯ÙÈÒ†Âß‚·†‰˘Ó
¨˙Â·¯†‡ÂÂ˘†˙Â˜ÚÊ‡†ÂÈ‰Â†‰ÈÂ˜Ï†‰˙È‰†˙Â‡¯‰†¨„Â‡Ó†ÌÂ˘‚†‰ÏÈÏ
¯˜Â·†˙ÂÙÏ†˘ÂÏ˘·†Í¯Ú·†Æ˙ÂÂ˘†˙Â¯ËÓ†ÏÚ†ÂÁÂÂÈ„†ÌÈ˘‡˘†ÔÂÂÈÎ

‰‰ÊÓ†‡Â‰˘†ÈÏ†¯Ó‡Â†˙ÙˆÈ˙˘†ÏÈÈÁ‰†¨˙·˘†ÔÂÚÓ˘†È˙Â‡†¯ÈÚ‰
¨‰‚ÏÙ‰†„˜ÙÓ†ÌÚ†È˙˘‚È†ÆÔÂÏ·†‡È‰†Ì‡†ÁÂË·†ÂÈ‡Â†‰¯ËÓ
¨ÌÈ·ÎÂÎ†¯Â‡†¯·‚Ó†˙¯ÊÚ·†‰¯ËÓ·†ÏÎ˙Ò‰Ï†ÂÈÒÈÂ†¨È·Ï‰†Ô¯Â‡
‰ÏÈÏ‰†Ï˘·†Æ·ˆÂÓ·†Ê‡†ÂÏ†‰È‰˘†„ÈÁÈ‰†‰ÏÈÏ‰†˙ÈÈ‡¯†ÈÚˆÓ‡
ÌÈÏ·ÁÓ‰†Â˜ÈÏ„‰†˙Â˜„†¯ÙÒÓ†È¯Á‡†Æ‰·¯‰†ÂÈ‡¯†‡Ï†ÌÂ˘‚‰
¨˙Ù˜˘Ó‰†˙ÂÚˆÓ‡·† ÆÌ˙Â‡†ÂÈÏÈ‚†Ê‡Â† ÔÂÏ··†¯Ú·Ó‰†˙‡

¢ÆÔÂÏ·‰†˙ÈÏÏˆ†˙‡†˙Â‰ÊÏ†È˙ÁÏˆ‰
·ˆÂÓ·˘†®Ô˜ÏÂÂ†Á˙Â˙©†ßË·ÂÁß‰˘†¯¯·˙‰†¯È˜Á˙‰†ÚÂˆÈ·†˙Ú·
¨ßÔ¯ÂÙÈˆß†·ˆÂÓÓ†˘‡†‰Á˙Ù˘†¯Á‡Ï†˜¯†˘‡·†Á˙Ù†¨ß˙Ù˜¯ß
˙ÂÚÈ‚Ù†ÂÙˆ†‡Ï†Í‡†≠†¯Â„Î‰†¯·ÚÏ†ÌÈÊ‚Ù†±∞∞∞†˙Â·È·Ò·†‰¯ÈÂ

Æ®ÁÂÂËÏ†ıÂÁÓ†‰È‰˘†‰‡¯Î©†Á¯ÂÙ‰†¯Â„Î·
È„‰†®ÏÈÓ©†Ô‚Ò†‰‚ÏÙ‰†„˜ÙÓ†‰‰ÈÊ†¨ßÔ¯ÂÙÈˆß†·ˆÂÓ·†¨ÏÈ·˜Ó·
ÏÂ„‚Â†¯‰ÂÊ†·ÎÂÎÎ†‰˙‡¯˘†¯Â‡†˙„Â˜†¨˙ÈÙˆ˙·†‰È‰˘†¨¯Â‡
ÆÁ¯ÂÙ†¯Â„ÎÎ†®‰‰ÂÊ†Ì¯Ë†Í‡©†„˘Á ÛÂ‚‰†Æ„Á‡†ÌÂ˜Ó·†„ÓÂÚ˘
Ô˙È†‰Ê†·Ï˘·†¨‰ÏÈÏ†˙ÈÈ‡¯†ÈÚˆÓ‡†ÂÈ‰†‡Ï†ßÔ¯ÂÙÈˆß†·ˆÂÓ·
˙¯Â‡˙·†·È‚‰†Ô¯ÂÙÈˆ†·ˆÂÓ†¨Á¯ÂÙ†¯Â„ÎÏ†ß˙Ù˜¯ß†·ˆÂÓÓ†ÈÂ‰ÈÊ

Í‡†ß˙Ù˜¯ß†È„È†ÏÚ†Ô˙È˘†ËÂÓÈÊ‡‰†¯·ÚÏ†‰¯Â‡˙†ÈÊ‚Ù†È¯ÈÂ†¯Â˜¯Ê
¨¯ˆ˜†ÔÓÊ†¯Á‡Ï†Æ‰¯ËÓ‰†˙‡†˙Â‰ÊÏ†ÂÁÈÏˆ‰†‡Ï†ßÔ¯ÂÙÈˆß†·ˆÂÓ·
„˜ÙÂ†¨ÌÈÈÂ‚˘†ß˙Ù˜¯ßÓ†ËÂÓÈÊ‡‰Â†˜Á¯Ó‰†ÈÂ˙˘†¨¯Â‡†È„‰†‰‰ÈÊ
ÈÙ≠ÏÚ†Á¯ÂÙ‰†¯Â„Î‰†ÔÂÂÈÎÏ†‰¯Â‡˙‰†ÈÊ‚ÙÂ†¯Â˜¯Ê‰†˙‡†˙ÂÙ‰Ï

ÆÂÏ˘†ÈÂ‰ÈÊ‰
‰¯ËÓ·†˙ÂÚÈ‚Ù†˙Â‡¯‰Ï†ÂÏÁ‰Â†¨˘‡·†‰ÁÈ˙Ù†ÏÚ†„˜Ù†¯Â‡†È„‰
¨¯Â¯ˆÏ†ÌÈÊ‚Ù†±∞†Ï˘†˘‡†·ˆ˜·†‰È‰†È¯È‰†ÆÈ˘ÈÏ˘‰†¯Â¯ˆ·†ÏÁ‰
¨‰¯ËÓ·†ÌÈÚ‚ÂÙ†ÂÙˆ†Ì·Â¯†¯˘‡†ÌÈÊ‚Ù†±≤∞†Â¯Â†ÏÎ‰†ÍÒ·†¯˘‡Î
ÆÚÂ‚ÙÏ†ÍÈ˘Ó‰†È¯È‰†‰„È¯È‰†È·Ï˘†ÏÎ†Í˘Ó·†¨ÚÂ˜˘Ï†‰ÏÁ‰˘
ÂÏ‰È˘†Ï¢Á‰†˙ÂÁÂÎ†ÔÈ·†Ú‚Ó†˙¯ÈˆÈ†ÏÚ†ÁÂÂ„†˙Â˜„†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï
¯Â„Î‰˘†˙Ú·†ÏÒ‰Ó†ÂˆÙ˜˘†ÌÈÏ·ÁÓ‰†È˘†ÌÚ†¯ˆ˜†ÁÂÂË·†·¯˜

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†¯˙‡†ÈÙ†ÏÚ†††††††ÆÂ‚¯‰†ÌÈÏ·ÁÓ‰†È˘†ÆÚ˜¯˜·†Ú‚Ù

Ë·ÁÓ‰†Ï˘†‰˘È†‰Ò¯È‚†¨Ë·ÂÁ

˙¯È˘† ¨È˜È¯Ó‡‰†M-163≠‰†Ï˘†˙ÈÏ‡¯˘È†‰Ò¯È‚† ¨¢Ë·ÂÁ¢
ÌÂÏ˘†Úˆ·Ó†˙Â·¯Ï©†≤∞≠‰†‰‡Ó‰†Ï˘†∏∞≠π∞≠‰†˙Â˘·†Ï‡¯˘È·
‰Â¯Á‡‰†¨˙Â¯ÈÂÂ‡†˙ÂÏÙ‰†˘ÂÏ˘†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰†‰Ê†ÈÏÎÏ†Æ®ÏÈÏ‚‰
˙‡†‚È˘‰†ÈÏ¢‰ˆ‰†¢Ë·ÂÁ¢‰†ÆÁ¯ÂÙ†¯Â„Î†˙ÏÙ‰†‰˙ÈÈ‰†Ô‰ÈÈ·Ó
·¯˜†ÒÂËÓ†¨ÈÂÏÈÒ†ÒÈË†ÈÏÎ†Ï˘†¨‰„ÈÁÈ‰Â†‰Â˘‡¯‰†‰ÏÙ‰‰

Æ¢Ô˜ÏÂÂ¢‰†˙ÂÚˆÓ‡·†ÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘†Úˆ·Ó·†¨≤±≠‚ÈÓ
˙¯ˆÂ˙Ó†˙ÚÈÈ˙Ó†Ó¢†˙Î¯ÚÓ†‡È‰†¢Ë·ÁÓ¢†˙¯ÙÂ˘Ó‰†‰Ò¯‚‰
Æ±ππ∑†˙˘Ó†Ï¢‰ˆ†˙Â¯È˘·†‡ˆÓ†ÆÏ‡¯˘ÈÏ†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰
È¯ÈÂÂ‡†ÈÂÙÈÁ†¨˙È¯ÈÂÂ‡†‰‚‰†‡Â‰†Ë·ÁÓ‰†Ï˘†È¯˜ÈÚ‰†Â„ÂÚÈÈ
˘ÓÈ˘†Ë·ÁÓ‰†ÆÒÂË†ÈÎÈÓÓ†ÒÈË†ÈÏÎ†˙ÏÙ‰Â†ÔÂÈ¯˘†È¯ÂË†ÏÚ
˙Â‚‚†ÈÂ˜È†Í¯ÂˆÏ†ÈÂ·†ÁË˘·†‰ÓÁÂÏ·†Ì‚†ÔÈÈÂˆÓ†‰ÓÈÁÏ†ÈÏÎ
„Â¯ÏÈÚ‰†˙ÈÂÂÊÂ†È¯È‰†¯È‰ÓÂ†„·Î‰†Ô˜ÏÂÂ‰†Á˙Â˙†˙¯ÊÚ·†ÌÈÙÏˆÓ

ÆÂÏ˘†‰‰Â·‚‰
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˙¯ÙÂ˘Ó†‰‚ÂÙ†‡Â‰†‰‚ÂÙÏ†„ÈÁÈ‰†ÛÈÏÁ˙‰
¨ÒÈË†ÈÁ¯Ù†ÔÂÓÈ‡Ï†˘„Á†ÒÂËÓ†˙ÈÁ··†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÁ‰†∑∞≠‰†˙Â˘·
¯Á‡Ï†¨‡ÏÙ‰†ß‰‚ÂÙß‰†ÒÂËÓ†˙Á·˘‰†ÈÎ†¨ÂÏÚ‰†ÌÈ˘ÂÙÈÁ‰†ÏÎ†ÌÏÂ‡Â
‰È‰È† ¨ÌÈ˘‰†Í¯Â‡Ï†ÂÏ‚˙˘†ÌÈÈÂ˜ÈÏ‰Â†˙ÂÏ˜˙‰†¯ÂÙÈ˘Â† ÔÂ˜È˙
±μ≠·†˙ÂÁÙÏ†ÒÂËÓ‰†ÈÈÁ†˙‡†ÍÈ¯‡ÈÂ†¯˙ÂÈ·†ÏÂÊ‰Â†ÏÈÚÈ‰†ÔÂ¯˙Ù‰
‰¯Â·¯Óß†ÈÚÂÓ·†ß≤†‰¯Â·¯Óß†ÈÚÂÓ†ÂÙÏÁÂ‰†‚Â¯„˘‰†˙¯‚ÒÓ·†ÆÌÈ˘
ÌÈ¯ÂÙÈ˘†ÂÚˆÂ·† ¨˙ÂÎ¯ÚÓ†È·ÈÎ¯†Â¯ÙÂ˘Â†ÂÙÏÁÂ‰† ¨¯˙ÂÈ†ÌÈ˜ÊÁ† ß∂
˙Ò„‰Â†ÏÂÚÙ˙‰†¯ÂÙÈ˘†Ì˘Ï†˘„Á‰†ÒÂËÓ‰†Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂËÈ˘·
ÆÍÈ¯„Ó‰Â†ÍÈÁ‰†È‡˙†Â¯ÙÂ˘†ÔÎ†¨Ú˜¯˜‰†ÏÚ†··Ò‰†˙Ë˜‰ÏÂ†˘Â‡

Æß˙È˜Âˆß†∫˘„Á†Ì˘†˜ÚÂ‰†ÒÂËÓÏ
ÔÂ˘‡¯‰†ÒÂËÓ‰Â†±π∏∞†¯·ÓËÙÒ·†‰ÚˆÂ·†ß˙È˜Âˆß‰†Ï˘†‰¯ÂÎ·‰†˙ÒÈË
ÌÈÈÂÈ˘†≥∞∞≠Î†ÂÚˆÂ·†ÌÈÒÂËÓ·†Æ±π∏±†˙˘·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†¯ÒÓ
˙Â‡ÒÎ†Â¯ÙÂ˘†¨ÌÈÚÂÓÏ†˙ÈËÓÂËÂ‡†‰Ú˙‰†˙Î¯ÚÓ†‰ÒÎÂ‰†¨ÌÈ˜ÂÊÈÁÂ
‰„Â·Ú‰† ÆÍÈ¯„Ó‰†‡˙·†˙ÂÏ˜˙†ÌÂÈ·†˙Î¯ÚÓ†‰ÒÎÂ‰Â†ÌÈÒÈÈË‰
‰„Â·Ú·†ÂÙ˙˙˘‰†ÆÌÈÒÂËÓ†˜„·†˙·ÈËÁ·†ÌÈÒÂËÓ†ıÂÙÈ˘†Û‚‡·†‰ÚˆÂ·
¨ÔÏÂ‚†˙ÂÈ˘Ú˙†¨‡¢˙Ó†¨‡˙Ï‡†∫‡¢Ú˙†Ï˘†ÌÈÏÚÙÓ‰†‰˘Ó†ÈÏ·˜Î
¯·Ó·Â†ÛÂÒ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†¯ÒÓ†ÔÂ¯Á‡‰†ß˙È˜Âˆß‰†ÒÂËÓ†ÆÏ¢ÓÙÂ
ÆßÔÏÙ˜†Ò¯Ùß·†ß˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰ß†‰˙ÎÊ†ß˙È˜Âˆß‰†ÁÂ˙ÈÙ†ÏÚ†Æ±π∏∂

‰ÈÈ˘Ú·†˙ÂÙ˙Â˘‰†ÏÚ†¯ÙÈÒ†¨¯ÊÂ¯†ÔÁÂÈ†ß˙È˜Âˆß‰†Ï˘†ÈÂÒÈ‰†ÒÈÈË
ÆË˜ÈÈÂ¯Ù‰†˙‡†ÔÎ˙˘†ÌÈÒ„‰Ó‰†˙ÂÂˆÏ†Í¯„‰†˙ÏÈÁ˙·†È˙Ù¯Âˆ¢†¨ÂÊ
Î¢Á‡Â†˘Â‡†˙Ò„‰·†¨ÒÈÈË‰†‡˙†·ÂˆÈÚ·†Û˙Â˘†È˙ÈÈ‰†ÈÂÒÈ†ÒÈÈËÎ
‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È··†‰Î¯„‰·†ÔÂÈÒÈ‰†ÒÈÒ·†ÏÚ†ÆÈÂÒÈ‰†˙ÂÒÈË·†Ì‚
‰Î¯„‰‰†ÏÂÚÈÈÏ†ÌÈ¯ÊÚ†¯ÙÒÓ†ß˙È˜ÂˆßÏ†ÂÙÒÂ‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘
ÒÂËÈ†Ì‰·†·¯˜†ÈÒÂËÓÏ†‰ÓÂ„‰†Ë¯„ËÒÏ†ÒÂËÓ‰†˙‡†Â‡·‰Â†¯ÈÂÂ‡·
ß˙È˜Âˆß‰†Ï˘†ÒÈÈË‰†‡˙†·ÂˆÈÚ†Æ‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†˙‡†ÂÓÈÈÒ†È¯Á‡†ÍÈÁ‰
˙Î¯ÚÓ†ÈÏÚ·†ÌÈÚÂÓ‰†¨ÌÈ‡˜È¯Ó‡†·¯˜†ÈÒÂËÓ†Ï˘†ÒÈÈË‰†‡˙Ï†‰ÓÂ„
ÔÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Â˘˜·˙‰˘†¨‰·Ó·†ÌÈÈÂÈ˘†Ì‚†ÂÈ‰Â†¨˙ÈËÓÂËÂ‡†‰Ú˙‰
˙ÂÓ„Ï†È„Î†¨¯ÂÁ‡Ï†ËÚÓ†ÊÊÂ‰†ß˙È˜Âˆß‰†Ï˘†„·ÂÎ‰†ÊÎ¯Ó†ÆÌÈ¯ÂÙÈ˘‰
ÌÈÈÂÈ˘†·˜Ú†Â˘¯„˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ˜ÂÊÈÁ†ÂÈ‰†¨·¯˜†ÈÒÂËÓÏ†‰ÒÈË‰†˙‡

Æ¢˙ÂÂ˘†˙ÂÎ¯ÚÓ·Â†ÌÈÚÂÓ·
¥π†Í˘Ó·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†˙‡†˙¯˘†ß˙È˜ÂˆßÏ†ÍÙ‰˘†ß‰‚ÂÙß‰†ÒÂËÓ
ÌÈ·ÈÈÁ†ÂÏ‡†ÌÈ˘·†ÏÈÁ‰†ÈÒÈÈË†Ï˘†˙Â¯Â„‰†ÏÎ†¨®≤∂π†ßÓÚ·†Â‡¯©†ÌÈ˘

≤∞±±†¨¯ÊÂ¯†ÔÁÂÈ†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†È¢ÙÚ
††††††††††††††††††††††††††††††††††††Æ‰ÏÂ„‚†‰„Â˙†ÂÏ

˙È˜Âˆ‰†ÒÂËÓÂ†¯ÊÂ¯†ÔÁÂÈ
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·‚Ï†‰ÏÂÚ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
˙Ó¯†∫·¯˜†ÈÒÂËÓÏ†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†ÌÈÈ‡·ˆ†ÌÈÒÈÒ·†‰˘ÂÏ˘†ÌÈËÈ¯·‰†ÔÓ†¢Â˘¯È¢†‰È„Ó‰†˙Ó˜‰†ÌÚ
¨‰ß‚ÂÏÙ†¨·„†‰„˘†¨¯Ó˘†ÔÈÚ†¨‰ÙÈÁ†∫¯˙ÂÈ†ÌÈË˜†˙Â„˘†Ì‚†˘ÂÓÈ˘·†ÂÈ‰†Ì„·ÏÓ†Æ¯ÂˆÁÂ†ÛÂ†Ï˙†¨„Â„
Æ·‚‰†„ÚÂ†ÏÈÏ‚‰†ÔÓ†Â˘¯Ù˘†ÌÈËÂ˘Ù†¯ÙÚ†È˙ÁÓ†Ï˘†‰¯Â˘†ÔÎÂ†¨ÌÈ¯Á‡Â†Â„È‚Ó†¨ÔÈ˜¯ÈÒ†¨ÌÈÈÁÓ

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†̄ ÎÂ‰†̈ ¢˘„˜¢†Úˆ·Ó†̄ Á‡Ï†̈ ±πμ∑†̇ ˘·†̄ ·Î
Ô„ÈÚÏ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙ÒÈÎ†ÌÚÂ†ÈÚÈ·¯†ÏÂ„‚†‰„˘·†Í¯Âˆ‰
Æı¯‡‰†ÌÂ¯„·†‰„˘†ÔÂÎ˙†±πμ∏†˙˘·†ÏÁ‰†ÔÂÏÈÒ‰
Ú˜¯†˘ÓÈ˘†≤≠¯ÈÂÂ‡†ÛÚÓ†ÚÏÒ†˜ÁˆÈ†Ô¢Ò¯†Í¯Ú˘†¯˜ÁÓ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÂÁÂÎ†¯ÂÊÈÙ†ÏÚ†ıÈÏÓ‰Â†¨ÔÂÎ˙Â†ÔÂÈ„Ï

Æ·ÈÂ‡‰†Ï˘†‰Ù˜˙‰‰†ÁÂÎ†˙‡†ÏˆÙÏ†È„Î
ÔÂÎ˙‰†˙‡†Ì„È˜†È˜Ò·Â˜ÏÂË†Ô„†ÛÂÏ‡‰†¨Ê‡†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ
‰ÒÈ¯ÙÏ†‰„˘†ÌÈ˜‰Ï†˙ÈÂ˘‡¯†‰ÂÂÎ·†·Âˆ˜˙†ÏÏÂÎ
˙ÂÒÈÈË†˘ÂÓÈ˘Ï†¨‰˜ÊÁ‡Â†ÏÂÚÙ˙·†ÍÒÎ†ÍÂÒÁÏ†È„Î
˙ÂÚ˘·†ÔÂÎÒÈÁÂ†¨·‚‰†ÈÁÂÂËÓ·†ÔÂÓÈ‡†Ì˘Ï†‰ÒÂ¯Ù˙˘
ÏÚ†Ì‚†¯·Â„†ÆÔÂÙˆ‰Â†ÊÎ¯Ó‰†ÔÓ†Ì‰ÈÏ‡†ÚÈ‚‰Ï†‰ÒÈË
¨ÌÈ¯ˆÓ†˙¯ÈÊÏ†·Â¯˜†¨·Â˘ÈÈ†ÌÂ˜ÓÓ†˜Á¯Ó·†‰„˘‰†ÌÂ˜ÈÓ

Æ·‚·†ÌÂ˜Ï†‰„È˙Ú‰†¢‡·ˆ‰†¯ÈÚ¢Ï†·Â¯˜Â
„Â˜ÈÙ·†È˜Ò·Â˜ÏÂË†˙‡†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†ÛÈÏÁ‰†±πμ∏†ÈÏÂÈ·
ÌÈÂÈ„‰†Æ·Èˆ˜˙‰†˙Ï‡˘†˜¯†‰¯˙Â†˜¯Ù‰†ÏÚÂ†ÏÈÁ‰†ÏÚ
¨˙ÈÎÂ˙‰†˘ÂÓÈÓ†˙ÏÈÁ˙†ÏÚ†‰ËÏÁ‰†˙Ï·˜·†È˘Â˜‰Â

˙ÙÒÂ‰†ÏÚ†¯·Â„†Æ¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜†ÈÏÈË†Í¯ÚÓ†ÁÂ˙ÈÙ†ÏÚ†ÈÚÈ·¯†‰„˘†˙Ù„Ú‰≠È‡†Â‡†˙Ù„Ú‰·†Ì‚†ÂÚ‚
Í˘Ó·Â†¨ÛÒÎÏ†¯Â˜ÓÎ†·„≠‰„˘†˙ÂÚ˜¯˜†˙¯ÈÎÓ†ÏÚ†¯·Â„†¨ÈÚÈ·¯†‰„˘†Ï˘†˙ÂÙÈ„Ú·†∏†‡¢Á··†ÏÂÏÒÓ
„ÈÏ†¨¯˘ÈÓ‰†È¯Â˘ÈÓ·†∫Ë¯Ù·†ÂÓÂ˜ÈÓÂ†¨ÏÏÎ·†‰„˘‰†˙ÂˆÈÁ†˙‡†Ì‚†ÏÏÎ˘†ÁÂÎÈÂ†ÌÈÈ˜˙‰†ÌÈ˘†¥

ÆÚ·˘≠¯‡·†„ÈÏ†Â‡†¨ÔÂÓ¯†‰ÙˆÓ
ÏÚ†ËÏÁÂ‰†ÆÌÈ¯ˆÁ·†¨ÈÚÈ·¯†‰„˘†ÌÈ˜‰Ï†¨ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†˙ˆÏÓ‰†ÈÙ†ÏÚ†¨Ï¢ÎËÓ·†ËÏÁÂ‰†±π∂≤†ıÈ˜·
ÌÈÈÒÏ†ÔÎÂ˙†Æ‰ˆˆÙ‰≠·¯˜†˙ÒÈÈË†Í˘Ó‰·Â†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†˙‡†ËÂÏ˜˙˘†®‡¢Á·†‡ÏÂ©†ÛÎ†˙Ó˜‰

Æ±π∂∂†ıÈ˜·†ÂÈ˙Â„ÈÁÈ†ÏÚ†Ò¢‰È·†˙‡†¯È·Ú‰ÏÂ†¨±π∂¥†ıÈ˜·†ÌÈ·Ó‰Â†ÏÂÏÒÓ‰†˙Ó˜‰
¨·‚·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†‰·˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÈÒ·‰†¨®±π∂∂©†ÌÈ¯ˆÁ·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†˙‡†Á˙Ù†È¯·Ú†Ô¢Ò¯
¨‰ÒÈË†˙„ÈÁÈ†„˜ÙÓÏ†Ô˜˙†Ê‡†Ú·˜†‡Ï†ÔÈÈ„ÚÂ†¯Á‡Ó†Æ·‚·†‰ÒÈË†˙„ÈÁÈ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†„˜ÙÓ‰†‰È‰Â

Æ‰ÙÂÚ˙†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†Ô˜˙†ÏÚ†Ï¢‡Ò†˙‚¯„†È¯·ÚÏ†‰˜ÚÂ‰†¨‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·Ó†˜ÏÁ†‰ÏÏÎ†¯˘‡
˙Â‡¯Â‰†Â‡†ÌÈÏ‰†ÂÈ‰†‡ÏÂ†˘„Á†‰È‰†ÏÂÎ‰¢†¨È¯·Ú†¯‡˙Ó†¨¢Â˙Ó˜‰†‰ÓÈÈ˙Ò‰†Ì¯Ë˘†ÒÈÒ··†ÂÏÚÙ¢
ÔÂ¯˙Ù‰©†¨ÌÈÏ‰Â‡·†ÂÎÂ˘†ÒÈË‰†ÈÁ¯ÙÂ†ÏÂÏÒÓ‰†Ì˜Â‰†˙È˘‡¯†¨‰‚¯„‰·†‰·†ÒÈÒ·‰†Æ‰ÏÚÙ‰
ÔÂ˘‡¯‰†Ò¯Â˜‰†ÈÎÈÁ†ÂÎÂ˘†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†Ì‚†¨ÌÈ˘È„Á†ÌÈÈÈ·†ÂÓ˜Â‰˘†¯Á‡Ï†Ì‚†˙¯ÂÒÓÏ†ÍÙ‰†ÈÚ¯‡‰
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¯ÓÂÚ†·˘ÂÓ·†¯ÂÎ˘†˙È··†‰¯¯Â‚˙‰†‰ÁÙ˘Ó‰†Æ®ÌÈÏ‰Â‡·
ÏÎ†ÌÚ†ÌÏÂ‡†ÆÚ·˘†¯‡··†˙Â¯È„†Â¯Î˘†˙ÂÁÙ˘Ó‰Ó†˜ÏÁÂ

Æ¢‰¯ÈˆÈÂ†˙ÂÈÂ˘‡¯†Ï˘†‰ÁÓ˘†‰˙ÈÈ‰†ÌÈÈ˘˜‰
„Ú†Ú·˘†¯‡·Ó†Í¯„‰†ÆÌÈÈÊÈÙ†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈÈ˘˜†ÂÈ‰†ÌÓ‡Â
ÒÏ†˙Ó„‡Ó†˙˜·Â‡Ó†ıÈ˜·†¨„‡Ó†˙˘·Â˘Ó†‰˙ÈÈ‰†ÌÈ¯ˆÁ
ÔÈÈ·‰†ÈÏ·˜†Ï˘†˙Â„·Î‰†˙ÂÈ‡˘Ó‰†ÈÏ‚Ï‚·†‰˜Á˘˘
Í¯„‰†‰ÎÙ‰†Û¯ÂÁ·†ÆÏÁ†È˜ÂÏÁÂ†ÌÈÚ˜·†¨ÌÈÏÂ˘ÎÓ†‰ÙÂˆ¯Â

Æ‰˜ÏÁÂ†‰˜È·„†ıÂ·†˙ÒÈÚÏ
ÌÂÁ·†ÌÈË‰ÂÏ†ÂÈ‰Â†˘Ó˘·†Â„ÓÚ†ÌÈÒÂËÓ‰†¨˙ÂÎÎÒ†ÂÈ‰†‡Ï¢
ÌÏÂÎ†ÌÈ¯ÂÓ‚†ÂÈ‰†‡Ï†ÌÈÒÂËÓ‰†Ï˘†‰ÈÈÁ‰†ÈÁË˘Ó†¨ıÈ˜‰
‰ÚÒ‰‰†ÈÏ‰Â†˙‡†‰È˘˘†˘„Á†ÁË˘Ó†ÌÏ˘Â‰†ÌÚÙ†È„ÓÂ
ÌÚÙ†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†ÈÒÈÈË¢†¨È¯·Ú†¯ÎÊ†¨¢ÌÈÒÂËÓ‰†Ï˘
ÂÈ‰†¨ÌÈ˘„Á†‰ÚÒ‰†È¯„Ò†ÌÚÙ†È„Ó†Â˘‚Ù†ÌÈÈÚÂ·˘≠ÚÂ·˘·
ÂÈ‰†ÌÈÈÈ·‰†¨ÏÓ˘ÁÂ†ÌÈÓ†˙˜ÙÒ‡†Ï˘†˙Â¯È„˙†˙Â˜ÒÙ‰
Úˆ·Ï†Â˘˜Ú˙‰†˙‡Ê†ÏÎ†ÌÚÂ†‰‚¯„‰·†ÂÓÏ˘Â‰Â†ÌÈÈÚ¯‡
˙‡†Ì‚Â†˙ÈÎÂ˙‰†ÈÙÏ†˙ÈÚˆ·Ó‰†˙ÂÏÈÚÙ‰Â†˙ÂÒÈË‰†˙‡
ÔÎÏ†ÆË¯Ù†ÌÂ˘†ÏÚ†¯˙ÂÂÏ†ÈÏ·Ó†Ë¯ÂÙÒ‰Â†˙Â·¯˙‰†˙ÂÏÈÚÙ
ÌÈÈÈ·‰†ÔÈ·†ÒÈË‰†ÈÁ¯Ù†ÔÂ„ÚÂÓ†˙‡†ÌÈÏ˘‰Ï†È˙„Ù˜‰

Æ¢˘ÂÓÈ˘Ï†Â¯ÒÓ˘†ÌÈÂ˘‡¯‰
Ï˘†ÍÂÈÁ†ÌÈÏÚÓ˘†Ì˘È†¨ÌÈÙˆÂ†ÌÈÏÂÚ˘†˙ÂÂ¯ÎÈÊ‰†ÔÈ·
ÌÈÈÙÎ†È¯„ÒÓÓ†ÌÈÓÂÏÈˆ·†ÔÂ·˙Ó†‡Â‰˘Î†ÂÈÙ†ÏÚ†‰‡‰
ÌÈÈÙÎ†Ì‰Ï†Â„Ú˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÂÈ‰†μ±†ßÒÓ†Ò¯Â˜†È¯‚Â·©
‰ÎÏ‰Ó·†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓÓ†ÌÈ¯Ó†˙ÂÂ¯ÎÈÊÂ†¨®ÌÈ¯ˆÁ·
˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†Ì‰ÈÈ·†¨˙Â‚ÂÙ‰†˙ÒÈÈËÓ†ÌÈÒÈÈË†‰˘˘†ÂÙÒÈ
ßÊ‡¯ÈÓ·†ÒË†È¯·Ú†¨‰ÓÁÏÓ‰†Í˘ÓÏ†¯ÊÙ˙‰†¯ÙÒ‰†˙È·©†Â‚ÒÂ
„˜ÙÓÎ†Â˙Â‰Î†˙ÙÂ˜˙†ÛÂÒ·†Æ®Ì‰È˙ÂÒÈÈË·†‰ÒÈË‰†ÈÎÈ¯„ÓÂ
¨ÚÂ·˜‰†ÔÓÂ˜Ó·†¯ÙÒ‰†˙È·†˙Â„ÈÁÈ†ÏÎ†ÂÏÚÙ†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·
˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÔÂÎÈ˘·†ÔÓÂ˜Ó†˙‡†Â‡ˆÓ†Ú·˜‰†È˘‡†˙ÂÁÙ˘Ó

Æ˙Â·¯†ÌÈ˘†Í˘ÓÏ†¨È¯·Ú†Â˙Â‡†·ˆÈÚ˘†ÈÙÎ†ÂÂÈ·ˆ†˙‡†Ï·È˜†¯ÙÒ‰†˙È·Â
®Âß‚©†ÛÒÂÈ†Ï¢‡Ò†ÈÎ†Ú·˜†±π∂∂†Ò¯Ó·†˜¯†®∂†ÛÎ©†ÛÎ‰†ÏÚ†„˜ÙÈ†ÈÓ†Ú·˜†‡Ï†‰Ó˜‰‰Â†ÔÂÎ˙‰†˙Â˘†ÏÎ·
¯ÙÈÈÙ‰†ÈÒÂËÓ†ÈÎ†ËÏÁÂ‰†Æ±π∂∂†ËÒÂ‚Â‡Ó†ÏÁ‰†ÛÎ‰†ÏÚ†„˜ÙÈ†‰ÒÈË†˙ÂÁÈË·†ÛÚ†˘‡¯†Ê‡†˘ÓÈ˘˘†ÔÂÏ‡
¯¯·˙‰†Û¯ÂÁ‰†˙ÏÈÁ˙†ÌÚ†ªÍÂÓÒ‰†ÔÓÈ˙†‰„˘Ó†ÌÂÈ·†ÂÒÂËÈÂ†ÌÈ¯ˆÁ·†‰ÏÈÏ·†ÂÁÈ†ÔÈÎÓ≠Ì„˜†˙ÒÈÈË†Ï˘

ÆÍ˘ÂÓÓ†ÔÓÊ†„ÂÚ†‰ÈÈÚ·†˙ÂÂ‰Ï†ÍÈ˘Ó‰†‡˘Â‰Â†¨‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂÈÚ·†Â¯ˆÂ†¨ÈˆÂ·†ÍÙÂ‰†¯ÙÚ‰†‰„˘˘
˙Â˘†Ú·¯‡†¯Á‡Ï†Æ·‚‰†ÈÁË˘·†ÌÈÂÓÈ‡†ÚÂ·˘Ï†±π∂∂†¯·Óˆ„·†ßÊ¯ÈÓ‰†ÈÒÂËÓ†ÌÚ†‰Ò¯Ù†±±π†˙ÒÈÈË
ÔÂ˘‡¯‰†¨·ËÈ‰†ÔÎÂ˙Ó†¨È·¯˜†ÒÈÒ·Î†±π∂∂†Ê‡Ó†·‚·†ÌÈ¯ˆÁ†‰„˘†ÏÚÙ†¨‰Ó˜‰†˙Â˘†˘ÓÁÂ†ÔÂÎ˙
ÂÈ˙Â„ÈÁÈ†ÏÎ†¯·ÚÓ†˙‡†ÌÈÏ˘‰†È¯·Ú†„Â„†Ï¢‡Ò†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†Æ¢Ô·Ï†ÏÂÁÎ¢†˙¯ˆÂ˙Ó
‰ÏÚÙ†‰ÎÏ‰Ó·†®±π∂∑†ÈÂÈ©†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†‰ˆ¯Ù†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈÈ˘„ÂÁ†Æ±π∂∑†ÏÈ¯Ù‡·†ÌÈ¯ˆÁÏ

Æ˙Â‚ÂÙ≠±¥∑†·¯˜†˙ÒÈÈË†ÌÈ¯ˆÁÓ
˙‡„‡Ò†È¯ˆÓ‰†‡È˘‰†ÚÈ‚‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†˘„ÂÁÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÚ†„˜ÙÏ†È¯·Ú†ÛÂÏ‡‰†‰ÂÓ†±π∑∑†¯·ÂË˜Â‡·
¯ÊÁ†È¯·Ú†ÆÌÈ˘†˘ÂÏ˘†ÍÂ˙†‰ÂÙÈ†ÈÈÒ†È‡‰†ÈˆÁ†ÈÎ†Ú·˜†ÂÈÙÈÚÒ†ÔÈ·˘†ÌÂÏ˘‰†ÌÎÒ‰†ÂÈ˙Â·˜Ú·Â†ı¯‡Ï
ÂÂÈ‰˘†·¯˜†˙ÂÒÈÈË†ÂÏÚÙ†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈ·‡˘Ó†Ì‰·†ÂÚ˜˘Â‰˘†ÔÂÈˆÚÂ†ÌÀ̇ ÈÕ‡†‰ÙÂÚ˙‰†˙Â„˘·†Æ·‚·†˜ÂÒÚÏ

¨È¯·Ú†„Â„†Ï¢‡Ò†Ò¢‰È·†„˜ÙÓ†≠†ÔÈÓÈÓ†Æ±π∂∑†ÈÂÈ†¨ÌÈ¯ˆÁ·†ÌÈÈÙÎ†¯„ÒÓ
Ï¢ÎËÓ¯‰†¨ÔÈÈ„†‰˘Ó†ÔÂÁË·‰†¯˘†¨„Â‰†ÈËÂÓ†ÛÂÏ‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ

ÔÂÏ‡†Âß‚†Ó¢Ï‡†ÌÈ¯ˆÁ†ÒÈÒ·†„˜ÙÓ†¨ÔÈ·¯†˜ÁˆÈ†Ï¢‡¯

ÌÈ¯ˆÁ·†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÎÈ¯„Ó‰†ÌÚ†È¯·Ú†„Â„†Ï¢‡Ò†Æ±π∂∂†¯·Ó·Â

≤≤≤



ËÏÁÂ‰†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÈÚˆ·Ó‰†ÂÁÂÎÓ†ÔË˜†‡Ï†˜ÏÁ
¯Á‡Ï†ªÌÈÎÏ‰Ó†È˘·†ÌÈ¯ˆÓÏ†ÈÈÒ†ÁË˘†˙‡†¯ÈÊÁ‰Ï
ÌÏÂ‡†¨Ï‡¯˘È†È„È·†ÈÈÒ†ÈÒÈÒ·†Â¯‡˘È†ÔÂ˘‡¯‰†·Ï˘‰
ÔÈÎ‰Ï†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÚ†‰È‰Â†·¯˜˙‰†È˘‰†·Ï˘‰

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†ÁË˘·†ÌÈÈÙÂÏÁ†ÌÈÒÈÒ·
„È˜Ù˙Ï†ÈÂÈÓ†·ÂË¯·†‰˘Ó†Ï¢‡˙†Ï·È˜†±π∑π†˙˘·
¨‰„·ÂÚ† ¨ÔÂÓ¯©†·‚·†‰ÙÂÚ˙‰†˙Â„˘†˙Ï‰Ó†˘‡¯
‡È˘‰† ˙Â˘‡¯·† ÌÂÏ˘‰† ˙ÂÁÈ˘† ÍÏ‰Ó·† Æ®ÌÈË·
‡Ï†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘†ÈÎ†Ï‡¯˘È†‰¯È‰·‰†¯Ë¯˜†È‡˜È¯Ó‡‰
˙Â„˘†‰˘ÂÏ˘†˙ÈÈ·†ÏÚÂÙÏ†‡ÈˆÂ‰ÏÂ†ÔÎ˙Ï†Â˜ÈÙÒÈ
ÌÈÁÓÂÓ† Ï˘† ˙ÂÂˆ† ÈÎ† Ú·˜Â† ¨ÌÈÈÚˆ·Ó† ‰ÙÂÚ˙
ÚÂˆÈ··†‰ÎÈÓ˙·Â†ÔÂÎ˙·†¯ÂÊÚÏ†ı¯‡Ï†ÚÈ‚È†ÌÈ‡˜È¯Ó‡
‰„Â·Ú†È˙ÂÂˆÂ†ÌÈ¯Ê†ÌÈÏ·˜†È„È†ÏÚ†ÂÓ˜ÂÈ˘†˙Â„˘‰
ÈÎ†ËÏÁÂ‰†ÛÂÙˆ‰†ÌÈÓÊ‰†ÁÂÏ·†„ÂÓÚÏ†È„Î†ÆÏ¢ÂÁÓ
ÂÚˆÂ·˘†˙ÂÓ„Â˜†˙ÂÈÎÂ˙†ÒÈÒ·†ÏÚ†ÂÓ˜ÂÈ†ÌÈ·Ó‰
ÌÈ¯Â˘È‡·Â†ÔÂÎ˙·†¯Â˘˜‰†¯˜È†ÔÓÊ†ÍÒÁÈ†ÍÎ†¨¯·Ú·
˙ÈÈ··†ÏÈÁ˙‰Ï† ÂÙÈ„Ú‰†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰† ÆÌÈ˘¯„‰
ÌÈË·†ÒÈÒ·Ï†‰„ÚÂ˘†Ú˜¯˜‰Â†¯Á‡Ó†ÔÂÓ¯Â†‰„·ÂÚ
ÒÈÒ·†ÆÌÂ˜Ó·†ÌÈÂÂ„·†È·Â˘È†ÏÏ‚·†‰ÈÓÊ†‰˙È‰†‡Ï
ÌÈÏ·˜†È„È†ÏÚ†‰·†¯ÂÁÈ‡·†‰ÏÁ‰†Â˙ÈÈ·˘†ÌÈË·

ÆÌÈÏ‡¯˘È
ıÂÁ†È¯˘˜†¨ÔÂÎ˙†È‡˘Â·†·¯†ÒÓÂÚ†Ï˘†ÌÈ˘†‰Ï‡†ÂÈ‰
¨ÂÏ˘†˙Ï‰Ó‰†È˘‡†ÌÚ†·ÂË¯·†Ï¢‡˙†Ï˘†‰·¯†‰¯ÊÚ·©
ÏÂÙÈË†¨‰˜ÈËÒÈ‚ÂÏ†¨·Âˆ˜˙†¨®ÂÈ˘‡Â†ÔÂ‚†ÔÏÈ‡†Ó¢Ï‡Â
¨ı¯‡Ï†ÈÈÒÓ†˙Â„ÈÁÈ†˙¯·Ú‰†¨˙ÂÁÙ˘Ó·Â†ÌÈ˘‡·
˙ÂÒÈÈË†˙¯·Ú‰†¨‰„˘†È·‡˘Ó·†Ó¢Ï†¯ÙÒ‰†˙È·†˙Ó˜‰
ÂÙÈÏÁ‰˘†¢˙È˜Âˆ¢‰†ÈÒÂËÓ†Ì‰ÈÈ·†¨ÌÈÒÂËÓ†˙ËÈÏ˜Â
‰Ë˜˘†‡Ï˘†˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙ†ÌÚ†„ÁÈ†Æ˙Â‚ÂÙ‰†˙‡
˘„Á‰†‰ËÈÏ˘‰†·ˆÂÓ†˙‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†‰·†¨Ú‚¯Ï

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ·†®¯Â·‰©
ËÏ˜Â†Ì˜Â‰†Ô¯Â˜†‰„Â‰È†Ó¢Ï‡†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†ÔÂÓ¯†ÒÈÒ·
‰ÚˆÂ·†ÏÚÂÙ·†‰ÈÈ·‰†ÆÈÈÒÓ†‰ÂÙ˘†¢ÌÀ̇ ÈÕ‡¢†‰„˘†˙‡
ÌÈÒ„‰Ó† ¯˘‡Î† ÌÈ·¯† ÌÈÊ‚ÂË¯ÂÙ† ÌÈÏÚÂÙ† È„È·
È˘†ÂÏÚÙ†ÔÂÓ¯†ÒÈÒ··†ÆÌ‰ÈÏÚ†ÌÈÁ˜ÙÓ†ÌÈ‡˜È¯Ó‡
˙Â˙ÈÁ‰†ÂÚˆ·˙‰†Ì‰·†ÌÈÏÈ·˜Ó†‰‡¯Ó‰†ÈÏÂÏÒÓ
¯·ÂË˜Â‡·†±μ≠·†‰ÓÏ˘Â‰†ÒÈÒ·‰†˙ÈÈ·†Æ˙Â‡¯Ó‰‰Â
˙‡†‰ÎÁÂ†ÔÂÈˆÚÓ†‰¯·Ú†ËÈÚ‰†ÈÒÂËÓ†˙ÒÈÈËÂ†±π∏±
˙ÒÈÈË†ÈÒÂËÓ†Â˙Á†±π∏≤†¯‡Â¯·Ù·†±∂≠·†ÆÔÂÓ¯†ÒÈÒ·
ÏÚ†ÔÂÁË·‰†¯˘†ÊÈ¯Î‰†±π∏≤†È‡Ó·†±∑≠·†ÆÔÂÓ¯·†¢ı¢‰

ÆÈÚˆ·ÓÎ†ÒÈÒ·‰
Â˙Á†≤∞∞¥†ÏÈ¯Ù‡·†¨ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈ˘†ÌÈÈ˙˘Â†ÌÈ¯˘Ú

‰„·ÂÚ†ÒÈÒ·†˙ÎÂÁ†Ò˜Ë†≠†∏Æ±±Æ±π∏±

‰„·ÂÚ†ÒÈÒ·†˙ÎÂÁ†Ò˜Ë·†˙ÁÂ†¯ÈÙÎ†≠†∏Æ±±Æ±π∏±

ÌÈ‡˜È¯Ó‡†ÌÈÈˆ˜†Ï˘†¯Â˜È·†Ï·˜Ó†ÔÂ¯˘†ÌÁÓ†Ó¢Ï‡†‰„·ÂÚ†ÒÈÒ·†„˜ÙÓ

≤≤≥



˙ÒÈÈË·†ÂËÏ˜Â†¨¯ÈÂÂ‡‰–ÏÈÁ†Ï˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†®¢‰ÙÂÒ¢©†F-16I≠‰†ÈÒÂËÓ†È˘†ÒÈÒ··
ÆÔÂÓ¯†ÒÈÒ··†˙ÂÙÒÂ†˙ÂÒÈÈËÏ†‰¯ÂÎ·†˙ÂÁ‡†¨ÏÈÁ‰†Ï˘†‰Â˘‡¯‰†¢‰ÙÂÒ¢‰
‡Â‰†ÔÂÓ¯†ÒÈÒ·˘†ÍÎÏ†Ë¯Ù†¨È˘Ï†„Á‡†ÔÈËÂÏÁÏ†ÌÈ‰Ê†ÔÂÓ¯Â†‰„·ÂÚ†ÌÈÒÈÒ·‰

ÆÈ¯Â˘ÈÓ†·Á¯Ó·†ÈÂ·†‰„·ÂÚÂ†È¯¯‰
Ó¢˜†¥∞≠Î†Ì˜Â‰†ÔÂ¯˘†ÌÁÓ†Ó¢Ï‡†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†¢‰„·ÂÚ¢†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÒÈÒ·
±π∑≤†˙˘·†Ì˜Â‰˘†¢ÔÂÈˆÚ¢†ÒÈÒ·†Ï˘†ÂÎÈ˘ÓÓ ‡Â‰†ÒÈÒ·‰†Æ˙ÏÈ‡Ï†˙ÈÂÙˆ
ÆÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†ÂÙ˙˙˘‰˘†˙ÂÒÈÈË†È˙˘†ÏÏÎÂ†ÈÈÒ·†Á¯È‰†˙Ú˜··
‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯†È„È†ÏÚ†ÍÁ†‰„·ÂÚ†ÒÈÒ·†Æ˙È˘ÈÏ˘†˙ÒÈÈË†Â·†‰Ó˜Â‰ ±π∑∂†˙˘·
Ê¯ÎÂ‰†‰„·ÂÚÂ†¨¯‚Ò˘†ÔÂÈˆÚÓ†ÂÚÈ‚‰†¯ÈÙÎ‰†˙ÂÒÈÈË†È˙˘†¨±π∏±†¯·Ó·Â·†∏≠·
˙ÓÁÏÓ†‰ˆ¯Ù†ÌÈÈÚˆ·ÓÎ†ÌÈÒÈÒ·‰†˙Ê¯Î‰†¯Á‡Ï†˘„ÂÁ†Æ±π∏≤†È‡Ó·†ÈÚˆ·Ó

Æ‰Â˘‡¯‰†ÔÂ·Ï
‰˙ÈÁ†ÏÂÏÒÓ†ÒÈÒ·‰†‰È‰†¯Â˜Ó·†ÆÈÂÙˆ‰†·‚·†ÔÎÂ˘†¢ÌÈË·¢†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÒÈÒ·
Ï˙¢†‡¯˜Â†±π¥∑†˙˘·†‰‚‰‰†Ï˘†¢¯ÈÂ‡†˙Â¯˘¢†ÈÒÂËÓ†Í¯ÂˆÏ†ÏÏÒ˘†¯˙ÏÂ‡Ó
‰È‰ Ô„†ÁÒÙ†Ó¢Ï‡†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†ÌÈË·†ÒÈÒ·†ÆÍÂÓÒ‰†Ï˙‰†Ì˘†ÏÚ†¢‰˙ÁÏÓ
ÈÒÈÒ·†ÈÂÈÙ†˙Â·˜Ú·†È‡˜È¯Ó‡†ÔÂÓÈÓ·†ÂÓ˜Â‰˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÈÒ·†ÔÈ·Ó†ÔÂ¯Á‡‰

Æ„ÈÂÈÈ„†ÙÓ˜†ÈÓÎÒ‰Ï†Ì‡˙‰·†ÈÈÒ·†ÏÈÁ‰
ÏÚ†¨˜Â‰ÈÈ˜Ò†ÒÂËÓ·†¨È¯·Ú†„Â„†ÛÂÏ‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†˙Á†±π∏≤†¯·ÂË˜Â‡·
‰ÂÎ˙‰†ÏÎ†ÍÏ‰Ó·†Æ‰ÓÏ˘Â‰†Ì¯Ë†Â˙ÈÈ·˘†ÌÈË·†ÒÈÒ··†˘„Á‰†ÏÂÏÒÓ‰
ÆÂ˙„Ó˘‰Â†È˜¯ÈÚ‰†¯ÂÎ‰†˙ÙÈ˜˙Ï†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙‡†È¯·Ú†ÏÈ·Â‰†ÂÊ‰†˙ÂÏÈÚÙ‰Â
˙ÂÒÈÈË†ÂÙ˙˙˘‰†‰·†®±π∏≤†ÈÂÈ©†¢ÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘¢†˙ÓÁÏÓ†‰ˆ¯Ù†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†‰˘

ÆÌÈÈÚˆ·ÓÎ†ÂÏÚÙ†¯·Î˘†¨ÔÂÓ¯Â†‰„·ÂÚ†∫ÌÈÒÈÒ·‰†È˘Ó†·¯˜
È¯˜ÈÚÂ†·Â˘Á†˜¯Ù†ÌÏ˘Â‰†ÍÎ·†Æ±π∏≥†¯·ÂË˜Â‡·†‰ÓÏ˘Â‰†ÌÈË·†‰„˘†˙Ó˜‰
‰˘ÂÏ˘†˙Ó˜‰†‰ÓÏ˘Â‰†ªÏ‡¯˘È†˙È„ÓÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰·Â†˙ÂÎ¯ÚÈ‰·
ÈÂÈÙ†ÌÚ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙Â„ÈÁÈ†˙‡†ÂËÏ˜˘†®ÌÈË·Â†ÔÂÓ¯†¨‰„·ÂÚ©†ÌÈ˘„Á†ÌÈÒÈÒ·
˙Ó˜‰†˙ÙÂ˜˙Ó†ÌÈ„˜ÙÓ†ÌÚ†È˙ÂÁÈ˘·†ÆÌÈ¯ˆÓ†ÌÚ†ÌÂÏ˘‰†ÌÎÒ‰†˙Â·˜Ú·†ÈÈÒ
ÏÎ·†È¯·Ú†„Â„†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†Ï˘†Â˙ÂÁÎÂ†˙‡†ÔÈÈˆÏ†‰Ï‡†ÂÁÎ˘†‡Ï†¨·‚‰†ÈÒÈÒ·
ÒÎ†¨Â‰ËÓ†ÈÈˆ˜†ÌÚ†¨È¯·Ú†ÆÌÈÒÈÒ·‰†ÂÓ˜Â‰†Ô‰·†ÌÈ˘‰†˘ÂÏ˘·†ÍÈÏ‰˙Â†·Ï˘
Æ˙ÂÈÚˆ·Ó†˙ÂÈÚ·Â†˙ÂÁÙ˘Ó†¨ÌÈ·Èˆ˜˙†Ï˘†˙ÂÈ˙¯‚˘†‡Ï†˙ÂÈÚ·†ÔÂ¯˙ÙÏ†˙È˘È‡
˘ÈÏ˘†ÂÓˆÚ†‡ˆÓ†ÂÙÂÒ·Â†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘†Í¯‡˘†¨‰ÈÁ·†ÏÎÓ†¨ÍÂ·Ò‰†ÍÈÏ‰˙‰

Æ‰ÁÏˆ‰·†ÌÈÈ˙Ò‰†¨·‚·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÂÁÂÎÓ
ÈÂ‚¯‡†ÈÂÈ˘†ÏÚ†¨ÔÂ≠Ô· Â‰È·‡†ÛÂÏ‡†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ËÈÏÁ‰†¨±π∏∑†¯·Ó·Â·
˙ÂÚÂˆ˜ÓÏ†¯ÙÒ‰≠˙È·Â†¯ÂˆÁÏ†‰„·ÂÚÓ†‰ÒÈË‰†˙ÂÒÈÈË†Â¯·Ú†Â˙¯‚ÒÓ·†¨ÏÈÁ·
˙Â„ÈÁÈÂ†ÌÈÙÂ‚†¯ÙÒÓ†‰„·ÂÚ†ÒÈÒ·†ÏÏÂÎ†ÌÂÈÎ†Æ‰„·ÂÚ†ÒÈÒ·Ï†¯·Ú†‰ÙÂÚ˙‰

.ÏÈÁ‰†Ï˘†‰Î¯„‰‰Â†‰¯˘Î‰‰ ÒÈÒ·Î†˘Ó˘ÓÂ
ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÒ¯Â˜†ÌÈÎ¯Ú†Ô‰·†¨·¯˜†ÈÒÂËÓ†˙ÂÒÈÈË†ÌÂÈÎ†˙Â·ˆÂÓ†ÌÈË·†ÒÈÒ··
≤∞∞∏†ËÒÂ‚Â‡Ó†ÏÁ‰†ÆÒÈË‰†Ò¯Â˜†ÌÂÈÒ†¯Á‡Ï†ÏÈÁ·†·¯˜‰†ÈÒÈÈË†ÌÈÚÈ‚Ó†Ì‰ÈÏ‡
ÏÈÁ†ÒÈÒ··†¯·Ú·†˙Â·ˆÂÓ†ÂÈ‰˘†‰Ï·Â˙‰†˙ÂÒÈÈËÂ†˙Â„ÈÁÈ‰†ÒÈÒ··†˙Â·ˆÂÓ

Æ„ÂÏ·†¯ÈÂÂ‡‰
·‚‰†˙‡†ÔÓÒÏ†‰Ï˘ÓÓ‰†˙ÂÏÈÚÙ·†ıÂÏÁ†˘Ó˘Ó†ÔÈÈ„ÚÂ†˙Â·¯†Ì¯˙†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
¨ÍÂÈÁ†¨˙Â·¯˙†¨·‚‰†·Â˘ÈÈ†∫ÌÈ‡˘Â‰†ÏÎ·†È‚Ë¯ËÒ‡†ÁÂ˙ÈÙÏ†ÈÓÂ‡Ï†„ÚÈÎ

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†ÈÓÂ‡Ï‰†ÔÒÂÁ‰†˙‡†Â¯È·‚È˘†¨ÌÈÈÁ†˙ÂÎÈ‡Â†‰ÏÎÏÎ

˙Ó¯‰†Ò˜Ë·†·ÂË¯·†‰˘Ó†Ï¢‡˙†≠†±μÆ≤Æ±π∏±
ÌÈË··†˙Â„Â·Ú‰†˙ÏÁ˙‰Ï†˙ÈÒÂÎ

ÌÈË··†ÏÂÏÒÓ‰

ÒÈÒ··†ÔÂÁË·Â†ıÂÁ†˙„ÚÂ†¯Â˜È·†≠†±∂Æ±Æ±π∏±
ÆÔÂÓ¯

ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†¨ÔÂ¯ÓÂ˘†Ô„†Ï¢ÎËÓ¯‰†∫ÔÈÓÈÓ
Ò¯‡†‰˘Ó†ÔÂÁË·‰†¯˘†¨Ô¯Â˜†‰„Â‰È†Ó¢Ï‡

≤≤¥



Ï‚¯†ÛÏ‡†∑∞≠Ó†ÏÙÂ‰†¢ÏÊÂ‚¢‰
ÏÚÓ†ÒË˘†È¯ÂÒ†≤μ≠‚ÈÓ†ÒÂËÓ†ÆÏÈ‚¯†‡Ï†¯‚˙‡†ÈÙ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„ÓÚ†¢ÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘¢†˙ÓÁÏÓ†Ï˘†‰ÓÂˆÈÚ·
˙Â¯È‰Ó‰Â†·¯‰†‰·Â‚‰†ÏÏ‚·†ÆÏ¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†˙‡†ÌÏÈˆ†Ï‚¯†ÛÏ‡†∑∞†‰·Â‚·Â†Í‡Ó†≤Æμ†Ï˘†˙Â¯È‰Ó·†ÔÂ·Ï†ÌÂ¯„
˙ÂÚˆÓ‡·†È¯ÂÒ‰†ÒÂËÓ‰†˙‡†Ë¯ÈÈÏ†ÂÚÈˆ‰†Ó¢‰†˙ÂÁÂÎ†˙„˜ÙÓ·†Æ‚ÈÓ‰†˙‡†Ë¯ÈÈÏ†ÂÈÒÂËÓ†ÂÁÈÏˆ‰†‡Ï†‰‰Â·‚‰
¨Ô¯ˆÈ‰†ÈÂ˙†ÈÙÏ†ÆÏÈË‰†Ï˘†ÌÈÚÂˆÈ·‰†˙ÙËÚÓÏ†ıÂÁÓ†‡ˆÓ†·ÈÈÂ‡‰†ÒÂËÓ†Ï˘†‰ÒÈË‰†‰·Â‚˘†˙Â¯ÓÏ†˜Â‰†ÈÏÈË

Æ¯˙ÂÈ·†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÌÈ‰·‚†˘¯Ù‰†¨Ï‚¯†ÛÏ‡†μμ†‰È‰†˜Â‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†È·¯ÈÓ‰†È¯È‰†ÁÂÂË
ÔÈ˙Ó‰Ï†‡Ï‡†¯˙Â†‡Ï†¨ÔÂÙˆ·†ÂÒ¯Ù˘†˜Â‰‰†˙ÂÏÏÂÒÏ†Æ˙ÂÈ‡˘Á·†¯Ó˘Â†Í¯„Ï†Úˆ·Ó‰†‡ˆÈ†±π∏≤†ËÒÂ‚Â‡†˘„ÂÁ·
¨‚ÈÓ‰†ÚÈ‚‰†ËÒÂ‚Â‡·†±≤≠·†Æ¢ÏÊÂ‚¢†„Â˜‰†Ì˘†˙‡†Ï·È˜˘†¨ÒÂËÓ‰†˙‡†ÏÈÙ‰Ï†‰Â˘‡¯‰†˙ÂÓ„Ê‰Ï†˙ÂÏ·Ò·
˙Á˜Ï†ËÈÏÁ‰†¨˙ÂÏÏÂÒ‰†˙Á‡·†È‡ÎË†¨®¯¢ÓÒ†Ê‡©† Œ̄ËÙŒ̆ †ÈÈÙ†®ßÏÈÓ©†¯¢Ò¯†ÆÂÈÏÚ†ÏÂÚÏ†‰ÁÈÏˆ‰†‡Ï†˙Î¯ÚÓ‰†Í‡

Æ˜Â‰‰†Ï˘†È¯È‰†ÁÂÂË†˙Ï„‚‰Ï†‡È·‰˘†¨˙Î¯ÚÓ·†ÈÂÈ˘†ÚˆÈ·†‡Â‰†ÆÌÈÈ„ÈÏ†ÌÈÈÈÚ‰†˙‡
È‡ÎËÎ†¨Â¯Â¯Á˘†¯Á‡Ï†ÌÈ˘„ÂÁ†‰˘ÂÏ˘†ÌÈ‡ÂÏÈÓÏ†‡¯˜† Œ̄ËÙ˘†Æ¯ÙÈÒ†¨¢ÏÈË·†¯˘‡Ó†¯˙ÂÈ†¨Ì¢ÎÓ·†‰È‰†ÈÂÈ˘‰¢
„„ÂÓ˙‰Ï†˙Ï‚ÂÒÓ†‰˙È‰†˜Â‰‰†˙Î¯ÚÓ†¨Ê‡†„Ú¢†Æ˙ÒÈÈË·†ÈÎË†ÔÈˆ˜Ï†ÏÈ·˜Ó†‰È‰†Â„È˜Ù˙†˜Â‰‰†˙ÏÏÂÒ·†¯ÈÎ·
ÈÂ˙Ï†ÂÓÈ‡˙‰†‡Ï†‰Ï‡‰†˙ÂÏÂÎÈ‰†Æ‰Â·‚†ÌÈÒË˘†ÌÈÈËÈ‡†ÌÈÒÂËÓ†ÌÚ†Â‡†¨ÍÂÓ†ÌÈÒË˘†ÌÈ¯È‰Ó†ÌÈÒÂËÓ†ÌÚ

Æ¢¯‰ÓÂ†‰Â·‚†ÒË˘†≤μ≠‚ÈÓ‰
ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈËÓÏ‡†ÂÎÂ˙·†·ÏÈ˘Â†¨‰‰Â·‚†˙Â¯È‰Ó·Â†·¯†‰·Â‚·†ÒÂËÓ†ÏÚ†‰ÏÈÚ†¯˘ÙÈ‡†‰·˘†Ô˜˙‰‰
Æ‰¯ËÓ‰†ÏÚ†ÏÂÚÏ†‰„È˜Ù˙Â†¨‰ÏÏÂÒ‰†Ï˘†‰¯˜·‰†˙Î¯ÚÓ·†‰·ÏÂ˘˘†‰ÒÙÂ˜†ÍÂ˙·†·Î¯Â‰†‡Â‰†ÆÌÈÈÎÓÂ
ÛÈÒÂ‰†Ô˜˙‰‰†Æ·ÈÎ¯†Û‡†„ÁÂÈÓ·†Â¯ˆÈ†‡Ï†ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯·„†¯Â·Ú†ÁË˘·†ÌÈÓÈÈ˜†ÂÈ‰†¯·Î˘†ÌÈ·ÈÎ¯·†È˙˘Ó˙˘‰¢

Æ¯ÎÊ†‡Â‰†¨¢·¯†‰·Â‚·†¯È‰Ó†ÒÂËÓ†È¯Á‡†˘ÂÙÈÁ†˙ÈÈˆ˜ÂÙ†˙Î¯ÚÓÏ
ÈÂÈ˘‰†Æ¯˙ÂÈ†·¯†‰·Â‚·†‰¯ËÓ†ÏÚ†ÏÂÚÏ†‰¯˘ÙÈ‡†¨ÈÎÓ†ÔÙÂ‡·†‰·Â‚‰†ÔÂ˙†ÒÎÂ‰†‰˙ÂÚˆÓ‡·˘†‰ËÂ˘Ù†˙È„È
¨‰˜˙‰‰†¯Á‡Ï†ÚÂ·˘†Æ˜Â‰‰†˙ÂÏÏÂÒ†ÏÎÏ†ÛÒÂÂ˙‰Â†Ï·Â˜ÓÂ†ÈÓ˘¯Î†¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·†Ï·˜˙‰†Í‡†¨ÈÚ¯‡†‰È‰
„ÈÓ†˙Â¯ÈÏ†˘È˘†ÔÈ·‰†‡Ï†¨‰ÒÂÓ†‰È‰†‡Ï˘†¨¯˜·‰¢†ÆÁÈÏˆ‰†‡Ï†È¯È‰†Í‡†¨˘„Á‰†·ÈÎ¯‰†ÌÚ†˙Î¯ÚÓ‰†‰˙ÒÂ

Æ¯ŒËÙ˘†¯È·Ò‰†¨¢ÂÈÏÚ†‰ÏÈÚ‰Â†ÒÂËÓ‰†ÈÂ‰ÈÊ†ÌÚ
·Â˘†¨¯˜Â··†∞∑∫≤μ†‰Ú˘Ï†ÍÂÓÒ†¨±π∏≤†ËÒÂ‚Â‡·†≥±≠·†‰È‰†‰Ê†Æ‰ÒÂÓ†ÔÈˆ˜†‰¯˜·‰†ÔÂ¯˜·†·˘È†¨ÔÎÓ≠¯Á‡Ï†ÚÂ·˘
‰¯˜·‰†ÊÎ¯Ó·†‰ÒÈË‰†ÈÂ˙†˙Ï·˜†ÌÚ†¨˙Â˜„†ÍÂ˙†Æ˙ÂÂÎÏ†„ÈÓ†ÂÒÎ†‰ÏÏÂÒ·†ÆÔÂÙˆ‰†ÈÓ˘·†≤μ≠‚ÈÓ‰†‰Ùˆ

Æ‚ÈÓ‰†¯·ÚÏ†Â¯‚Â˘†˜Â‰†ÈÏÈË†È˘†ÆÈ¯È†¯Â˘È‡†ÂÏ·È˜Â†ÒÂËÓ‰†ÏÚ†ÏÂÚÏ†ÌÈ¯˜·‰†ÂÁÈÏˆ‰†¨‰ÏÏÂÒ‰†Ï˘
ÌÈÏÈË†Â¯·ÚÏ†Â¯‚È˘†¨‰ÚÈ‚Ù‰†Ú‚¯Ï†ÂÈ˙Ó‰˘†F-15†ÈÒÂËÓ†‚ÂÊ†Æ‰·Â‚†„·‡Ï†ÏÁ‰Â†¯Â‚È˘‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†Ú‚Ù†‡Â‰

ÆÂ˙Â‡†ÂÏÈÙ‰Â†ÌÈÙÒÂ
¨‰ÏÙ‰‰†¯Á‡Ï†„ÈÓ†¨¯˜Â··†Ú˘˙·†Æ¯Ó‡†¨¢ÏÈË†È¯È·†Û˙˙˘‰Ï†ÈÏ†‡ˆÈ†‡Ï†ÌÏÂÚÓ¢†ÆÂ˙È··† Œ̄ËÙ˘†‰È‰†ÔÓÊ†Â˙Â‡·
ÈÂÈ˘‰ß†∫ÈÏ†¯Ó‡†Â˜‰†ÏÚ†¯˜·‰¢†Æ‰ÈÙÓ˘‰†˜Â·˜·†˙‡†Á˙ÙÈ˘†˘È‡‰†˙‡†Â˘ÙÈÁ†Ì‰†Æ‰ÏÏÂÒ‰Ó†ÂÈÏ‡†Â¯˘˜˙‰
„Â‡Ó†Ú‚¯†‰È‰†‰Ê†¨È˙·‰˘Î†øß„·Ú†ÈÂÈ˘‰ß†˙¯ÓÂ‡†˙‡Ê†‰Ó†ÆÔÂÂÎ˙Ó†‡Â‰†‰ÓÏ†È˙·‰†‡Ï†È‡Â†ß„·Ú†ÍÏ˘
ÌÈ¯·„‰†˙‡†È˙È‡¯†‡Ï˘†‡È‰†˙Ó‡‰†ÆÌÏÂÎ†ÌÚ†‚Â‚ÁÏ†È„Î†‰ÏÏÂÒÏ†È˙¯ÊÁ†˙¯ÁÓÏ† ÆÈ¯Â·Ú†˘‚¯ÓÂ†ÏÂ„‚
ÆßËÂ˘Ù†‡Ï†ËÏÁ‰·†‡Â‰˘†¯·„·†¯·Â„Ó˘†ÔÈ·Ó†È‡†ÌÂÈ‰†ÆÔÈÈÚ·†˘‡¯†È˙Ï˜‰†¨Ê‡†ÆÌÂÈ‰†Ï˘†‰Èˆ¯ÂÙÂ¯Ù·
ÔÈÈˆ†¨Ú·‚†˜ÁˆÈ†Ï¢‡˙†¨Ê‡„†„ÂÈˆ†˜‰Ï†˘‡¯†Æ‰ÓÁÏÓ‰†ÛÂÒ†„Ú†‡Â‰‰†¯ÂÊÈ‡·†·Â˘†‰‡¯†‡Ï†ÛÒÂ†≤μ≠‚ÈÓ†ÒÂËÓ

Æ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ò¯Ù†˙‡†¯ŒËÙ˘†Ï·È˜†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†Æ¢˙ÙÂÓÏ†ÚÂˆÈ·¢Î†¯ŒËÙ˘†Ï˘†Â„Â˜Ù˙†˙‡
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™†È¯ÈÂÂ‡†ÈÂÈÙ†≠†ÌÈÈÁ†ÌÈÏÈˆÓ
È·Â˘ÈÏ†‰˘ÂÈË˜†ÈÏÈË†Â¯‚È˘†ÌÈÏ·ÁÓ†ÆÔÂÙˆ‰†ÏÂ·‚·†˙ÈÂÁËÈ·‰†˙ÂÁÈ˙Ó‰†‰¯·‚†±π∏±†˙˘†ÍÏ‰Ó·
Ï‡¯˘È†¯È¯‚˘†ÈÈÁ·†ÌÈÏ·ÁÓ†Â˘˜˙‰†±π∏≤†ÈÂÈ·†≥≠·†ÆÏ¢ÂÁ·Â†ı¯‡·†¯Â¯Ë†ÈÚÂ‚ÈÙ†ÂÚˆÈ·Â†ÔÂÙˆ‰

Æ¢ÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘¢†Úˆ·Ó·†±π∏≤†ÈÂÈ·†∂≠·†Ï¢‰ˆ†Á˙Ù†‰·Â‚˙·†Æ·Â‚¯‡†‰ÓÏ˘†‰ÈËÈ¯··

ÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘†Úˆ·Ó·†ÒËÈ‰·†È‡ÂÙ¯‰†ÈÂÈÙ‰
‡Â‰†ÌÈÏ·ÁÓÓ†ÔÂ·Ï†ÌÂ¯„†¯Â‰ÈË†Úˆ·Ó†ÈÎ†ÏÎÏ†¯Â¯·†‰È‰†‰ÓÁÏÓ‰†˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ†˙ÂÚÂ·˘†‰˘ÂÏ˘Î
Â·†¨ÌÈÂÎ„Ú†ÌÂÈÏ†ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰†„Â˜ÈÙ†Ï‚Ò†˙‡†ÒÈÎ†Ô‰Î†ÈÓ¯†Ï¢‡Ò†ıÂÏÈÁ‰†˙„ÈÁÈ†„˜ÙÓ†ÆÚÓ†È˙Ï·
ÏÈ‚¯˙·†‰„ÈÁÈ‰†‰Ù˙˙˘‰†ÔÎÏ†Ì„Â˜†ÚÂ·˘†Æ‰ÓÈÁÏ†·ˆÓÏ†‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†˙ÈÚˆ·Ó‰†˙ÈÎ˙‰†‰‚ˆÂ‰
‰ÒÈ¯ÙÏ†‰‡ÈˆÈ‰†ÈÏ‰†˙‡†Ï‚¯˙Ï†˙ÂÓ„Ê‰†Ô˙˘†ÏÈ‚¯˙†¨®‰¢˘ÁÈ©†ÌÈ¯ËÙÂ˜ÈÏ‰†‰„˘†˙„ÈÁÈ†Ï˘†‰ÒÈ¯Ù

Æ‰„˘†È‡˙·†ÒËÈ‰·†ÈÂÈÙ‰†ËÓÏ‡†˙ÏÚÙ‰Â
ÔÂÙˆ·†‰„˘Ï†∫˙ÂÒÈ¯Ù†È˙˘†Ï˘†˘ÂÈ‡Ï†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†ÒÂÈ‚·†‰„ÈÁÈ‰†‰ÏÈÁ˙‰†¨±π∏≤†ÈÂÈ·†μ†¨˙·˘†È‡ˆÂÓ·

¯‰Ò†ÔÂÚ„‚†¯¢„†Ô¯Ò† Æ‰ÙÈÁ·˘†ÈÎË‰†¯ÙÒ‰†˙È·ÏÂ
ıÂÏÈÁ‰Â†ÈÂÈÙ‰†ÏÚ†˙È‡¯Á‡‰†¨ÔÂÙˆÏ†‰ÒÈ¯Ù‰†„˜ÙÓ
ÒÂÙÈÈ¯„†Ï‡È¯Â‡†¯¢„†Ô¯ÒÂ†¨˙ÈÁ¯ÊÓ‰†‰¯ÈÊ‰†ÔÓ†ÒËÈ‰·
ıÂÏÈÁ‰Â†ÈÂÈÙ‰†ÏÚ†˙È‡¯Á‡†¨‰ÙÈÁ·†‰ÒÈ¯Ù‰†„˜ÙÓ
ÌÈ˘ÈÓÁÎ†‰ÏÏÎ†‰ÒÈ¯Ù†ÏÎ†Æ˙È·¯ÚÓ‰†‰¯ÈÊ‰Ó†ÒËÈ‰·
®‰Ï‰Ó†È˘‡Â†ıÂÏÈÁ†ÈÓÁÂÏ†̈ ÌÈ˘·ÂÁ†̈ ÌÈ‡ÙÂ¯©†̈ ÌÈ˘‡
˙ÂˆÁ†¯Á‡Ï†‰ÓÈÈ˙Ò‰†‰„ÈÁÈ·†˙Â‚¯‡˙‰‰†ÆÌ„ÂÈˆ†ÏÚ

ÆÔÎ¯„Ï†‰ÒÈ¯Ù‰†˙Â¯ÈÈ˘†Â‡ˆÈ†∞±∫∞∞†‰Ú˘·Â
Â¯·ÂÁ†¨ÌÈÏ‰Â‡†ÂÓ˜Â‰†¨ÈÂÈ·†∂≠‰†ÔÂ˘‡¯†ÌÂÈ†¯˜Â··
ÂÎ„ÂÚÂ†̇ ÂÒ¯ÂÙ‰†̇ ÂÒÈÈËÏÂ†‰ÒÈ¯Ù‰†̇ „˜ÙÓÏ†̄ ˘˜†ÈÂÂ˜
˙‡¯˜Ï†ÂÏÁ‰†˜ÒÂÓ‰†ÈÂÈÙ‰†˙ÂÓÈ˘Ó†Æ‰„Â·Ú‰†ÈÏ‰Â
Æ˙Â¯ÁÂ‡Ó‰†·¯Ú‰†˙ÂÚ˘†„Ú†ÂÎ˘ÓÂ†±¥∫∞∞†‰Ú˘‰
ÈÂÈÙ†˙ÓÈ˘ÓÓ†¯„Ú˘†˜ÂÒÓ†ÏÚ†Ú„Â†·¯Ú‰†˙ÂÚ˘·
ÏÎÂ†ÏÙÂ‰†˜ÂÒÓ‰†ÈÎ†¨Ú„Â†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†Æ¯ÂÙÂ·‰†¯ÂÊ‡·
ÔÙËÒ†¯¢„†Ô¯Ò†‡ÙÂ¯‰†ÂÈ‰†ÌÈ‚Â¯‰‰†ÔÈ·†Æ‚¯‰†Â˙ÂÂˆ

ÒÂËÓÂ†·¯˜†È˜ÂÒÓ†È˘†Ï˘†Ì˙ÏÙ‰Â†‰Ê†˜ÂÒÓ†˙ÏÙ‰†¯Â‡Ï†ÆÏ¢Ê†ÔÂËÒ¯ÂË†„ÈÂ„†ÏÓÒ†˘·ÂÁ‰Â†Ï¢Ê†Ò„Ï
˙ÂÏÈÚÙ†˘Â„ÈÁ†ÌÚ†ÆÌÈ¯‰ˆ·†È˘†ÌÂÈ†˙‡¯˜Ï†˜¯†‰˙Â‡†˘„ÈÁÂ†Â˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†¯ˆÚ†¨ËÈÚ
‰ÙÈÁ†Û‚†¨ÌÈÈÂÈÙ†±±∞≠Î†ÔÂÙˆ·†Û‚‰©†ÌÈÈÂÈÙ†≤∞∞≠Î†‰ÒÈ¯Ù‰†ÈÙ‚†È˘†ÂÚˆÈ·†ÔÂ·Ï†ÈÓ˘·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
ÂÏÏÎ˘†¨ÌÈ˘ËÂ†ÌÈÒÈÈË†ıÂÏÈÁÏ†˙ÂÈÂÂÎ·†‰ÙÈÁ†Û‚†Ï˘†ÈÂÈÙ‰†È˙ÂÂˆ†ÂÙ˙˙˘‰†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ®ÌÈÈÂÈÙ†∏μ≠Î

Æ·¯˜‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘†Ì˙ÂÏÈÚÙ†È¯ÂÊ‡Ï†ÍÂÓÒ·†˙Â·Â¯Ó†‰ÒÈË†˙ÂÚ˘

ÆÔÂ·Ï†˙ÓÁÏÓ·†≤±†Ë¢ÒÈ··†È¯·Ú†„Â„†ÛÂÏ‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†¯Â˜È·†≠†±π∏≤
ÈÂÈ·†ÔÈˆ˜†Â˜·Ï†Ó¢Ï‡†¨ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†¨ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†¯Âˆ†È·‡†Ó¢Ï‡†∫Ï‡Ó˘Ó

ÒÂÙÈÈ¯„†Ï‡È¯Â‡†¯¢„†¨ÈÏÈÈÁ
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ÒÂÙÈÈ¯„†Ï‡È¯Â‡†¯¢„†®ÏÈÓ©†Ó¢Ï‡†È„È†ÏÚ†·˙Î†™



‰¯ÊÂÓ†‰˘‚¯‰¢†∫‰ÓÁÏÓ‰†ÍÏ‰Ó·†˜ÏÁ†Ô‰·†Á˜Ï†¯˘‡†ÈÂÈÙ†˙ÂÁÈ‚†È˙˘†¯‡˙Ó†ÒÂÙÈÈ¯„†Ï‡È¯Â‡†¯¢„
‰ÂÓ˙†¨ÛÂÁ‰†Í¯Â‡Ï†ÌÈÒË†ÂÁ‡†ÆÍÈ¯ÂÁ‡Ó†ÌÈ¯˙ÂÂ†ÌÈÙÏÂÁ†‰¯˜‰†˘‡¯†È˜Âˆ†˙‡†˙Â‡¯Ï†˙ˆ˜Ó·
ÌÈÚÂˆÙ‰†ÛÂÒÈ‡†˙„Â˜†ÆÌÈ˙·‰†ÔÈ·Ó†Ô˘Ú†¯Ó˙ÈÓ†Ì˘Â†‰Ù†Æ¯ÂˆÏ†ÌÈ·¯˜˙Ó†ÆÚ‚˘Ó†ÛÂÂ†˙ÈÏ¯ÂËÒÙ
ÂÈÏÚ†ÈÎ†ÚÈ„ÂÓ˘†È‡ÂÙ¯‰†ÁÂÎ‰†ÌÚ†¯˘˜†ÌÈ¯ˆÂÈ†Æ¯ÂˆÏ†‰ÂÙˆ†Ì˘†È‡†¨ÌÈ‰†˙Ù˘†ÏÚ†˙ÂÈ‰Ï†‰¯ÂÓ‡
ÆÒÙ‡†‰·Â‚·Â†‡ÏÓ†ÌÈÚÂÓ†ÁÂÎ·†‰ÒÈË†ÆÌÈ‰†ÔÂÂÈÎÓ†‰˙ÈÁÏ†ÌÈ˘‚È†Æ‰˘˜†ÌÈÚÂˆÙ†‰˘ÂÏ˘†ÛÂÒ‡Ï
˙ÂÏÈÙ†˙ÂÚÓ˘†˜ÂÁ¯Ó†ÆÌÈ‰†˙Ù˘†ÏÚ†‰˙ÈÁ†ÆÌÈÏÈË†ÌÈ˘ÙÁÓ†Æ˜ÂÒÓ‰†˙ÂÂÏÁÏ†˙Â„ÂÓˆ†ÌÏÂÎ†ÈÈÚ
¯Â¯È··†ÆßÔÓÊ‰†ÏÎ†ÌÈ¯ÂÈ†Ô‡Î†¨‰ÙÓ†Â˜Ï˙Ò˙ß†ÂÏ†ÌÈ‡¯Â˜†˙ÁÈÓ‰†˙‡†ÁË·‡Ó˘†ÁÂÎ‰†È˘‡Â†ÌÈÊ‚Ù
ÈÎ†ËÈÏÁÓ†ËÈ¯·˜‰†Æ‰Ú˘†Ú·¯†„ÂÚ·†˜¯†ÂÚÈ‚ÈÂ†ÈÂÈÙÏ†ÌÈÎÂÓ†Ì¯Ë†ÌÈÚÂˆÙ‰†ÈÎ†¯·˙ÒÓ†¯˘˜·
¨ÈÏ¯ÂËÒÙ†„Â‡Ó†ÛÂÁ‰†‰‡¯†·Â˘†ÌÈ‰†˜ÓÂÚÓ†ÆÌÈ‰†ÔÂÂÈÎÏ†‰¯ÊÁ†ÌÈÒË†Â‡Â†ÁË˘·†˙Â‰˘Ï†È„Ó†ÔÎÂÒÓ
‡Ï†Ì‡ß†ÚÈ„ÂÓ†ËÈ¯·˜‰†Æ˜Ï„·†ÌÈ¯ˆ˜†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÈÁ˙Ó†Æ¯Âˆ†¯ÂÊÈ‡Ó†˙ÂÏÂÚ‰†Ô˘Ú‰†˙ÂÈ¯ËÙÏ†Ë¯Ù
¯ÙÒÓ†„ÂÚ†˙ÂÙÏÂÁ†ÆÂÚÈ‚È†‡Ï†Â‡†ÂÚÈ‚È†¨‰‡Â‚†Á˙Ó‰†ÆßÔ‡ÎÓ†ÌÈÙÚ†Â‡†˙Â˜„†˘ÓÁ†ÍÂ˙†ÌÈÚÈ‚Ó
ÒÏÂ·Ó‡†ÌÈ‡Â¯†ÌÚÙ‰Â†ÛÂÁ‰†ÔÂÂÈÎÏ†˙È˘†ÌÈÒÎ†Æß‰„Â˜·†ÌÈÚÂˆÙ‰ß†‰Ú„Â‰†‰ÚÈ‚ÓÂ†˙Â˜„
‰¯È·Á†ÆßÊÈ¯Ê†‰Ê†˙‡†Â˘Ú˙†¨˜Ï„·†ÌÈ¯ˆ˜†Â‡ß†¯ÊÂÁ†ËÈ¯·˜‰†Æ˙ÁÈÓ‰†ÔÂÂÈÎÏ†¯ÙÚ†Í¯„·†ÚË¯˜Ó

Æ‰˘˜†ÌÈÚÂˆÙ†‰˘ÂÏ˘†ÆÈÚ˜¯˜‰†ÁÂÎ‰†‡ÙÂ¯†ÌÚ†‰¯ˆ˜
ÌÚ†„È†ÚÂË˜†È˘†¨‰˘˜†ÌÈÙ†˙ÚÈˆÙ†ÌÚ†„È†ÚÂË˜†„Á‡‰
¯·ÚÓ†Æ˙ÏÂ‚ÏÂ‚·†˙¯„ÂÁ†‰ÚÈ‚Ù†ÌÚ†È˘ÈÏ˘‰Â†Ï‚¯·†¯·˘
Æ˙¯‡Ù˙Ï†ÌÈÈÂ˘Ú‰†ÌÈÚÂ·È˜Â†ÌÈÈÂ¯ÈÚ†¨˙Â˘È·Á†Ï˘†ÊÈ¯Ê

ÆßÌÈ˜Â¯È‰ß†Â˘Ú†‰ÙÈ†‰„Â·Ú
˙Â‡ÏÓ†ÌÈÈ„È‰†Æı¯‡‰†ÔÂÂÈÎÏ†ÌÈ‡ˆÂÈÂ†˜ÂÒÓ·†ÌÈÚÂˆÙ‰
ÌÈ¯Á‡‰†ÌÈÈ˘‰†Ì‚†¨˙È„È†Ì˘ÂÓ†„Á‡†ÚÂˆÙ†Æ‰„Â·Ú
¨ÌÈÈÂÈÁ†ÌÈÓÈÒÂ†ÌÈÈÂ¯ÈÚ†È¯Á‡†„ÂÓˆ†·˜ÚÓ†ÌÈ˘¯Â„
ÏÚ†·Â˘†ÌÈÙÏÂÁ†‰¯˜‰†˘‡¯†È˜Âˆ†Æ‰Ï‡Ó˘†ÛÂËÁ†Ë·Ó

ÆÍÂÙ‰‰†ÔÂÂÈÎ·†ÌÚÙ‰†¨ÂÈÙ
¨‰¯˙Â˘†̃ Ï„‰†̇ ÂÓÎ†ÌÚ˘†̄ ·˙ÒÓ†Æ‰˙ÈÁÂ†‰ÎÓ‰†Ú˙ÙÏ
¨‰È¯‰†„ÈÏ†Ì˘†È‡†Â˙Á†ÔÎÏÂ†Ì¢·Ó¯Ï†ÚÈ‚‰Ï†ÁÈÏˆ†‡Ï
ÍÈ˘ÓÓ† ¯ÂËÂ¯‰† ¨˙·¯˜˙Ó† ˜Ï„‰† ˙ÈÏÎÓ† Æ˜ÂÏ„È˙Ï
ÌÈ˘‰Ï†ÌÈÎÈ˘ÓÓ†ÌÁ‰Â†ÛÂÙˆ‰†‡˙‰†ÍÂ˙·†Æ··Â˙Ò‰Ï

ÏÎ‰†ÍÒ†ÆÔÂÈÓÏ†ÌÈÒÎÂÓ†ÌÈÚÂˆÙ‰†¨‰˙ÈÁ†ÆÌ¢·Ó¯†ÔÂÂÈÎÏ†ÌÈ‡È¯ÓÓ†·Â˘†¨¯Ó‚˘†ÈÂ¯ÈÚ†ÛÈÏÁ‰ÏÂ
Æ‰ÏÈÏ¢†∫¯ÙÒÓÂ†ÍÈ˘ÓÓ†ÒÂÙÈÈ¯„†Ï‡È¯Â‡†¯¢„†¢ÆÆÆÈˆÁÂ†ÌÈÈ˙Ú˘†ÂÙÏÁ†¨ÔÂÚ˘·†ÌÈÏÎ˙ÒÓ†ÆÆÆ¯‰Ó†¯·ÂÚ
˘È·Î†ÏÚ†‰˙ÈÁ†Í¯„·†ÆÌÈÚÂˆÙ†ÈÂÈÙ†‰ÓÈ˘Ó‰†¨ÔÂ·Ï†ÈÏÏÎ†ÔÂÂÈÎ†Æ‰˜Ê‰†Æ˙ÂˆÁ†¯Á‡†˙Á‡†‰Ú˘‰
˙ÂÒÂ¯Ù‰†‰‡ÂÙ¯†˙Â„ÈÁÈ†¯·‚˙Ï†ÌÈÏÂÚ‰†ÌÈ‡ÙÂ¯†Æ˜ÂÒÓÏ†˙ÂÏÂÚ†˜˘Â†ÌÈ„Ó·†˙ÂÈÂÓ„†‰ÓÎ†¨ÛÂÁ‰
˙‡†‰ËÏ˜˘†®˜¢¯ÏÙ©†˙ÈÓ„˜†‰‡ÂÙ¯†˙‚ÂÏÙÓ†ÌÈÚÂˆÙ†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ†˙ÂÙÏ†Â˙ÓÈ˘Ó†¨ÛÂÁ‰†È¯‰·
È·Â˘È†˙Â¯Â‡†¯˘‡Î†¨‰ÏÈÏ·†ÒÂËÏ†ÏÈ‚¯˘†ÈÓÏ†ÏÈ‚¯†‡Ï†‰‡¯Ó†¨Í˘ÂÁ†ÆÛÏÁ˘†‰ÓÈÁÏ‰†ÌÂÈ†ÈÚÂˆÙ
¨ÌÈÎÂÓ†ÏÓ˘Á†ÈËÂÁ†¨˙È¯˜ÈÚ‰†‰‚‡„‰†Æ‰˘Ó‰†ÒÈÈË†ÌÚ†˘ÁÏ˙Ó†ËÈ¯·˜‰†Æ¯·Ú†ÏÎÓ†ÌÈ‡¯†ÔÂÙˆ‰
¨ıÂ·†ÆÁÂÎÏ†¯˘˜·†ÌÈ¯·ÂÁ†ÆËÏÁÂÓ†Ë˜˘·†˙Â˜„†ÌÈ¯˘ÚÎ†ÌÈÒË†Æ‰ÏÈÏ·†˜ÂÒÓ‰†Ï˘†Ú·˘ÂÓ‰†Â·ÈÂ‡
ÌÈÓ˘‰†ÌÈ¯‡ÂÓ†Ú˙ÙÏ†ÆÈËÙÓÈÒ†‡Ï†Æ‰·Â˘˙‰†‰‡·†ß˘Èß†ßøÏÓ˘Á†ÈËÂÁ†˘Èß†Æ¯·„†ÌÈ‡Â¯†‡Ï†ÔÈÈ„Ú
‡Ï†˘¯‚Ó†„ÈÏ†ÒÂ¯Ù†˜¢¯ÏÙ‰†ÆÍÂ˘Á‰†¯ÙÎ‰†ÏÚÓ†ÌÈÙÁ¯Ó†Æ¯ÙÎ†È˙·†˜Á¯Ó·Â†·Â‰ˆ≠ÌÂ˙Î†¯Â‡·
ÌÈÁÂ˙Ó†ÏÓ˘Á†ÈËÂÁ†Í‡†ÁÂ˙Ù†ÈÚÈ·¯‰†„ˆ‰†ÆÌÈ˙·†ÂÈ„„ˆ†˙˘ÂÏ˘Ó†Û˜ÂÓÂ†¯ÙÎ‰†È˙‡Ù·†ÏÂ„‚
ÛÂÒ·Ï†Æ‰ÓÈÙ†Ï˙Ù˙Ó†˘ÓÓ†ÆÏÓ˘Á‰†ÈËÂÁÏ†¯ÙÎ‰†È˙·†ÔÈ·†ÂËÈ‡Ï†ÍÈÓÓ†˜ÂÒÓ‰†ÆÂÎ¯Â‡†‡ÂÏÓÏ
ÂÏ†˘È†ÆÌÈÚ‚Â˘Ó†ÂÓÎ†ÌÂÈ‰†ÏÎ†Â„·Ú†¨Ì˙‡·˘†·ÂËß†Æ˜¢¯ÏÙ‰†„˜ÙÓ·†ÌÈ˘‚ÂÙ†ÆÌÈ„¯ÂÈ†Æ˙ÁÂ
˘ÓÁ†Ô„ÈˆÏ†ËÚÓ†Æ˙Â˜ÂÏ‡†Ï˘†˙ÂÎÂ¯‡†˙Â¯Â˘†È˙˘†˙ÂÏ‚†ÌÈÒÙ†¯Â‡Ï†ÆßÌÈÚÂˆÙ†‰˘ÈÓÁÂ†ÌÈ¯˘Ú

®‰ÓÁÏÓÏ†¯Â˘˜†ÂÈ‡†ÌÂÏÈˆ‰©†‰„Â·Ú·†ÒÂÙÈÈ¯„†¯¢„
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¨‰˘˜†ÌÈÚÂˆÙ†È˘†˙Á˜Ï†ÌÈËÈÏÁÓ†ÆÌÈ¯ÂÁ˘†ÔÂÏÈÈ†È˜˘·†˙ÂÙÂËÚ†˙ÂÈÂÓ„†Ô‰ÈÏÚ†Æ˙ÂÙÒÂ†˙Â˜ÂÏ‡
˘ÂÏ˘†ÆÌÈÎÏ‰ÓÂ†ÌÈÏ˜†ÌÈÙÒÂ†È˘Â†ÈÂÈ·†ÌÈÚÂˆÙ†È˘†¨Ì˘ÂÓÂ†‰¯Î‰†¯ÒÂÁÓ†˘‡¯†ÚÂˆÙ†„Á‡‰
‰È˙Á˙Â†˙ÙÒÂ†‰˜ÂÏ‡†˙Ú·Â˜Ó†¨‰ÈÈ˘‰†ÔÙÂ„·†¨‰ÏÚÓÏ†Æ˜ÂÒÓ‰†Ï˘†˙Á‡†ÔÙÂ„·†˙ÂÚ·Â˜Ó†˙Â˜ÂÏ‡
¯˙Â˘†¯ÈÚÊ‰†ÏÏÁÏ†ÌÈÙÁ„†¨ÒËÂÓ‰†È‡ÂÎÓ‰Â†È‡ÂÙ¯‰†˙ÂÂˆ‰†¨Â‡†ÂÏÈ‡Â†ÆÏ˜†ÌÈÚÂˆÙ‰†È˘†ÌÈ·˘ÂÈ
ÌÈ˙ˆÈ†·Â˘†Ú˙ÙÏÂ†Í˘ÂÁ†Æ˙Â˙Ï„†ÌÈ¯‚ÂÒ†ÆÂ˙Â‡†ÌÈ˘ÓÂ†ÚÂˆÙÏ†ÏÚÓ†ÔÎÂ¯†˘·ÂÁ‰†Æ„‡Ó†ÛÂÙˆ†ÆÚˆÓ‡·
˙ÙËÂÚ†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†˙ÂÈ˘†ÆÏÓ˘Á‰†ÈËÂÁÏ†ÌÈ˜˘Â†ËÚÓÎ†ÂÈ˘Ï‚Ó†ÆÈ˘Â˜·†ÌÓÂ¯˙Ó†„·Î‰†˜ÂÒÓ‰†ÆÌÈ¯Â‰
¯Á‡Ï†‰Ú˘†Ú·¯Î†ÆÌÈÂÚ˘‰†ÁÂÏ†Ï˘†ÌÈÓÂ„‡‰†ÂÈ˙Â¯Â‡†˜¯†ÌÈÁÈÏ·Ó†˜ÂÒÓ‰†‡˙·†Æ‰ÎÈ˘Á‰†Â˙Â‡
¨Ì¢·Ó¯†Á¢‰È·†È˙ÂÂˆ†Ï˘†˙ÂÂÓ‡‰†Ì‰È„ÈÏ†ÌÈ¯ÒÓ†ÌÈÚÂˆÙ‰†ÆÔÂÙˆ‰†È·Â˘È†˙Â¯Â‡†‰ËÓÏÓ†ÌÈˆˆÂ†ÔÎÓ
ÛÒÂ†˜ÂÒÓ†¯˘˜·†ÌÈÚÓÂ˘†Â‡†Í¯„·†ÆÛÒÂ†ÈÂÈÙ†·Â·ÈÒÏ†˜¢¯ÏÙ‰†Â˙Â‡Ï†Í¯„·†Â‡†·Â˘Â†ÊÈ¯Ê†˜ÂÏ„˙
¯·„†¨ÌÈÚ·†¯ÂÊ‡‰†ÛËÚ†‰˙ÈÁ‰†ÈÙÏ†˙Â˜„†¯˘ÚÎ†ÆÌÈÚÂˆÙ†‰˘È˘†‡Â‰†Û‡†‰ÈÙÂ†ÌÂ˜ÓÏ†ÁÏ˘˘
ÛÂÒ·Ï†Í‡†¨ÔÂÚÓ†Ì˘†Ì‚†ÆÍ¯„·†ÈÙÂÏÁ†˙ÁÈÓÏ†ÌÈÂÙ†Æ˙È¯˘Ù‡†È˙Ï·Ï†‰„Â˜·†‰˙ÈÁ‰†˙‡†ÍÙÂ‰˘
ÏÈÁ˙Ó†¨ÁË˘Ï†ÂÚÈ‚‰†ÌÚ†ÆÔÂ·ÏÏ†ÂÎ¯„·†·Â˘†Â‡Â†ÌÈÚ‰†ÌÈ¯ÊÙ˙Ó†¯˜Â·†˙ÂÙÏ†˘ÓÁ·†ÆÌÈ˙ÁÂ
˙ÂÙÏ†ÌÈÚÂˆÙ†È˘†˜¯†Â¯˙Â†ÆÏÓ˘Á‰†ÈËÂÁ·Â†ÌÈ¯ÎÂÓ‰†ÌÈ˙··†ÔÈÁ·‰Ï†¯·Î†Ô˙ÈÂ†¯Á˘‰†˙ÂÏÚÏ
¨˜ÂÒÓ‰†˙ÂÂÏÁÏ†Ì‰ÈÂÂÏÓÂ†ÌÈÚÂˆÙ‰†ÌÈ„ÂÓˆ†‰¯ÊÁ†Í¯„‰†ÏÎ†ÆÌÈÎÏ‰Ó†ÌÈÚÂˆÙ†‰˘ÂÏ˘Â†˙Â˜ÂÏ‡·
‰ÓÁ‰†ı‰†ÌÚ†Ì¢·Ó¯·†ÌÈ˙ÁÂ†Æ‰˙È·‰†‰ÏÈ·ÂÓ‰†Í¯„‰†Ï˘†ÛÂ‰†ÔÓ†¨˘„Á†ÌÂÈ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯†¯Â‡·†ÌÈ‰

Æ¢ÏÓ¯Î‰†È¯‰†ÏÚÓ
‰‡ˆÓ†‰ÙÈÁ·†‰ÒÈ¯Ù‰Â†È¯‰Ê‰†¯‰Ï†¯·ÚÓ†ÈÚ˜¯˜‰†ÁÎ‰†Ì„˜˙‰†È˘‰†‰ÓÈÁÏ‰†ÚÂ·˘†˙‡¯˜Ï
‡¯˜†¯˙‡‰†¨¯‡ˆ‡†¯ÙÎ†¯ÂÊ‡·†˘„Á†‰ÒÈ¯Ù†¯˙‡†ÌÈ˜‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Æ‰ÓÈÁÏ‰†ÈÁË˘Ó†È„Ó†˙˜ÁÂ¯Ó
ÈÒÂËÓÏ†‰˙ÈÁ†ÏÂÏÒÓ†ÏÏÎ†¯˙‡‰†Æ®˙Â·¯˜‰†ÍÏ‰Ó·†‚¯‰˘†Ì„‡†Ï‡È˙Â˜È†ÛÂÏ‡‰†Ì˘†ÏÚ©†¢Ì„‡†‰„˘¢
ÚÂˆÈ·†˙ÏÂÎÈ†˙ÏÚ·†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰‚ÂÏÙ†ÌÂ˜Ó·†ÏÈÚÙ‰†‰‡ÂÙ¯‰†ÏÈÁ†Æ„ÂÈˆÂ†ÌÈÏÈÈÁ†˙ÒË‰Ï†˘ÓÈ˘Â†Û¯˜
‰‚ÈÒ‰†ÌÚ†ÆÌÈ˘„ÂÁ†‰˘ÂÏ˘Î†Í˘Ó·†˙È·¯ÚÓ‰†‰¯Ê‚Ï†ÂÊ†‰„Â˜Ó†‰ÚÓ†˙˙Ï†ÍÈ˘Ó‰†‰Ê†Û‚†ÆÌÈÁÂ˙È
ÈÂÈÙ‰†Û‚Î†˘Ó˘Ï†ÍÈ˘Ó‰˘†¨ÈÎË‰†¯ÙÒ‰†˙È·Ï†Ò¯ÂÙ‰†Û‚‰†¯ÊÁÂ‰†ßÌ„‡†‰„˘ß†˙¯È‚ÒÂ†È¯‰Ê‰†Â˜Ï

ÆÌÈ˘†¯˘ÚÎ†Í˘Ó·†ÈÂÙˆ‰
ıÂÏÈÁÏ†Â˜ÊÂ‰˘†¯ÚÒ†È˜ÂÒÓ†˙ÂÁÈ‚†≤∞∂∞†ÂÚˆÂ·†¨ÔÂ·Ï·†˙Î˘ÂÓÓ‰†˙Â‰˘‰Â†‰ÓÈÁÏ‰†˙ÙÂ˜˙†Í¯Â‡Ï
˙ÓÁÏÓ·†Æı¯‡‰†ÔÂÙˆ·†ÌÈÏÂÁ‰†È˙·†Ï‡†˙ÂÒÂ¯Ù‰†‰‡ÂÙ¯‰†˙Â„ÈÁÈÓÂ†ÁË˘‰†ÔÓ†˙Â¯È˘È†ÌÈÚ‚Ù†ÈÂÈÙÏÂ
Í¯„·†ÂÂÙ†‰ÎÏ‰Ó·†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†ÈÁ˜ÏÓ†„Á‡Î†¨ÒËÈ‰·†ÌÈÚÂˆÙ‰Ó†∏μ•≠Î†ÂÂÙ†ÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘

ÆÌÈÚÂˆÙ‰Ó†≥μ•≠Î†¯ÈÂÂ‡‰

‰ÓÁÏÓÏ†È˘‰†ÚÂ·˘·¢†∫¯ÙÈÒ†ÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘†˙ÓÁÏÓ†˙ÙÂ˜˙·†ÒËÂÓ†‡ÙÂ¯†˘ÓÈ˘˘†ÔÂÒ„ÈÂ„†ÔÈÓÈ·†¯¢„
„Á‡·†Æ‰ÓÓÈ·†ÌÈ˜ÒÂÓ†ÌÈÈÂÈÙ†‰˘ÂÏ˘†Úˆ·Ï†‡ˆÈ†Â˙È‡Ó†„Á‡†ÏÎÏ†Æ˙ÂÏÚÏ†˙ÂÁÈ‚‰†˙Â¯È„˙†‰ÏÁ‰
˘¯Ú†ÏÚ†Ì‰˘†¯Â¯·†‰È‰˘†ÌÈÈ˘†ÆÌÈÚÂˆÙ†‰Ú·¯‡†È˙Ï·È˜†¨ÌÂÈ‰†Â˙Â‡Ï†ÈÏ˘†˙È˘ÈÏ˘‰†‰ÁÈ‚·†¨ÌÈÓÈ‰
ÌÈÈÚˆ·Ó†ÌÈÏÂ˜È˘Ó†‰Ê†‰¯˜Ó·†ÆÁË˘‰Ó†ÂÏ·È˜˘†Ú„ÈÓÏ†Ì‡˙‰·†¨˘·ÂÁ†ÏÂÙÈË·†ÂÈ‰˘†ÌÈÈ˘Â†ÈÂÂ„
¨ÌÂ˘Ï†ÌÈÚÂˆÙ‰†„Á‡†˜ÈÒÙ‰†‰‡¯Ó‰‰†È¯Á‡†„ÈÓ†Æ˙¯„ÂÒÓ†‰¯È·Á†Úˆ·ÏÂ†ÁË˘·†˙Â‰˙˘‰Ï†ÂÏÂÎÈ†‡Ï
Ï·Ò†ÚÂˆÙ‰†¨ÔÂ˘‡¯‰†ÔÂÈÒÈ·†¯·Î†‰ÁÏˆ†È˙ÁÓ˘Ï†¯˘‡†‰Èˆ·ÂËÈ‡†È˙ÚˆÈ·Â†ÂÈÏ‡†ÏÈ·˜Ó·†È˙·Î˘
ÈÏ†¯˙Â†‡Ï†Ì„Â†¯Á‡Ó†¨È˙ÏÂÎÈ˘†ÏÎÎ†ÌÈÏÊÂ†È˙ˆ¯‰Â†‰È˘‰†Â„ÈÏ†ÛÒÂ†ÈÂ¯ÈÚ†È˙¯„Á‰†¨‰˘˜†ÌÏ‰Ó
Ï˘†Ì˘Â¯Â†ÔË··†˙¯„ÂÁ†‰ÚÈ‚Ù†ÌÚ†¯˙ÂÈ·†‰˘˜†‰È‰†È˘‰†ÚÂˆÙ‰†Ï˘†Â·ˆÓ†Ì‚†Æ˙ÂÓ„Â˜†˙ÂÒÈËÓ†¯·Î
È˙ÓÈ˘‰†Â·ˆÓ·†‰¯ÓÁ‰†¯Â‡Ï†ÌÏÂ‡†ÈÚ˜¯˜‰†‚¯„‰Ó†„ÂÚ†Ì„Â†ÌÈÏÊÂ†Ï·È˜†ÚÂˆÙ‰†¨È„„ˆ†„Á†¯ÈÂÂ‡†‰ÊÁ
È˙ÏÂÎÈ†ÂÈÏ‡˘†„ˆ·†‰˙ÈÈ‰†‰ÚÈ‚Ù‰†ÆÊ˜†ÂÏ†ÒÈÎ‰Ï†È˙ˆÏ‡†¨ıÁÏ·†¯ÈÂÂ‡†‰ÊÁ·†¯·Â„Ó˘†ÈÏ˘†Ì˘Â¯Â
˙‡¯˜Ï†ÌÏÂ‡†Æ‰ÏÂÚÙ‰†ÚÂˆÈ··†È˙ÁÏˆ‰†¨È˙ÁÓ˘Ï†ÆÂ·˘†ÌÈÚÂˆÙ‰†¯ÙÒÓÂ†ÔË˜‰†˜ÂÒÓ‰†˙ÂÏ·‚Ó·†ÚÈ‚‰Ï
±μ≠Î†¯Â·ÚÎ†¯ËÙ†È˘‰†ÂÏÈ‡Â†¯ËÙ†ÔÂ˘‡¯‰†ÚÂˆÙ‰†¨È„Ó†˙Ó„˜ÂÓ†‰˙È‰†È˙ÁÓ˘†ÈÎ†¯¯·˙‰†‰˙ÈÁ

≤∞∞π†ÆË¢·‰˘Ó†‡¢ÏˆÂ‰‰†¨¢ÌÂÈ‰†„ÚÂ†Ê‡Ó†Ï‡¯˘È†ı¯‡·†È¯ÈÂÂ‡†ÈÂÈÙ¢†ÍÂ˙Ó†††††††Æ¢ÔÂÈÓ‰†¯„ÁÏ†ÂÚÈ‚‰Ó†˙Â˜„
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„Â„†˙Ó¯·†ÌÈ‡ˆÓ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡ÈÊÂÓ†È˘¯Â˘
„·Î‰†ÒÓÂÚ‰†ÏÚ†ÛÒÂ†Æ±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡†„Ú†±π∑∞†ÈÏÂÈÓ†„Â„≠˙Ó¯†ÒÈÒ·†ÏÚ†„˜ÈÙ†·Ï†˜È¯ÂÊ†Ó¢Ï‡
¨˘ÂÓÈ˘†ÏÏÎÓ†Â‡ˆÈ˘†ÌÈ˘È‰†ÌÈÒÂËÓÏ†˙„ÁÂÈÓ†·Ï†˙ÓÂ˘˙†˜È¯ÂÊ†˘È„˜‰†¨ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓÎ†Â„È˜Ù˙·
ÌÚ†„ÁÈ†¨ÛÎ·˘†¢ÈËÈ¯·‰†¯‚‰¢·†Ì‚„†ÏÎÓ†„Á‡†ÒÂËÓ†¯Ó˘Ï†ÏÚÙÂ†ÌÈÈ„ÂÁÈ†˙˘¯ÂÓ†ÈÒÎ†Ì‰·†‰‡¯
·¯˜‰†ÈÒÂËÓ† ÆÈÒ‚‡†·˜ÚÈÓ†ÛÎ‰†ÏÚ†„Â˜ÈÙ‰†˙‡†Ï·È˜˘Î†Ì˘†‡ˆÓ†Â˙Â‡˘†¨¢¯ÂÁ˘‰†ËÈÙÒ‰¢

Û‡Â†‰ÒÈË†·ˆÓ·†Â¯Ó˘†¯ËÒÈÓ‰Â†Ô‚¯Â‡‰†¨¯ÂËÂÂ‰†¨¯Â‡ËÓ‰†∫ÌÈ˜È˙ÂÂ‰
¯Â¯ÂÂÈ‡†˙ÂÒÈËÏ†¯˜Â··†È˘È˘†ÈÓÈ·†ÌÚÙ·†ÌÚÙ†È„Ó†Â„È≠ÏÚ†ÂÒËÂ‰
ÔÈÓ‡‰Â†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁÏ†ÔÂ‡ÈÊÂÓ†ÌÈ˜‰Ï†ÔÂÈÚ¯·†˜È¯ÂÊ†˜ÒÚ†¨ÏÈ·˜Ó·†Æ˙Â¯ˆ˜
˜È¯ÂÊ†„˜ÈÙ†‰·†‰ÙÂ˜˙·†Æ„Â„≠˙Ó¯†ÒÈÒ··†‰Ê†ÔÂ‡ÈÊÂÓ†Ì˜ÓÏ†‰È‰È†ÔÂÎ˘
Æ‰˜ÂÊÁ˙†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓÎ†Ï‡¯‰†˜È¯Â†Ï¢‡Ò†˙¯˘†„Â„†˙Ó¯†ÒÈÒ·†ÏÚ
¨ÌÈ˘†Í˘Ó·†˜È¯Â†˜ÊÁ˙†Â˙Â‡†μ∑†ßÒÓ†¯ÂÁ˘‰†¯ÈÈÙËÈÙÒ‰†‰Á†ÒÈÒ··
˙··Î†ÂÈÏÚ†¯Ó˘˘†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†Ï˘†ÂÈ˙ÂÒÈËÏ†˙ÚÏ†˙ÚÓ†˘ÓÈ˘†ÒÂËÓ‰
ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†Ï˘†Â˙·‰‡†˙‡†‰˘‚Ù†ÌÈÒÂËÓÏ†˜È¯Â†Ï˘†Â˙·‰‡†ÆÂÈÚ
ÌÈ˜‰Ï†È„Î†˘ÂÓÈ˘Ó†Â‡ˆÈ˘†ÌÈÒÂËÓ†ÛÂÒ‡Ï†˜È¯ÂÓ†˘˜È·†‰ÊÂ†¨ÌÈÒÂËÓÏ
NF-13†¯Â‡ËÓÂ†∏†Ì‚„†¯Â‡ËÓ†ÛÒ‡†˜È¯Â†Æ¯·Ú‰†ÈÒÂËÓÏ†ÔÂ‡ÈÊÂÓ†ÒÈÒ··
ßÒÓ†‰ÈÈÁ‰†˙·Á¯·†ÂÁ˘†ÆB≠Â†A ¯ÂËÂÂ†¨¯ËÒÈÓ†¨Ô‚¯Â‡†ÛÒÂ†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ

¯ÂÓÈ˘Ï† ÂÓÈ‡˙‰†‡Ï†„Â„†˙Ó¯·†˙ÂÁÏ‰† È‡˙† Æ±∞
Â¯·ÚÂ‰† ÌÈ¯ˆÁ·† ÔÂ‡ÈÊÂÓ‰† ˙Ó˜‰† ÌÚÂ† ¨ÌÈÒÂËÓ
ÛÒÂ‡† Æ¯·„Ó‰†ÏÂ·‚†ÏÚ† ¨˘„Á‰†ÌÓÂ˜ÓÏ†ÌÈÒÂËÓ‰
ÔÈÚ¯‚‰†‰È‰†„Â„†˙Ó¯·†˜È¯ÂÂ†˜È¯ÂÊ†Ï˘†ÌÈÒÂËÓ‰

ÆÌÈ¯ˆÁ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡ÈÊÂÓÏ
π≠‰†¯˜Â·· ¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†Ï˘†ÈÚÈ·¯‰†‰ÓÂÈ·
¯ÂÊÏ¯‡†Ó¢Ï‡†ÒÈÒ·‰†„˜ÙÓ†‚¯‰†±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡·
˙·¯˜·†ÌÈÏ†ÏÙÂ†Ú‚Ù† ÂÒÂËÓ˘†¯Á‡Ï†·Ï† ®˜È¯ÂÊ©
‰‡ˆÓ†‡Ï†ÌÈÎ˘ÂÓÓ†ÌÈ˘ÂÙÈÁ†˙Â¯ÓÏ†¨„ÈÚÒ≠Ë¯ÂÙ
ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÚÈ‚‰†‰ÓÁÏÓ‰†¯Á‡Ï† Æ˜È¯ÂÊ†Ï˘†Â˙ÙÂ‚
˙È·Ï†ÌÈÏ·‡†ÌÂÁÈÂ†¯Â˜È·Ï†„ÏÙ†È·†ÛÂÏ‡‰†¨¯ÈÂÂ‡‰
ÏÚ†„ÏÙÏ†‰¯ÙÈÒ†¨ÈÏË†¨˜È¯ÂÊ†Ï˘†Â˙˘‡†Æ„Â„†˙Ó¯·†·Ï
ÛÒ‡˘†È˙ÙÂÚ˙†„ÂÈˆÂ†ÌÈ˘È†ÌÈÒÂËÓ†Ï˘†¯È„‰†ÛÒÂ‡‰

ÆÒÈÒ··†±∞†ßÒÓ†‰ÈÈÁ‰†˙·Á¯·†˜È¯ÂÊ
¨±π∑∑†˙˘·†˜È¯ÂÊ†Ï˘†Â˙ÏÈÙ†¯Á‡Ï†ÌÈ˘†Ú·¯‡Î
˙‡†¨Ê‡„†ÌÈ¯ˆÁ†ÒÈÒ·†„˜ÙÓ†¨¯¯Ë†·˜ÚÈ†Ï¢‡˙†¯È·Ú‰
ÈÒÂËÓ†˙‡Â† ®‡¯ÈÙ˘†È„†ÒÈË‰˘©†¢¯ÂÁ˘‰†ËÈÙÒ‰¢
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¯È˜‰†ÏÚ†˙·Â˙Î‰Â†ÌÈÂ˘‡¯‰†˙È·†˙ÈÊÁ·†ßÊ‡¯ÈÓ†ÈÒÂËÓ



¯ÙÎ·†„ÏÂ˘†ÔÂ˘‡¯‰†„ÏÈ‰†‰È‰†®˜È¯ÂÊ©†·Ï†¯ÂÊÏ¯‡
˙˘·†Áˆ¯˘†·Â¯ÂÊÂÏ¯‡†ÌÈÈÁ†Ï˘†ÂÓ˘†ÏÚ†‡¯˜Â†Â¢ÏÈ·

Æ˜È¯ÂÊ†Ï˘†Â˙„ÏÂ‰†Ì¯Ë†ÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ†¨±π≥≥
¨È¯Â„Î†È‡Ï˜Á‰†¯ÙÒ‰†˙È··†ÂÈ„ÂÓÈÏ†˙‡†ÌÈÈÒ˘†¯Á‡Ï
·„˙‰†ÍÎ†¯Á‡Â†±πμ±†˙˘·†Ï¢ÁÏ†ÂÈ¯·Á†ÌÚ†ÒÈÈ‚˙‰
Û˙˙˘‰†Æ±πμ≥†˙˘·†·¯˜†ÒÈÈËÎ†ÍÓÒÂ‰Â†ÒÈË†Ò¯Â˜Ï
ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·Â†¯ËÒÈÓ†ÒÈÈËÎ†˘„˜†Úˆ·Ó·
„ÓÏ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·† Â˙Â¯È˘†ÍÏ‰Ó·† ÆßÊ‡¯ÈÓ†ÒÈÈËÎ
‰ÏÎÏÎ·†‰ÁÓ˙‰Â† ÔÏÈ‡≠¯·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†‰ÏÎÏÎ

Æ˙È‡Ï˜Á
„Â„†˙Ó¯†ÒÈÒ·†„˜ÙÓ†‰È‰†·Ï†®˜È¯ÂÊ©†¯ÂÊÂÏ¯‡†Ó¢Ï‡
∏≠π† ÔÈ·˘†‰ÏÈÏ·† ÆÌÈ¯ÂÙÈÎ‰ ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†‰ˆ¯Ù˘Î
Ú˜¯˜†ÏÈË· „Â„†˙Ó¯†ÒÈÒ·†Û˜˙Â‰†¨±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡·
˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÔÂÎÈ˘·˘†ÌÈ˙·‰†„Á‡†Æ‚Â¯Ù†Ì‚„Ó†È¯ÂÒ

.‚¯‰ ˜Â‰ÈÈ˜Ò†˙ÒÈÈËÓ†ÒÈÈËÂ†Ú‚Ù
‰·ÓÏ†˜È¯ÂÊ†Û¯Ëˆ‰†˙È˘È‡†‰Ó‚Â„Â†˙Â‚È‰Ó†Ï˘†ÈÂÏÈ‚·
≠†‰ÏÈÏ·†‚¯‰˘†ÒÈÈË‰†ÌÂ˜Ó·†≠†˜Â‰ÈÈ˜Ò†ÈÒÂËÓ†Ï˘
¯ÂÊ‡·†‰ÙÈ˜˙Ï†¨±π∑≥†¯·ÂË˜Â‡·†π≠‰†¯˜Â··†‡ˆÈÂ
˜È¯ÂÊ Ï˘†ÂÒÂËÓ†‰‡¯†‰ÙÈ˜˙‰†ÛÚÈ†¯Á‡Ï†Æ„ÈÚÒ Ë¯ÂÙ
¯ËÓÂÏÈ˜Î†Ï˘†˜Á¯Ó·†¨ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†ÈÓÈÓ†ÍÂ˙Ï†˜Ò¯˙Ó
ÈÒÂËÓ†‚ÂÊ†Æ¢Ë˘Ù„Â·¢†·ˆÂÓÏ†˙È·¯ÚÓ≠ÔÂÙˆ†¨ÛÂÁ‰†ÔÓ
È„Î†¯ÂÊÈ‡Ï ÂÙÂ‰†¯ËÒÈÓ†¯ÙÂÒ†ÈÒÂËÓ†‚ÂÊÂ†ÌÂËÙ
Â‡ˆÓ†‡Ï†ÌÏÂ‡†ÔÓ˘†Ì˙Î†Â‡†ÒÂËÓ‰†È„È¯˘†˘ÙÁÏ
ÌÎÒ‰†¯Á‡Ï ÆÌ˜È¯†Â¯ÊÁ†ıÂÏÈÁÏ†ÂÁÏ˘˘†ÌÈ˜ÂÒÓ†Æ¯·„
ÔÂÈÒÈ·†˘ÂÙÈÁ ÈÚˆ·Ó†¯ÙÒÓ†ÂÎ¯Ú†ÌÈ¯ˆÓ†ÌÚ†ÌÂÏ˘‰
ÂÏÚ‰†‡Ï†ÌÈ˘ÂÙÈÁ‰†ÌÏÂ‡†˜È¯ÂÊ†Ï˘†ÂÒÂËÓ†˙‡†¯˙‡Ï
˜È¯ÂÊ†ÆÂ‡ˆÓ†‡Ï†Â˙ÙÂ‚†È„È¯˘†ÔÎÂ†ÂÒÂËÓ†È„È¯˘Â ¯·„
¨¯ÂÎ·‰†Â·†ÆÂÈ„ÏÈ†˙˘˘Â†ÈÏË†Â˙˘‡†˙‡†ÂÈ¯Á‡†¯È‡˘‰

ÆÂÈ·‡†Ï˘†Â˙ÏÈÙÏ†È˘‰†‰˘‰†ÌÂÈ·†¯ËÙ†¨È„Â‡

˙‚¯„†˜È¯ÂÊÏ†˜ÈÚ‰Ï†ËÏÁÂ‰†¨Â˙ÂÓ†¯Á‡Ï†ÌÈ˘†≥μ
¯Â·ÚÏ†¯ÂÓ‡†‰È‰†‰ÓÁÏÓ‰†·¯Ú˘†¯Á‡Ó†¨ÛÂÏ‡†˙˙
ÆÏÈÁ‰†Ï˘†Ì„‡†ÁÂÎ†®˜‰Ï†ÌÂÈÎ©†˙˜ÏÁÓ†˘‡¯†„È˜Ù˙Ï
Ï˘†˘È‡†‰È‰†‡Ï†˜È¯ÂÊ†ÆÆÆ¢†∫¯Ó‡†¨˜È¯ÂÊ†Ï˘†ÂÈÁ‡†¨È·‡
¨Ê‡„†ÏÈÁ‰†„˜ÙÓ†Ï˘†Â˙˘˜·†˙‡†Ï·È˜†‡Â‰†Æ˙Â‚¯„
Ì‡†ÆÌ„‡†ÁÂÎ†˙˜ÏÁÓ†˘‡¯†˙ÂÈ‰Ï†¨„ÏÙ†È·†ÛÂÏ‡‰
‰È‰†Í‡†¨„È˜Ù˙Ï†„ÈÓ†ÒÎ†‰È‰†‡Â‰†˙Â‚¯„†˜¯†‰ˆ¯
‰ÓÎ† „ÂÚ†ÌÈÏ˘‰Ï† È„Î†ÒÈÒ··† ¯‡˘È‰Ï† ·Â˘Á† ÂÏ
˙‡†·‰‡†‡Â‰†ÆÌÂ˜Ó†ÌÂ˘Ï†¯‰ÈÓ†‡Ï†‡Â‰†ÆÌÈÎÏ‰Ó
¨ÌÏÂÎ†ÆÂ˙Â‡†Â·‰‡†ÌÏÂÎÂ†ÂÏ˘†ÌÈÏÈÈÁ‰†˙‡†¨ÂÏ˘†ÛÎ‰
È˘‡Â†ÌÈ‡ÎË‰†Ì‚†‡Ï‡†¨Â˙Â‡†Â·‰‡†ÌÈÒÈÈË‰†˜¯†‡Ï
ÒÂËÓ†ÏÎ˘†Â¯ÙÈÒ†ÏÈÁ·†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈÈˆ˜† Æ‰Ï‰Ó‰
¢Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†·ÂË†ÈÎ‰†ÒÂËÓ‰†˙ÂÈ‰Ï†ÍÙ‰†¨ÒË†ÂÈÏÚ˘
ÈÙ¯‚ÂÈ·†̄ ÙÒ†·Ï†̄ ÂÊÂÏ¯‡†ÏÚ†‰·˙Î†̄ ÓÂÚ†‰¯Â·„†̇ ¯ÙÂÒ‰

Æ¢ÌÈÈÁ‰†ÚˆÓ‡·†ÌÂ‡˙Ù¢†Ì˘·

ÂÏ‡†ÌÈÒÂËÓ†Æ®°‰ÒÈË·©†ÌÈ¯ˆÁÏ†„Â„≠˙Ó¯Ó†˜È¯ÂÊ†¯Ó˘˘†ÛÒÂ‡‰
ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†¯Ó˘‰†ÏÈÁ‰†Ï˘†ÌÈÒÂËÓ‰†ÛÒÂ‡Ï†ÈÂ˘‡¯†ÔÈÚ¯‚†ÂÂÈ‰

ÆÌÈ‡·‰†˙Â¯Â„‰†ÔÚÓÏÂ†‰Ê‰†ÌÂÈ‰†ÌˆÚ†„Ú†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ
ÛÂÏ‡†Ê‡„†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÁÈË·‰†˜È¯ÂÊ†Ï˘†Â˙ÏÈÙ†¯Á‡Ï
¯·Óˆ„·†ÌÈÈ˜˙‰˘†˜È¯ÂÊ†¯ÎÊÏ†ÚÂ¯È‡·†·Ï†˙ÁÙ˘ÓÏ†„ÏÙ†ÔÈÓÈ·
‰Ê†ÔÂ‡ÈÊÂÓ†‡¯˜ÈÈ†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁÏ†ÔÂ‡ÈÊÂÓ†ÌÂ˜È†¯˘‡Î˘†¨±π∑≥
Æ‰Ï˘†˙‡†‰˙˘Ú†ÌÂÈÓÂÈ‰†ÈÈÁ†˙¯‚˘Â†ÂÙÏÁ†ÌÈÓÈ‰ Æ˜È¯ÂÊ†Ì˘≠ÏÚ

Æ˘„Á‰†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†¯ÂÎÊÈ‡†ÏÎ†‰È‰†‡Ï†˜È¯ÂÊÏ
˜È¯ÂÊ†˙‡†¯ÈÎ‰Â†¯ÂˆÁ†ÒÈÒ··†˙¯˘˘†Â‰ÈÏ‡≠Ô·†Ô˙È‡†ÛÂÏ‡‰
ÏÈÁ†ÏÚ†Â„Â˜ÈÙ†˙ÙÂ˜˙·Â†¨Ô·ÂÓ†‡Ï‰†ÁÂÙÈ˜Ï†Ú„ÂÓ†‰È‰†¨·ËÈ‰
ÂÏÚÂÙ†ÏÚ†‰¯˜Â‰‰†˙‡†ÂÚÈ·È˘†ÌÈ„Úˆ†¯ÙÒÓ†Úˆ·Ï†‰¯Â‰†¯ÈÂÂ‡‰

ÆÏÈÁ‰†Ï˘†‰È¯ÂËÒ‰‰Â†˙˘¯ÂÓ‰†¯ÂÓÈ˘Ï†˜È¯ÂÊ†Ï˘
¨±ππ∏†˙˘·†ÌÈ¯ˆÁ·†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†ÍÁ˘†¢ÌÈÂ˘‡¯‰†˙È·¢†Ï˘†ÂÓ˘

Æ¢·Ï†®˜È¯ÂÊ©†¯ÂÊÏ¯‡†Ó¢Ï‡†Ì˘≠ÏÚ†ÌÈÂ˘‡¯‰†˙È·¢Ï†·ÒÂ‰
¯ÚÈ¢†ÚËÈ†≤∞∞∂†˙˘·†ÈÎ†¯ÙÈÒ†Ï‚Ò†‰˘Ó†È·‡†¯Ó†ÔÂ‡ÈÊÂÓ‰†¯ˆÂ‡
ÆÂ¢ÏÈ·≠¯ÙÎ†È˘‡Â†‰È„È„È†˙ÁÙ˘Ó†¨·Ï†˙ÁÙ˘Ó†„ÓÚÓ·†¢·Ï†˜È¯ÂÊ
˙ÂÚ·‚‰† ÔÓ†ÌÈ¯ˆÁ·†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ† ÔÂ‡ÈÊÂÓ†ÏÚ† ÛÈ˜˘Ó†¯ÚÈ‰
¢·Ï†˜È¯ÂÊ†¯ÚÈ¢Ï†‰˘È‚‰†ÆÔÂ‡ÈÊÂÓÏ†Á¯ÊÓÓ˘†˙ÂÙÈ‰Â†˙ÂÈ¯ÂÈˆ‰
¢ÔÂÏ‡†Âß‚†Í¯„¢†ÈÂ¯˜‰†¨ÌÈ¯ˆÁÏ†Ú·˘≠¯‡·Ó†ÍÈÏÂÓ‰†˘È·Î‰Ó†‡È‰

Æ˜È¯ÂÊ†Ï˘†Â¯·ÁÂ†Â„˜ÙÓ†Ì˘†ÏÚ
¯ÎÊÈ†‡Â‰†Æ·‰‡†‰Î˘†Ï‡¯˘È†ı¯‡†˙Ó„‡·†ÔÓËÈ‰Ï†‰ÎÊ†‡Ï†˜È¯ÂÊ
˘Ù†¯·Á†¨˙ÙÂÓÏ†·‡Â†ÏÚ·†¨‰Ó„‡Â†Ì„‡†·‰Â‡†˘È‡Î†„ÈÓ˙Ï

Æ‰Ó‚Â„Ï†„˜ÙÓÂ†ÒÈÈË†¨Â˙È‡Ó†ÌÈ·¯Ï

Ï¢Ê†˜È¯ÂÊ†Ì˘†ÏÚ†ÌÈÂ˘‡¯‰†˙È·†˙ÎÂÁ†Ò˜Ë·†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†ÌÚ†·Ï†ÈÏË

≤≥∞



˙Á‡†ÛÎ†ÌÚ†˙Á
˙Â‡˙†‰Ú¯È‡†¨ÁË˘†˙‚‰Â†‰ÙÈ˜˙†˙ÓÈ˘Ó·†¢ËÈÚ¢†ÈÒÂËÓ†ÌÚ†Û˙Â˘Ó†ÏÂ‚¯˙†ÍÏ‰Ó·†¨±π∏≥†È‡Ó·†±≠·

Æ¢ËÈÚ¢†ÒÂËÓ·†F-15†¢Ê·¢†ÒÂËÓ†˘‚˙‰†‰ÎÏ‰Ó·†¨˙È¯ÈÂÂ‡
Ì‰È¯Á‡†‰Ù†ÈÏ˘†‚ÂÊ‰†Ô·†¨ÁÂ†‡Ï†È˙˘‚¯‰†≠†ÈÏ˘†ÔÂÂÈÎÏ†‡ˆÈ†‚ÂÊ‰†Æ‰ÙÈ˜˙Ï†ÒÎ†ÌÈËÈÚ†‚ÂÊ¢†∫¯ÙÈÒ†ÒÈÈË‰
‰¯ËÓ·†È˙¯Ó˙†ÆÈ˙Á˙Ó†ËÈÚ†Ï˘†ÛÒÂ†ÔÂÁ‚†È˙È‡¯Â†¨È˙ÎÙ‰˙‰†¨ÒÂËÓ‰†Û‡†˙‡†È˙„¯Â‰†Æ‰ÏÚÓÏ†È˙‡ˆÈ†È‡Â
Ï˘†ÔÂÏÈÒ‰†Ì¯ÊÏ†È˙ÒÎ˘†ÁÂË·†È˙ÈÈ‰†Æ‰˜ÊÁ†‰ÎÓ†Â˘‚¯‰†ÏÂ‚ÏÈ‚‰†ÛÂÒ·†¨‰ÏÚÓÏ†¯‡˘È‰ÏÂ†ÏÈË†¯‚˘Ï

ÆÌÈÒÂËÓ‰
ÆÔÈÓÈ†„ˆ·†Â˙Â‡†ÛÏÁ†ËÈÚ‰†Ï˘†˘‡‰†¯Â„Î†Ú‚¯†Â˙Â‡·†ÆÂ·†Ú‚Ù†Â‰˘ÈÓ†¨‰Ú†ÈÏ˘†ËÂÂ‰†ø‰¯˜†‰Ó†¨È˙Ï‡˘¢
Ï‚¯‰Â†˙Ê‡Ó‰Â†‰¯ÂÁ‡†ÛÂÒ‰†„Ú†ÈÂ‚È‰‰†ËÂÓ†¯˘‡Î†‰ÈË‰†˙ÂÏÚÓ†∂∞≠Â†‰ÏÈÏˆ†˙ÂÏÚÓ†¥μ≠·†·ˆÈÈ˙‰†ÒÂËÓ‰
˙Â¯È‰Ó‰†Æ˘ÂËÏ†ÌÈÎÏÂ‰†¨‰˘ÈËÏ†ÔÂÎ˙‰†∫ËÂÂÏ†È˙Ú„Â‰†ÆÒÂËÓ‰†˙‡†¯˘ÈÈÏ†ÁÈÏˆÓ†‡Ï†È‡Â†ÌÈÙ·†ÛÂÒ‰†„Ú
‡˙Ï†˘‡¯‰†˙‡†È˙ÒÎ‰†ÆÏ‚¯†±≤¨∞∞∞†‰·Â‚·†ÂÈÈ‰†Æ„ÈÓ†È˙˘Ë†‡Ï†ÔÎÏ†¨‰¯‡˘Â†˙Â˘‚˙‰·†≥∞∞≠Ï†‰„¯È
Æ˜ÙÂ‡Ï†ÚÈ‚‰†Ë‡Ï†Ë‡Ï†Û‡‰Â†ÒÂËÓ‰†˙‡†¯˘ÈÈÏ†È˙ÁÏˆ‰†Í˘Ó‰·†Æ˜˙È˘†ÈÏÓ˘Á‰†ÈÂ‚È‰‰†˙‡†È˙„Óˆ‰Â
ÆÔÂÓ¯†ÒÈÒ·†ÔÂÂÈÎÏ†ÒÙËÏÂ†˙ÂÈËÈ‡·†Û‡‰†˙‡†ÌÈ¯‰Ï†È˙Î˘Ó‰Â†ÌÈ˘ËÂ†‡Ï˘†È˙Ú„Â‰†ø‰¯Â˜†‰Ó†Ï‡˘†ËÂÂ‰
‚ÂÊ‰†Ô·Ï†È˙Ú„Â‰Â†Û˙Â˘Ó‰†ıÂ¯Ú‰†˙‡†È˙¯‚Ò†Æ‰˜ÂˆÓ‰†ıÂ¯Ú†ÏÚ†˘Ú¯†‰·¯‰†‰È‰†Æ¥†‰·Â‚·†ÂÈÈ‰†‰Ê†·Ï˘·
˙ÓÈ¯Ê†ÏÏ‚·†˜Ê‰†Û˜È‰†˙‡†˙Â‡¯Ï†Ô˙È†‰È‰†‡Ï†Í‡†‰˘˜†‰˜ÂÊÈ†ÔÈÓÈ†ÛÎ˘†È˙È‡¯†ÆÈ˙Â‡†˜Â„·ÏÂ†Û¯Ëˆ‰Ï

ÔÂÂÁÓ·†‰Ê†·Ï˘·†˜Ï„‰†˙ÂÓÎ†ÆÛÎ‰†ÍÂ˙Ó†‰¯È„‡‰†˜Ï„‰
ÏÏ‚·†˘ÂËÏ†Í¯Ëˆ‡˘†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ˘†È˙Ú„Â‰Â†¨∞≠Ï†‰ÚÈ‚‰
˜Ï„†˜ÈÙÒÓ†˘È˘†È˙È‡¯Â†ÌÈÈÓÈÙ†ÌÈÏÎÈÓ†È˙˜„·†Æ˜Ï„
‚ÂÊ‰†Ô·†˙‡†È˙¯·Ú‰†¯˜Â·≠‰„˘†Â˜·†Æ‰˙ÈÁÏ†ÚÈ‚‰Ï†È„Î
‰·Â˘˙†‰˙È‰†‡Ï†¨Ï„‚ÓÏ†È˙‡¯˜Â†ÔÂÓ¯†ÒÈÒ·†Ï˘†ıÂ¯ÚÏ
±≥¨∞∞∞†‰·Â‚·†‰Ê†·Ï˘·†ÂÈÈ‰†Æ‰˙ÈÁÏ†ÔÂÎ˙‰Ï†ÂÏÁ˙‰Â

ÆÏÂÏÒÓ‰†Ï˘†˙ÈÙÂÒ‰†ÚÏˆÏ†‰ÎÓ‰†ÂÏÁ˙‰Â†Ï‚¯
È˙¯Ó‡Â†ÌÈ˜Â¯È†≥†È˙Ï·È˜†¨ÌÈÙ„Ó†ÈÏ·†ÌÈÏ‚Ï‚†È˙„¯Â‰¢
ÚÈ„Â‰Â†˜„·†‡Â‰†ÆÈ˙Â‡†˜Â„·ÏÂ†È˙Á˙Ó†¯Â·ÚÏ†‚ÂÊ‰†Ô·Ï
‰Ó†˜Â„·Ï†È„Î†˙Â¯È‰Ó†ÔÈË˜‰Ï†È˙ÏÁ˙‰†Æ¯„Ò·†ÏÎ‰˘
ÏÈÁ˙‰†ÒÂËÓ‰†¯˘˜†≤μ∞≠·†Æ˙È¯ÚÊÓ‰†˙ËÏ˘‰†˙Â¯È‰Ó‰
ÌÈÚÂÓ†È˙Á˙Ù†Æ˙ËÏ˘†‡Ï†‰¯Âˆ·†Û‡†„È¯Â‰ÏÂ†Ï‚Ï‚Ï
ÆÏÈÈÙ·†·Â˘†È˙·ˆÈÈ˙‰†Æ‰ÊÓ†È˙‡ˆÈÂ†˙Â¯È‰Ó†È˙Ï„‚‰†Æ‡ÏÓ
Â˙ÁÂ†̄ ˘˜†≤∑∞†̇ Â¯È‰Ó·†‰˘ÈÏ‚†È˙¯·˘†̈ ‰¯ÈˆÚ†ÂÂ†È˙„¯Â‰

Â˘‚¯‰†ÔÂ˘‡¯‰†Ï·Î·†ÆÏÂÏÒÓÏ†ÒÂËÓ‰†˙‡†È˙˜·„‰Â†‰ÓÈ„˜†˜ÊÁ†Û‡†È˙ÙÁ„†‰ÚÈ‚‰†¯Á‡Ï†„ÈÓ†Æ¯˘˜†≤μ∞≠·
ÂÏ†Ú„Â†„·ÚÈ„·©†È˘‰†Ï·ÎÏ†ÂÈÎÈÁÂ†ÆÏ·Î‰†ÏÚ†Â‚ÏÈ„˘†È˙·˘Á†Æ¯Â¯Á˘†·Â˘†¯˘˜†±μ∞≠·Â†‰˜ÊÁ†‰Ë‡‰

Æ˙˘¯†∫È˙Ú„Â‰Â†ÌÂÏ·Ï†È˙ÏÁ˙‰†È˘‰†Ï·Î·†È˙¯ˆÚ†‡Ï†¯˘‡Î†®ÒÂËÓ‰†ÔÓ†‰¯ÈˆÚ‰†ÂÂ†˙‡†Â˘Ï˙˘
È¯ÂÁ‡‰†‡˙Ï†„È†È˙Ë˘Â‰Â†ÌÈÚÂÓ†È˙È·ÈÎ†¨‰ÙÂÁ†È˙Á˙Ù†ÆÏÂÏÒÓ‰†ÛÂÒ†ÈÙÏ†¯ËÓ†μ∞≠Î†‰ÈÈÚ·†ÈÏ·†Â¯ˆÚ

¢ÆÛÎ†ÔÈ‡†ÏÏÎ·˘†È˙È‡¯†Ê‡†˜¯Â†„È‰†˙‡†ËÂÂÏ†ıÂÁÏÏ†¨ÔÈÓÈ†„ˆ†Í¯„
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ÌÈÈÓ˘‰Ó†Ò†≠†‰˙ÈÁ‰†¯Á‡Ï†ÒÂËÓ‰

≤≥±

‡¢˜·Ó†Ï˘†˙ÂÁÈË·‰†˙Â¯·ÂÁ†ÍÂ˙Ó



ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†ÏÚÓ†¢Ê·¢†ÈÒÂËÓ
¨‰˜¯Ï·†Ô‚ÚÓ·†Ì˙¯ÈÒ†ÌÚ†Â‚Ú˘†ÌÈÏ‡¯˘È†‰˘ÂÏ˘†ÂÁˆ¯†¨±π∏μ†¯·ÓËÙÒ·†≤μ†¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ·
Ï·˜˙†ÌÈÂÈ„†¯Á‡ÏÂ†Û¢˘‡†˙Â„˜ÙÓ†Ï˘†ÌÈ„ÚÈ†¯ÙÒÓ†˙ÙÈ˜˙Ï†ÔÂÎ˙·†ÂÏÁ‰†Ï¢‰ˆ·†ÆÔÈÒÈ¯Ù˜
·Ê‰†È¯È·‡¢†˙ÒÈÈË†ÏÚ†‰ÏËÂ‰†‰ÓÈ˘Ó‰†ÆÒÈÂË·†Á¢˙Ù≠Û¢˘‡†˙„˜ÙÓ†˙‡†ÛÂ˜˙Ï†¯Â˘È‡
ÌÏÂ‡†ÆMK-82†˙ÂˆˆÙ·†Â˘ÓÂÁÂ†¯Â·‚˙Ï†Â¯·ÚÂ‰†˙ÂÁ‡‰†˙ÒÈÈËÓ†ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„†ÌÈÒÂËÓ†Æ¢ÏÂÙÎ‰
˙ÂˆˆÙ·†ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„†ÌÈÒÂËÓ·†ÛÂ˜˙Ï†ÔÂÎ˙†ÏÁ‰†ÏÈ·˜Ó·Â†¨‰˘„Á†‰Ú„Â‰Ï†„Ú†‰Á„†Úˆ·Ó‰

˙„Ó˘‰†˙‡†ÁÈË·‰ÏÂ†‰ÚÈ‚Ù·†˜ÈÈ„Ï†È„Î†¨¢˙ÂÓÎÁ¢
‰Ù˜˙‰†‰¯˘Â‡†ÌÈÎ˘ÂÓÓ†ÌÈÂÈ„†¯Á‡Ï†Æ‰¯ËÓ‰

Æ˙ÂÈËÙÂ‡≠Â¯Ë˜Ï‡†˙ÂÁÂÓ†˙ÂˆˆÙ·
‰ÏÏÎ†¨¢ıÚ≠Ï‚¯¢†Ì˘Ï†‰˙ÎÊÂ†‰·˙Î˘†‰„Â˜Ù‰
¨„ÚÈ‰† ¯ÂÊ‡† ¯Â‡È˙† ∫ÔÈÚÈ„ÂÓ† Ï˘† ÌÈ·¯† ÌÈË¯Ù
¨·È˙‰†Í¯Â‡Ï†ÌÈ¯Ê†ÌÈÓ¢ÎÓ†È„È†ÏÚ†ÈÂÏÈ‚†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡
Í¯ÚÓ†¨ÒÈÂË·Â†·È˙‰†Í¯Â‡Ï†·ÈÂ‡†ÈÒÂËÓ†˙ÂÎ¯ÚÈ‰
ÌÂÈ·†Æ„ÂÚÂ†ÌÂ¯ÈÁ†˙Â˙ÈÁÏ†˙ÂÓÂ˜ÓÂ†ıÂÏÈÁ†È˜ÂÒÓ
ÏÂ‚¯˙† ˙ÒÈË† ‰ÚˆÂ·† ¨±π∏μ† ¯·ÓËÙÒ·† ≤∑† ¨È˘˘
‰Ó„†ÛÚÈ†¨¢Ì‡¯¢†ÒÂËÓÓ†˜ÂÏ„˙†¨¯ˆ˜†ËÂÂÈ†‰ÏÏÎ˘
‰¯ÊÁÂ†˙Â‚¯‡˙‰†¨‚ÂÊÂ†‰ÈÈÚÈ·¯†È¢Ú†˙ÂˆˆÙ†˙ÏË‰Ï

ÆÔÂÏ˜˘‡†¯ÂÊ‡·†‰È‰†‰ÓÂ„Ó‰†„ÚÈ‰†Æ‰˙ÈÁÏÌÈÎÈ¯„˙‰†¯„Á·†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†ÔÓ†˜ÏÁ
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¯ÈÚÏ†Á¯ÊÓ≠ÌÂ¯„†Ó¢˜†±π† ¨Ë‡˘≠Ì‡ÓÁ·†‰‡ˆÓ†Á¢˙Ù≠Û¢˘‡†˙„˜ÙÓ
ÆËÈ˜Â†˘ÙÂ†Ï˘†¯ÂÊ‡·†ßÓ†∑∞∞Ø∑∞∞≠Î†Ï˘†ÁË˘†ÏÚ†Ú¯˙˘Ó†‰ÁÓ‰†ÆÒÈÂË
ÂÒÂËÈ˘†ÈÙÂÏÁ†ÛÒÂ†‚ÂÊÂ†(F-15)†Ê·†ÈÒÂËÓ†‰ÂÓ˘†È¢Ú†Úˆ·˙‰Ï†ÔÎÂ˙†Úˆ·Ó‰
ÌÈÈ·˘ÂÓ≠Â„†Ê·†ÈÒÂËÓ†‰˘˘†ÂÎÂ‰†˙ÂÁ‡‰†˙ÒÈÈË·†Æ¯ÂÊÁ≠Ï‡†˙„Â˜†„Ú
˜Ï„†ÔÎÂ†¨Á˙Â˙Â†‡Æ‡†ÈÏÈË†¨ÌÈÙÒÂ†ÌÈÏÎÈÓ†¨˙ÂÁÂÓ†˙ÂˆˆÙ·†ÌÈ˘ÂÓÁ
ÌÈ˘ÂÓÁ†ÈÙÂÏÁ†‚ÂÊÂ†ÌÈÊ·†‚ÂÊ†ÂÎÂ‰†¢ÏÂÙÎ‰†·Ê‰†È¯È·‡¢†˙ÒÈÈË·†ÆÈ·¯ÈÓ
¨¢Ì‡¯¢†˜ÂÏ„˙†ÈÒÂËÓ†ÂÙ˙˙˘‰†Úˆ·Ó·†Æ‡Æ‡†ÈÏÈËÂ†MK-82†˙ÂˆˆÙ†∂≠·

ÆÌÈÒÈÈË‰†È¢Ú†ÌÈÂÓÈ‡·†‰Ï‚¯Â˙˘†˙ÓÎÁÂ˙Ó†˜ÂÏ„˙†˙ËÈ˘·
˜ÏÁÏ†ËÂÁÏ‡†˙ÓÓ„†Ï˘†ÌÈÚË˜†ÏÏÂÎ†¨‰„ÈÙ˜·†ÂÎÂ˙†‰ËÈÏ˘‰Â†‰¯˜·‰
Ú·˜†˙ÂÈÁ„Â†ÌÈÏÂ˜È˘†¯Á‡Ï˘†¨Úˆ·ÓÏ†ÂÂÎ˙‰†ÌÈ˙ÂÂˆ†∏†ÆÌÈÒÂËÓ‰†ÔÓ
ÌÈ˙ÂÂˆ‰†ÏÚ†¯·Ú†‰ÏÈÏ‰†Æ±±∫∞∞†‰Ú˘·†‰ÙÈ˜˙‰†ÔÓÊ†¨±Æ±∞Æ∏μ†ÌÂÈÏ†ÛÂÒ·Ï
˙ÒÈÈË·†Â·ˆÈÈ˙‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†Æ‰„·Î‰†˙ÂÈ¯Á‡‰†ÏÚ†˙Â·˘ÁÓ·Â†‰È˘†È„Â„·

Æ∞μ∫≥∞†‰Ú˘·
¨„ÚÈ‰†Ï‡†˙ÂÚ˘†≥†ËÚÓÎ†˙·†‰ÒÈËÏ†∞∏∫∞∂†‰Ú˘·†ÌÎ¯„Ï†Â‡È¯Ó‰†ÌÈÒÂËÓ‰
ÒÈÈË‰†È‡˙·†Æ±±∫∞∞†‰Ú˘·†‰¯ËÓ‰†Ï‡†ÚÈ‚‰Ï†È„Î†¨Ï‚¯†ÛÏ‡†≥∞†ÏÚÓ†‰·Â‚·
Ô·ÂÓÎÂ†¨Ï˜†‰˜˘Ó†˙ÂÈ˜˘Â†ÌÈ˘·È†˙Â¯ÈÙ†Ï˘†˙ÂÈ˜˘†˙ÂÂˆ‰†È˘‡Ï†ÂÈ‰
ÆÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†Ï˘†ÂÎ¯Â‡†ÏÎÏ†ËÚÓÎ†¨‰ÎÂ¯‡†‰ÒÈË†ÂÊ†ÆÔ˙˘†˙ÏË‰Ï†˙ÂÈ˜˘
ÏÎ†ÂÈ¯Á‡ÏÂ†¯ÈÂÂ‡·†˜ÂÏ„˙†Úˆ·˙‰†¨ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†ÏÚÓ†„ÚÂÈÓ‰†ÌÂ˜Ó·

Æ˘ÂÓÈÁ‰†Ï˘†˙ÂÂ¯Á‡†˙Â˜È„·†Ï˘†Ï‰Â‰
˙ÚÂˆ¯†‰È‰†˜ÂÏ„˙‰†¯Á‡Ï†„È¯Ë‰˘†‰Ó¢†∫‰ÙÈ˜˙‰†˙‡†¯‡˙†‰·Ó‰†ÏÈ·ÂÓ
Ê‡Â†¨ÌÈÚ‰†ÂÓÏÚ†‰¯ËÓ‰†ÔÓ†ÏÈÓ†μ∞≠Î†˜¯†Æ‰¯ËÓ‰†ÔÈ·Ï†ÂÈÈ·†ÌÈÚ
¨‰ˆˆÙ‰†˙‡†ÂÏË‰†¨ÔÂÎ‰†Ï‰Â‰†˙‡†ÂÚˆÈ·†Æ‰ÈÚ·†‡ÏÏ†‰¯ËÓ‰†˙‡†ÂÈ‰ÈÊ
ÌÈ·Ó†∂†ÂÒ¯‰†‰ÙÈ˜˙·†Æ˙Ú‚ÂÙÂ†‰¯ËÓÏ†˙·¯˜˙Ó†‰ˆˆÙ‰†˙‡†ÂÈ‡¯

¢ÆÌÈ‚Â¯‰†∂∞≠Î†Ì‰Ó†¨˘È‡†±μ∞≠Î†ÂÚ‚ÙÂ

≤∞∞π†¨¯ÈÂ‡‰†ÏÈÁ†˙˙ÂÓÚ†˙‡ˆÂ‰·†˙ÒÈÈË‰†¯ÙÒ†ÈÙ†ÏÚ

ÌÈÂÓÈ‡†˙ÂÒÈË·†ÂÓÏÂˆ†˙ÂÂÓ˙‰†È˙˘†ÆÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†ÏÚÓ

‰¯ËÓ‰†Ï‡†‰Î¯„·†˙ÓÏˆÓ†‰ˆˆÙ‰

‰‡ˆÂ˙‰

≤≥≥



¢ÌÈÓ†ÈÈÏ„¢†˙ÓÈ˘Ó
ÈÂ·ÈÎ·†˙ÂÈÁ¯Ê‡†˙Â¯·Á†Ï˘†ÌÈÏ˜†ÈÂ·ÈÎ†ÈÒÂËÓ†ÂÙ˙˙˘‰†∏∞≠‰†˙Â˘†˙ÈˆÁÓ·
˙ÂÓÎ·†ÂÈ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†Â‡˘˘†ÈÂ·ÈÎ‰†˙Â˜·‡Â†ÌÈÓ‰†ÌÏÂ‡†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ†˙ÂÙÈ¯˘
ÈÙÚÈ·†‰ÒÒÂ¯˘†‰˜·‡‰†Æ˙ÈÏÂ˘†‰˙È‰†˙ÂÙÈ¯˘‰†ÈÂ·ÈÎÏ†Ì˙ÓÂ¯˙Â†¨„Â‡Ó†‰Ë˜
ÆÈÂ·ÈÎ‰†˙ÏÂÎÈ·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†Ì‚Ù˘†¯·„†¨·Á¯†ÁË˘†ÈÙ†ÏÚ†‰¯ÊÙ˙‰†ÌÈÒÂËÓ‰
„˜ÂÓ†ÏÚÓ†ÈÂ·ÈÎ†¯ÓÂÁ†Â‡†ÌÈÓ†Ï˘†‰ÏÂ„‚†˙ÂÓÎ†˙ÏË‰·†Í¯Âˆ†˘È˘†¯Â¯·†‰È‰
‰˘˘†˘Î¯Ï†˙ÈÚˆ·Ó†‰˘È¯„†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˘È‚‰†±π∏π†˙˘†˙ÏÈÁ˙·†Æ‰ÙÈ¯˘‰
˙ÁÏ˘ÓÏ†ÏÈ·˜Ó·†‰¯·ÚÂ‰†‰˘È¯„‰†Æ¯ÂÚÒÈ†È„È†ÏÚ†ÌÈ‡˘È†¨˘‡†ÈÂ·ÈÎÏ†ÌÈÈÏ„
˙ÁÏ˘Ó†ÔÈ·†‰˘È‚Ù†‰ÈÓ¯‚·†‰ÓÈÈ˜˙‰†±π∏π†È‡Ó·†Æ‰ÈÓ¯‚·†Ë¢·‰˘Ó†Ï˘†˘Î¯‰
‡˘Â·†˙ÁÏ˘Ó‰†È˘‡†ÂÎ¯„Â˙†‰˙¯‚ÒÓ·†¨ÈÓ¯‚‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†È˘‡Ï†Ï‡¯˘ÈÓ
‰˘È‚Ù‰†ÌÂÎÈÒ·†Æ‰ÒË‰†˙ÂËÈ˘Â†Ï¢Â˙†¨˙Î¯ÚÓ‰†‰·Ó†¨ÈÂ·ÈÎ‰†˙Î¯ÚÓ†„ÂÚÈÈ
ÆÂ˙˘ÈÎ¯†ÏÚ†ÂˆÈÏÓ‰Â†„ÁÂÈÓ·†·Î¯ÂÓ†ÂÈ‡†ÈÏ„‰†ÏÂÚÙ˙˘†ÂÈ˘‡†ÂÓ˘¯˙‰
¨B.U.S†˙¯·ÁÂ†‰ÈÓ¯‚·†Ë¢·‰˘Ó†Ï˘†˘Î¯‰†˙ÁÏ˘Ó†ÔÈ·†ÌÎÒ‰†Ì˙Á†±π∏π†ÈÂÈ·
¨¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁÏ†®ÌÈÈÏ„†‰˘˘©†ÈÂ·ÈÎ†˙ÂÎ¯ÚÓ†˘ÂÏ˘†˙˜ÙÒ‡Ï†¨˙Î¯ÚÓ‰†˙È¯ˆÈ
‰Ú·¯‡Î©†±π∏π†¯·ÂË˜Â‡Ï†ÔÎÂ˙†Ì˙˜ÙÒ‡†„ÚÂÓ˘†ÔÂÂÈÎÓ†ÆÌÈÙ‰†„¯˘Ó†·Èˆ˜˙Ó
ÏÈ‡˘‰Ï†˙ÈÓ¯‚‰†ÈÂ·ÈÎ‰†˙„ÈÁÈ†‰˙Â‡† ¨®‰ÊÂÁ‰†˙ÓÈ˙Á†¯Á‡Ï†ÌÈ˘„ÂÁ
ÂÚÈ‚‰†Ì„ÂÈˆ†ÏÚ†ÌÈÏ‡˘ÂÓ‰†ÌÈÈÏ„‰†ÆÌÈÈÈ·‰†˙ÙÂ˜˙Ï†¨ÌÈÈÏ„†‚ÂÊ†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁÏ
ÈÂÒÈ†Æ˙ÂÂÎ·†„ÚÈÎ†ÂÊ¯ÎÂ‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈÈÚÂ·˘Â†¨±π∏π†ÈÏÂÈ†ÍÏ‰Ó·†ÛÂ≠Ï˙Ï
¨±π∏π†ËÒÂ‚Â‡·†π≠·†‰ÒÈË†ÈÈÂÒÈ†ÊÎ¯Ó†È¢Ú†‰ÁÏˆ‰·†ÚˆÂ·†ÈÏ„‰†˙ÏÚÙ‰Ï†ÔÂ˘‡¯

Æ˙È˜È˙Î†˙Î¯ÚÓ‰†‰Ê¯ÎÂ‰†ÂÈ˙Â·˜Ú·Â
‰˙ÎÊ†¨˙ÈÚˆ·ÓÎ†‰˙Ê¯Î‰†ÈÙÏÂ†¨˙Î¯ÚÓ‰†˙ÂÈ˜˙†˙Ê¯Î‰†ÏÚ†ÂÈ„‰†‰˘·È†Ì¯Ë·
ÏÓ¯Î‰†˙Â¯ÚÈ·†‰ÏÏÂÁ˙‰˘†˜Ú†˙ÙÈ¯˘·†˙ÈÚˆ·Ó†˘‡†˙ÏÈ·ËÏ†˙Î¯ÚÓ‰
È˘†ÌÚ†‰ÙÈ¯˘‰†ÈÂ·ÈÎ·†Û˙˙˘‰Ï†˜ÊÂ‰†ÌÈ¯ÂÚÒÈ†‚ÂÊ†Æ±π∏π†ËÒÂ‚Â‡·†±π≠≤∞≠·
¨ÌÈ··Ò†∏μ†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÂÚˆÈ·†ÌÈÈÓÂÈ†Í˘Ó·† Æ‰ÈÓ¯‚Ó†ÂÏ‡˘Â‰˘†ÌÈÏÎÈÓ‰
Æ‰ÒÈË†˙ÂÚ˘†≥∏†ÌÈ¯ÂÚÒÈ‰†ÂÚˆÈ·†Î¢‰Ò†¨ÌÈÓ†¯ËÈÏ†¥≤μ¨∞∞∞≠Î†ÂÏÈË‰†ÌÎÏ‰Ó·
ÌÈÈÚÂ·˘†ÆÌÂ„†μ¨∞∞∞†Ï˘†ÁË˘·†˘¯ÂÁÂ†¯ÚÈ†ÈˆÚ†ÔÂÈÏÈÓ†Ú·¯Î†Â„·‡†‰ÙÈ¯˘·
ÆÌ„ÂÈˆ†ÏÚ†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÈÏ„†‰Ú·¯‡†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰†¨ÏÓ¯Î‰†˙Â¯ÚÈ·†‰ÙÈ¯˘‰†¯Á‡Ï
¨¯ÈÂÂ‡‰†È˙ÂÂˆ†·¯˜·†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰ÚÓË‰Â†‰¯˘Î‰†˙ÙÂ˜˙†‰ÏÁ‰†Ì˙ËÈÏ˜†ÌÚ
‰¯‚˘Ï†˙Î¯ÚÓ·†˘ÂÓÈ˘‰†ÍÙ‰†‰Ê†·Ï˘Ó†Æ‰˜ÊÁ‡‰†È˘‡Â†ÌÈÒËÂÓ‰†ÌÈ‡ÂÎÓ‰
Æı¯‡‰†È·Á¯·†ÌÈÏÂ„‚†‰ÙÈ¯˘†È„˜ÂÓ†Ï˘†˙Âˆ¯Ù˙‰·†¨‰˘†ÏÎ·†ıÈ˜‰†˙ÂÓÈ·
∫ÔÈÂ·ÈÎ·†ÚÈ¯ÎÓ†˜ÏÁ†ÂÏË†˙ÒÈÈË‰†È˜ÂÒÓ˘†˜Ú†˙ÂÙÈ¯˘†È˙˘†ÔÂÈˆÏ†˙ÂÈÂ‡¯
Í¯„·†˘¯Â˘†·Â˘ÈÈ‰†¯ÂÊÈ‡·†ÌÈˆÚ‰†˘¯ÂÁ·†˜Ú†˙ÙÈ¯˘†‰ˆ¯Ù†±ππμ†ÈÏÂÈ·
‰˙ÏÈÎÂ†·Â˘ÈÈ‰†È˙·Ï†„Ú†‰ÚÈ‚‰Â†‰Ë˘Ù˙‰†ÌÈˆÚ·†‰ÊÁ‡˘†˘‡‰†ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÏ
±ππ∏†¯·ÂË˜Â‡·†±±≠·†Æ‰ÙÈ¯˘‰†ÈÂ·ÈÎÏ†˙ÂÁÈ‚†≥†ÂÚˆÈ·†ÌÈ¯ÂÚÒÈ†ÆÌ‰Ó†ÌÈ„Á‡

ÌÈ‰†ÈÓ·†ÈÏ„‰†˙‡†‡ÏÓÓ†¯ÂÚÒÈ‰

‰ÙÈ¯˘‰†ÏÚÓ†¯¯Á˘ÓÂ
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ÌÈ˜ÂÒÓ† ÆÌÈÓÈ†‰˘ÂÏ˘†Í˘Ó·†Ï‡¯˘È·†ÌÈ·Á¯†ÌÈ¯ÂÊÈ‡†˙ÂÙÈ¯˘†Ï‚†ÛË˘
ıÓ‡Ó‰†ÈÓÈ†˙˘ÂÏ˘·†Æ˘‡‰†È„˜ÂÓ†ÏÚ†˙ÂËÏ˙˘‰Ï†ÈÚ˜¯˜‰†ıÓ‡Ó·†ÂÙ˙˙˘‰
ÂÚˆÈ·†ÌÈ¯ÂÚÒÈ‰†È˙ÂÂˆ†ÆÈÂ·ÈÎ‰†˙ÓÈ˘Ó·†‰ÒÈË†˙ÂÚ˘†±≥∑†ÌÈ¯ÂÚÒÈ‰†ÂÚˆÈ·
˙ÂÒÈË‰†ÔÓ†˜ÏÁ†ÆÏ¢ÂÁ·Â†ı¯‡·†˙ÂÙÈ¯˘†ÈÂ·ÈÎ·†ÌÈÓÈ˘¯Ó†ÌÈÚˆ·Ó†ÌÈ˘‰†Í¯Â‡Ï
¯Â‡È˙†ÔÏ‰Ï†ÆÌÈÎÂÒÓ†ÁË˘†È‡˙·†Â‡†‰ÏÈÏ·†¨ÈÏÂ·‚†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ·†ÚˆÂ·†˙ÂÊÚÂ‰

ÆÌÈÊÚÂ†ÌÈÚˆ·Ó†Ï˘†‰ÎÂ¯‡†‰¯Â˘†ÍÂ˙Ó†¨˙ÂÙÈ¯˘†ÈÂ·ÈÎ†ÈÚˆ·Ó†¯ÙÒÓ†Ï˘
ÏÚÙÓ·†˜Ú†˙ÙÈ¯˘†‰ˆ¯Ù† ¨±ππ∑†ÈÏÂÈ†˙ÏÈÁ˙·†≠†‰È˜¯ÂË·†¢ÌÈÓ†ÈÈÏ„¢†††
˙ÈÁ¯ÊÓ†Ó¢˜†∑∞≠Î†¨ÈÏ˜È¯˜†¯ÈÚÏ†ÍÂÓÒ†˙ÈÂÁË·‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰†Ï˘†˙˘ÂÓÁ˙

ÌÏ˘†¯ÂÊÈ‡†˙ÂˆˆÂÙ˙‰Ï†‰Ó¯‚Â†¨‰È˜¯ÂË·˘†‰¯˜‡Ï
˘˘ÁÓ†Ì‰È˙·Ó†ÂÂÙ†ÌÈ·˘Â˙†ÈÙÏ‡†˙Â¯˘Ú†ÆÏÚÙÓ·
È˜ÂÒÓ†È˘†Æ˘‡‰†˙ÂË˘Ù˙‰ÏÂ†˙ÙÒÂ†˙ÂˆˆÂÙ˙‰Ï
ÂÁ˘†¨È˜¯ÂË‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰ÈÒÂ¯†˙¯ˆÂ˙Ó†ÈÂ·ÈÎ
ÏÏÎÓ†Â‡ˆÈÂ†Â˜ÂÊÈ†ıÂˆÈÙ‰†˙Ú·†ÏÚÙÓ‰Ó†¯ËÓ†∏∞∞≠Î
ÈÂ·ÈÎ·†‰¯ÊÚ†˘˜È·† È˜¯ÂË‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ† ¨˘ÂÓÈ˘
ÌÈ¯ÂÚÒÈ†‚ÂÊ†Â‡ˆÈ†¯˜Â·†˙ÂÙÏ†ÈÏÂÈ·†¥≠·†Æ‰ÙÈ¯˘‰
Â‰˘†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†Æ‰ÙÈ¯˘‰†¯ÂÊÈ‡†„Ú†ÏÈÈÓ†∂∞∞≠Î†ÂÒËÂ
≥≥≠·†ÌÈÓ†ÔÂË†±∞∞≠Î†ÂÏÈË‰†ÌÎÏ‰Ó·†¨ÌÈÈÓÂÈ†ÁË˘·
È¯Â·ˆÓ† ˙‡† ¯¯˜ÏÂ† ˘‡‰† ˙‡† ˙Â·ÎÏ† È„Î† ÌÈ··Ò
˘˘ÁÓ† ¨‰ÙÈ¯˘‰†„˜ÂÓÏ†·È·ÒÓ†ÌÈ·¯‰†˙ÂˆˆÙ‰

ÆÛÒÂ†ıÂˆÈÙÏ
¨Ô„¯È‰†˜¯‡Ù·†‰ÏÂ„‚†‰ÙÈ¯˘†‰ˆ¯Ù†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†‰ÓÓÈ†††
ÌÈ˜ÂÒÓ‰†È˙ÂÂˆ†Â˜ÊÂ‰†Ô‡Î†Ì‚†̈ ˙¯ÎÏ†̇ ÈÁ¯ÊÓ†̇ ÈÂÙˆ
ÏÚ†˙ÂËÏ˙˘‰Ï†„Ú†‰ÏÈÏ‰†ÏÎ†ËÚÓÎ†ÌÈÓ†ÂÏÈË‰Â

Æ˘‡‰
‚ÂÊ†‡ˆÈ†≤∞∞∞†ÈÂÈ·†±μ≠·†≠†ÔÈÒÈ¯Ù˜·†¢ÌÈÓ†ÈÈÏ„¢†††
È‡‰†˙‡†Â„˜Ù˘†˜Ú†˙ÂÙÈ¯˘†ÈÂ·ÈÎ·†ÚÂÈÒÏ†ÌÈ¯ÂÚÒÈ
ÆÛ¯˜†È¢Ú†ÂÒËÂ‰†‰ÂÂÏÈ‰†„ÂÈˆ‰Â†ÌÈÈÏ„‰†ÆÔÈÒÈ¯Ù˜
˘„ÂÁ†Æ˙ÂÙÈ¯˘‰†ÈÂ·ÈÎÏ†˙ÂÁÈ‚†∏†ÂÚˆÈ·†¯ÂÚÒÈ‰†È˜ÂÒÓ
˙ÏÈÁ˙·†ÆÔÈÒÈ¯Ù˜†˙‡†˜Ú†˙ÂÙÈ¯˘†Â„˜Ù†ÔÎÓ†¯Á‡Ï
ÈÂ·ÈÎ·†ÚÈÈÒÏ†Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†‰ËÈÏÁ‰†≤∞∞∞†ÈÏÂÈ
ÆÌÈ¯ÂÚÒÈ†‚ÂÊ†˜ÊÂ‰†¨·¯Ú‰†˙ÂÚ˘·†ÈÏÂÈ·†∏≠·†Æ¯ÈÂÂ‡‰Ó
Æ‰ÂÂÏÈ‰†„ÂÈˆ‰Â†ÌÈÓ‰†ÈÈÏ„†˙‡†ÒÈË‰†ÌÈÙ¯˜†‚ÂÊ
ÂÏËÂ‰†ÌÎÏ‰Ó·† ¨ÌÈÙÚÈ† ¥∞† ÂÚˆÈ·† ÈÂ·ÈÎ‰† È˜ÂÒÓ

¨¯˜Â·‰†˙ÂÚ˘·†ÈÏÂÈ·†π≠·†ÂÓÈÈ˙Ò‰†ÈÂ·ÈÎ‰†˙Â„Â·Ú†ÆÌÈÓ†¯ËÈÏ†±≤∞¨∞∞∞≠Î
ÆÌÈ˜ÂÒÓ‰†„Á‡·†‰Ï˜˙†·˜Ú†ÌÂÈ‰†˙¯ÁÓÏ†Ï‡¯˘ÈÏ†Â·˘†ÌÈ˜ÂÒÓ‰Â

È·Á¯†˙‡†˜Ú†˙ÂÙÈ¯˘†Â„˜Ù†≤∞∞∞†ÈÏÂÈ†˘„ÂÁ†˙ÈˆÁÓ·†≠†ÔÂÂÈ·†¢ÌÈÓ†ÈÈÏ„¢†††
„ÂÁÈ‡‰†˙ÂÈ„Ó†ÏÎÏ†‰¯ÊÚ†˙˘˜··†‰˙Ù†ÔÂÂÈ†˙Ï˘ÓÓ†Æ„·Î†ÌÂÁ†Ï‚†·˜Ú†ÔÂÂÈ
‚ÂÊ†˜ÊÂ‰†¨ÈÏÂÈ·†±¥†¨È˘È˘†ÌÂÈ·†ÆÔÈÂ·ÈÎ·†ÂÚÈÈÒÈ˘†È„Î·†Ï‡¯˘ÈÏÂ†ÈÙÂ¯È‡‰
„Á‡˘†ÌÈÙ¯˜†‚ÂÊ†È¢Ú†ÂÂÏ†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†Æ¢ÌÈÓ†ÈÈÏ„¢†˙ÓÈ˘Ó·†ÚÈÈÒÏ†ÔÂÂÈÏ†ÌÈ¯ÂÚÒÈ
¨‰˜Ê‰·©†ÈËÈ‡†˜ÂÏ„˙†ÚˆÈ·†È˘‰Â†‰ÂÂÏÈ‰†„ÂÈˆ‰Â†ÌÈÈÏ„‰†˙‡†ÏÈ·Â‰†Ì‰Ó
¨‰ÈÒ˜Ï‡†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘·†Â˙Á†ÌÈÒÂËÓ‰†Æ®ÌÈ˜ÂÒÓ‰†„Á‡Ó†˜Ï„†˙ÏÈÊ†·˜Ú

‰È˜¯ÂË·†¯ÚÂ·‰†˙˘ÂÓÁ˙‰†ÏÚÙÓ†„ÈÏ†ÌÈÓ†ÈÏ„Â†¯ÂÚÒÈ

≤≥μ



¨ÌÈ··Ò†μ∞≠Î†ÂÚˆÈ·†ÈÂ·ÈÎ‰†È˜ÂÒÓ†ÆÌ˙ÓÈ˘ÓÏ†ÂÒ¯Ù†Ì˘ÓÂ
ı¯‡Ï†Â¯ÊÁ†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÆÌÈÓ†¯ËÈÏ†±μ∞¨∞∞∞≠Î†ÂÏÈË‰†ÌÎÏ‰Ó·

Æ≤∞∞∞†ÈÏÂÈ·†±∂†¨ß‡†ÌÂÈ·
ÌÈ˜ÂÒÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†˙ÂÙÈ¯˘†ÈÂ·ÈÎ†ÈÎ†¯¯·˙‰†ÌÈ˘‰†ÍÏ‰Ó·
‡Â‰†ÌÈÓ†‡ÏÓ†ÈÏ„‰†Ï˜˘Ó†Æ˙ÎÂÒÓÂ†‰˘˜†‰ÓÈ˘Ó†‡È‰
ÛÒÂ†ıÓ‡Ó†¯ˆÂ†ÌÈÓ‰†¯‚‡ÓÓ†Â˙ÙÈÏ˘†˙Ú·Â†¨ÔÂË†‰˘ÈÓÁÎ
ÍÂÓ†‰·Â‚·†‰ÒÈË†˙Ú·†Æ˜ÂÒÓ‰†Ï˘†ÔÚËÓ‰†‰Ï˙Ó†˙„Â˜†ÏÚ
ÌÂÁ‰†ÔÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÏÈÏ„†¯ÈÂÂ‡‰†Ì˘†¨˙ÂÙÈ¯˘‰†È„˜ÂÓ†ÏÚÓ
ÂÏ·È˜˘†¨˜ÂÒÓ‰†˙ÒË‰·†˙Â˘˜†˙ÂÈÚ·†ÌÈ˙ÈÚÏ†Â¯ˆÂ†¨·¯‰
˙ÂÁÂ¯†Ì‰·†ÌÈ¯‰†È¯ÂÊ‡·†ÌÈÓ‰†ÈÈÏ„†ÏÂÚÙ˙·†‰¯˙È†˙ÂÚÓ˘Ó
ÈÚÂˆÈ·†Ï˘†˙ÙËÚÓ‰†ÏÂ·‚†ÏÚ†ÏÂÚÙ˙‰Â†„·Î‰†ÔÚËÓ‰†Æ˙Â„¯ÂÈ
˙¯Â˜È·†ÔÓÊ·†¨ÌÈ˜ÂÒÓ·†˙ÂÈÎË†˙ÂÈÚ·Ï†Ì‚†ÂÓ¯‚†˜ÂÒÓ‰
‰Ï·˜˙†ÛÂÒ·Ï† Æ‰·Ó·†ÌÈÈÂ˜ÈÏÂ†ÌÈ˜„Ò† ÂÏ‚˙†‰˜ÊÁ‡
ÈÂ·ÈÎ†Ï˘†˙Â¯È˘Î‰†˙‡†ÏË·Ï†‰ËÏÁ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ·
ÈÈÏ„¢†˙ÒË‰†˙ÓÈ˘ÓÂ†ÌÈ˜ÂÒÓÓ†ÌÈÓ†˙ÏË‰†È„È†ÏÚ†˙ÂÙÈ¯˘
Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙ÂÒÈÈË†˙ÂÏËÓ†ÔÈ·†„ÂÚ†‰È‡†¢ÌÈÓ

±±¥†˙ÒÈÈË†¯ÙÒ†ª¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡Ë·†ª˜Â˜·Á†ÈËÂÓ†Ï¢‡Ò†∫˙Â¯Â˜Ó

‰ÏÂÚÙ·†ÈÏ„‰

‰ÙÈÁ·†‰È„†˙ÂÎ˘†È˙‡ÙÏ†‰ÚÈ‚‰†‰ÙÈ¯˘‰†ÆÌÈ¯ÚÂ·‰†ÏÓ¯Î‰†˙Â¯ÚÈ†ÏÚÓ†ÈÂ·ÈÎ†˙ÂÏÈÚÙ·†¯ÂÚÒÈ

≤≥∂



‰ÈÙÂÈ˙‡†È„Â‰È†˙Ïˆ‰
ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†ÌÚ†ÌÈÈËÓÂÏÙÈ„‰†‰ÈÒÁÈ†˙‡†‰ÈÙÂÈ˙‡†‰˜˙È†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï
¨‰··‡≠ÒÈ„‡·†̇ Â¯È¯‚˘†‰Ó˜Â‰†±π∂±†̇ ˘·Â†Ï‡¯˘È†̇ È„Ó·†‰¯ÈÎ‰†±πμμ†̇ ˘·˘†̄ Á‡Ï†̈ ˙‡Ê
¨‰ÈÒÏÈÒ†‰ÏÈÈ‰†¯ÒÈ˜‰†Ï˘†ÂÂËÏ˘†˙ÙÂ˜˙·†˙ÂÎÂ¯‡†ÌÈ˘†‰¯ÂÙ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘·†‰ÏÚÙ˘

Æ˙Â‡Ï˜ÁÂ†ÔÂÁËÈ·†¨Ú„Ó†ÈÓÂÁ˙·
Á¯ÎÂ‰˘†Ì‡È¯Ó†‰ÏÈÈ‰†ÂËÒÈ‚Ó†Ï˘†Â˙‚‰‰·†‰ÎÈÙ‰†ÍÏ‰Ó·†¯ÒÈ˜‰†Á„Â‰†±π∑¥†˙˘·
˜·‡Ó·†„„ÂÓ˙‰Ï†È„Î†¨Ï‡¯˘ÈÓ†Ì‚Â†‰ÙÂ¯È‡†Á¯ÊÓ†˙ÂÈ„ÓÓ†ÈÁ¯Ê‡Â†È‡·ˆ†ÚÂÈÒ†ÏÚ†ÔÚ˘È‰Ï

ÆÌÈÈÏÎÏÎ†ÌÈÈ˘˜·Â†‰ÈÏÓÂÒÂ†‰‡È¯˙È¯‡†„‚
Æ˙ÂˆÚÂÓ‰†˙È¯·†˙˘È¯„†ÈÙ†ÏÚ†¨‰ÈÙÂÈ˙‡†˙‡†ÌÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈˆÚÂÈ‰†ÈÂ¯Á‡†Â·ÊÚ†±π∑π†˙˘·
¨ÌÈ˘˜†ÌÈÈÁ†È‡˙Â†˙ÂÈÂ˘˜˙‰Ï†ÌÈÙÂ˘Á†¨Ì˘ÙÏ†Â·ÊÚ†‰ÈÙÂÈ˙‡†È„Â‰È†˙ÏÈ‰˜˘†¯Á‡Ï
ÌÂ¯„·†ÌÈËÈÏÙ†˙ÂÁÓ†Ï‡†˙ÎÂÒÓÂ†‰ÎÂ¯‡†¯·„Ó†Í¯„·†ÌÈ„Â‰È†ÈÙÏ‡†Ï˘†‰„È„†‰ÏÁ‰

ÏÏ‚·†ÆÏ‡¯˘È†ı¯‡Ï†ÌÎ¯„·†Ì˘Ó†ÂˆÏÂÁÈ˘†‰ÈÙÈˆ·†¨Ô‡„ÂÒ
Ì˙ÂÓ†˙‡†Â‡ˆÓ†¨˙ÂÓÈÏ‡†Û‡Â†˙Â˘È˘˙†¨˙ÂÏÁÓ†¨·Ú¯†È‡˙
ÆÌÈËÈÏÙ‰†˙ÂÁÓ·Â†ÈÏ‚¯‰†ÚÒÓ‰†ÍÏ‰Ó·†ÌÈ„Â‰È†®°©†¥¨μ∞∞≠Î

È„Â‰È† ˙‡† ıÏÁÏ† ˙ÂÂÈÒ·† Ï‡¯˘È† ‰ÏÁ‰† ±π∏∞† ¯‡Â¯·Ù·
¯·Ó·ÂÓ†ÆÌÈ‰†ÏÈÁ†˙ÂÈÂ‡·†¨„ÒÂÓ‰†ÈÁÈÏ˘†˙ÂÚˆÓ‡·†‰ÈÙÂÈ˙‡
ÌÈ‰†ÏÈÁ†È„È†ÏÚ†ÌÈÚˆ·Ó†‰Ú˘˙†ÂÚˆÂ·†±π∏≥†ÏÈ¯Ù‡†„Ú†±π∏±
ÂÎÓ˙†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÂËÓ†ÆÌÈÏÂÚ†π∑≤†‰ˆ¯‡†Â‡·Â‰†ÌÎÏ‰Ó·
‰ÙÈ˜˙†¨‰¯‰†¨È¯ÈÂÂ‡†˜ÂÏ„˙†¨ıÂÏÈÁ†˙ÂÂÎ·†‰Ï‡†ÌÈÚˆ·Ó·

ÆÒËÂÓ†˜¢ÙÁÂ
¢Û¯˜¢†ÈÒÂËÓ†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†Ê‡†‰È‰˘†ÔÂÓ‚‡†ÛÒ‡†®ÆÏÈÓ©†Ï¢‡˙
Â„ÓÚ†Ì‰·†ÌÈÎÂ¯‡‰†˙ÂÚÂ·˘‰†ÈÎ†ÂÈÏÈ‚¢†∫¯ÙÈÒ†¨®ÒÏÂ˜¯‰©
˙ÂÏÈÚÙ†Í·˙Ò˙†Â·†‰¯˜ÓÏ†Â„ÚÂ†¨ÌÈ˜ÂÒÓ†˜ÂÏ„˙Ï†˙ÂÂÎ·

˘¯„È†Ê‡†¨ÛÂÒ†ÌÈ†ÌÂ¯„Ï†ÌÈ˜ÂÒÓ†˜ÈÊ‰Ï†Í¯Âˆ†‰È‰ÈÂ†‰ÈÙÂÈ˙‡†È„Â‰È†ıÂÏÈÁÏ†ÌÈ‰≠ÏÈÁ
‰ˆ¯‡†‰‡È·Ó†ÌÈ‰†ÏÈÁ†˙ÈÙÒ˘†ÌÈ„Â‰È‰†¯ÙÒÓ˘†¯¯·˙‰†ÆÛ¯˜†ÈÒÂËÓÓ†¯ÈÂÂ‡·†˜ÂÏ„˙
ÈÒÂËÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†‰ÈÙÂÈ˙‡†È„Â‰È†˙‡†˙ÂÏÚ‰Ï†ÔÂÈÚ¯‰†‰ÏÚÂ†˙ÈÒÁÈ†ÍÂÓ†‡Â‰†‰ÈÙÂÈ˙‡Ó
¯Â˘È‡Â†‰˜È„·†‡ÏÏ†¨¯Ê†ÁË˘·†Û¯˜†ÈÒÂËÓ†Ï˘†‰˙ÈÁ†¯˘‡Ï†ÔÎÂÓ†‰È‰†‡Ï†˘È‡†ÌÏÂ‡†ÆÛ¯˜
ÏÎÂ†ÈÎ†Â¯·Ò‰Â†¨Ô„ÂÒ·†ÌÈ˘ÂË†‰ÙÂÚ˙†˙Â„˘†È˘†Â‡ˆÓÂ†Â˘ÙÈÁ†Æ‰˙ÈÁ‰†ÁË˘Ó†Ï˘
ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÚˆ·Ó‰†ÂÏÁ‰†ÍÎ†Æ˙Â„˘†Ì˙Â‡Ï†ÂÚÈ‚È†Ì‡†¨ÌÈ„Â‰È†¥∞∞≠Î†Úˆ·Ó†ÏÎ·†ıÏÁÏ

ÆÌÈ˘†±∞†ËÚÓÎ†˙ÂÏ˜˙†‡ÏÏ†ÂÎ˘Ó˘†ÌÈÚˆ·Ó†¨‰ÈÙÂÈ˙‡†È„Â‰È†˙Ïˆ‰Ï
‰˙È‰†‰˘˜‰†‰Ï‡˘‰†¨˙ÂËÏÁ‰‰†ÈÏ·˜Ó†·¯˜·†„·Î†˘˘Á†‰Ï‡‰†˙ÂÒÈË‰†Â¯¯ÂÚ†‰ÏÈÁ˙·¢
ÌÈÚˆ·Ó‰†ÂÏ‚˙È†Ì‡†˙Â‡ˆÂ˙‰†ÂÈ‰È†‰Ó†Ì‚Â†¨Ô„ÂÒ†ÁË˘·†Û¯˜‰†ÈÒÂËÓ†ÂÏ‚˙È†Ì‡†‰¯˜È†‰Ó
¨ËÏÁÂ‰†ÔÎÏ†ÆÌÈËÈÏÙ‰†˙ÂÁÓ·†ÌÈ„Â‰È‰†˙‡†ÔÎÒÓ†‰Ê†ÔÈ‡†Ì‡‰†¨ÌÈÙ¯˜‰†˙‡¯Ó‰†¯Á‡Ï

¢Û¯˜¢†≠†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰ÎÂ¯‡‰†ÚÂ¯Ê‰
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≤≥∑



˙ÒÈÈË‰†È˘‡Ó†„Á‡†Æ¯˙ÂÈ†ÌÈÎÂ˘ÁÂ†ÌÈÁ„È†˙ÂÓÂ˜ÓÏ†˜ÈÁ¯‰Ï†¨ÌÈÚˆ·Ó†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï
Â˙Â‡†ÔÓÒÏÂ†ÌÈ‡˙Ó†˙ÁÓ†¯˙‡Ï†È„Î†¨Ô„ÂÒ†˙ÂÈ¯·„Ó†·Ï·†„ÒÂÓ‰†È˘‡Ï†Û¯Ëˆ‰Ï†‚‰

Æ‰˙ÈÁ‰†ÏÈÏ·
‰ÏÈÏ·†È„ÂÒ‰†¯·„Ó‰†·Ï·†‰¯¯˘˘†‰ËÏÚ‰†˙ÓÂÚÏ†ÒÙ‡Â†ÔÈ‡Î†‡Â‰†ßÌÈ¯ˆÓ†Í˘ÂÁß
˙ÈÈ‡¯ÏÂ†ËÂÂÈÏ†ÂÏ†ÂÈ‰˘†ÌÈÏ„‰†ÌÈÚˆÓ‡‰†ÌÚ†¨˙Â˜ÊÁ‰†˙ÂÁÂ¯‰Â†ÏÂÁ‰†˙ÂÙÂÒ†ÆÍÂ˘Á
˙ÂÂˆ†˙„Â·Ú†Ï˘†˙È‡ÏÈÚ†‰Ó¯†˘¯Â„†¯˜ÈÚ·Â†„ÈÁÙÓ†¨ÊÚÂÏ†ÚÂˆÈ·‰†˙‡†ÂÎÙ‰†¨‰ÏÈÏ
‚ÊÓÏ†Ó¢ÎÓÂ†˙˘ÂÈÓ†¯ÏÙÂ„†˙Î¯ÚÓ†˜¯†‡Ï‡†GPS†‡ÏÂ†INS†Â˙Â˘¯·†ÂÈ‰†‡Ï†Æ˙ÂÚÂˆ˜ÓÂ
Æ®ÌÈ„¢‚Ó‰†È‚‰†˙‡†Â˘ÓÈ˘†‰ÏÈÏ†˙ÈÈ‡¯†È¯È˘ÎÓ©†ÔÂÈ¯˘‰†ÏÈÁ·†ÌÈ¯·ÁÓ†ÂÏ‡˘˘†¯ÈÂÂ‡
°‰Ï·Â˙‰†Í¯ÚÓ†Ï˘†ÌÈËÂÂ‰†ÂÈ‰†ÂÏ˘†¯˙ÂÈ·†‰·ÂË‰†ËÂÂÈ‰†˙Î¯ÚÓ†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†ÈÂ‡¯
È˘ÈÏ˘‰Â†ÔÈÓÈ†ÔÂÏÁ·†‰Ùˆ¯‰†ÏÚ†„Á‡†¨ËÂÂÈ‰†ÔÁÏÂ˘†„ÈÏ†„Á‡†¨ÒÂËÓ·†ÌÈËÂÂ†‰˘ÂÏ˘

ÆÔÂÓ‚‡†ÛÒ‡†¯ÎÊ†¨¢Ï‡Ó˘†ÔÂÏÁ·†‰Ùˆ¯‰†ÏÚ
ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†Â‡È·‰†ÌÈ‡ÏÙ‰†ÈÎË‰†Û‚‰†È˘‡†ÆÔÎÂ˙Ó‰†ÔÓÊ·†‰„Â˜†ÏÎÏ†ÂÚ‚‰†ÍÎ¢
ÆÌÈ˘†Ô˙Â‡†ÏÎ·†ÚÂˆÈ·‰†˙‡†‰ÚÓ†‡Ï†‰Ï˜˙†ÌÂ˘†¨¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚†˙Â˘ÈÓ˘†˙‚¯„Ï
ÔÓ†ıÏÁÏ†Á¯Î‰†‰È‰Â†Ô„ÂÒ†˙ÂÂËÏ˘†È„È†ÏÚ†‰ËÈ˘‰†‰Ù˘Á˘†„Ú†ÂÎ˘Ó†ÌÈÚˆ·Ó‰
ÌÈÁ¯Ê‡†Ï˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ„È˜Ù˙·†¨Ô·ÂÓÎ†¨Â˘ÓÈ˘˘†„ÒÂÓ‰†È˘‡†˙‡†˙ÂÙÈÁ„·†ÌÂ˜Ó‰

ÆÔÂÓ‚‡†¯ÙÈÒ†¨¢ÌÈÓÈÓ˙
ÌÈÏÂÚ†≤¨∞μ±†Â¯·ÚÂ‰†ÌÎÏ‰Ó·†ÌÈÈ‡˘Á†ÌÈÚˆ·Ó†∏†ÂÎ¯Ú†±π∏¥†È‡Ó†„Ú†±π∏≤†È‡ÓÓ

Æı¯‡Ï†Ô„ÂÒ†ÌÂ¯„·†ÌÈ˙ÁÓÓ
Ï˘†∑∞∑†‚È‡Â·†ÒÂËÓ·†ı¯‡Ï†ÂÒËÂ‰†¨ÌÈÈ˘„ÂÁ†Í˘Ó·†¨±π∏μ†¯‡ÂÈ†„Ú†±π∏¥†¯·Ó·ÂÓ
ÌÈ„Â‰È†∂¨±¥μ†¨ÌÂË¯ÁÓ†˙ÂÁÈ‚†≤∏≠·†È„Â‰È†ÌÈ˜ÒÚ†˘È‡†˙ÂÏÚ··†˙È‚Ï·†¯Î˘†˙¯·Á
Ô„ÂÒ·†ÌÈËÈÏÙ‰†˙ÂÁÓ·†Â¯‡˘†ÌÈ·¯†ÌÈ„Â‰È†ÆÔ˜ÈÒÙ‰Ï†ËÏÁÂ‰†·Á¯†ÌÂÒ¯Ù†¯Á‡ÏÂ
ÌÎÏ‰Ó·†ÌÈÈ‡˘Á†ÌÈÚˆ·Ó†¯ÙÒÓ†„ÂÚ†ÂÚˆÂ·†±ππ∞†˙˘†„Ú†Æı¯‡Ï†˙‡ˆÏ†Í¯„†ÏÎ†‡ÏÏ

Æ¢‰˘Ó†Úˆ·Ó¢†ÌÈÈ˙Ò‰†ÍÎ†ÆÌÈËÈÏÙ†≤¨∑∞∞≠Î†ÂˆÏÂÁ
ÍÎ†ÍÂ˙·Â†¨·¢‰¯‡†Ï‡†¨‰·¯ÚÓ†˙ÂÙÏ†ÂËÒÈ‚Ó†‰ÒÈ†¨‰ÈÒÂ¯Ó†˙ÁÙÂ†ÍÏ‰˘†ÚÂÈÒ‰†ÌÚ
≤∞¨∞∞∞≠Î†Ê‡†ÂÈ‰†‰ÈÙÂÈ˙‡·†ÆÏ‡¯˘È†ÌÚ†ÌÈÈËÓÂÏÙÈ„‰†ÌÈÒÁÈ‰†±π∏π≠·†Â˘„ÂÁ†Ì‚
ÌÈ„Â‰È‰†˙‡†ÊÎ¯Ï†ÔÂÈÒ·†ÚÂÈÒ†Ô˙Ó·†ÂÏÁ‰†ÌÏÂÚ‰†È·Á¯·†ÌÈÂ˘†ÌÈÂ‚¯‡Â†¨ÌÈ„Â‰È
˙ÂÂÎ˘†Ï‡†¯‡„Â‚†¯ÂÊ‡Ó†ÈÏ‚¯†ÚÒÓ·†ÂÏÁ‰†ÌÈ„Â‰È†±μ¨∞∞∞≠Î†Æ‰··‡≠ÒÈ„‡†˙Â·È·Ò·
˙ÂÎÂÒ‰†È˘‡†Ì‰·†ÂÏÙÈË†Ì˘†¨ËÈÂß‚‰†ÔÂ‚¯‡†È„È†ÏÚ†‰··‡≠ÒÈ„‡†„ÈÏ†ÂÓ˜Â‰˘
¯ÒÂÁÂ†˙ÂÙÈÙˆ†¨‰˜ÂÒÚ˙†¯ÒÂÁ†¨‰ÎÂ¯‡‰†‰ÈÈ‰˘‰†ÆÏ‡¯˘È†˙Â¯È¯‚˘†È˘‡Â†˙È„Â‰È‰
˙·‰ˆ†¨‰È¯ÏÓ†Ô‰·†˙ÂÏÁÓÂ†˙ÂÈ˘È‡†˙ÂÈÚ·Ï†ÂÓ¯‚†¨ÚÂ¯‚†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓÂ†ÌÈÓ˘‚†¨‰ÂÂ˜˙
˙È„Â‰È‰†‰ÏÈ‰˜‰†·¯˜Ó†ÌÈÈ‡ÂÙ¯≠‰¯Ù†ÌÈÚÈÈÒ†Â¯È˘Î‰†ÌÈÈÏ‡¯˘È†ÌÈ‡ÙÂ¯†Æ˙ÙÁ˘Â
„ˆÏ†¨ÂÊ†˙ÈÎÂ˙†Æ˙ÂÈ„Â‰È†˙ÂÁÙ˘Ó†¥¨∞∞∞≠ÎÏ†ÌÈÈ‡ÂÙ¯†ÌÈ˙Â¯È˘†Ì˙¯ÊÚ·†Â˜ÈÚ‰Â
‰˙ÂÓ˙‰†¯ÂÚÈ˘†˙‡†˙ÈÁÙ‰Ï†‰ÁÈÏˆ‰†¨ÌÈ„ÏÈÂ†ÌÈ¯‚Â·Ó†≤∞¨∞∞∞≠ÎÏ†ÌÈÂÒÈÁ†˙ÈÎÂ˙
¯ÂÓ˘Ï†È„Î†ÌÈ¯·‚Ï†˙ÂÓÂÊÈ†˙Â„Â·Ú†Ô‚¯‡Ï†ÂÒÈ†ËÈÂß‚‰†È˘‡†Æ‰ÈÈÏÚÏ†ÌÈÈ˙ÓÓ‰†·¯˜·
¥¨∞∞∞†Â„ÓÏ†Â·†ÌÏÂÚ·†ÏÂ„‚‰†È¯·Ú†¯ÙÒ†˙È·†Ì˜Â‰†Û‡Â†¨È˙ÁÙ˘Ó‰†‡˙‰†‰·Ó†ÏÚ
˙ÂÙÈÙˆ†¨ÌÈ¯Â‚Ó†È‡˙†ÏÏ‚·†ÌÈ„Â‰È‰†·ˆÓ†¯„¯„˙‰Â†ÍÏ‰†˙‡Ê†ÏÎ†ÌÚ†ÆÌÈ„Â‰È†ÌÈ„ÏÈ
ÌÈ˘·†˙ÂÈ¯ÁÒÓ†˙ÂÒÈË·†ı¯‡Ï†ÂÏÚ†·¢‰¯‡·†ÌÈ„Â‰È†ÌÈÂ‚¯‡†Ï˘†ıÁÏ·† Æ‰ÏË·Â
¨‰ÈÙÂÈ˙‡·†ÈÂÁËÈ·‰†·ˆÓ‰†¯„¯„È‰†±ππ±†ı¯Ó†˘„ÂÁ·Â†¨ÌÈ„Â‰È†≤¨∂∞∞≠Î†±ππ±≠±ππ∞
˙ÂÂ˘†˙ÂÚˆ‰†ÂÂ„†Æ˙È˘ÓÓ†‰ÎÒÏ†ÂÚÏ˜˘†ÌÈ„Â‰È†±∏¨∞∞∞≠Î†Ï˘†ÈÂÈÙ†ÏÚ†ËÏÁÂ‰Â
±∏¨∞∞∞†ÏÎ†˙‡†˙ÂÙÏ†˙ÂÈÎÂ˙†‚Èˆ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÂ†ÌÈÈ‡·ˆÂ†ÌÈÈËÈÏÂÙ†ÌÈÓ¯Â‚†ÔÈ·

Æ˙ÂÚ˘†≤¥†ÍÂ˙†ÌÈËÈÏÙ‰

≤≥∏



ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘†˙Â·È·Ò·†ÌÈÏÂÚ‰†ÏÎ†ÊÂÎÈ¯†ÏÚ†‰ÎÓ˙Ò‰†˙È¯ÈÂÂ‡‰†˙ÈÎÂ˙‰
˜Á¯Ó‰˘Î†¨¯ÈÚ·†˙ÂÂÎ˘†˘ÓÁ·†ÂÎÂ˘†ÌÈ„Â‰È‰†±∏¨∞∞∞†Æ‰ËÂ˘Ù†‡Ï†‰ÓÈ˘Ó†¨‰··‡≠ÒÈ„‡·
Ï˘†ÌÈÒÂ·ÂËÂ‡Â†˙ÂÈ‡˘Ó·†˙ÂÚÒ‰†Úˆ·Ó†Ô‚¯‡Ï†ËÈÂß‚‰†È‚Èˆ†ÏÚ†‰È‰†ÆÓ¢˜†±∂†‡Â‰†Ô‰ÈÈ·

ÆÌ‰Ï˘†ÌÈÏËÏËÓ‰†ËÚÓ†ÌÚ†¨˙Â˜ÂÈ˙Â†ÌÈ˘†ÌÈ˜Ê†Ì‰·†¨˘È‡†±∏¨∞∞∞
˙¯·Á†˙‡†Úˆ·ÓÏ†ÒÈÈ‚Ï†Í¯Âˆ‰†ÏÚ†¯·Â„†¨Úˆ·Ó·†ÂÙ˙˙˘È˘†ÌÈÒÂËÓ‰†˙ÈÈÚ·†‰˙ÏÚ†ı¯‡·
Æ‰··‡≠ÒÈ„‡†‰„˘·†Â·Óß‚†ÈÒÂËÓ†˙˙ÈÁ†Ï˘†˙Â¯˘Ù‡‰†ÏÚÂ†¨‰ÈÒÈÈËÂ†‰ÈÒÂËÓ†ÏÚ†ÏÚ≠Ï‡
˙ÂÈÚ·Â†¨ÒÂÓÚ†Â·Óß‚†Ï˘†‰‡¯Ó‰‰†˙Â¯˘Ù‡·†˜ÙÒ†ÏËÂ‰†¨ÌÈ‰†ÈÙ†ÏÚÓ†‰„˘‰†‰·Â‚†ÏÏ‚·
¨·¢‰¯‡·† ¨ı¯‡·†ÌÈ‚¯„‰†ÏÎ·†Ó¢ÂÓ‰†Í˘Ó†ÍÎ† Æ˙Â¯Á‡†˙Â·¯†˙ÂÈËÈÏÂÙÂ†˙ÂÈËÒÈ‚ÂÏ
Ï˘†Â¯Ë˘Ó†ÏÚ†ÂÓÈÈ‡˘†ÌÈ„¯ÂÓ‰†ÂÓ„˜˙‰†ÌÈÈ˙È·†Æ±ππ±†È‡Ó†ÚˆÓ‡†„Ú†¨‰ÈÙÂÈ˙‡·Â
ÆÌÈËÈÏÙ‰†Ï˘†ÌÈÂÁË·†ÏÚ†¯·Â‚Â†ÍÏÂ‰†ÌÂÈ‡†ÍÂ˙†¨‰··‡≠ÒÈ„‡†‰¯È·‰†¯·ÚÏ†ÂËÒÈ‚Ó

¢‰ÓÏ˘†Úˆ·Ó¢
¨‰ÁË·‡†¨‰‡ÂÙ¯†¨‰Ïˆ‰†¨˙ÂÂ˘†˙ÂÈÚ˜¯˜†˙Â„ÈÁÈ†ÏÏÎÂ†¯˙ÂÈ·†·Î¯ÂÓ†‰È‰†Úˆ·Ó‰†ÔÂÎ˙
ÏÚ≠Ï‡†˙¯·Á†Ï˘†∑∂∑≠Â†Â·Óß‚†ÈÒÂËÓÂ†ÒÏÂ˜¯‰†¨ÌÈÈ‡·ˆ†‚È‡Â·†ÈÒÂËÓ†Â¯Á·†Æ„ÂÚÂ†‰ÚÒ‰

Æ¯˙ÂÈ·†˜ÈÈÂ„ÓÂ†ÛÂÙˆ†ÌÈÓÊ†ÁÂÏ†ÔÎÂ˙Â
ÌÈÓÈÏ©†ÔÂÓ‚‡†ÛÒ‡†Ó¢Ï‡†¨È‡·ˆ‰†„ÂÏ†‰„˘†¨≤∑†‡¢Á·†„˜ÙÓ
‰ÈÏÂÁ†ÏÎ†¨˙¯˘¯˘†Úˆ·Ó†‡Â‰†Úˆ·Ó‰¢†ÈÎ†˘È‚„‰†®Ï¢‡˙
ÔÎÏÂ†¨Úˆ·Ó‰†ÏÎ†˙‡†¯ÂˆÚÏÂ†ÚÈÙ˘‰Ï†‰ÏÂÏÚ†Â·†‰˘ÏÁ
„ÚÂ†ÌÈËÈ¯·˜‰†ÔÂ˘‡¯Ó†¨„Á‡†ÏÎ†Ï˘†˙È˘È‡‰†˙ÂÈ¯Á‡‰

Æ¢‰ÓÂˆÚ†‡È‰†ÌÈÓÁÂÏ‰†ÔÂ¯Á‡Ï
ÒÓÂÚ†¯ˆÂÂÈ†Ì‡†¨Í¯„·†‰˙ÈÁÏ†ÌÂ¯Á†˙Â„˘†Ì‚†Â¯Á·
˙ÈÎÂ˙‰† ‰˘·Â‚Â† ¨‰··‡≠ÒÈ„‡† ‰„˘† ÏÚÓ† ‰¯Â·Ú˙
‰‡ÂÙ¯†¨‰ÁË·‡†¨˙ÂÚÒ‰†Ï˘†¯˙ÂÈ·†˙·Î¯ÂÓ‰†˙ÈÚ˜¯˜‰
ÁÂÎ†ÔÎÂ‰†ÔÎ†Æ®ÌÈ˘·ÂÁ†È˘Â†ÌÈ„ÏÈ†‡ÙÂ¯Â†‚ÂÏÂ˜È‚†ÏÏÂÎ©

ÆÍ¯Âˆ‰†˙„ÈÓ·†¨‰ÓÈÁÏ·†ıÂÏÈÁ†˙Â¯ËÓÏ†ÌÁÂÏ
¢„‚‡¢†Ï˘†ÌÈÒÂ·ÂËÂ‡†±≤∞†ÂÎÂ‰†„ÂÏ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÒÈÒ··
˘È‡†±∏¨∞∞∞†˙ËÈÏ˜Ï†˙È˙˘˙†‰ÎÂ‰Â† ¨ÌÈÒÏÂ·Ó‡†ÔÎÂ
ÏÈÁ†È˘‡†È„È†ÏÚ†‰ÏÚÙÂ‰†˙ÈÎ˙‰†Æı¯‡‰†È·Á¯·†Ì¯ÂÊÈÙÂ
ÏÏÂÎ† ¨‡¢‚‡Â†‰Ï·Â‰†ÊÎ¯Ó†¨˙È„Â‰È‰†˙ÂÎÂÒ‰†¨¯ÈÂÂ‡‰

ÛÒ‡†Ó¢Ï‡†≤∑†‡¢Á·†„˜ÙÓ†ÒÈÎ†±ππ±†È‡Ó·†≤±†ß‚†ÌÂÈ·†Æ˙È¯‰Ó‡‰†‰Ù˘‰†È¯·Â„†ÌÈ˘‡
¨‚È‡Â·‰†ÈÒÂËÓ†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†·Â˜ÒÈ‡†ÈÓ¯†Ï¢‡Ò†Ì‰ÈÈ·†¨ÒÈÒ·‰†Ï˘†„Â˜ÈÙ‰†Ï‚Ò†˙‡†ÔÂÓ‚‡
Ï¢‡Ò†˙¯Á‡‰†ÒÏÂ˜¯‰‰†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ©†ÒÏÂ˜¯‰‰†˙ÂÒÈÈËÓ†˙Á‡†„˜ÙÓ†ÒÂ·†Ú˘Â‰È†Ï¢‡ÒÂ
˙¯ÁÓÏ†Æ˙ÈÎ˙‰†ÈË¯Ù†˙‡†‚Èˆ‰Â†ÌÈÈÎË‰†ÌÈÈˆ˜‰†˙‡†ÔÎÂ†®Ï¢ÂÁÓ†˜ÚÊÂ‰†ÌÏ˘†‰ÈÓÁ
ÏÎ˘ÎÂ†¨Ï¢ÎËÓ¯‰†È„È†ÏÚ†ÍÈ¯„˙†Í¯Ú†¨˙ÂÒÈÈË‰†˘ÂÏ˘†Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰†È˙ÂÂˆÏ†ÍÈ¯„˙†Í¯Ú

ÆÚÂˆÈ·Ï†¯Â˘È‡†¨¢˜Â¯È†¯Â‡¢†˙Ï·˜Ï†„Ú†ÚÂˆÈ·Ï†˙ÂÂÎ†‰Ê¯ÎÂ‰†ÂÓÏ˘Â‰†˙ÂÎ‰‰
®ÒÈ„‡·†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÂËÓ‰†˙˙ÈÁ©†±≤∫∞∞†‰Ú˘·†±ππ±†È‡Ó·†≤¥†È˘È˘†ÌÂÈÏ†‰Ú·˜†¢˘¢≠‰†˙Ú˘
ÍÂ˙†Úˆ·Ó‰†˙‡†ÌÈÈÒÏ†‰ÂÂÎ·†È˘È˘†ÌÂÈ†Ï˘†¯˜Â·†˙ÂÙÏ†˙Â‡¯Ó‰†ÏÈÁ˙‰Ï†‰È‰†ÍÎ†Ì˘Ï

Æ˙·˘†Ï˘†∞∏∫∞∞†„Ú†˙ÂÚ˘†≤∞
ËÈ¯·˜‰†È„È†ÏÚ†ÒËÂÓ†®‚È‡Â·©†Ì‡¯†¨ÔÂ˘‡¯‰†ÒÂËÓ‰†‡È¯Ó‰†È˘È˘†ÌÂÈ†Ï˘†∞∂∫≥∑†‰Ú˘·
¨ÌÈÓÁÂÏÂ†‰ËÈÏ˘†È˘‡Â†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈÈˆ˜†Ì‚†ÂÈ‰†ÒÂËÓ·†ÆÔÂÓ‚‡†ÛÒ‡†Ó¢Ï‡Â†·Â˜ÒÈ‡†ÈÓ¯†Ï¢‡Ò
ÆÏ˜‰†˜ÏÁ‰†ÂÈ‰†‰ÎÂ¯‡‰†‰ÒÈË‰Â†˙ÂÎ‰‰†ÈÎ†¯¯·˙‰†Æ‰„˘·†˜¢ÙÁ†ÂÓÈ˜‰†‰˙ÈÁ‰†¯Á‡Ï˘

˜¢ÙÁ‰†˙Ó˜‰Ï†ÌÈ‚¯‡˙Ó
Æ‰··‡†ÒÈ„‡†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘·
ÌÚ† ÈÓÂÁ† ¯ÈÓ‡† Ï¢‡˙
Ï¢ÎËÓ¯‰† Ô‚Ò† ¨˜Â·˜·‰
¨ÏÂÁÎ†˘Â·Ï·†˜Á˘†ÔÂÓ‡
Ô¢Ò¯†¨‚¯·ÊÂ¯†ÈËÂÓ†Ó¢Ï‡

Æ‡È·Ï†È·

‰ÂÓ˙‰† Ï˘† Ï‡Ó˘† „ˆ·
¯˘˜†ÛÚÓ†̃ ¯Ó†Ï‡¯˘È†Ô¢Ò¯

ÌÈÚˆ·ÓÏ

≤≥π



ÌÈˆÏÁÓ‰†Â˘‚Ù˘†ÌÈÈË¯˜Â¯È·‰Â†ÌÈÈËÒÈ‚ÂÏ‰†ÌÈÈ˘˜‰†˙‡†¯‡˙ÏÓ†‰ÚÈ¯È‰†¯ˆ˜˙
Â˘¯„˘†ÌÈÙÂÈ˙‡Ï†¢˜ÚÓ¢‰†ÈÙÒÎ†ÂÓÏÂ˘È†„ˆÈÎ†˙ÂÚ„†È˜ÂÏÈÁ†ÏÏÂÎ©†ÂÊ‰†‰ÓÓÈ·
·ˆ˜† Æ®È˘†ÌÂÈ†„Ú†ÚÂ·˘‰†ÛÂÒ·†¯Â‚Ò†‰È‰˘†È‡˜È¯Ó‡†˜·Ó†˙È‡˜·†‰‡ÁÓ‰
˜¯†ÂÈ‰†±¥∫≥∞†‰Ú˘‰†„Ú†¨ÔÂÎ˙‰†˙‡†˜È·„‰†‡Ï†‰„˘Ï†ÌÈÏÂÚ‰†˙Ú‚‰Â†˙Â‚¯‡˙‰‰
‰ÓÂ¯„†„ÂÏ†‰„˘Ó†Í¯„Ï†‰‡ˆÈ†˙È¯ÈÂÂ‡‰†˙·Î¯‰†ÌÏÂ‡†¨‰ÒË‰Ï†ÌÈÎÂÓ†ÌÈÏÂÚ†π∞∞

ÆÌÈÓÊ‰†ÁÂÏ·†˙ÂÈÁ„†‡ÏÏ
˙ÂÙ‰Ï†ËÏÁÂ‰Â†¨ÂÈÏ‡†Í¯„·†¥∞∞≠Î†„ÂÚÂ†ÒÈ„‡†‰„˘·†ÌÈÏÂÚ†≤¨¥∞∞≠Î†ÂÈ‰†±μ∫¥μ†‰Ú˘·
‡È¯Ó‰†±∑∫±μ†‰Ú˘·†Æ‰ÈÈÁ‰†˙·Á¯·†·¯†ÌÂ˜Ó†ÒÙ˙˘†Â·Óß‚‰†ÒÂËÓÏ†Ì˜ÏÁ†˙‡

Ì‰ÈÈ·†®ÈÓÏÂÚ†‡È˘©†ÌÈÏÂÚ†±¨∞∑∏†Â·Â†Â·Óß‚·†ÊÂÚ†‰È¯‡†ËÈ¯·˜‰
˙Â¯È˘È†‰˙ÈÁ‰†¯Á‡Ï†Ï·Â‰Â†‰ÒÈË‰†˙Ú˘·†„ÏÂ˘†˜ÂÈ˙
±¨∞∑∏†˙„È¯ÈÂ†¨≤∞∫≤∂†‰Ú˘·†„ÂÏ·†˙Á†Â·Óß‚‰†Æ¢‡ÙÂ¯‰†ÛÒ‡¢Ï
¨Â˜ÒÙ†‡Ï†˙ÂÈÚ·‰†ÆÈˆÁÂ†‰Ú˘†‰Î˘Ó†ÒÂËÓ‰†ÔÓ†ÌÈÚÒÂ‰
ÌÂÈ†˙ÂÒÈË†¨‰„˘·†˙ÂÙÈÙˆ†˙ÂÈÚ·†¨ÌÈÒÂËÓÏ†˙ÂÓÏÂÒ·†¯ÒÂÁ
¯ËÈÏ†¥¨∞∞∞†ÒÈË‰Ï†˘¯„†˜¢ÙÁ‰†ÆÒÈ„‡·†ÌÈÓ·†¯ÒÂÁ†Ì‚Â†¨‰ÏÈÏÂ
ÒÂËÓ·†˙ÂÙÈÁ„·†ÂÒËÂ‰˘†ÌÈ˜Â·˜··†¯ËÈÏ†±¨∞∞∞†Ì‚Â†¨ÌÈÓ†®ÔÂË†¥©

ÆÒÏÙ†Ê¯‡†Ô¢Ò¯†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·†‚È‡Â·
˙ÂÒÈË‰†˙Á‡Ï†Û¯Ëˆ‰˘†ÔÂ≠Ô·†Â‰È·‡†ÛÂÏ‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ
ÌÈËÏÂ˘‰Â†ÌÈÎ˙Ó‰†¨ÌÈÓÁÂÏ‰†˙ÂÏÈÚÙÓ†Â˙ÂÓ˘¯˙‰†˙‡†¯‡˙
˙Â˘‚¯˙‰‰†˙‡†Ì‚Â†¨ÌÈÏÂÚ‰†Ï˘†˙ÚÓ˘Ó‰Â†Ë˜˘‰†˙‡†¨Úˆ·Ó·
®˙È¯‰Ó‡·©†ÌÈÂÂÏÓ‰†„Á‡†ÈÙÓ†ÂÚÓ˘˘Î†ÌÈÏÂÚ‰†Ï˘†‰¯È·Î‰
Æ˙ÂˆˆÂ†Ì‰ÈÈÚ˘Î†¯È˘Ï†ÂÏÈÁ˙‰Â†Ï‡¯˘È†ÏÚÓ†¯·Î†Ì‰˘Î
ÂÚˆÈ·˘†ÌÈÒÂËÓ†≥¥†ÂÙ˙˙˘‰†Â·˘†Úˆ·Ó·†‰„ÈÁÈ‰†‰Ï˜˙‰
‰‡¯Ó‰†„ÚÂ†±≥∫≥∞†È˘È˘†ÌÂÈ·†ÒÈ„‡Ó†‰‡¯Ó‰Ó†ÏÁ‰†˙ÂÁÈ‚†¥±
ÏÂ˜È˘†¯Á‡ÏÂ† ¨Û¯˜·†ÚÂÓ†˙Ï˜˙†‰˙ÈÈ‰† ¨˙·˘·†‰Â¯Á‡
‡ÏÏ†ÒÂËÓ·†‡È¯Ó‰†ıÎ†Ï‡ÎÈÓ†ËÈ¯·˜‰Â†‰ËÏÁ‰†‰Ï·˜˙
Ï‚¯†∑¨∂∞∞†‰„˘‰†‰·Â‚†˙Â¯ÓÏ†ÆÌÈÚÂÓ†‰˘ÂÏ˘†˙¯ÊÚ·†ÌÈÚÒÂ

Æı¯‡Ï†ÌÂÏ˘·†ÚÈ‚‰†ÒÂËÓ‰Â†˙ÂÏ˜˙†‡ÏÏ†‰‡¯Ó‰‰†‰¯·Ú
ÌÈÚˆ·Ó‰†„Á‡†Â‰Ê†¨ÌÈÏÂÚ†±¥¨μ∞∞†ı¯‡Ï†Â‡·Â‰†Úˆ·Ó‰†ÍÏ‰Ó·
Úˆ·Ó‰†Æ‰Ï·Â˙‰†Í¯ÚÓ†Ï˘Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†¯˙ÂÈ·†ÌÈ·Î¯ÂÓ‰
Â˙Á†ÌÈÒÂËÓ‰Â†¨‰ÈÙÂÈ˙‡·†ÌÈÁ¯Ê‡‰†˙ÓÁÏÓ†Ú˜¯†ÏÚ†Ï‰˙‰
·¢‰¯‡†ÔÈ·†ÌÎÒ‰†ÈÙ†ÏÚ†Æ‰ÓÈÁÏ‰†È„˜ÂÓÓ†„‡Ó†¯ˆ˜†˜Á¯Ó·
ÆÚˆ·Ó‰†ÏÚ†ÌÈÈ‡ÏÂ†ÒÈ„‡Ï†ÒÎ‰ÏÓ†‰Ï‡†ÂÚÓ†ÌÈ„¯ÂÓ‰†ÔÈ·Â

ÆÌ˘†ÈÂÁËÈ·‰†·ˆÓ‰†¯„¯„‰†Úˆ·Ó‰†ÌÂ˙†¯Á‡Ï†„ÈÓ
˙ˆ‡‰Â†Úˆ·Ó‰†˙ÏÈÁ˙·†ÌÈ·ÂÎÈÚ†ÏÏ‚·†ÈÎ†¯È·Ò‰†ÈÓÂÁ†¯ÈÓ‡†Ï¢‡˙†¯ÈÂÂ‡†˜‰Ï†˘‡¯
˙ÂËÏÁ‰†ÈÎÂ†¨˙ÂÚ˘†±∂≠·†˘È‡†±¥¨∞∞∞≠Î†¨‰˘ÚÓÏ†¨ÌÈÒÂËÓ‰†Â¯È·Ú‰†¨Í˘Ó‰·†·ˆ˜‰
Ú„ÈÓ†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó†‰È‰˘†ÔÂÎ˙‰†ÏÂÓ†ÚÂˆÈ·‰†˙‡†Â¯ÙÈ˘†Úˆ·Ó‰†ÍÏ‰Ó·†ÂÏ·˜˙˘

Æ‰„Â·Ú†˙ÂÁ‰Â†˙ÂÎ¯Ú‰†ÏÚÂ†È˜ÏÁ
ÏÎ·†‡·ˆ‰†È˘‡Â†ÌÈÁ¯Ê‡‰†¨ÌÈÎ˙Ó‰†¨ÌÈÚˆ·Ó‰†˙‡†Á·È˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ

ÆÏÈÁ‰†Ï˘†‰Ï·Â˙‰†Í¯ÚÓ†˙‡†Á·˘Ï†ÔÈÈˆÂ†ÌÈÓÂÁ˙‰

≤∞±≤†¨ÔÂÓ‚‡†ÛÒ‡†®ÏÈÓ©†Ï¢‡˙†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†ª±ππ≤†¨‡¢Á†˙Â„ÏÂ˙†ÛÚ†¨‰ÓÏ˘†Úˆ·Ó·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†∫˙Â¯Â˜Ó

¢Ì‡¯¢†È‡·ˆ†‚È‡Â·†ÒÂËÓ·†ÌÈÏÂÚ‰†Æ˘ÙÂÁ‰†Ï‡†Í¯„·

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†¢Û¯˜¢†ÒÏÂ˜¯‰†ÒÂËÓÏ†ÌÈÒÎ†¨Í¯ÙÓ‰†ÚÒÓ‰†ÛÂÒ

≤¥∞



Ó¢‰†Í¯ÚÓÏ†˘È„Á†Á¢ÏÓ‡
Í¯ÚÓ·†‰ËÏ˜†®ÔÂ˜¯„†≠†È¯·Ú‰†‰Ó˘·©†¢Ï¯‡Ùßˆ¢‰†˙Î¯ÚÓ
‰ÏÙ‰Ï† ‰˙ÎÊ† ‰˘† ‰˙Â‡·† ¯·ÎÂ† ±π∑¥† ˙˘·† Ó¢‰
‰Â˘‡¯‰†˙ÈÓÏÂÚ‰†‰ÏÙ‰‰†Ì‚†‰È‰†‰Ê†‚˘È‰†Æ‰Â˘‡¯‰
ÈÒÂËÓ†˙ÈÈÚÈ·¯†‰¯„Á†±π∑¥†È‡Ó·†±∂≠·† Æ˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘
Ï¯‡Ùßˆ†˙ÏÏÂÒ†ÏÚÓ†‰ÙÏÁÂ†¨ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯Ï†ÌÈÈ¯ÂÒ†±∑≠‚ÈÓ
‰˘·†È·†È‡¯ÂË†Ó¢‰†ÌÁÂÏ†ÆÈ„ÈÈÓ†˙ÂÂÎ†·ˆÓ·†‰„ÓÚ˘
È‚Á†˘¢¯ËÏ†ÍÎ†ÏÚ†ÚÈ„Â‰Â†ÌÈ‚ÈÓ‰†˙‡†ÔÂ˘‡¯†‰‰ÈÊÂ†¯˙È‡
‚ÈÓ‰†ÏÚ†ÏÈË†¯‚È˘Â†ÏÚ†Ú¯·†ÆÈÏÎ‰†ÁÈ¯ˆ·†·˘È˘†¨Ú¯·
¯·˘†¨¯ÈÂÂ‡·†˙ÂÈ˘†¯ÙÒÓ†ËÈÈ˘†ÏÈË‰†Æ‰·Ó·†È˘ÈÏ˘‰
Ú‚Ù† ‚ÈÓ‰† ÆÂÚÂÓ·† Ú‚ÙÂ† ÂÈ¯Á‡† Û„¯† ¨ÒÂËÓ‰† ÔÂÂÈÎÏ

ÆıˆÂÙ˙‰Â
¨‰ËÈÏ˘Ï†˙ÈÏ‡¯˘È†˙Î¯ÚÓ†Ï¯‡Ùßˆ·†‰˜˙Â‰†±ππ≥†˙˘·
„˜ÙÓÏ†‰¯˘ÙÈ‡†˙Î¯ÚÓ‰†Æ¢ËÈÓ¯‡¢†Ì˘·†¯˘˜Â†‰¯˜·
˙ÂÓ˙·†˙·ÏÂ˘Ó†Ì¢ÎÓ†˙ÂÓ˙·†˙ÂÙˆÏ†˘‡‰†˙„ÈÁÈ
‰ÏÏÎ†˙Î¯ÚÓ‰†Æ˙ÈÚˆ·Ó†‰ÒÈ¯Ù†˙Ú·†¨˙ÂÂÎ‰†Ï˘†Â‡„ÈÂÂ‰
¯Â˙È‡†˙ÂÏÈÚÈ†˙‡†‰¯È·‚‰Â† ¨˙„ÈÈ†‰ËÈÏ˘†˙„ÈÁÈ†Ì‚

Æ˙Â¯ËÓ‰
˜ÂÏ·†Ì‚„Ó†Ï¯‡Ùßˆ†˙ÂÎ¯ÚÓ†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰†±πππ†˙ÏÈÁ˙·
¨Ó¢‰†Í¯ÚÓ·†˙Â¯È˘Ï† ÂÒÎ† ¨·¢‰¯‡†‡·ˆ† ÈÙ„ÂÚÓ†∂
ÌÈ¯ÂÙÈ˘‰†¯˜ÈÚ†Æ¥†˜ÂÏ·Ó†Ï¯‡Ùßˆ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙‡†ÂÙÈÏÁ‰Â

Æ‰˜ÊÁ‡‰†ÌÂÁ˙·†ÂÈ‰†˙Â˘„Á‰†˙ÂÎ¯ÚÓ·

˜¯†ÌÏÂ‡†¨±π∑μ†˙˘·†Ó¢‰†Í¯ÚÓ·†ËÏ˜†¢Ô˜ÏÂÂ¢‰†„Â„‚
‰ÎÊ† ¨ÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·† ¨ÌÈ˘†Ú·˘† È¯Á‡
¨Ô˜ÏÂÂ†˙ÏÏÂÒ†‰Ù˙˙˘‰†±π∏≤†ÈÂÈ·†±∞≠·†Æ‰Â˘‡¯‰†‰ÏÙ‰Ï
˙ÂÁÂÎ†„‚†‰˘˜†·¯˜·† ¨È˙ÈÓ‡†È·Â„† Ô‚Ò†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·
¯˙È‡†¨·¯˜‰†È„Î†ÍÂ˙†Æ˙Â¯ÈÈ·†„ÈÏ†¨‰ÁÂ„†¯ÙÎ·†ÌÈÏ·ÁÓ
‰‡¯˙‰†Ô˙†‡Â‰†ÆÈ¯ÂÒ†≤±≠‚ÈÓ†ÒÂËÓ†Ë¯˜ÈÈÂ†·‡ÂÈ†Ó¢‚Ò
ÌÈ˜ÂÒÚ†ÂÈ‰˘†¨Ô˜ÏÂÂ‰†ÈÓÁÂÏ†Æ‰ÏÏÂÒ‰†Ï˘†˙ÈÓÈÙ‰†˙˘¯·
ÂÁ˙ÙÂ†Á˙Â˙‰†˙‡†„ÈÓ†ÂÙ‰†¨˙ÂÈÚ˜¯˜†˙Â¯ËÓ†ÏÂÒÈÁ·
Ï˜†˜˘Ó†È¯È†˙ÈÓÊ≠Â·†ÌÈ‚ÙÂÒ†Ì‰˘Î†¨‚ÈÓ‰†„‚†˘‡·

ÆÌÈÏ·ÁÓ‰†„ˆÓ†R.P.G†ÈÏÈË†ÁËÓÂ
˙ÙÒÂ†Ô˜ÏÂÂ†˙ÏÏÂÒÓ†¨¯ÂÓ†¯ÈÓ˙†ÔÂÂÎ‰†‰‰ÈÊ†Ú‚¯†Â˙Â‡·

.71

≤¥±

Ï¯‡Ùßˆ†˙Î¯ÚÓ

ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†Ï˘†˙Â·¯˜‰†¯Á‡Ï†ı¯‡Ï†‰ÚÈ‚‰†‰Â˘‡¯‰†Ï¯‡Ùßˆ‰†˙Î¯ÚÓ
˙‡†Ë˘˜Ó†È¯ÂÒ‰†ÏÓÒ‰†ÆÒÓ‡˘†Ï˙†„ÈÏ†¨ÔÂÙˆ·†˙ÚÏ·ÂÓ·†‰Ò¯ÙÂ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰

±∑≠‚ÈÓ†ÒÂËÓ†‰ÏÈÙ‰˘†˙Î¯ÚÓ‰†ÁÈ¯ˆ



Ì‚†Æ‚ÈÓ‰†Â˙Â‡†˙‡†¨È˜Ò·ÂË¯·Â˜†ÈÂ¯†Ï˘†Â„Â˜ÈÙ·
¨‰˘˜†Ú˜¯˜†·¯˜†¯Á‡Ï†ÂÈ‰˘†¨Ó¢‰†ÈÓÁÂÏ†ÂÙ‰†Ô‡Î
¯·ÚÏ†Â¯È†˙ÂÏÏÂÒ‰†È˙˘†ÆÌÈÈÓ˘‰†Ï‡†Ì‰ÈÁ˙Â˙†˙‡
‰ÓÂÈÒ·†Æ„·Ï·†˙ÂÈ˘†±μ†‰Î¯‡†ÂÊ‰†‰Ó¯„‰†ÆÒÂËÓ‰
‰ÓÈÁÏÏ†Â¯ÊÁ†˙ÂÏÏÂÒ‰Â†È¯ÂÒ‰†≤±≠‚ÈÓ‰†ÒÂËÓ†ÏÙÂ‰

ÆÌÈÏ·ÁÓ·
˙‚¯„·†¨‰‚ÏÙ‰†„˜ÙÓ†ÆÌÈÏÎ†È˘†˙ÏÏÂÎ†Ô˜ÏÂÂ†˙‚ÏÙ
˜¢˘Ó†·˘ÂÈ†È˘‰†ÈÏÎ·Â†¨„Á‡†ÈÏÎ·†·˘ÂÈ†¨ÔÈˆ˜
ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈÏÎ‰Ó†„Á‡†ÏÎ·†Æ®ÔÈˆ˜†ÂÈ‡˘†„˜ÙÓ©
Ô˜ÏÂÂ‰†·ˆÂÓ†‰ÚÈ‚¯†ÔÓÊ·†ÆÌÁÂÏÂ†‰˘Ó≠ÔÂÂÎ†̈ ÔÂÂÎ†Ì‚
Æ˙ÂÈ¯ÈÂÂ‡†˙Â¯È„Á†ÈÙÓ†Ô‚ÓÂ†¨ÏÂ·‚‰†„ÈÏ†¯˜ÈÚ·
˜ÈÚÓÂ†¨‰˘·È‰†˙ÂÁÂÎÏ†Ô˜ÏÂÂ‰†¯·ÂÁ†‰ÓÁÏÓ†˙Ú·
˙Â¯˘Ù‡†ÍÂ˙†¨˙ÂÈ¯ÈÂÂ‡†˙ÂÙÈ˜˙†ÈÙÓ†‰‚‰†Ì‰Ï

Æ˙ÂÈÚ˜¯˜†˙Â¯ËÓ†ÏÚ†Ì‚†È¯ÈÏ

‰Ï·˜˙‰†¢ËÂÈ¯ËÙ¢‰†˙ÂÏÏÂÒ†˙‡†˘ÂÎ¯Ï†‰ËÏÁ‰‰
˙Î¯ÚÓ†Æ˙ÈÈÂÂÎÏ†ÔÈÈÒÂÁ†Ì‡„Ò†˙˘ÈÏÙ†ÈÙÏ†„ÂÚ
¯˙ÂÈ·†‰·ÂË‰†Ó¢‰†˙Î¯ÚÓÏ†‰·˘Á†ËÂÈ¯ËÙ‰
˜¢˜Ë†ËÂ¯ÈÈÏ†‰˙ÏÂÎÈ†Ì‚†‰Á·Â†¨ÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈÁÂÂËÏ

Æ®Ú˜¯˜≠Ú˜¯˜†ÈÏÈË©
ÂÚÈ‚‰†ı¯ÙÓ‰†˙ÓÁÏÓ†ıÂ¯Ù†ÈÙÏ†ÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ
˙Â·˜Ú·† Æ˙ÂÂ˘‡¯‰†ËÂÈ¯ËÙ‰†˙ÂÏÏÂÒ†Ï‡¯˘ÈÏ
˜ÂÁ·†˘Ó˙˘‰Ï†·¢‰¯‡†‰ËÈÏÁ‰†¨˙ÈÈÂÂÎÏ†‰˘ÈÏÙ‰
˙ÂÏÏÂÒ†Ï‡¯˘ÈÏ†˜ÙÒÏÂ†¨ıÂÁ≠˙ÂÈ„ÓÏ†ÌÂ¯ÈÁ†ÚÂÈÒ

Æ˙ÈÒÁÈ†ÏÂÊ†¯ÈÁÓ·†˙ÂÙÒÂ†ËÂÈ¯ËÙ
¨Ó¢‰†Í¯ÚÓÓ†˙ÁÏ˘Ó†‰‡ˆÈ†±ππ∞†¯·Ó·Â·†≤μ≠·

¨ÒÈÏ·≠Ë¯ÂÙ·†Ó¢‰†˙Î¯„‰†ÒÈÒ·Ï†¨˜Â‰‰†˙ÂÏÏÂÒ†È˘‡†ÏÚ†¯˜ÈÚ·†‰ÒÒ·˙‰˘
¨ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈ‡ÎËÏ†Ì‚†Í¯Ú†„ÁÂÈÓ†Ò¯Â˜†ÆËÂÈ¯ËÙ‰†˙ÏÚÙ‰†˙‡†„ÂÓÏÏ†È„Î
¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ·†ÆÈ‡ÎË‰†Ì‚†‡Â‰†ÏÈÚÙÓ‰†¨˙È‡˜È¯Ó‡‰†‰ÓÈÁÏ‰†˙¯Â˙†ÈÙÏ˘†ÔÂÂÈÎ
‰È‰†ÍÈ¯ˆÂ† ¨‰˜ÂÊÁ˙‰†Ï˘†˙ÂÂ˘†˙ÂÓ¯Ï†˙¯„ÂÒÓ†‰˜ÂÏÁ†˙ÓÈÈ˜†ÈÏ‡¯˘È‰

ÆËÂÈ¯ËÙ‰†˙ÂÏÏÂÒ·†ÈÎË‰†Í¯ÚÓ‰†È˘‡†Ï˘†Ì‰È„È˜Ù˙†˙‡†ÔÈÈÙ‡Ï
¯‡˘†ÈÏÚ·Â†±ππ±†ÏÈ¯Ù‡·†Â˙¯˘Î‰†˙‡†ÌÈÈÒÏ†¯ÂÓ‡†‰È‰†ÌÈ‡ÎË‰†Ò¯Â˜
ıÂ¯Ù†·˜Ú†Í‡†Æ¯‡Â¯·Ù†ÛÂÒ·†Ì˙¯˘Î‰†˙‡†ÌÈÈÒÏ†ÌÈ¯ÂÓ‡†ÂÈ‰†ÌÈ„È˜Ù˙‰
Æ˙ÂÈÎÂ˙·†ÈÂÈ˘†ÏÁ†¨Ï‡¯˘È·†„‡˜Ò‰†ÈÏÈË†˙ÏÈÙÂ†¨±ππ±†¯‡ÂÈ·†ı¯ÙÓ‰†˙ÓÁÏÓ
ÂÒ¯ÙÂ†ı¯‡Ï†Â¯·ÚÂ‰†‰ÈÓ¯‚·†˙Â·ˆÂÓ†ÂÈ‰˘†˙ÂÈ‡˜È¯Ó‡†ËÂÈ¯ËÙ†˙ÂÏÏÂÒ
˙ÂÏÏÂÒ‰˘†„Ú†ÈÓÊ†ÛÈÏÁ˙†˘Ó˘Ï†Â„ÚÂ†˙ÂÏÏÂÒ‰†Æ‰ÙÈÁ·Â†Ô„†˘Â‚†È·Á¯·
ÛÂÒ·†ÆÌÈÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†È„È≠ÏÚ†Â˘ÈÈÂ‡È†¨ı¯‡·†ÂÈ‰†¯·Î˘†¨˙ÂÈÏ‡¯˘È‰
‰Ò¯Ù†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†¯ˆ˜†ÔÓÊÂ†¨˙ÂÙÒÂ†ËÂÈ¯ËÙ†˙ÂÏÏÂÒ†Ó¢‰†Í¯ÚÓ†Ï·È˜†±ππ±†¯‡ÂÈ

Æı¯‡‰†ÊÎ¯Ó·†˙È„ÏÂ‰†‰ÏÏÂÒ†Ì‚
È˘„ÂÁ†˙˘ÂÏ˘†ÍÂ˙Ó†ÌÈÈ˘„ÂÁÎ†˜¯†ÌÈÏ˘‰Ï†‰˜ÈÙÒ‰†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÁÏ˘Ó‰
‡Ï†Ì‰Â†¨ÌÈ˘„ÂÁ†‰˘ÈÓÁ†Í˘Ó†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†¨ÌÈ‡ÎË‰†Ï˘†Ò¯Â˜‰†ÆÒ¯Â˜‰

≤¥≤

ÍÏ‰Ó·†‰Ï˙ÈÓ·†ÂÒ¯Ù†ÌÈ„ÈÈ†¢Ô˜ÏÂÂ¢†ÈÁ˙Â˙
ÈÈÒ·†˙Â·¯˜·†ÂÙ˙˙˘‰Â†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ

˙È¯ˆÓ‰†≥†‰ÈÓ¯‡†ÏÚ†¯ÂˆÓ·Â



È‡˜È¯Ó‡‰†ÁÂÎ‰†¨ÍÎÈÙÏ†ÆÂ˘Î¯†Â˙Â‡†Ú„È‰†˙‡†Ì˘ÈÈÏ†ÂÏÎÂÈ†Â·†·Ï˘Ï†ÂÚÈ‚‰
ÆÌÈ‡ÎË†Ì‚Â†ÌÈÓÁÂÏ†ÏÏÎ†ı¯‡Ï†ÁÏ˘˘

˙ÂÈÏ‡¯˘È‰†˙ÂÏÏÂÒ‰†¨˙ÂÈ‡˜È¯Ó‡‰†˙ÂÏÏÂÒ‰†∫˙ÂÏÏÂÒ†È‚ÂÒ†¯ÙÒÓ†ÂÏÚÙ†ı¯‡·
ÂÈ‰†ÌÈ„˜ÙÓ‰†ÏÏÂÎ†ÌÈÏÈÈÁ‰†ÏÎ†˙ÂÈ‡˜È¯Ó‡‰†˙ÂÏÏÂÒ·†Æ˙È„ÏÂ‰†‰ÏÏÂÒÂ
ÂÈ‰†ÌÈÓÁÂÏ‰Ó†˜ÏÁÂ†ÌÈÈˆ˜‰†¨ÌÈ„˜ÙÓ‰†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰ÏÏÂÒ·†ÆÌÈ‡˜È¯Ó‡
˙¯‰Ë†ÏÚ†‰˙È‰†˙È„ÏÂ‰‰†‰ÏÏÂÒ‰†ÆÈ‡˜È¯Ó‡†‰È‰†˙ÂÂˆ‰†¯‡˘†ÆÌÈÏ‡¯˘È

Æ„·Ï·†ÌÈ„ÏÂ‰‰
„‡˜Ò‰†ÈÏÈË†ÏÂÓ†‰„ÈÁÈ‰†‰‚‰‰†˙‡†ËÂÈ¯ËÙ‰†ÈÏÈË†ÂÂÈ‰†‰ÓÁÏÓ‰†ÍÏ‰Ó·
ËÂÈ¯ËÙ·†ÂÎ¯Ú†ı¯ÙÓ‰†˙ÓÁÏÓ†Ê‡Ó†Â¯·Ú˘†ÌÈ˘‰†ÍÏ‰Ó·† ÆÌÈÈ˜‡¯ÈÚ‰

Æ‰ÎÂ˙‰†ÌÂÁ˙·†¯˜ÈÚ·†¨˜¢˜Ë·†‰ÚÈ‚Ù·†˜ÂÈ„‰†¯ÂÙÈ˘Ï†˙ÂÂ˘†˙ÂÁ·˘‰

≤¥≥

¢ËÂÈ¯ËÙ¢†˙ÏÏÂÒ

ÈÒÈÒ··†Ó¢‰†˙ÂÁÂÎ†È„È†ÏÚ†ÏÚÙÂ‰†¢˙ÈÓ¯¢†Ó¢ÎÓ
ÌÈÒÂËÓ†ÈÂÏÈ‚Ï†È„Â„‚†Ó¢ÎÓ†‰È‰Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
˙Â¯È˘·†‰È‰†Ó¢ÎÓ‰† ÆÒÂË†ÈÎÈÓÓ†ÌÈ˜ÂÒÓÂ

≤∞∞∞†˙˘†„Ú†ÌÈÚ·˘‰†˙Â˘Ó
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≤¥¥

ÁË˘·†ÌÁÂÏ†ÌÈ¯È‡˘Ó†‡Ï
˙ÙÈ˜˙Â†·ÈÂ‡†ÔÂÈ¯˘·†‰ÓÈÁÏ†˙ÂÓÈ˘ÓÏ†Â„ÚÂÂ†±π∑∏†ËÒÂ‚Â‡·†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰†®‰¯·Â˜†≤∞π≠Ï·©†¢ÚÙˆ¢‰†È˜ÂÒÓ
ÌÈÏ·ÁÓ·†Ì‚†‰˘·È‰†˙ÂÁÂÎ†„ˆÏ†ÌÈÓÁÂÏ†·¯˜‰†È˜ÂÒÓ†ÈÒÈÈË†ÌÓˆÚ†Â‡ˆÓ†‰¯‰Ó†„Ú†Æ˙Â¯ˆÂ·Ó†˙Â„ÓÚ

ÆÛËÂ˘†ÔÂÁËÈ·†˙ÂÓÈ˘Ó†¯‡˘·Â
‰˘Ó†∫ÏÈ·ÂÓ‰†˜ÂÒÓ·†˙ÂÂˆ‰†¨ÔÂ·Ï·†‰ÙÈ˜˙Ï†ÚÙˆ†È˜ÂÒÓ†‚ÂÊ†‡ˆÈ†®±π∏≤†ÈÂÈ©†‰Â˘‡¯‰†ÔÂ·Ï†˙ÓÁÏÓ·†††††
‰È¯‡†¨˙ÂÂˆ‰†ÆÈ¯ÂÒ†˜ËÓ†‰¯Â˘†Ê‚ÙÓ†˜ÂÒÓ‰†·Ê·†¢ÌÈÈ˙˘†¯ÙÒÓ¢†Ú‚Ù†‰ÙÈ˜˙‰†¯Á‡Ï†Æ·È·¯†ÏËÂ†Ô‰Î
∫‰˘ÂÚ†ÌÁÂÏ†ÏÎ˘†‰Ó†Â˘Ú†·È·¯Â†Ô‰Î†ÆÈ¯ÂÒ‰†ÏÂ·‚‰†„ÈÏ†¯˜Ù‰†ÁË˘·†ÔË˜†È„‡ÂÂ·†ÒÂ‡†˙˙ÈÁ†ÂÚˆÈ·†¨ÔÒÈÂ
ÌÈÒÈÈË‰†È˘†˙‡†ÂÙÒ‡Â†ÌÈÚÏÒ·†¯ÂËÂ¯‰†Ï˘†‰ÚÈ‚Ù†˙ÎÒ†È„Î†„Ú†ÂÎÈÓ‰†Ì‰†ÆÁË˘·†¯·Á†ÌÈ¯È‡˘Ó†‡Ï
Â˙Â‡·†¨Ì˘†ÆÈ·˘‰†˙ÎÒÓ†Ì‰È¯·Á†˙‡†ÂˆÏÈÁ†È„‡ÂÂ‰†ÍÂ˙·†‰ÎÂÓ†‰ÒÈË·†Æ˙˘ÂÓÁ˙‰†ÛÂ˙†˙Â˙Ï„†ÏÚ
ÂÓˆÚ†Ô‰ÎÏ†ÂÏÈÙ‡˘†‰ËÈ˘†¨·¯˜†È˜ÂÒÓ·†ıÂÏÈÁÏ†ÌÂÈ‰†„Ú†‰‚Â‰˘ ‰ËÈ˘‰†‰‡ˆÓÂ‰†¨˜Â˜†¯ÙÎ†„ÈÏ†È„‡ÂÂ
.·¯˜‰†È˜ÂÒÓ†Í¯ÚÓ†˙Â„ÏÂ˙·†ÌÈÊÚÂ‰†ÌÈÚˆ·Ó‰†„Á‡·†¨¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†ÌÈ˘ ‰ÓÎ†·Â˘†‰·†˘Ó˙˘‰Ï†‡ˆÈ
È˘È†Ô¢Ò¯†ÒÈÈË‰†ÂˆÏ‡†¨ÔÂ·Ï·˘†ÔÂ„Èˆ†¯ÂÊ‡·†ÌÈÏ·ÁÓ†˙Â¯ËÓ†˙ÙÈ˜˙†ÍÏ‰Ó·†¨±π∏∂†¯·ÂË˜Â‡·†±∂≠·†††††

Æ‰Ï˜˙†·˜Ú†ÌÂËÙ‰†ÒÂËÓ†˙‡†˘ÂËÏ†„¯‡†ÔÂ¯†Ô¯Ò†ËÂÂ‰Â†Ì¯È·‡
˜ÂÒÓ†˜¯Â†¨˙ÂÂ˘†˙ÂÏ˜˙†ÏÏ‚·†Â¯ÊÁ†Ì˙Â‡†ıÏÁÏ†ÂÁÏ˘˘†ÌÈ˜ÂÒÓ
Æ‰·È·Ò·†̄ ‡˘†ÈÂÙÈÁ·Â†‰ÙÈ˜˙·†̃ ÒÚ˘†¢‰ÈÈ˘‰†ÚÙˆ‰†̇ ÒÈÈË¢Ó†̈ ÚÙˆ‰
‰˘˜†ıÂÏÈÁ†˙ÓÈ˘Ó˘†ÂÈ·‰†È·‡†Ô¯ÒÂ†ÛÒ‡†Ô¢Ò¯†¨·¯˜‰†˜ÂÒÓ†ÈÒÈÈË
¯˙˙ÒÓ†‡Â‰˘Î†Ì¯È·‡†È˘È†˙‡†Â¯˙È‡†È·‡Â†ÛÒ‡†ÆÌ‰ÈÙ·†˙„ÓÂÚ
˙‡†ÂÈ„È·†˙ÂÙÏÏ†ÂÏ†¯˘Ù‡Ï†È„Î†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÂÈÏÚÓ†ÂÙÁÈ¯Â†¨È„‡ÂÂ·
ÌÂ˜Ó‰†ÔÓ†˜Á¯˙‰†˜ÂÒÓ‰Â†˘Ï‚Ó‰†ÏÚ†‰Ï˙†Ì¯È·‡†Æ˜ÂÒÓ‰†È˘Ï‚Ó
ÔÓ†˜ÈÏÁ‰Ï†Ì¯È·‡Ï†ÌÂ¯‚Ï†‡Ï†È„Î†¨‰ÎÂÓ†˙Â¯È‰Ó·Â†ÍÂÓ†‰·Â‚·
ÆÈ·˘·†ÏÙ†‡Â‰Â†ÂÁÏˆ†‡Ï†„¯‡†Ô¯Ò†¯Á‡†ÌÈ˘ÂÙÈÁ‰†¨ÚÂ„ÈÎ†Æ˘Ï‚Ó‰

ÆÏ¢ÎËÓ¯‰†˘¢Ïˆ†˜ÚÂ‰†È·‡†Ô¯ÒÏÂ†ÛÒ‡†Ô¢Ò¯Ï
¯ÈÂÂ‡†¨‰˘·È†˙ÂÁÂÎ†ÂÙ˙˙˘‰†Â·†Úˆ·ÓÏ†Ï¢‰ˆ†‡ˆÈ†±π∏∏†¯·Óˆ„·†††††
ÔÈ˙˘ÏÙ†¯Â¯Á˘Ï†˙ÈÓÓÚ‰†˙ÈÊÁ‰†ÔÂ‚¯‡†˙„˜ÙÓ·†‰ÚÈ‚Ù†Â˙¯ËÓ˘†¨ÌÈÂ

˙‚¯„·†Ï¢‰ˆ†ÔÈˆ˜†‚¯‰†ÂÎÏ‰Ó·†¨ÌÈÏ·ÁÓ‰†ÌÚ†·¯˜†ÂÏ‰È†ÁÂÎ‰†ÈÏÈÈÁ†ÆÔÂ·Ï†ÌÂ¯„·†‰ÓÈÈÚ†‰¯ÈÈÚ·
È¯˜ÈÚ‰†ÁÂÎÏ†Â¯·Á†‡Ï†¯˘‡†ÌÈÏÈÈÁ†‰Ú·¯‡†Æ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†È˜ÂÒÓ†È„È≠ÏÚ†ÁÂÎ‰†‰ÂÙ†¨ÔÂ˘‡¯ ¯Â‡†ÌÚ†ÆÏ¢‡Ò
˙‡†ıÏÁÏÂ†¯˙‡Ï†Â‡ˆÈ†ÚÙˆ†È˜ÂÒÓ†‰¯˘Ú†ÆÌÈÏ·ÁÓ‰†È„È≠ÏÚ†ËÏ˘‰†¯ÂÊ‡·†ÌÈ„ÂÎÏ†Ì‰˘Î†¨ÁË˘·†Â¯˙Â
ÏÚ†ÂÙÈÁ†·¯˜†ÈÒÂËÓ†Æ·¯†ÔÓÊ†Í˘Ó·†Â˘ÙÈÁ†Ì‰†¨Ó¢†˜˘·Â†·ÈÂ‡†˙ÂÁÂÎ·†ÈÂÂ¯†¯ÂÊ‡·†ÌÈÏÈÈÁ‰†˙Ú·¯‡
¨ÚÙˆ†È˜ÂÒÓ†È˘†ËÂÁÏ‡†¯˘˜·†ÂÂÂÈÎ†ÌÈÏÈÈÁ‰†ÆÓ¢†˘‡†‰˙¯Â†Ô‰Ó†˙Â¯ËÓ†ÂÙ˜˙Â ıÂÏÈÁ‰†˙ÂÂÈÒ
ÏÚÂ†ÌÈÁ˙Â˙‰†‡˙†ÈÁ˙Ù†˙Â˙Ï„†ÏÚ†ÌÈ·ÂÎ¯†Ì‰˘Î†ÂˆÏÂÁ†ÌÈÓÁÂÏ‰Â†¯Â˙ÒÓ‰†ÌÂ˜ÓÏ†„Ú†Â·¯˜˙‰˘
¯˘Â‡‰†˙˘‚¯‰†È˙Â‡†‰ÙÙ‡†¨ÛÂÁ‰†˙ÚÂˆ¯†ÈÙ†ÏÚ†ÂÙÏÁ˘Î¢†ÆÌÈ‰†ÔÂÂÈÎÏ†Â‡È¯Ó‰˘†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†È˘Ï‚Ó
¢ÆÍÂÓÒÏ ÈÓ†ÏÚ†˘È˘Â†ÂÏˆÈ˘†È˙Ú„È†ÌÈ‰†ÏÚÓ†ÂÈÈ‰˘Î¢†¨ÌÈÓÁÂÏ‰†„Á‡ ¯ÙÈÒ†¨¢ÈÈÁ·†¯˙ÂÈ·†‰‡ÏÙÂÓ‰
Ô‚ÒÂ†ÂÏÒ¯Ó†Ô‚Ò†¨Ô¯Ú†Ô¯Ò†¨®˙Ú†‰˙Â‡·†¢‰Â˘‡¯‰†ÚÙˆ‰†˙ÒÈÈË¢†„˜ÙÓ©†Ô‰Î†‰˘Ó†Ï¢‡Ò†¨ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÈÒÈÈËÏ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†¯˙‡Â†Ï¢‰ˆ†Ï˘†‰¯Â·‚‰†¯˙‡†ÈÙ†ÏÚ†††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††ÆÁ·˘Ï†ÌÈÂÈˆ†Â˜ÚÂ‰†Ô„

‰˙È·‰†Í¯„·†Ì¯È·‡†È˘È



·‚·†¨˙È¯ÈÂÂ‡†‰‚‰Ï†¯ÙÒ‰†˙È·
ÔÈÁ·‰Ï†‰È‰†Ô˙È†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†È˜‰†Ó¢‰†ÁÂÎ†Û¯Âˆ†±π∑∞†¯·Óˆ„·†±≠·

Æ˙ÈÊ†˜Â¯È†Ú·ˆ·†ÌÈ„Ó†Â˘·Ï†Í‡†¨¯ÈÂÂ‡†ÏÈÁ†˙Â˙ÓÂÎ†Â˘·Á˘†ÌÈÏÈÈÁ·
‰ÂÂÎ‰†Æ∂∞≠‰†˙Â˘·†„ÂÚ†ÂÏÁ‰†·‚Ï†Ó¢Ï†¯ÙÒ‰†˙È·†˙¯·Ú‰Ï†ÌÈÂÎ˙‰
˜ÁˆÈ†Ï¢ÎËÓ¯‰†ÆÌÈ¯ˆÁ†ÒÈÒ·Ï†ÍÂÓÒ·†˘‡†ÁË˘Ï†±π∂∑†˙˘·†¯Â·ÚÏ†‰˙È‰
¯ÙÒ‰†˙È·˘†¨„Â‰†ÈËÂÓ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†Ï˘†‰ˆÏÓ‰†¯Á‡Ï†Ú·˜†¨ÔÈ·¯
¨˙Â¯˘Ù‡†ÔÈ‡˘†¯¯·˙‰˘†¯Á‡Ï†‰ÏËÂ·†ÂÊ†‰ËÏÁ‰†Í‡†ÆÌÈ¯ˆÁ†ÒÈÒ·Ï†¯Â·ÚÈ
Ï˘†ÚˆÂÓ‰†ÂÓÂ˜Ó†˙·¯˜·†ÌÈ˘„Á†˘‡†ÈÁË˘†¯È„‚‰Ï†¨˙ÈÂÁËÈ·†‰ÈÁ·Ó
˙Â˘·†˜¯†‰˘ÓÂÓ†Ó¢Ï†¯ÙÒ‰†˙È·†˙¯·Ú‰Ï†‰ÂÂÎ‰† ÆÓ¢Ï†¯ÙÒ‰†˙È·
¨¯‚È„Â·†Ïˆ¯‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†‰¯Â‰†±ππ≤†ËÒÂ‚Â‡·†≤∏≠·†ÆÌÈÚ˘˙‰
˙Â·˜Ú·†˙‡Ê†¨Ó¢‰†È„‚‡Ó†„Á‡†ÌÚ†Ó¢ÒÈ·†„ÂÁÈ‡Ï†˙Â¯˘Ù‡‰†˙‡†ÔÂÁ·Ï
ÒÈÒ·Ï†‰ÈÏˆ¯‰Ó†Ó¢ÒÈ·†¯·ÚÂ‰†±ππ≥†ıÈ˜·†ÆÓ¢‰†˙ÂÁÂÎ†¯„Ò·†ÌÈÈÂÈ˘‰

Æ¢ÌÈ·‡˘Ó¢
≤∞∞∑†ÈÂÈ·†Æ¯˘˜‰†„Â„‚†˙ËÈÏ˜†‰È‰†Ó¢ÒÈ·· ÚˆÂ·˘†ÛÒÂ†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÈÂÈ˘
¯„‚Â‰†Ë˜ÈÂ¯Ù‰†ÆÓ¢ÒÈ·Ï†„Â„‚‰ ˙¯·Ú‰†ÏÚ†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ËÈÏÁ‰
ÌÈË·†ÒÈÒ·Ï „ÂÏ†ÒÈÒ·†˙¯·Ú‰†˙¯‚ÒÓ·†·Ï˙˘Ó‰†¨ÛÂÁ„†ÈÚˆ·Ó†Í¯ÂˆÎ
ÆÓ¢ÒÈ··†‰ËÏ˜Â†Ó¢‰†Í¯ÚÓÏ†¯˘˜‰†˙„ÈÁÈ†‰¯·Ú†≤∞∞∏†¯·Óˆ„†ÛÂÒ·†Æ·‚·˘
‰‚‰‰†Í¯ÚÓÏ†Ó¢‰†Í¯ÚÓ†Ï˘†ÂÓ˘†ÈÂÈ˘Ó†˜ÏÁÎ† ¨≤∞±±†¯‡ÂÈ·†±±≠·
˙È·Ï†Ó¢Ï†¯ÙÒ‰†˙È·†Ï˘†ÂÓ˘†‰Â˘†¨®‡¢‚‰†∫˙Â·È˙†È˘‡¯·©†˙È¯ÈÂÂ‡‰
¯ÙÒÓ·†˜ÒÂÚ†‡Â‰†ÌÂÈÎÂ†®‡¢ÏÒÈ·†∫˙Â·È˙†È˘‡¯·©†˙È¯ÈÂÂ‡†‰‚‰Ï†¯ÙÒ‰
®∞≥©†˙È‡·Â¯†‰¯˘Î‰†˙ÏÏÂÎ‰†Í¯ÚÓ‰†ÈÂ¯ÈËÏ†˙ÈÒÈÒ·†‰¯˘Î‰†∫˙ÂÈÂÏÈÚÙ
˙Î¯ÚÓÏ†˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰¯˘Î‰†Ï˘†ÌÈÈ˘„ÂÁ†„ÂÚ†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ†ÌÈÈ˘„ÂÁÎ†˙Î˘ÓÂ
‡Â‰†¢˙ÂÚÂˆ˜Ó†˙Ó‚Ó¢†Æ®ÏÊ¯·†˙ÙÈÎÂ†ËÂÈ¯ËÙ†¨˜Â‰†¨¯‚ÈËÒ©†ÏÈÈÁ‰†Ï˘†˜˘‰
˙Â¯˘Î‰Â†ÌÈÂÓÈ‡†ÏÂÏÒÓ†ÏÏÂÎÂ†¨˙ÈÒÈÒ·†‰¯˘Î‰†ÏÚ†È‡¯Á‡‰†‡¢ÏÒÈ··†ÛÂ‚‰
ÌÈ˘„ÂÁ†‰ÂÓ˘Î†Ï˘†‰ÙÂ˜˙†¯Á‡Ï†ÌÈË¯ÈÈÓÏ†ÌÈÏÈÈÁ‰†˙‡†¯È˘Î‰Ï†È‡¯Á‡‰
®ÈÚˆ·Ó†ÔÂÓÈ‡†Ò¯Â˜©†Ó¢‡˜‰†ÏÚ†È‡¯Á‡†ÔÎÂ† ¨ı¯‡‰†È·Á¯†ÏÎ·†˙ÂÏÏÂÒ·
Â·ˆÂÈ†Ì˙È‡˘†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈ„˜ÙÓ‰†ÌÚ†˙ÂÂ¯ÈË‰†¯Á‡Ï†ÌÈ¯·ÂÚ†ÌÈÏÈÈÁ‰˘
ÌÈÓÁÂÏ‰†˙‡†¯È˘Î‰Ï†‰„È˜Ù˙†¨¢„Â˜ÈÙ†˙Ó‚Ó¢†‡È‰†˙ÙÒÂ†‰Ó‚Ó†Æ˙ÂÏÏÂÒÏ
ÈÙÂ‚†Ì‚†ÌÈÓÈÈ˜†‡¢ÏÒÈ··†Æ˙ÂÏÏÂÒ†È„˜ÙÓÎÂ†ÌÈ¢ÎÓÎ†ÌÈÈ„Â˜ÈÙ†ÌÈ„È˜Ù˙Ï

Æ‰Ï‰ÓÂ†‰ÙÂÚ˙†¨‰Î¯„‰
È‡·ˆ†ÒÈÒ·†‡Â‰†®¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†¯¢ÈÁ‰†˙ÂÚÂˆ˜ÓÏ†¯ÙÒ‰†˙È·©†Á¢ÏÒÈ·
˙ÂÂ¯ÈË‰†˙ÙÂ˜˙†˙Úˆ·˙Ó†‰Ê†ÒÈÒ··†Æ‡¢ÏÒÈ·Ï†ÛÂÒÓ‰†ÌÈ¯ˆÁ†„ÈÏ†·‚·
ÈÂ¯ÈË†˙¯˘Î‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÌÈ¢ÎÓ‰†Ò¯Â˜†Â·†ÌÈÎ¯Ú†ÔÎÂ†¨ÒÈË‰†ÈÁ¯Ù†Ï˘

ÆÍ¯ÚÓ·†ÌÈ„˜ÙÓÂ†ÌÈÓÁÂÏ†˙¯˘Î‰Â†¨∞≥†È‡·Â¯†˙Ó¯Ï†Ó¢
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Â‡†¨®‡¢ÏÒÈ·©†˙È¯ÈÂÂ‡†‰‚‰Ï†¯ÙÒ‰†˙È·
®Ó¢ÒÈ·©†Ó¢Ï†¯ÙÒ‰†˙È·†≠†Ì„Â˜‰†ÂÓ˘·
Ï˘†˙È¯ÈÂÂ‡†‰‚‰Ï†‰Î¯„‰‰†ÒÈÒ·†‡Â‰
Ì˜ÂÓÓ†¯ÙÒ‰†˙È·†ÆÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
È·‡˘Ó†ıÂ·È˜Ï†ÍÂÓÒ·†̈ È·¯ÚÓ‰†·‚‰†ÔÂÙˆ·
¨ı¯‡‰† ÊÎ¯Ó·†ÒÈÒ·‰† ÔÎ˘†¯·Ú·† Æ‰„˘
ÁË˘·©† ‰ÈÏˆ¯‰† ‰ÙÂÚ˙‰† ‰„˘Ï† ÍÂÓÒ
ÊÎ¯Ó‰† ±ππ¥† ˙˘·† Ì˜Â‰† ‰Ù˙‰˘

Æ®‰ÈÏˆ¯‰·†ÈÓÂÁ˙È·‰
ÂÚÈ‚‰†‰È„Ó‰†˙Ê¯Î‰†ÈÙÏ†ÌÈ¯ÂÙÒ†ÌÈ˘„ÂÁ
Á˙ÙÂ† ¨ÌÈÂ˘‡¯‰†Ó¢‰† ÈÁ˙Â˙†‰ˆ¯‡
˙ÂÁ˙Â˙Ï†È˘‡¯†ÌÈÂÓÈ‡†‰ÁÓ†‰ÈÏˆ¯‰·
˙¯˙ÁÓ†È‡˙·†ÏÚÙÂ†Ì˜Â‰†‰ÁÓ‰†ÆÓ¢
„Â„‚‰†ÆÌÈËÈ¯·‰Ó†˘˘Á‰†Ï˘·†¨ÌÈ‡ÏÓ
ıÈ‡†≥Æ∑†„·Î†Ó¢†ÈÁ˙Â˙†„Â„‚Î†ÂÎ¯„†ÏÁ‰
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†˙È„Â˜ÈÙ†ÛÂÙÎ†¨Ì¢ÎÓ†ÈÂÂÎÓ
‰¯È„Ò†‰ÏÏÂÒ†ÆÌÈÁ˙Â˙‰†ÏÈÁÏ†˙ÈÚÂˆ˜ÓÂ
‰ÁÓ·†‰·ˆÂ‰Â†±πμμ†̇ ˘·†‰Ó˜Â‰†‰Â˘‡¯
Æ·È·‡†Ï˙†¯ÂÊ‡†ÏÚ†Ô‚‰Ï†‰¯ËÓ·†¢‰ÂÈ¢
ÆÌÈ‡ÂÏÈÓ†˙ÏÏÂÒ†‰ÙÒÂ†¢˘„˜¢†Úˆ·Ó†˙Ú·
Û‡†¨˙È˘ÈÏ˘†‰ÏÏÂÒ†‰Ó˜Â‰†±πμ∑†˙˘·Â
Ï˘†Ú·˜‰†ÒÈÒ·† ÆÌÈ‡ÂÏÈÓ†˙ÏÏÂÒ†‡È‰
‰ÙÂÚ˙‰† ‰„˘Ï† ÍÂÓÒ·† Ì˜Â‰† „Â„‚‰

Æ‰ÈÏˆ¯‰·
Ó¢‰†È„Â„‚†˙·Ò‰†‰ÏÁ‰†±π∂¥†ËÒÂ‚Â‡·
¨Ó¢Ó ¥∞†¯ËÂ˜·†L-70†ÈÁ˙Â˙Ï†ÏÈÁ‰†Ï˘
‰È‰† „Â„‚‰† Æ±π∂≤† ˙˘† ÛÂÒ·† ÂËÏ˜˘
ÏÚ†ÏËÂ‰†ÏÈ·˜Ó·†Æ‰·Ò‰·†ÏÁ‰˘†ÔÂ˘‡¯‰
¨˘„Á‰†Á˙Â˙Ï†̇ Â˜È˙Â†̇ ÂÏÏÂÒ ·Ò‰Ï†„Â„‚‰
ÈÒ¯Â˜ Úˆ·ÏÂ†˙Â˘„Á†L-70†˙ÂÏÏÂÒ†ÌÈ˜‰Ï
Ò¯Â˜†„ÚÂ†˙ÂÂ¯ÈË‰†·Ï˘Ó†ÏÁ‰†‰¯˘Î‰
Æ®˙ÂÏÏÂÒ†È„˜ÙÓ†Ò¯Â˜©†Ì„˜˙Ó‰†ÌÈÈˆ˜‰
‰Ê†·Ï˘Ï†„Ú†‰Úˆ·˙‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰ ˙¯˘Î‰

.ÌÈÁ˙Â˙‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰Î¯„‰‰†ÒÈÒ··
˙ÂÈÈ„ÓÓ†̃ ÏÁÎ†·‚Ï†̄ ·ÚÂ‰†‰Î¯„‰‰†ÒÈÒ·
ÆÌÈÂÓÈ‡Ï†˘‡†ÈÁË˘·†¯ÂÒÁÓ†Ï˘·Â†Ï¢‰ˆ

≤¥μ



˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰‚‰‰†Í¯ÚÓ·†˙ÂÈ¯ÂËÒÈ‰†˙ÂÏÙ‰

‰Â˘‡¯†‰ÏÙ‰Â†ÌÏÂÚ·†˜Â‰†ÏÈË†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†È·¯˜‰†È¯È‰ †™
ÒÂËÓ†¯˘‡Î†¨±π∂∑†ÈÂÈ·†μ≠·†·¯˜†ÒÂËÓ†Ï˘†ÌÏÂÚ·
ÈÈÚ¯‚‰†¯ÂÎÏ†˙Â¯È˘È†ÂÎ¯„†˙‡†‰˘Ú†ÚÂ‚Ù†ÈÏ‡¯˘È†Ô‚‡¯Â‡
‡ÏÂ†‰‰„Ê‰†‡Ï†ÒÈÈË‰˘†ÔÂÂÈÎÓ†ÏÙÂ‰†ÒÂËÓ‰†Æ‰ÂÓÈ„·
ÏÚ†ÏÙÂ‰†ÒÂËÓ‰†Æ‰ÒÈË‰†˙¯ËÓ†È·‚Ï†È‡„Â†Ú„ÈÓ†‰È‰
ÈÈÚ¯‚†¯˜ÁÓÏ†‰È¯˜‰†ÏÚ†‰‚‰˘†˜Â‰†ÈÏÈË†˙ÏÏÂÒ†È„È

Æ‰ÂÓÈ„·

È„È†ÏÚ†È¯ˆÓ†∏≠ÈÓ†˜ÂÒÓ†Ï˘†ÌÏÂÚ·†‰Â˘‡¯†‰ÏÙ‰ †™
ÆÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†˙ÁÈ˙Ù·†˜Â‰†ÏÈË

˙˘·†‰¯ÂÎ·†˙ÏÙ‰Ï†‰˙ÎÊ†Ï¯‡Ùßˆ†MIM-72≠‰†˙Î¯ÚÓ††™
‚ÂÒÓ†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ÏÈË†ÏÚ†‰ÒÒ·˙‰˘†ÂÊ†˙Î¯ÚÓ†Æ±π∑¥
¯Á‡Ï˘†̆ ‡‰†̇ ˜ÒÙ‰†̇ ÙÂ˜˙·†±∑≠‚ÈÓ†‰ÏÈÙ‰†̈ ¯„ÈÂÂ„ÈÈÒ

ÆÈ¯ÂÒ‰†ÏÂ·‚·†¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ

≤μ≠‚ÈÓ†Ï˘†ÌÏÂÚ·†®‰Â¯Á‡‰†¨‰Î†„ÚÂ©†‰Â˘‡¯†‰ÏÙ‰ †™
Æ±π∏≤†Æ˜Â‰†ÏÈË†È„È†ÏÚ†È¯ÂÒ

˙ÂÚˆÓ‡·†≤±≠‚ÈÓ†·¯˜‰†ÒÂËÓ†Ï˘†ÌÏÂÚ·†‰Â˘‡¯†‰ÏÙ‰ †™
ÆÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘†Úˆ·Ó·†¨Ô˜ÏÂÂ†M-61†Á˙Â˙†ÌÚ†¢Ë·ÂÁ¢

ÈÈ‡≠„¯†FIM-43†ÈÏÈË·†ÌÈ„ÈÂˆÓ†Ó¢†ÈÓÁÂÏ†Ï˘†ÁÂÎ††™
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†≤≥≠‚ÈÓ†̈ ÔÂ·Ï†̇ ÓÁÏÓ· †ÏÈÙ‰†̈ ®¢˜Ê·¢©

ÆÈ¯ÂÒ‰

Ë¯ÈÈÏ†¢ÏÊ¯·†˙ÙÈÎ¢†˙Î¯ÚÓ†‰ÁÈÏˆ‰†≤∞±±†ÏÈ¯Ù‡·†∑≠· †™
¯·ÚÏ†‰ÊÚ†˙ÚÂˆ¯Ó†‰˙¯Â˘†„‡¯‚†˙Ë˜¯†‰Â˘‡¯Ï
‰Ë˜¯†Ï˘†ÌÏÂÚ·†ÔÂ˘‡¯†ÈÚˆ·Ó†ËÂ¯ÈÈ†Â‰Ê†ÆÔÂÏ˜˘‡

ÆÈÂÈ·≠¯ˆ˜†ÁÂÂËÏ

≤¥∂



Ú˜¯˜≠¯ÈÂÂ‡†‰ÙÈ˜˙Ï†˘ÂÓÈÁ
ÏÚ† ¯ÙÂÒ† ®¥±† ßÓÚ·©† ¢ÌÈ¯ÂÓÈ˘† ˙Â‡ÒÙÂ˜·† ˙ÂˆˆÙ¢† ˜¯Ù·
˘ÂÓÈ˘Ó†¨±π¥∏†˙˘·†Ï‡¯˘È·†È¯ÈÂÂ‡‰†˘ÂÓÈÁ‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰
˙ÂˆˆÙ†ÔÂË†≤∂∂†˙ÏË‰†„ÚÂ†ÒÂËÓ‰†ÔÂÏÁÓ†„È·†ÂÏËÂ‰˘†ÌÈÏÎÓ·

Æ˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ†˙Â·¯˜†Ï˘†‰˘†ÌÂ˙·
®ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓÂ†¨¢˘„˜¢†Úˆ·Ó©†˙ÂÓÁÏÓ†È˙˘†¯Á‡Ï
ÏÈÁ·†Æ˘ÂÓÈÁÂ†ÌÈÒÂËÓ†Ï˘†¯ÂÒÁÓ·†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†‰ÏÁ‰
ÌÈ˘ÂÈÓ†Ì˙ÈˆÁÓÓ†‰ÏÚÓÏ†¨·¯˜†ÈÒÂËÓ†±¥∞≠Î†Â¯˙Â†¯ÈÂÂ‡‰
ÂÚÓÂ†Â‚¯·Ó‡†ÏÚ†ÂÊÈ¯Î‰†ÌÈ˙Ù¯ˆ‰†ÆÌÂ˜È˘Â†ıÂÙÈ˘Ï†ÌÈ˜Â˜ÊÂ
Æ˘„Á†Á¢ÏÓ‡†ÏÚ†¯·„Ï†‡Ï˘†¨˙ÂÎ¯ÚÓÂ†ÛÂÏÈÁ†È˜ÏÁ†˙˜ÙÒ‡
¯ÂÓ˘Ï†·¢‰¯‡†Ï˘†ÔÂˆ¯‰Â†ÌÈ¯ˆÓÏ†ÈËÈÈ·ÂÒ‰†˜˘‰†˙Ó¯Ê‰
‰ÈÈÚ˘‰‰† ˙‡† ÂÎÎÈ¯† ‰Ï‡† ÏÎ† ¨¯ÂÊÈ‡·† ˙ÂÁÂÎ‰† ÔÊ‡Ó† ÏÚ
‰ÓÎÒ‰Ï†Ì‚†Â‡È·‰Â†¢˜Â‰ÈÈ˜Ò¢†ÈÒÂËÓ†˙˜ÙÒ‡†ÏÚ†˙È˜È¯Ó‡‰
Ì„˜˙Ó‰†ÒÂËÓ‰†Ê‡†‰È‰˘†¨¢ÌÂË‡Ù¢†ÈÒÂËÓ†μ∞†˙¯ÈÎÓ†ÏÚ
ÔÂ„Ï†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰†Â·¯Ò†Ê‡†„Ú˘Â†È‡˜È¯Ó‡‰†Î¢„Ò·†¯˙ÂÈ·

ÆÏ‡¯˘ÈÏ†Â˙¯ÈÎÓ·
ÏÈÁ‰†È‚ÂÁ·†Æ¢˙ÂÓÎÁ¢†˙ÂˆˆÙ·†‰Â˘‡¯Ï†ÂÏ˜˙†Â·†·Ï˘‰†Â‰Ê
ÂÈ˘ÎÚ†¨ÒÈÈË‰†‡˙·†ÏÎ˘‰†‰È‰†‰ÏÈÁ˙·¢†∫‰¯Ó‡‰†‰ÚÓ˘
ÌÚÂ†¨ÌÈ˘†˙Â¯˘Ú†Í¯‡†ÍÈÏ‰˙‰†ÌÏÂ‡†Æ¢‰ˆˆÙ·†‡ˆÓ†ÏÎ˘‰
¨È¯ÈÂÂ‡‰†˘ÂÓÈÁÏ†„ÂÒÈÎ†¢ÏÊ¯·‰†˙ÂˆˆÙ¢†Â¯‡˘ÈÂ†Â¯‡˘†¨˙‡Ê
˙‡†˙Â˘ÂÚÂ†‰Ú¯Ù‰ÏÂ†‰ÓÈÒÁÏ†˙Â˙È†‡Ï†¨˙ÂËÂ˘Ù†Ô˙ÂÈ‰·

Æ‰ÁË··†‰¯ËÓ‰†Ï‡†ÔÎ¯„
È¯È˘ÎÓ†ÂÏÏÎÂ†ÌÈÈ˜È˙†Ì·Â¯·†ÂÈ‰†Â˜ÙÂÒ˘†¢ÌÂË‡Ù¢‰†ÈÒÂËÓ
˜ÙÒÏ†Â·¯Ò†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰†ÌÏÂ‡†Æ¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈËÂ†‰Ú¯˙‰
˙ÂˆˆÙ†ÔÂ‚Î†ÌÈˆÂÁÂ†ÌÈ·Â˘Á†˘ÂÓÈÁ†È‚ÂÒ†¯ÙÒÓ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ
‚ÂÒÓ†˙ÂÓÎÁ†˙ÂˆˆÙÂ†¢˜ÈÈ¯˘¢†‚ÂÒÓ†Ú˜¯˜≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈË†¨¯¯ˆÈÓ
‚ÂÒÓ†¨˜ÂÁ¯†ËÏ˘·†˙ÈÁÂÓ†‰ˆˆÙ†˜ÙÒÏ†ÂÓÈÎÒ‰†Ì‰†Æ¢ÈÈ‡ÏÂÂ¢
ÆÌ‡ËÈÈÂ·†‰·¯†˙ÏÚÂ˙†‰‡È·‰†‡Ï˘†¨®AGM-12B©†¢Ù‡ÙÏÂ·¢
‰È‰†¨Â¯ÂÊ‡Ï†Ó¢‰¯·†˙¯ˆÂ˙Ó†¯ÈÂÂ‡≠Ú˜¯˜†ÈÏÈË†˙ÒÈÎ†ÌÚ
˙Â‡ÈˆÓÏ†ÂÏ˘†¯Â‚È˘‰†˙ËÈ˘†˙‡Â†˘ÂÓÈÁ‰†˙‡†ÌÈ‡˙‰Ï†Í¯Âˆ
¨ÌÈ¯ÂÓÁ†ÌÈÂÎÈÒ†ÂÏ˘†·¯˜‰†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†‰˙ÙÎÂ†‰˙˙˘‰˘
ÌÈ˘˜‰†ÌÈÓÈ·†Æ®ÌÈÏÈË†Ô‚ÂÓ†̄ ÂÊ‡©†Ë¢Ó‡·†‰ÙÈ˜˙·†ÍÂ¯Î‰†ÏÎ†ÌÚ
˘‡¯†¨ÌÈÚÂˆÈ·†¯˜Á†ÛÚ†È˘‡†ÂÁ˙ÈÙ†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†Ï˘
®ÛÂÏ‡†ÌÈÓÈÏ©†Ï‡¯˘È≠Ô·†˜ÈˆÈ‡†Ô‚Ò†¨Ô˘ÂÁ†ÔÂÚ„‚†Ï¢‡Ò†ÛÚ‰

˙ÂˆˆÙ·†¢ËÈÚ¢†˘ÂÓÈÁ

ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†¢Ò¯Â˜¢†ÒÂËÓ†˘ÂÓÈÁ

¢Ù‡ÙÏÂ·¢†˙ÈÁÂÓ†‰ˆˆÙ

.74

≤¥∑



˙˜ÏÁÓ·†‰ÙÈ˜˙†ÛÚ†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†¨Ì‰È¯·ÁÂ†¯ÈÚˆ†ÔÈˆ˜†Ê‡†‰È‰˘
˙ÂËÈ˘·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†Í¯„†Ô·‡†‰˙È‰˘†‰ÙÈ˜˙†˙ËÈ˘†¨ÌÈÚˆ·Ó
ÏÚ†‰ÒÒ·˙‰†‰ËÈ˘‰†Æ¢Û˙Á†˙ÙÈ˜˙¢†‰‡¯˜Â†¨ÏÈÁ‰†Ï˘†‰ÙÈ˜˙‰
„ÚÂ†‰ÏÈÚ‰Â†‰ËÈÏ˜‰†Ú‚¯Ó†ÈÒÂ¯‰†Ì¢ÎÓ‰†Ï˘†‰·Â‚˙‰†ÔÓÊ
‰˜ÈÒ†¨‰‰Â·‚†˙Â¯È‰Ó·Â†¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ†‰·Â‚·†‰˘È‚†ªÏÈË‰†¯Â‚È˘Ï
˙ÂˆˆÙ‰†¯Â¯Á˘†¯˙ÂÈ·†ÛÈ¯Á†ÔÂ¯Ó˙†ÍÂ˙Â†ÍÂÓ†˙ÈÒÁÈ†‰·Â‚Ï
ÌÈÚÂˆÈ·†¯˜Á†È˘‡†Ï˘†Ì˙·Â˘˙†‰˙È‰†¨ÍÂÓ†‰·Â‚·†˙ÂˆÏÁÈ‰Â
˙ÂÏ·‚Ó†ÏÚ†ÔÂ¯Ó˙†‰È‰†‰Ê†ÆÓ¢‰¯·†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÎËÏ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘
‰ÙÈ˜˙‰†ÈÒÂËÓ†˙‡†˘ÓÈ˘˘†¨ÁˆÓ†ÔÂ¯Ó˙†Ï·‡†¨ÒÈÈË‰Â†ÒÂËÓ‰
¨®LOFT©†¢ÚÏ˜¢†‰˙È‰†®Ï¢ÂÁÓ†‰‡·ÂÈ˘©†˙ÙÒÂ†‰ËÈ˘†Æ˙ÂÎÂ¯‡†ÌÈ˘
‰˜ÈÒ†ÍÂ˙†ÈËÒÈÏ·†ÏÂÏÒÓÏ†¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ†‰·Â‚Ó†˙ÂˆˆÙ‰†¯Â‚È˘
‰˙·‚†ÔÎ‡˘†¨ÌÈÏÈËÏ†‰ÙÈ˘Á†˙ÈÁ·Ó†˙ÓÎÁÂ˙Ó†˙ÂÁÙ†Í¯„†Æ‰Ï˜
Ë‰ÂÏ‰†Ì·Ê†˙‡†ÂÙ‰˘†˙Ú·†¨¯˜ÈÚ·†¢ËÈÚ¢‰†ÈÒÈÈËÓ†¯˜È†¯ÈÁÓ

Æ‰ËÈÏÙ‰†¯ÂÈˆ†Ï˘†ÌÂÁ‰†˙È¯˜†ÏÚ†Â˙ÈÈ·˙‰˘†ÌÈÏÈË‰†Ï‡
˘ÂÓÈÁ†˙˘ÈÎ¯Ï† Â‡È·‰†˙Â„È·‡‰† ÈÂ·È¯Â†Ë¢Ó‡‰†˙ÂË˘Ù˙‰
(STAND OFF)†˜Á¯ÓÓ†‰ÙÈ˜˙†¯˘ÙÈ‡˘†¨È˜È¯Ó‡†ÈËÙÂ‡≠Â¯Ë˜Ï‡
ÌÈ¯ˆÓ‰˘†È¯Á‡†¨±π∑∞†¯·ÂË˜Â‡·†˜¯†ÆË¢Ó‡Ï†ËÚÓÎ†ÒÎÈ‰Ï†ÈÏ·
˙ÏÚ˙†¯ÂÊÈ‡†Ï‡†Ì‰ÈÏÈË†˙‡†ÂÓ„È˜Â†˘‡‰†˙˜ÒÙ‰†ÌÎÒ‰†˙‡†Â¯Ù‰
‰ÏÁ‰†Ï‡¯˘ÈÂ†‰ÁÂÂ¯Ï†È‡˜È¯Ó‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È¯‚‡Ó†ÂÁ˙Ù†ı‡ÂÒ
ÂÓÈÎÒ‰†‡Ï†¨Ê‡†Ì‚†ÆÔÎÏ†Ì„Â˜†‰ÓÓ†ÂÚÓ˘†˘ÂÓÈÁ†È‚ÂÒ†Ï·˜Ï
Ì‡ËÈÈÂ·†̆ ÂÓÈ˘Ï†ÂÒÎ˘†̄ ÊÈÈÏ†̇ ÂÁÂÓ†̇ ÂˆˆÙ†̃ ÙÒÏ†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰

Æ±π∂∏†˙˘†ÚˆÓ‡·†„ÂÚ
˘ÂÓÈ˘Ï†ÒÎ†¨ı¯‡·†˙ÂÈÂÁË·‰†˙ÂÈ˘Ú˙·†Í˘ÂÓÓ†ÁÂ˙ÈÙ†¯Á‡Ï
¨‰·Â˘Á†¢Í¯„†˙ˆÈÙ˜¢†ÔÓÈÒ˘†¨¢È‡ÙÂÙ¢†ÏÈË†±π∏¥†˙˘·†ÏÈÁ·
Ì˘ÓÂ†ÆÈË˜¯†ÚÂÓ†˙¯ÊÚ·†Ó¢˜†±∞∞≠Ï†‰ÒÈË†¯˘ÂÎ†ÏÚ·†Â˙ÂÈ‰·
Ì‡„Èß‚†≠†ÏÈ·˜Ó·†Á˙ÂÙ˘†¨ÈÓÂÂËÂ‡†˘ÂÓÈÁ†ÁÂ˙ÈÙÏ†Í¯„‰†‰ÏÈ·Â‰
¯Â˘Ú·† ÆÔ·Ï≠ÏÂÁÎ†¢Ï‡Ù¯¢†˙¯ˆÂ˙Ó†¢‰„ÏÙ†„¯·¢Â† È˜È¯Ó‡‰
˜ÏÁ˘†¨¯ÊÈÈÏ†ÔÂÂÎÓ†Ú˜¯˜≠¯ÈÂÂ‡†˜˘†„·Î†ÌÂ˜Ó†˘ÙÂ˙†ÔÂ¯Á‡‰
¨¢‚ÈËÈÈÏ¢†Ï¢‡Ù¯†̇ ¯ˆÂ˙Ó†̄ ÊÈÈÏ‰†Ô¯˜†Ï˘†ÔÂÈˆ‰†„ÂÙ†‡Â‰†Â·†·Â˘Á
‰ÙÈ˜˙‰†ÈÚˆÓ‡†˙‡†ÁÂÎ˘Ï†ÔÈ‡†Æ˙ÈÓÂ‡ÏÈ·†‰Ó¯·†Ì„˜˙Ó†„ÂÈˆ
„·Î†˜ÏÁ†ÂÁ˜Ï˘†¢¯ÈÈÙÏ‰¢Â†¢Â‡Ë¢†ÈÏÈË†¨‰ÙÈ˜˙‰†È˜ÂÒÓ†Ï˘

ÆÛËÂ˘†ÔÂÁËÈ·†ÈÚˆ·Ó·Â†˙ÂÂ¯Á‡‰†˙ÂÓÁÏÓ·
ÏÚ†Â˙ÏÈÁ˙†¨¯ÈÂÂ‡·†˘ÂÓÈÁ‰†¯Â¯Á˘†ÍÈÏ‰˙†ÈÎ†¯ÈÎÊ‰Ï†·Â˘Á
¢˘ÂÓÈÁ†··Ò¢†ÈÂ¯˜‰†ÍÈÏ‰˙†¨ÒÂËÓ‰†ÏÚ†˘ÂÓÈÁ‰†˙ÚË‰·†Ú˜¯˜‰

ÆÚ˜¯˜‰†ÏÚ†ÒÂËÓ‰†˙ÈÈ‰˘†ÔÓÊ†˙‡†¯ˆ˜Ï†Â˙¯ËÓÂ
ÛÎ‰†„˜ÙÓ†È¢Ú†ÌÈ˘ÈÓÁ‰†˙Â˘·†„Â„†˙Ó¯·†Á˙ÂÙ†˘ÂÓÈÁ‰†··Ò
˙È¯ÈÂÂ‡†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†È„È†ÏÚ†Ï‚¯Â˙Â†¯ÙÂ˘Â†¯·†ÌÁÓ
˙ÂÓÈ˘Ó‰†ÈÂ·È¯Â†ÌÈÒÂËÓ‰†ËÂÚÈÓ¢†¨ÈÏ†¯ÙÈÒ˘†¨Ï‡¯‰†˜È¯Â†Ï¢‡Ò
ÍÈÏ‰˙†˙‡†ÏÚÈÈÏ†ÌÈ„˜ÙÓ‰†˙‡†ÁÈ¯Î‰†ÒÂËÓ‰†Ï˘†˙ÂÈÏÈËÒ¯ÂÂ‰
¯˘Ù‡Ï†È„Î†ÌÈ¯È‰Ó†ÌÈÂ˜È˙†ÚÂˆÈ·Â†˘„ÁÓ†˘ÂÓÈÁ‰†¨˜ÂÏ„˙‰
ÍÈÏ‰˙Ï†Æ˙Á˘†Ê‡Ó†ÔÓÊ†ÌÂÓÈÈÓ·†ÒÂËÓ‰†Ï˘†˙˘„ÂÁÓ†‰‡¯Ó‰

¢Æ··Ò†≠†¯·†ÌÁÓ†‡¯˜†‰Ê‰

ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†̇ ÓÁÏÓ·†¢Ò¯Â˜¢†ÒÂËÓ†̆ ÂÓÈÁ†··Ò

¢ËÈÚ¢†ÒÂËÓ·†˘ÂÓÈÁ†··Ò

¢ÛÂ¯‚‡¢†Ú˜¯˜≠¯ÈÂ‡†ÈÏÈË

≤¥∏



˙È„„‰†‰¯ÊÚ†̈ ‰¯È‰Ó†̇ ÂÂˆ†̇ „Â·Ú†ÏÚ†‰˙·†··Ò‰†̇ ¯Â˙
˙ÈÚÂˆ˜Ó†˙ÂÓÂÈÓ†¨ÌÈÂ˘‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†ÌÈ‡ÎË‰†ÔÈ·

Æ‰˙˘Ú˘†‰„Â·ÚÏ†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†È˘‡¯†Ï˘†˙ÂÈ¯Á‡Â
ÍÎ·Â†Ì‰ÈÈ·†Â¯Á˙‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†Æ¯·„†Ì˘Ï†ÍÙ‰†··Ò‰
¨„Â„†˙Ó¯·†Ë¯ÂÙÒ†ÔÈÚÎÏ†ÍÙ‰†··Ò‰†ÆÌÈÓÊ‰†˙‡†Â¯ÙÈ˘
·¯˜†ÈÓÈ·†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÒÈÒ·†ÏÎ·†‰¯‰Ó†„Ú†Ë˘Ù˙‰Â
È˙ÂÂˆ†ÔÈ·†˙ÂÈÂ¯Á˙Â†ÌÈÂÓÈ‡†ÂÎ¯Ú†˙ÂÒÈÈË†ÈÚÂ¯È‡·Â
ÔÓÊ‰Â†ÚÂˆÈ·‰†·ÈË†ÂÚ·˜˘†ÌÈËÙÂ˘†ÂÂÓÂ† ¨Ì¢È˜˙„‰
˙ÈÚˆ·Ó†‰ÈÁ·Ó†ÂÓ¯˙†ÌÈ··Ò‰†Æ˙ÂÂˆ‰†„ÓÚ†Â·†È¯ÚÊÓ‰
¨˜ÂÏ„˙†∫˙ÂÂ˘‰†˙Â„ÓÚÏ†Â˜ÏÁ˙‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†Æ‰·¯†˙ÏÂÎÈ
˙ÂˆˆÙ†¨ÔÂÁ‚†˙ÂˆˆÙ†¨¯ÂˆÚÓ†ÁˆÓ†≠ÔˆÓÁ†¨ÌÈÁ˙Â˙†Ê¯‡Ó
ÏÓ˘Á†¯Â·ÈÁ†¨ÒÈÈË‰†‡˙†˙Î‰†¨Ï‡Ó˘†ÛÎÂ†ÔÈÓÈ†ÛÎ
±≤†„Ú†∂≠Ó†‰È‰†˘¯„˘†ÔÓÊ‰†Æ˜ÂÏ„˙†˙„ÓÚÂ†ÒÂËÓÏ
˜È¯Â†ÔÈÎ‰†ÍÎ†Ì˘Ï†Æ˘ÂÓÈÁ‰Â†ÒÂËÓ‰†‚ÂÒ·†ÈÂÏ˙†¨˙Â˜„
Æ‰„ÓÚÂ†‰ÓÈ˘Ó†ÏÎÏ†ÌÈÈÙÈˆÙÒ†ÌÈÏÎ† ÈÊ‚¯‡†˘‡¯Ó
··Ò†ÆÒÂËÓ‰†·È·Ò†˙ÈÓÊ≠Â·†‰„Â·Ú†ÂÏ‚¯˙†ÌÈ˙ÂÂˆ‰
Ï˘†˙ÂÈÚÂˆ˜ÓÏÂ†‰ÂÂ‡‚Ï†¯Â˜Ó†‰ÂÂ‰Â†‰È‰†˘ÂÓÈÁ‰

Æ˙ÂÒÈÈË·†ÌÈ‡ÎË‰

‰˙ÏÈÁ˙†≠†Ò¯Â˜Ï†ËÈÚÓ¢†„ÏÙÂ¯·†ÌÒ†¯Ó†Ï˘†Â¯˜ÁÓÓ†ÌÈÁÂ˜Ï†ÌÈÂ˙‰†ÔÓ†˜ÏÁ
ÏÏÁÂ†¯ÈÂÂ‡†È‚Ë¯ËÒ‡†¯˜ÁÓÏ†¯˘ÈÙ†ÔÂÎÓ†˙‡ˆÂ‰·†¨¢˙È¯ÈÂÂ‡†˙Â„È„È†Ï˘

˙ÒËÂÓ†ÌÂÏ˘†˙˘È¯„†Æ±π∑≥

¢ÂËÈ˜ÒÂÓ¢†ÒÂËÓ†˘ÂÓÈÁ†··Ò

≤¥π



‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†Ò„‰Ó†¨®ÔÈÏ¯Ó©†·Ï≠¯·†ÏÏ‰
¢ÊÂÈ¢†˙¯·Á·†·¢‰¯‡·†„·Ú†¨‰È¯ÂÙÈÏ˜Ó
ÆF-106†ÈÒÂËÓÏ†˘ÂÓÈÁ†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÁÂ˙ÈÙ†ÏÚ
ÌÈÂ˘‡¯‰†ÔÈ·†‰È‰Â†ı¯‡Ï†‰ÏÚ†±πμ∑†ÈÏÂÈ·
ÈÓÏ† ·˘Á† ·Ï≠¯·† Æ‡¢‡† ÈÏÈË† ÁÂ˙ÈÙ·
ÍÂ¯·†‡ÈˆÓÓÂ†ÌÊÈÎ† ÂÓÊ†˙‡†ÌÈ„˜‰˘
ÁÂ˙ÈÙÏ†Í¯„‰†˙‡†ı¯Ù˘†‡Â‰†¨˙ÂÂ¯˘Î

ÆÏ‡¯˘È·†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈË†Ï˘†È‡ÓˆÚ

¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ÈÏÈË
ÒÒÂ‰Ó†ÔÙÂ‡·†ÂÏÁ‰†¨ı¯‡·†¯ÈÂÂ‡≠¯ÈÂÂ‡†ËÂ¯ÈÈ†ÈÏÈË†ÁÂ˙ÈÙ·†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ„Úˆ‰
˙È˙˘˙†¯ÒÂÁÂ†ÌÈËÂ‡Â¯ÈÂÂ‡†ÌÈÒ„‰Ó†ËÂÚÈÓ†ÆÌÈ˘ÈÓÁ‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙·†ÈËÈ‡Â
Á˙ÂÙ˘†ıÚ†ÈÂ·†ÏÈË†Ì‚„†∫Ì‰ÈÈ·†¨ÌÈ¯ˆÂÓ†¯ÙÒÓ†Â˜ÈÙ‰†¨È‚ÂÏÂÎË†Ú„ÈÂ†˙ÈÚ„Ó
¯‚Â˘Â†ÔÂÁË·‰†„¯˘Ó·†®˙¢Ó‡©†ÔÂÎÈ˙Â†¯˜ÁÓ†Û‚‡·†ÈÏË‡ÈÙ†¯¢„†È„È†ÏÚ†±πμ≥≠·
Ì¯˙˘†¥≠„¢ˆÓÂ†˙¢Ó‡†ÔÈ·†ÛÂ˙È˘·†≤μ≠‚†ÏÈË‰†Á˙ÂÙ†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†Æ¢‰ËÂ˜„¢†ÒÂËÓÓ
ÆÌÂÏÈˆÂ†‰ÏÚÙ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†¨ÈÂÒÈ†ÈÚˆÓ‡†¨‚Â‰È†¨¯Â‚È˘†È‡˘Â†ÏÎ·†‰ÏÂ„‚†‰ÓÂ¯˙
ÌÈÏ˜†ÌÈÒÂËÓ·†Â˜˙Â‰˘†ËÂÁ≠È‚Â‰†SS-11†ÈÏÈË†˙Ù¯ˆÓ†Â˘Î¯†±πμ∑†˙˘·
‚Â‰È†˘‡¯†ÈÏÚ·†μ±±†‰¯Ë‡Ó†ÈÏÈËÂ†ËÂÁÏ‡†È‚Â‰†μ±∞≥†„¯Â†ÈÏÈË†¨ÌÈ˜ÂÒÓ·Â

ÆÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡†Â‡†ÌÂ„‡≠‡¯ÙÈ‡
ÁÂ˙ÈÙ·†˜ÂÒÚÏ†®Ï¢‡Ù¯©†‰ÓÈÁÏ†ÈÚˆÓ‡†ÁÂ˙ÈÙÏ†˙Â˘¯·†ÂÏÁ‰†±πμπ†Ò¯Ó†˘„ÂÁ·
˘‡¯·†„ÓÚ˘†·Ï≠¯·†ÏÏ‰†Ï˘†Â˙Â˘‡¯·†¨Ô·Ï≠ÏÂÁÎ†˙¯ˆÂ˙Ó†ÈÏ‡¯˘È†ÏÈË†Ï˘
¯Â·ÚÎ†¯·Î†ÌÏÂ‡†ÌÈ˘†˘ÓÁ†Í˘Ó†®¢±†¯È¯Ù˘¢†‡¯˜˘©†ÏÈË‰†ÁÂ˙ÈÙ†ÆË˜ÈÂ¯Ù‰
ÂÈ‰†ÏÈË‰†ÔÂÎ˙·†„ÂÒÈ‰†˙ÂÁ‰Ó†˜ÏÁ†ÈÎ†¯¯·˙‰†ÁÂ˙ÈÙ‰†˙ÏÈÁ˙Ó†ÌÈÈ˙˘

ÆÔÂÈÙ‡‰†˙Â˘È¯„·†„ÓÂÚ†ÂÈ‡Â†¨˙ÂÈÂ‚˘
˙˘·†¯·Î†ÂÏÚ†¢±†¯È¯Ù˘¢†Ï˘†ÌÈÎÂÓ‰†ÂÚÂˆÈ·†ÏÚ†˙ÂÎ¯Ú‰‰†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†˘È
ÈˆÁÂ†ÌÈÈ˘Ï†ÌÈ¯ËÓ†È˘Ó†ÏÈË‰†Ï˘†ÂÈ„ÓÈÓ†˙‡†ÏÈ„‚‰Ï†·Ï≠¯·†ÚÈˆ‰†Ê‡†¨±π∂±
ÁÂÂË‰†˙‡†˘Ï˘È˘†¯·„†¨Û„Â‰‰†¯ÓÂÁ‰†Ï˜˘Ó†˙‡†‰˘ÂÏ˘†ÈÙ†ÏÈÙÎ‰ÏÂ†¯ËÓ

ÆÂ˘ÓÂÓ†‡Ï†˙ÂÚˆ‰‰†¨¯ÂÓ‡Î†¨ÌÏÂ‡†ÆÏÈÚÈ‰
È¯È†ÈÂÒÈ†ÆÏÈÁ‰†˙ÂÒÈÈË·†ÈÚˆ·Ó†˙Â¯È˘Ï†ÒÎ†ÏÈË‰Â†±π∂¥≠·†ÌÈÈ˙Ò‰†ÁÂ˙ÈÙ‰
ÌÈÎ¯ˆ‰†ÌÏÂ‡†ÆÈÂÒÈ‰†Ï˘Î†‰˘ÚÓÏÂ†ÌÈ˘ÏÁ†ÌÈÚÂˆÈ·†‰‡¯‰†˙Ù¯ˆ·†Í¯Ú˘
„ÈÈËˆ‰ÏÂ†ÍÈ˘Ó‰Ï†‰ËÏÁ‰Ï†Â‡È·‰†˜Á˘‰†˙ÂÒÈÈË·†‡¢‡†ÈÏÈË†Ï˘†ÌÈÙÂÁ„‰
ÏÈÁ†„˜ÙÓ†Ú·˜˘†˙ÂÈÚˆ·Ó†˙ÂÏ·‚Ó†˙Á˙†¢±†¯È¯Ù˘¢†ÈÏÈË†≤∞∞≠·†ÔÎÂ˙ÓÎ
¯‚˘Ï†˘ÈÂ†¨˙¯Ó˙Ó†‰¯ËÓ†ÏÚ†¯‚˘Ï†ÔÈ‡˘†ÂÚ·˜†˙Â‡¯Â‰‰†Æ„ÏÙ†È·†¨¯ÈÂÂ‡‰

Æ˙ÂÏÚÓ†±∞†„Ú†Ï˘†˙ÈÂÊ·†˙ÈÙ¯ÂÚ†‰¯Â˘·†˜¯
Á˙ÙÏ†‰Úˆ‰·†ÔÈ·¯†˜ÁˆÈ†Ï¢ÎËÓ¯‰†Ô‚ÒÏ†ÔÂ„Èˆ†˘‡ÂÈ†Ï¢‡Ò†‰Ù†±π∂≥†ËÒÂ‚Â‡·
ÁÂÂË†ÏÚ·†‰È‰ÈÂ† ¨¢≤†¯È¯Ù˘¢†‡¯˜È˘†¨¯·ˆ˘†ÔÂÈÒ‰†ÒÈÒ·†ÏÚ†¯ÙÂ˘Ó†Ì‚„

ÆÈÂ‡¯†‰„Ó˘‰†¯˘ÂÎ†ÌÚ†È·¯˜†˘‡¯†ÏÚ·Â†Ì„˜˙Ó†ÌÂÚ¯Ó†ÏÚ·†¨¯ÙÂ˘Ó
˘‡¯Â†¨„Â‰†ÈËÂÓ†Ó¢Ï‡†®‡¢Ó¯©†¯ÈÂÂ‡†˙˜ÏÁÓ†˘‡¯†È¢Ú†Û˜Â˙†‰Ï·È˜†‰Úˆ‰‰

ÆÏÏ‰†‰È¯‡†Ó¢Ï‡†®„¢ˆÓ¯©†„ÂÈˆ†˙˜ÏÁÓ
¯·Ó·Â·†Ì‚†ÂÎ˘ÓÂ†¨¢≤†¯È¯Ù˘¢†˘„Á‰†ÏÈËÏ†ÈÂÒÈ†˙ÂÒÈË†ÂÎ¯Ú†±π∂μ†¯·ÂË˜Â‡·
¯Â‚È˘·†¯·Î†Æ¯ÂËÂÂ†ÒÂËÓ†È¢Ú†˙¯¯‚†‰¯ËÓ†ÏÚ†È¯È†ÍÂ˙†Æ˜Á˘†ÈÒÂËÓ†È˘†È¢Ú
Â˘¯„†˙ÂÏ˜˙†¯ÙÒÓ†ÆÌÈÏ†‰ÏÙÂ†‰˜˙È†‡È‰Â†‰¯ËÓ·†¢≤†¯È¯Ù˘¢‰†Ú‚Ù†ÔÂ˘‡¯‰

Æ±π∂∏†¯·Óˆ„†„Ú†ı¯‡‰†ÌÂ¯„·†ÂÎ˘Ó˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÈÂÒÈ

˙È‡·ˆ‰†‰ÈÈ˘Ú˙·†¢±†¯È¯Ù˘¢†ÈÏÈËÏ†¯ÂˆÈÈ†Â˜

¢≤†¯È¯Ù˘¢

.75

≤μ∞



¨ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†˙Â·˜Ú·†‰È¯ÂÒÂ†ÌÈ¯ˆÓ†Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÏÈÁ†˙ÂÓˆÚ˙‰
‰È‰†Ô˙È˘†·ˆÓÏ†Â‡È·‰†¨Ï¢‰ˆ†È„È·†ÏÏ˘Î†¢ÏÂË‡¢†ÈÏÈË†˙Â¯˘Ú†˙ÏÈÙÂ

Æ¢¯„ÈÂ„ÈÈÒ¢†ÈÏÈË†˘ÂÎ¯Ï†‰˘˜··†·¢‰¯‡Ï†˙ÂÙÏ
Ì˙ÂÎÈ‡·†ÌÈÓÂ„‰©†¢ÏÂË‡¢‰†ÈÏÈË†˙˘Ó˘‰Ï†‰ËÓ‰†ÈÓ¯Â‚†ÂÏÚÙ†ÌÈÈ˙È·
ÂÒÎÂ‰†¨±±π†˙ÒÈÈËÓ†¯È˘†È¢Ú†ÂÚˆÂ·˘†¯Â‚È˘†ÈÂÒÈ†¯Á‡Ï†Æ®B≠¯„ÈÂ„ÈÈÒÏ

ÆÌÈ„ÈÙ¯·†˙ÂÂÎ‰†˙„ÓÚ·†ÈÚˆ·Ó†˙Â¯˘Ï†¢ÏÂË‡¢‰†ÈÏÈË
˙Â¯È˘Ï†®D, B†¯„ÈÂ„ÈÈÒ©†¢¯˜„¢Â†¢Ô˜¯·¢†ÈÏÈËÂ†¢ÏÂË‡¢†ÈÏÈË†Ï˘†Ì˙ÒÈÎ
˜¯Â†Í‡†„ÈÈËˆ‰Ï†˙Â¯˘Ù‡†˘„ÁÓ†ÏÂ˜˘Ï†‰Ó¯‚†®ÌÈÓÂËÙ‰†˙˘ÈÎ¯†·˜Ú©
ÏÂ˜È˘‰†Æ¢≤†¯È¯Ù˘¢†Ë˜ÈÂ¯Ù†˙‡†˜ÈÒÙ‰ÏÂ†¨·¢‰¯‡†˙¯ˆÂ˙Ó†‡¢‡†ÈÏÈË·
Á¢˘†∑≤¨∞∞∞†¨¢¯˜„¢Ï†Á¢˘†¥≤¨∞∞∞†¨¢Ô˜¯·¢Ï†Á¢˘†∑∞∞∞©†¯ÈÁÓ‰†‰È‰†È¯˜ÈÚ‰
„‡Ó†ÌˆÓˆÏ†¨„Â‰†ÈËÂÓ†ÛÂÏ‡‰†¨‡¢ÁÓ†ËÈÏÁ‰†±π∂π†¯‡Â¯·Ù·†Æ®¢≤†¯È¯Ù˘¢Ï

Æ·¢‰¯‡Ó†ÌÈÏÈË†˘ÂÎ¯ÏÂ†¢≤†¯È¯Ù˘¢†¯ÂˆÈÈ†˙‡
ÏÚ†˙ÂÂÓ†ÔÈ„≠¯Ê‚†‰È‰†‰˘ÂÓÈÓÂ††¢Ï‡Ù¯¢·†‰ÊÚ†˙Â„‚˙‰†‰¯¯ÂÚ†ÂÊ†‰ËÏÁ‰
ÔÈ·†˙ÂÈÂ·˙Î˙‰Â†ÈÏÂÏÈÓ†˜·‡Ó†¯Á‡Ï†Æı¯‡·†ÌÈÏÈË†¯ˆÈÈÏÂ†Á˙ÙÏ†˙ÏÂÎÈ‰
¨ÔÂÁË·‰†¯˘†¯ÊÂÚ†˙Î˘Ï·†ÔÂÈ„†ÌÈÈ˜˙‰†¨ÔÂÁË·‰†„¯˘ÓÂ†‰ÈÈ˘Ú˙‰†ÈÓ¯Â‚
È˘‡¯‰†ÔÚ„Ó‰†¨¯Âˆ†È·ˆ†≠†Â¯ÊÂÚ†¨È˙˘˜†‰˘Ó†≠†Ë¢·‰˘Ó†Ï¢ÎÓ†ÂÙ˙˙˘‰
ÌÈÏ¢ÎÓ‰†¨„Â‰†ÈËÂÓ†ÛÂÏ‡†≠†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†¨È˜ˆ¯Â·„†≠†Ë¢·‰˘Ó†Ï˘
ÌÈÙÒÂ†ÌÈÚ„ÓÂ† ¨ÏÏ‰†‰È¯‡†Ó¢Ï‡†≠†¯¢‰Ó†˘‡¯† ¨Ï¢‡Ù¯Â†˘¢Ú˙†Ï˘
Â˘Î¯ÈÂ†¨¢≤†¯È¯Ù˘¢†ÈÏÈË†±±∞†¯ÂˆÈÈ†Í˘ÓÈ†∫‰¯˘Ù†‰‚˘Â‰Â†¨˘¢Ú˙ÓÂ†Ï¢‡Ù¯Ó

ÆÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†¢¯„ÈÂ„ÈÈÒ¢†ÈÏÈË†¥∞∞
Æ±±∑†˙ÒÈÈË·†¨±π∂π†ÏÈ¯Ù‡≠Ò¯Ó·†¢≤†¯È¯Ù˘¢†˙ËÈÏ˜Ï†Í¯Ú†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
≤≠·†ÆËÈÚÂ†„¢·ÓÒ†¨¯ÂËÂÂ†¨˜Á˘†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†·Î¯ÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†„ÚÂ†¢≤†¯È¯Ù˘¢
˘ÂÓÈ˘Ï†¢≤†¯È¯Ù˘¢‰†ÒÎ†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†Ï˘†‰ÓÂˆÈÚ·†¨±π∂π†ÈÏÂÈ·
≤±≠‚ÈÓ†ÒÂËÓ†¯ËÎÈ¯†È·Â˜†Ô‚Ò†Â˙ÂÚˆÓ‡·†ÏÈÙ‰†®°©†˙¯ÁÓÏÂ†±±∑†˙ÒÈÈË·

Æı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙Ï†ÌÂ¯„Ó
π†Â˙¯ÊÚ·†ÂÏÙÂ‰†˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÂÎÏ†¢≤†¯È¯Ù˘¢†ÒÎÂ‰†Â·†ÔÂ˘‡¯‰†ÚÂ·˘·

ÆÌÈÈ¯ÂÒ†≤±≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ
±∞≠Î†Í˘Ó·†ÂÈ‚˘‰˘†¯Á‡Ï†˘ÂÓÈ˘Ó†¢±†¯È¯Ù˘¢†‡ˆÂ‰†±π∑∞†¯·Óˆ„·†≤π≠·

Æ„·Ï·†˙ÂÏÙ‰†˘ÂÏ˘·†ÂÓÎ˙Ò‰†˙ÂÓÁÏÓ†È˙˘Â†ÌÈÚˆ·Ó†˙Â˘
¨¯·„†Ï˘†ÂÓÂÎÈÒ·Â†ÌÈÏÈË†∂∞∞≠Ï†¢≤†¯È¯Ù˘¢†˙ÂÓÊ‰†¯·ˆ†‰ÏÚ†ÔÓÊ‰†ÌÚ
±∞∞∞†Â¯ˆÂÈ†¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†ÏÈË‰†Ï˘†‰ÓÈ‰„Ó‰†Â˙ÁÏˆ‰†·˜Ú

ÆÌÈÂÓÈ‡†ÈÏÈË†∂μ†Ì‰Ó†¨¢≤†¯È¯Ù˘¢†ÈÏÈË
‰ÈÈ˘Ú˙·†ÌÈÁ˙ÙÓ‰Â†ÌÈÎ˙Ó‰†È„È†˙‡†ÂÙ¯‰†‡Ï†˙Â·ÊÎ‡‰Â†˙ÂÏ˜˙‰
¨ÌÈÂ¯Á‡‰†ÌÈ¯Â˘Ú‰†Í˘Ó·†Ì‰Ï˘†‰ÊÚ‰‰Â†‰ÓÊÂÈ‰†¨Ì˙Â˘ÈÁ†Æ˙ÈÏ‡¯˘È‰
ÔÂ˙ÈÙ¢†˙Ó‚Â„†ÌÈÓ„˜˙Ó†ÌÈÏÈË†Ï˘†ÈÓˆÚ†¯ÂˆÈÈÏ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†˙‡†‰‡È·‰
Ï‡¯˘È†˙È„Ó†˙¯‡Ù˙Ï†¨˙ÈÓÏÂÚ‰†‰È‚ÂÏÂÎË‰†˙Ó„È˜·†ÌÂÈÎ†ÌÈ‡ˆÓ‰†¨¢¥

Æ‰ÈÚ„ÓÂ

Ë¯ËÈ‡‰†È¯˙‡††ªÚ„ÈÓÂ†‰È¯ÂËÒÈ‰†ÛÚ†¨≤†¯È¯Ù˘††ªÏÏ‰†‰È¯‡†¨Ì‰ÈÙÎ†˙Á˙Ó†Ì„‡†È„ÈÂ†∫˙Â¯Â˜Ó„Â„†˙Ó¯·†∂π†˙ÒÈÈË·†Ò¯Â˜†„ÈÏ†¢ÁÂÁ¢†ÏÈË

¢ÌÂÏ‰È¢†μ±±†‰¯Ë‡Ó†Ó¢ÎÓ†‰ÁÂÓ†ÏÈË

¢¯„ÈÂ„ÈÈÒ¢†ÏÈË

≤μ±

ßÊ‡¯ÈÓ†ÒÂËÓ†ÏÚ†¢≤†¯È¯Ù˘¢



ÌÈÒÈÈË‰†¯‰·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÏÁÏ†„Ú≠Ï‚
‡ˆÓ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÏÁÏ†ÈÊÎ¯Ó‰†‰Áˆ‰‰†¯˙‡†¨¢ÌÈÒÈÈË‰†¯‰¢
˙Ú¯˙˘Ó‰†¨ÈÂÎÈ˙†ÌÈ†˘¯ÂÁ†ÈÁÓˆ†ÔÂÂ‚Ó†‰·Â†Ú·Ë†˙¯ÂÓ˘†ÍÂ˙·
¨ÔÂÏÒÈÎÂ†Ï‡ÈÊ¯†˙Ó¯†¨ÌÈ¯ÚÈ†˙Ú·‚†ÌÈ·Â˘È‰†ÔÈ·†ÌÂ„†¥μ≥†ÈÙ†ÏÚ

ÆÌÈ‰†ÈÙ†ÏÚÓ†ßÓ†∑πμ†‰·Â‚·
˘‡¯·† Æ˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï†‰Ó˜Â‰† ÔÂ¯ÎÈÊ‰†˙Ë¯„‡
±∞≠·†Â˙ÂÂˆ†È˘‡†˙˘˘†ÂÙÒÈ†Â·†ÒÂËÓ‰†ÚÂÓ†·ˆÂÓ†‰Ë¯„‡‰
ÒÂËÓ‰†Ï˘†Â˙ÏÈÙ†˙Â·ÈÒ†ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÏ†Í¯„‰†ÏÚ†·¯˜·†±π¥∏†È‡Ó·
˘Â·ÈÎ†¯Á‡Ï†˜¯†Â‡ˆÓ†ÒÂËÓ‰†È¯·˘†Æ®≤μμ†ßÓÚ·†Â‡¯©†˙ÂÓÂÏÚ
Ì‰È˙ÂÓˆÚ†Æ±π¥∏†¯·ÓËÙÒ·†ÌÈÏ˘Â¯ÈÏ†Í¯„‰†˙ˆÈ¯ÙÂ†¯ÂÊÈ‡‰
ÂË˜ÂÏ†¨ÍÂÓÒ†¯ÙÎ·†¯‡·†ÍÂ˙·†ÌÈ·¯Ú‰†È¢Ú†ÂÓË˘†ÌÈÏÙÂ‰†Ï˘
ÔÓÒ¯Â‰†ÒÂËÓ†ÚÂÓ†ÆÌÈ·Ú†˙ÈÈ¯˜·†ÌÈÁ‡†¯·˜·†‰¯Â·˜Ï†Â‡·Â‰Â
Â¯·ÚÂ‰†¨ÔÂÏÒÈÎ†ÏÁ†˜ÓÚ·†¨Ì˘Ó†˜ÂÁ¯†‡Ï†Â‡ˆÓ˘†¨ÂÙÁ„ÓÂ
„Ú≠Ï‚‰†ÍÙ‰†‰¯·Ú˘†‰‡Ó‰†Ï˘†ÌÈ˘ÈÓÁ‰†˙Â˘·†Æ¯‰‰†˘‡¯Ï
¨˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘ÓÏÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È˘‡Ï†˙ÂÒÎ˙‰†ÌÂ˜ÓÏ

ÆÏ¢‰ˆ†ÈÏÏÁÏ†ÔÂ¯ÎÈÊ‰†ÌÂÈ†Ò˜Ë†ÔÂÈˆÏ
‰ÓÁÏÓ‰†Ï˘†‰ÓÂˆÈÚ·†ÔÓÒ¯Â‰†˙ÂÂˆ†Ï˘†‰ÓÈ˘Ó·†˙Â˜·„‰
Ì‰ÈÏÚ†ÌÈÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈÎ¯Ú‰†„Á‡†˙‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†¯Â·Ú†˙ÏÓÒÓ

ÆÏÈÁ‰†È˘‡†ÌÈÎÁ˙Ó
ÏÈÁ‰†È˘‡†ÏÎ†˙ÂÓ˘†ÌÈ˜Â˜Á†‰·†ÔÂ¯ÎÈÊ‰†˙Ë¯„‡Ï†˙ÙÒÂ˙‰

Æ±πππ†˙˘·†‰ÙÒÂ†ÌÈ‡ÂÏÈÓ·Â†¯È„Ò†˙Â¯˘·†ÂÏÙ˘
ÂÓ˜Â‰†¨¯‰‰†Ï˘†Ú·Ë‰†˙¯ÂÓ˘†ÛÂ·†ÌÈ·ˆÂÚÓ‰†˙ÂÓ˘‰†È„ÂÓÚ
μ≤≠‰†˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ†˙‡¯˜Ï†ÂÓÏ˘Â‰Â†¯ÈÂ‡‰†ÏÈÁ†˙˙ÂÓÚ†È„È†ÏÚ
È·‚†ÏÚ†ÌÈÁˆÂÓ†ÌÈÏÏÁ‰†˙ÂÓ˘†Æ≤∞∞∞†ı¯Ó·†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘
ÔÂ˘‡¯‰†„ÂÓÚ‰†ÏÚ† ÆÂÏÙ†‰·†‰˘‰†ÈÙ†ÏÚ† ÔÂ¯ÎÈÊ‰† È„ÂÓÚ
ÌÈ„ÂÓÚ‰†ÏÚ†ÍÎÂ†̇ Â‡ÓˆÚ‰†̇ ÓÁÏÓÓ†̄ ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÏÁ†ÌÈÁˆÂÓ
ÂÈÓÈ†„Ú†ÌÈÂÓÈ‡·Â†˙ÂÓÁÏÓ·†ÌÈÏÙÂ‰†Ï˘†Ì‰È˙ÂÓ˘†ÌÈÙÒÂ‰
¨ÌÈ„ÁÂÈÓ‰†˙ÂÁÂÎ‰Â†Ó¢‰†ÈÓÁÂÏ†¨¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÂˆ†ÈÓÁÂÏ†∫‰Ï‡
ÌÏÂÎ†˙ÂÓ˘†¨‰Ï‰Ó‰Â†‰ÙÂÚ˙‰†¨‰¯˜·‰†¨ÈÎË‰†Í¯ÚÓ‰†È˘‡

.‰Áˆ‰‰†¯˙‡†È·Á¯·†ÌÈÁˆÂÓ
≤∞∞∞≠±ππ∂†ÌÈ˘·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÚ†„˜ÈÙ˘†Â‰ÈÏ‡≠Ô·†Ô˙È‡†ÛÂÏ‡‰
¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÏÁ†ÏÏÎÏ†‰Ë¯„‡†Ï˘†ÈÙÂ‡†ÌÂ˜ÓÏ†˙ÂÂ˘Ï†ËÈÏÁ‰
‰ÚÈ‚†¯ÒÁ†ÌÂ˜Ó‰†‰È‰†˙ÂÎÂ¯‡†ÌÈ˘†Í˘Ó·¢†∫¯ÙÈÒ†ÌÈÓÈÏ
ÔÂ¯ÎÈÊ‰†ÌÂÈ†·¯Ú·†ÂÙÈ„Ú‰˘†ÌÈÏÏÁ‰†˙ÂÁÙ˘Ó†˙Â‡ÓÏ†˙È˘È‡±∞ÆμÆ¥π†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÏÁÏ†ÔÂ˘‡¯‰†ÔÂ¯ÎÈÊ‰†ÌÂÈ·†„Â·Î‰†¯Ó˘Ó

˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï†‰Ó˜Â‰†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÏÁ†¯ÎÊÏ†ÔÂ¯ÎÈÊ‰†˙Ë¯„‡
˙Â‡ÓˆÚ‰
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ÌÈÈ‡·ˆ‰†˙Â¯·˜‰†È˙··†Ô‰È¯È˜È†ÌÚ†„ÁÈÈ˙‰Ï
ÏÈÁ†Ï˜˙†ÍÎ† ÆÏÏÁ‰†˙·ˆÓ†„ÈÏ† ¨ı¯‡‰†È·Á¯·
¯˙‡·† È˙ÎÏÓÓ† ÒÎË† Úˆ·Ï† ÌÈÈ˘˜·† ¯ÈÂÂ‡‰

¢Æ„Ú≠Ï‚‰
Ï˘†Ô·ÈÏ†È˘Á¯Ï†ÂÊÂ‡†‰ËÈ‰†Â‰ÈÏ‡≠Ô·†Ô˙È‡†ÛÂÏ‡‰
ÔÂ¯ÎÈÊ†È„ÂÓÚ†ÌÈ˜‰Ï†ËÈÏÁ‰Â†¨ÌÈÏÏÁ‰†˙ÂÁÙ˘Ó
‰ÁÙ˘Ó‰†È·Ï†̄ ˘Ù‡Ï†È„Î†̈ ÌÈÏÏÁ‰†̇ ÂÓ˘†Ì‰ÈÏÚÂ
Ì˙ÏÈÙ†ÌÂÈ·†̄ ·˜‰†„ÈÏ†Ì‰È·Â‰‡†̄ ÎÊ†ÌÚ†„ÁÈÈ˙‰Ï
ÌÈÚ‚Ù‰†˙ÂÁÙ˘Ó†¯Â·Èˆ†ÏÎ†ÌÚ†„ÁÈ†Û˙˙˘‰ÏÂ
ÆÔÂ¯ÎÈÊ‰†ÌÂÈ†·¯Ú·†‰Ë¯„‡‰†̄ ˙‡·†ÌÈÈ˜˙Ó‰†ÒÎË·
¨Â‰ÈÏ‡≠Ô·†̄ ÙÈÒ†̈ ¢ÌÈËÚÓ†‡Ï†ÌÈÈ˘˜·†Ï˜˙†ÚÂˆÈ·‰¢
·ˆÚÏ†˘¯„Â†Ú·Ë†˙¯ÂÓ˘Î†Ê¯ÎÂÓ†ÌÂ˜Ó‰†¨˙È˘‡¯¢
ÂÚ‚ÙÈ†‡ÏÂ†ÛÂ·†Â·Ï˙˘È˘†ÔÙÂ‡·†˙Â‡Ë¯„‡‰†˙‡
¨ÔÂÓÈÓ‰†‡˘Â†„ÓÚ†˜¯Ù‰†ÏÚ† Æ‰·È·Ò‰†‰‡¯Ó·

Ô˙È†ÍÎÂ†‰„˜Ó†ÌÂÏ·ÊÂ¯†˜ÈÈÓÂ†È¯Ï‡Â†Ï˘†Ì·ÈÏ†˙Â·È„Ï†˙Â„Â‰†‡ˆÓ˘
ÔÂ¯ÎÈÊ†ÈÒÎËÏ†ÌÂÈÎ†˙˘Ó˘Ó†„Ú≠Ï‚‰†˙·Á¯†ÆË˜ÈÂ¯Ù‰†˙‡†˘ÓÓÏ†‰È‰
¯ÚˆÏ†ÆÏ¢‰ˆ†ÈÏÏÁÏ†ÔÂ¯ÎÈÊ‰†ÌÂÈ†·¯Ú·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÏÁÏ†ÌÈÈ˙ÎÏÓÓ
ÍÎÏ†Â‡È·‰†ÛËÂ˘‰†ÔÂÁËÈ·‰†˙ÂÏÈÚÙ·†˙ÂÂÒ‡‰Â†˙ÂÓÁÏÓ‰†ÈÂ·È¯†¨ÂÏÂÎ
˙Â„„Â·†˙ÂÁÙ˘Ó†Ï˘†È‚¯Ë†ÚÂ¯È‡†„ÂÚ†ÂÈ‡†Ï¢‰ˆ†ÈÏÏÁÏ†ÔÂ¯ÎÈÊ‰†ÌÂÈ˘

¢ÆÏ‡¯˘È·†‰¯·Á‰†ÏÎ†˙ÏÁ†ÍÙ‰†‡Ï‡
Ë¯ËÈ‡‰†È¯˙‡†ª≤∞±≤†¨Â‰ÈÏ‡†Ô·†Ô˙È‡†®ÏÈÓ©†ÛÂÏ‡†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯

¨Ï¢Ê†¯ÈÏ†È·‡†Ï¢‡Ò†Ï˘†Â˙ÓÏ‡†¨¯ÈÏ†ÏÎÈÓ†ß·‚‰†‰‡˘˘†ÌÈ¯·„
¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÏÁÏ†„Ú≠Ï‚·†ÌÈÏÙÂ‰†˙ÂÓ˘†˙Áˆ‰†¯˙‡†˙ÁÈ˙Ù·

±≤Æ≥Æ≤∞∞∞

ÒÂËÓ†ÚÂÓ†ÁÎÂÏ†ÌÈ·ˆÈ†Â‡†ÌÈÒÈÈË‰†¯‰Ï†ÔÂ¯ÎÈÊ†ÌÂÈ†ÏÎ·†Â‡Â··
Æ‰È„Ó‰†˙Ó˜‰†·¯Ú†ÌÈÏ˘Â¯ÈÏ†Í¯„‰†˙ˆÈ¯Ù†ÏÚ†˜·‡Ó·†Ú‚Ù˘†ÔÓÒ¯Â‰
‡Ï˘†ÌÂÈ˜†˙ÓÁÏÓ·†ÂÏÙ˘†‰Ï‡†ÏÎ†Ï˘†Ì¯ÎÊ†ÌÚ†ÌÈ„ÁÈÈ˙Ó†Â‡†Ô‡Î
ÈÏ‡¯˘È†ÔÎÂ˙†Ï·˜Ó‰†¨˜È˙Ú†È„Â‰È†Ï‡ÂËÈ¯†ÏÚ†‰¯ÊÁ†È‰ÂÊ†ÆÊ‡Ó†‰ÓÈÈ˙Ò‰
˜¯†‡Ï†¨˙È„Â‰È‰†˙¯ÂÒÓÏ†Ì‡˙‰·†¨ÌÈ˘˜·Ó†Â‡†Â˙ÂÚˆÓ‡·˘†¨È¯„ÂÓ
˙ÈÏ‡ÂË˜‡†˙ÂÚÓ˘Ó†ÂÏ†˜ÈÚ‰Ï†¨Â˙Â‡†˙ÂÈÁÏ†Ì‚†‡Ï‡†¨ÔÂ¯ÎÈÊ‰†˙‡†˙ÂÈÁ‰Ï

Æ‰ÂÂ‰‰†˙ÂÚ¯Â‡Ó†˙‡†ÂÈÙ†ÏÚ†˘¯ÙÏÂ
„ÁÈ†˙˘ÂÁ˙Ï†„ÈÁÈ‰†Ï˘†È˘È¯Á‰†ÂÈÎ·†˙‡†ÍÂÙ‰Ï†ÌÈÂÂÎ˙Ó†Â‡†Ô‡Î
ÔÈ‡†‰È„ÚÏ·˘†¨‰˘ÂÁ˙†ªÂ˙È‡†„ÂÚ†ÂÈ‡˘†ÈÓ†˙‡†‰ÈÈÁ˙˘†¨˙„ÎÏÓ
˙ÂÒÎ˙‰‰†˙ÂÚˆÓ‡·†˙‚˘ÂÓ†‡È‰Â†¨È˘Â‡†ÏÚÙÓ†ÌÂ˘†ÌÈÈ˜Ï†˙Â¯˘Ù‡
‡È‰†ÌÈÏ˘Â¯È†È¯‰†Ï˘†Ú·Ë‰†˙¯ÂÓ˘†Æ„Á‡Î†ÈÓÊÂ†ÈÓÂ˜Ó†·Á¯Ó·†˙Â‰˘‰Â
„È†‰˘†ÌÈ˙˘Â†ÌÈ˘ÈÓÁ†Í˘Ó·†‰È‰˘†¨„Ú≠Ï‚Ï†Ú˜¯‰Â†ÈÒÈÙ‰†·Á¯Ó‰
ÔÂ¯ÎÈÊ‰†ÌÂÈ·†ÌÈ„ÁÈÈ˙Ó†Â‡†Ì¯ÎÊ†ÌÚ˘†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÏÁÏ†ÈÏÏÎ†ÔÂÈˆÂ

ÆÏ¢‰ˆ†ÈÏÏÁÏ

ÌÈÏÙÂ‰†˙ÂÓ˘†ÏÎ·†ÔÈÁ·‰Ï†Ô˙È†‰˙Ú†¨‰Áˆ‰‰†˙Î‡ÏÓ†‰ÓÏ˘Â‰†∫Ô·‡·†˜Â˜Á

¯Ó‡Ó‰†Í˘Ó‰·†≠†ÔÓÒ¯Â‰†Ï˘†Â˙Â˜Ò¯˙‰†˙ÓÂÏÚ˙

≤μ≥



˘¯ÂÁ‰†ÈˆÚ†Ïˆ·†¨ÌÈÏÏÁ‰†˙ÂÓ˘†È„ÂÓÚ

ÌÂ˜Ó·†ÈË¯Ù†Ì˘†Û‡†Ì¯†ÏÂ˜·†¯ÎÊ†‡Ï†ÂÏÏ‰†ÌÈ˘‰†ÏÎ†Í˘Ó·
‰„Â‰È†È¯·„Î˘†¯Á‡Ó†¨ÌÏÚ†‡ÏÂ†ÁÎ˘†‡Ï†Ô·ÂÓÎ†‡Â‰†Æ‰Ê‰

∫ÈÁÈÓÚ
¨ÌÈÂÓÏ‡†ÌÈÏÈÈÁ†ÂÏ†ÔÈ‡††††††††††††††††††††††††††††

ÆÈÂÓÏ‡‰†ÏÈÈÁ‰†¯·˜†ÂÏ†ÔÈ‡††††††††††††††††††††††††††††
‰˙È·‰†ÌÈ·˘†ÌÈ˙Ó‰†ÏÎ†ÆÆÆ†††††††††††††††††††††††††††††

Æ˙ÂÓ˘†ÌÏÂÎÏÂ††††††††††††††††††††††††††††

·Ï·†ÌÈËÂ¯ÁÂ†ÌÈÈÂ·Á†‰Ê‰†ÌÂ˜Ó·†Â¯˙Â†ÌÈÈË¯Ù‰†˙ÂÓ˘‰˘†‡Ï‡
ÆÌÈ¯Á‡†˙ÂÓÂ˜Ó·†Â¯ÎÊÂ‰†Ì‰†ª‰ÓÈÙ

ÌÂÈ‰Ó†ÆÌÏÂÎ†ÌÈÚÈÙÂÓ†Ì‰Â†¨‰Áˆ‰‰†˙Î‡ÏÓ†‰ÓÏ˘Â‰†˙ÚÎ
„‚Ï†ªÌÈÏÙÂ‰†Ï˘†˙ÂÓ˘‰†ÏÎ·†ÔÈÁ·‰ÏÂ†˙Â‰ÊÏ†Ô˙È†ÍÏÈ‡Â
Ì‰†È¯Â‚†ÌÈÈÁ†¯¯Â˘Ó‰†Ï˘†Â¯Â‡È˙Î˘†¨ÌÏÂÎ†ÌÈÏ‚˙Ó†ÂÈÈÚ

∫˙‡†ÌÈÏÏÂÎ
¢ÆÔÓ‚¯‡‰†Ï‡Â†¯ÂÁÀ˘‰†Ï‡†ÌÈÚ‰†ÏÎ¢

¢Æ·¯ÚÓ·†ÌÈÈÓÚÙ≠„Á†ÌÈÈÓ˘†‰‡¯˘†ÈÓ¢†˙‡
¢ÆÂÈÙ˙Î†ÔÈ·†ÂÏ†‡·Á†Â˘‡¯Â†Ô·‡Î†˜˙˘˘†ÈÓ¢Â

ÆÏÊ¯·†˙ÂÂ˘†ÌÈÏÈÓ†¯Ó‡˘†ÈÓ¢
Æ·‰Ê†‰ÂÂ˘‰†˙ÙÒÂ†‰ÏÈÓ†¯Ó‡˘†ÈÓ

Æ„Ú¯˘†ÈÓ
ÆÏÂ‡˘Ï†‰ÒÈ˘†ÈÓ

Æ˜Â˙˘Ï†Ú·˘†Ï·‡†‰‡¯˘†ÈÓ
¢Æ˙ÂÎ·Ï†Ú„È†‡Ï†Í‡†Ú„È˘††ÈÓ

¢Æß¯Â·ÚßÂ†ßÚÓÂ˘ß†¯Ó‡†˜¯Â†ÍÈ˘Ó‰˘†ÈÓ¢
¢Æ¯ÂÙÒÏ†ÍÈ˘Ó‰†‡ÏÂ†¯ÙÒ˘†ÈÓ¢Â

Æ®ÈÓ†ÏÎ†¨È¯Â‚†ÌÈÈÁ©††††††††††††††††††††††††††††††††††

Ï˘†‰Ú·˘‰†¯˙‡†¨Ú·Ë†˙¯ÂÓ˘†Â˙ÂÈ‰Ï†ÛÒÂ·†¨ÌÈÒÈÈË‰†¯‰Ï†˘È†‰‡Ï‰Â†ÌÂÈ‰Ó
Â·˘†ÈÒÈÙ‰†ÌÂ˜Ó·†Æ˙ÈË¯Ù†˙ÂÚÓ˘Ó†Ì‚†≠†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÈÏÏÁÏ†„Ú≠Ï‚Â†ÒÈË≠ÈÁ¯Ù
˙ÂÓ˘‰†ÌÈ„Á‡˙Ó†Ï‡¯˘È†ÌÚ†Ï˘†È¯ÂËÒÈ‰‰†ÔÓÊ‰†ÌÚ†Ï‡¯˘È≠ı¯‡†Ú·Ë†„Á‡˙Ó
ÍÙ‰˘†ËÏ˘Ó‰†¨˘Ó˘≠˙È·†ÔÈ·†ÔÂÈˆ†˙„Â˜·†¨ÈÏÏÎ‰†‰ÁÙ˘Ó‰†Ì˘†ÌÚ†ÌÈÈË¯Ù‰

ÆÊ‡Ó†‰ÁÂË·Â†‰ÁÂ˙Ù†‰ÈÏ‡†‰ÏÂÚ‰†Í¯„‰˘†ÌÈÏ˘Â¯È†ÔÈ·Ï†¨¯ÈÚÏ

ÌÈ¯ÈÎÊÓÂ†ÌÈ¯ÎÂÊ†„ÂÚ†ÏÎ†ÌÈÈÁ†˙ÂÓ˘‰†ÈÏÚ·†ÈÎ†ÌÈÈÓ‡Ó‰†Ì˘·Â†¨‰Ï‡†ÏÎ†ÏÚ
Æ‰„Â˙†≠†¯ÓÂÏ†˙˘˜·Ó†È‡†¨Ì˙Â‡

≤μ¥



ÔÓÒ¯Â‰†ÔÂÒ‡

˙Â·ÈËÁÓ†˙ÂÁÂÎ†˙ÂÙ˙˙˘‰·†¨‰¯Âˆ‰†ÌÈÏ˘Â¯ÈÏ†Í¯„‰†˙ÁÈ˙ÙÏ†¢È·ÎÓ¢†Úˆ·Ó†ÏÁ‰†±π¥∏†È‡Ó·†μ≠·
„‡ÂÂ≠Ï‡≠·‡··†˙ÂÈ·¯Ú‰†˙Â„ÓÚ‰†ÏÚ†Á¢ÓÏÙ‰†È˘‡†Ï˘†˙Â¯ÊÂÁ‰†˙ÂÙ˜˙‰‰†ÆÈ˙Ú·‚Â†Ï‡¯‰≠Á¢ÓÏÙ
Â‡ˆÈ†‰ÎÂ˙Ó˘†¯ÈÒÁÓ≠˙È·†˙‡†˘Â·ÎÏ†‰¯Â‰†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†„Â„†Æ˙Â„‚˙‰·†ÂÏ˜˙†®ÆÓÆÚ†Æ‡È‚‰†¯Ú˘†ÌÂÈÎ©

ÚÂÈÒ†·Ï˘Ï†ËÏÁÂ‰†˙ÂÙ˜˙‰‰†˙‡†ÏÚÈÈÏ†È„Î†Æ‰¯Âˆ‰†‰¯È·‰†Ï‡†Í¯„‰†ÏÚ†ÂËÏ˘˘†ÌÈ·¯Ú‰†ÌÈÚ¯ÂÙ‰
ÁÎ‰†Ì„˜˙‰†‡Ï†ÏÙ¯Ú†Ï˘·†Æ¯ÈÒÁÓ†˙È·†ÏÚ†˙ÈÚ˜¯˜†‰Ù˜˙‰†‰ÎÂ˙†È‡Ó·†±∞≠π†ÔÈ·˘†‰ÏÈÏ·†ÆÈ¯ÈÂÂ‡
ÆÈ¯ÈÂÂ‡†ÚÂÈÒ†˘Â¯„ÏÂ†¯˜Â·Ï†‰Ù˜˙‰‰†˙‡†˙ÂÁ„Ï†ËÈÏÁ‰†¨ÔÈ·¯†˜ÁˆÈ†¨·ÏÂ˘Ó‰†ÁÎ‰†„˜ÙÓÂ†ÈÂˆ¯Î
˙ÂˆˆÙ†ÏÈË‰Ï†ÔÂ„¯Â‚Â†ÔÈÈÏ˜†ÌÈÒÈÈË‰†È„È†ÏÚ†ÒËÂÓ†ÔÓÒ¯Â†ÒÂËÓ†·„≠‰„˘Ó†‡È¯Ó‰†±π¥∏†È‡Ó·†±∞≠·
ÏÏ‚·†ÌÈÒÈÈË‰†È„È†ÏÚ†‰ÏËÂ·†‰ÓÈ˘Ó‰†ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÏ†Í¯„‰†˙ˆÈ¯ÙÏ†˙Â·¯˜†ÂÏÏÂÁ˙‰†Ì˘†¨˘Â‚≠Â·‡†„ÈÏ
ÏÚÓ†¯Ù˙˘‰†¯ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓ˘Î†„ÈÓÂ†¨‰ÈÈ˘†‰ÓÈ˘ÓÏ†ÔÎÂ‰†ÒÂËÓ‰†Æ‰˙ÈÁÏ†Â¯ÊÁ†Ì‰Â†¯ÚÂÒ†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ
∫‰˘„Á†˙ÈÂÈÒÈ†‰ˆˆÙ†‡˘†ÔÓÒ¯Â‰†ÒÂËÓ†Æ˙¯ÊÂÁ†‰‡¯Ó‰Ï†˘„Á†˙ÂÂˆ·†ÒÂËÓ‰†˘ÈÂ‡†¨‰¯ËÓ‰†¯ÂÊ‡Ï
Ï‡È„Â†ÌÈÂ·ÈÈ˘†·È¯È†ÌÈÒÈÈË‰†È˘†˙‡†ÏÏÎ†ÒÂËÓ‰†˙ÂÂˆ†ÆÌÈÓ¯‚ÂÏÈ˜†≤∞∞†Ï˜˘Ó·†ıÙ†˙È·Á
ıÈ·Ï˜˘†˜ÁˆÈ†¨ÔÈÈË˘ËÂ¯†‰ÓÏ˘†∫˘ÂÓÈÁ†ÈÁÓÂÓ†‰˘ÂÏ˘Â†Ô‰Î†‰ÓÏ˘†È¯ÈÂÂ‡†ÌÏˆØÔËÂÁÏ‡‰†¨ÔÈÈË˘˜Â·
‰Ú„Â‰†ÒÂËÓ‰Ó†‰Ï·˜˙‰†ÌÈÏ˘Â¯È†È¯‰†˙Â·È·ÒÏ†ÚÈ‚‰˘†¯Á‡ÏÂ†ÂÎ¯„Ï†‡ˆÈ†ÒÂËÓ‰†ÆÔÓ¯ËÒÂ˘†È·ˆÂ
ÔÓÒ¯Â‰†¯ÊÁ†‡Ï˘Ó†ÆÌÈ¯‰·†˙ÂÂˆ‰†È˘‡†ÌÚ†„ÁÈ†ÌÏÚ†‡Â‰Â†¨ÂÓÈÚ†¯˘˜‰†˜˙Â†‰È¯Á‡Ï˘†‰Â¯Á‡
ÈÎ†Â¯ÒÓ†‰È‡¯†È„Ú†Æ¯Â˙È‡‰†ÏÚ†‰˘˜‰†ÚÂ¯‚‰†¯ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓ†ÆÂ¯˙‡Ï†˙Ó†ÏÚ†ÌÈÒÂËÓ†ÂÁÏ˘†ÂÒÈÒ·Ï

Æ˙ÂˆˆÙ†Ï˘†˙ÂÈÂˆˆÂÙ˙‰†˙¯„Ò†‰ÚÓ˘†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ†È·¯Ú†¯ÙÎÏ†ÏÚÓ†‚Á†‰‡¯†ÒÂËÓ‰
„ÈÏ†·¯Á†È·¯Ú†¯ÙÎ†ÌÂÈÎ©†‡·Âˆ†˙‡†˘Â·ÎÏ†Á¢ÓÏÙ‰†Ï˘†È˘È˘‰†„Â„‚‰†ÈÓÁÂÏ†ÂÁÏ˘†±π¥∏†ÈÂÈ†ÚˆÓ‡·
˙Ó‚¯Ó†Ï˘†È¯ÏÈË¯‡†ÈÂÙÈÁ†˙Á˙†Æ‰ÓÈ˘Ó·†ÂÏ˘Î†È˘ÈÓÁ‰Â†ÈÚÈ·¯‰†ÌÈ„Â„‚‰˘†¯Á‡Ï†¨®ÆÓÆÚ†Æ‰·Âˆ†ıÂ·È˜‰

˙È·©†¯ÓÚ≠Ï‡†¯È„†˙‡†Â˘·ÎÂ†ÂÎÈ˘Ó‰Â†¯ÙÎ‰†˙‡†ÌÈÓÁÂÏ‰†Â˘·Î†¨ÌÈ˘È†ÌÈÈÒÂ¯†ÌÈÁ˙Â˙Â†‰˜„ÈÂ„
ÔÈÓ‡†ß‚‡Á†È˙ÙÂÓ‰†Ï˘†ÂÁÂ˜ÈÙÓ†‰‰Â†¨ÈÓÏÒÂÓ‰†Û˜‡ÂÂ‰†È¢Ú†Ì˜Â‰˘†˙ÙÁ˘†ÈÏÂÁ†ÌÈ„ÏÈÏ†ÌÈÓÂ˙È
˘Ë˘†ÂÏÈ‚†ÌÈÓÂ˙È‰†˙È·Ï†ÂÚÈ‚‰˘ÎÂ†‰ÈÏÂÁ‰†ÏÚ†„˜ÈÙ†¨˘ÈÓÏÁ†¯ÒÈ‡†¨ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†ÔÈˆ˜†Æ®ÈÈÈÒÂÁ≠Ï‡
„ÓÁ‡†¨ÌÈÓÂ˙È‰†˙È·†Ï‰Ó†‰È‰†‰Ê†¨¯˙ÏÂ‡Ó†Ô·Ï†Ï‚„†ÊÁÂ‡†Ì˙‡¯˜Ï†‡ˆÈ†„Á‡†Ì„‡†˜¯Â†ÂÈ·˘ÂÈ†È¢Ú
¨ÈÂ·˘‰Â†˘ÈÓÏÁ†Â‡ˆÈ†¨˙¯ÁÓÏ†Æ„Â·‡‰†ÒÂËÓ‰†ÏÚ†¯ÙÒÏ†„ÓÁ‡†ÏÁ‰†¯ˆÚÓ‰†‡˙·†ÆÈ„Ï‡ßÁ†Ï‡†ÁÓ‡Ò
¯ÙÎ‰†¯ÂÊ‡·†ÒÂËÓ‰†˙‡†˘ÙÁÏ†ÌÈÂ·ÈÈ˘†·È¯È†ÒÈÈË‰†Ï˘†ÂÈ·‡Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÔÂÁËÈ·‰†ÔÈˆ˜†ÌÚ
Ï˘†ÌÈ„È¯˘†Â‡ˆÓ†Ì˘Â†¨˜Ò¯˙Ó†ÒÂËÓ‰†˙‡†‰‡¯†Â·†ÌÂ˜Ó‰†Ï‡†˙ÂÂˆ‰†˙‡†ÏÈ·Â‰†„ÓÁ‡†ÆÒÈ¯‡Ò
˙Â˜Ò¯˙‰‰†¯˙‡†Â‰Ê˘†˙ÈÙÂÒ†Ú·˜†Ê‡Â†¨Â·†Ï˘†ÔÂÚ˘‰†˙‡†‰‰ÈÊ†·È¯È†Ï˘†ÂÈ·‡†Æ˘Â·Ï†È˜ÏÁÂ†˙Î˙Ó
È‚Â¯‰†˙ÂÙÂ‚†ÂÓË†Ì˘†¨‰¯ÚÓ†Ï‡†ÌÈ¯˜ÂÁ‰†˙‡†ÂÎÈÏÂ‰†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈ·˘Â˙†¯ÙÒÓ†ÆÌÏÚ˘†ÒÂËÓ‰†Ï˘
„ÈÁÈ‰†˜ÏÁ‰†¨ÒÂËÓ‰†ÚÂÓ†ÆÌÈ·Ú†˙ÈÈ¯˜·†‰¯Â·˜Ï†Â¯·ÚÂ‰Â†¨Ì˘Ó†ÂÁ˜Ï†ÌÈ„È¯˘‰†Æ˙Â˜Ò¯˙‰‰

ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÏ†‰˘È‰†Í¯„·†¢ÌÈÒÈÈË‰†¯‰¢†ÏÚ†‰Ë¯„‡Î†·ˆÂ‰Â†‰˜Â†¨Á˜Ï†¨ÌÏ˘†ËÚÓÎ†¯˙Â˘

˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ·†ÔÓÒ¯Â†ÈÒÂËÓ

≤μμ



ÔÈÂˆÓ†˙Â¯È˘†˙Â˘†μ¥
˙‡†≤∞∞≥†˙˘·†¯ÙÈÈÙ‰†ÈÒÂËÓ†ÂÓÈÈÒ†ÔÈÂˆÓ†˙Â¯È˘†˙Â˘†μ¥†¯Á‡Ï
ÌÈ˘†¥≤†¯ÙÈÈÙ‰†ÈÒÂËÓ†ÂÏÚÙ†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙†ÍÂ˙Ó†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Ì„È˜Ù˙
ÒÈË†ÈÁ¯Ù†Ì˙ÂÚˆÓ‡·†Â¯˘ÎÂ‰†Ì˙Â¯È˘†ÍÏ‰Ó·Â†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È··

ÆÒÈË†ÈÒ¯Â˜†±±≥†ÍÂ˙Ó
ÌÈÈË¯Ù†ÌÈÒÂËÓ†Ï˘†È¯˜Ó†ÛÒÂ‡†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÏÎ†‰È„Ó‰†ÌÂ˜†ÌÚ
ÆÈËÈ¯·‰†‡·ˆ‰†ÔÓ†¢¯ËÒÂ‡¢‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘†ÌÒ¯ÂÙÓ‰†˘Î¯·†Â¯·‚Â˙˘
¨È¯Ù†Â‡˘†Ì˜ÏÁÂ†ÌÈ˘„Á†ÌÈÒÂËÓ†˘ÂÎ¯Ï†ÌÈ·¯†˙ÂÂÈÒÈ†Â˘Ú
Æ±π¥∏†ıÈ˜·†PA-11†Ì‚„Ó†ÌÈ˘„Á†·‡˜≠¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ†≤∞†˙ÈÈ˜†Ì‰·Â
ÆÏ‡¯˘ÈÏ†ÔÎ¯„·†˙ÂÈÂ‡†ÏÚ†˜¯ÂÈ≠ÂÈ†ÏÓ·†ÂÚËÂ‰Â†Â˜¯ÂÙ†ÌÈÒÂËÓ‰
ÔÂÙÈÒ†ÏÚ†±π¥∏†¯·ÓËÙÒ·†≥≠·†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÒÂËÓ‰†È˘
¯‡˘†Æ·„≠‰„˘·†ß‡†˙ÒÈÈË·†ÂËÏ˜Â†Â·Î¯Â‰†¨¢ÊÈÈ¯Ù¯Ë‡¢†‰ÈÂ‡‰
˙ÓÁÏÓ·†ÂÙ˙˙˘‰Â†±π¥∏†¯·ÂË˜Â‡†„Ú†ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰†ÌÈÒÂËÓ‰†±∏
ÌÈ¯ÙÈÈÙ‰†ÆÏÈÏ‚·Â†·‚·†‰ÈÙ‚·Â†±∞∞†˙ÒÈÈË†˙¯‚ÒÓ·†˙Â‡ÓˆÚ‰
ÔÂÙˆ‰†˙ÈÊÁ·†ÂÏÚÙÂ†Ú·˘≠¯‡·†¯ÈÚ‰†˘Â·ÈÎ·†¨¯‡˘‰†ÔÈ·†¨ÂÙ˙˙˘‰
±π¥∏†¯·Ó·Â·†±μ≠·†Â·ˆÂ‰†¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ†‰ÂÓ˘†ÆÏ‡·È·†‰„˘‰†ÔÓ
ÆÔÂ˘‡¯‰†ÒÈË‰†Ò¯Â˜†˙¯‚ÒÓ·†‰¯ˆ˜†‰ÙÂ˜˙†Ì˘†ÂÏÚÙÂ†ÔÈß‚≠ÔÒ†‰„˘·
ÌÂÏÈˆ†˙ÂÓÈ˘Ó·†¨ÌÈˆÈˆÙÓÎ†ÌÈ¯ÙÈÈÙ‰†Â˘ÓÈ˘†±π¥∏†¯·Óˆ„†ÛÂÒ†„Ú
˙ÂÁÂÎ†˙‡†ÂÂÈÏ†¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ†ÆÌÈÁ˙Â˙†ÁÂÂÈË·Â†ÌÈ¯ÂÈÒ·†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ
ÆÌ˘†Â˙Á˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÂÈ‰Â†˙ÏÈ‡†¯ÈÚ‰†„Ú†¢‰„·ÂÚ¢†Úˆ·Ó·†Ï¢‰ˆ

ÏÎ†˙‡†‰ÏÏÎ˘†±∞∞†˙ÒÈÈË† ÔÂ¯˜Ú·†‰Ó˜Â‰†±π¥π†¯‡ÂÈ·† ≤π≠·
ÈÒÂËÓÂ†ÌÈÙ‚†‰˜ÈÊÁ‰†˙ÒÈÈË‰†Æ‰Î¯„‰·†Â˜ÒÚ†‡Ï˘†ÌÈÏ˜‰†ÌÈÒÂËÓ‰
˙ÒÈÈË‰†‰¯·Ú†±πμ±†˙˘·†Æ˙ÏÈ‡·Â†„Â„†˙Ó¯·†¨ÔÓÈ˙†‰„˘·†¯ÙÈÈÙ
ÏÈÁ†‰ËÓ†˙˜˙Ú‰†˙Â·˜Ú·†¨‰ÏÓ¯†‰„˘·†¯ÙÚ‰†ÏÂÏÒÓÏ†ÔÂ¯˜ÚÓ

Æ‰ÏÓ¯Ï†ÂÙÈÓ†¯ÈÂÂ‡‰
ÌÎÏ‰Ó·†¨‰¯Â·‚†È˘ÚÓ†ÌÈÙÂˆ¯†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†¯ÙÈÈÙ‰†ÈÒÂËÓ†˙Â¯Â˜
˙‡†Â˘Ë˘†ÌÈÒÈÈËÂ†ÌÈÚÂˆÙ†¨ÌÈÏÂˆÈ†ÌÈˆÈÓ‡‰†Ì‰ÈÒÈÈË†ÂˆÏÈÁ

Æ‰È„Ó‰†˙ÂÏÂ·‚Ï†¯·ÚÓ†Â‡†·¯˜‰†‰„˘·†Ì˜ÏÁ†¨Ì‰ÈÒÂËÓ
∫ÏÈÚÈ‰Â†Ï˜‰†ÒÂËÓ‰†Ï˘†ÔÈÈÂˆÓ‰†˙Â¯È˘·†¢Í¯„†È·‡¢†¯ÙÒÓ†ÔÏ‰Ï
ÏÂ„‚†ıÂÏÈÁ†Úˆ·Ó·†¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ†‰Ú·˘†ÂÙ˙˙˘‰†±πμ¥†ÏÈ¯Ù‡·††™
˙ÈÙÒ†Ï˘†ÌÈ‡ÓÈ†˙ÂÂˆ†®ß˙ÈÂ˘ß†Úˆ·Ó·©†ÂˆÏÈÁ†ÂÎÏ‰Ó·†¨ÔÎÂÒÓÂ
Æ˙ÏÈ‡Ï†ÌÂ¯„Ó†ÏÈÓ†∏∞≠Î†È„ÂÚÒ‰†ÛÂÁ·†ÔÂË¯˘†ÏÚ†‰˙ÏÚ˘†ÌÈ‰≠ÏÈÁ
Æı¯‡Ï†Â·˘Â†ÌÈÁÏÓ‰†˙‡†ÂˆÏÈÁ†¨ÛÂÁ†˙ÚÂˆ¯†ÏÚ†Â˙Á†ÌÈÒÂËÓ‰

˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ·†¯ÙÈÈÙ

ÔÂÈˆÚ†˘Â‚·†Ú‚Ù˘†¯ÙÈÈÙ†Ï˘†ÈÂÈÙ†Æ±π¥∏

¯ÙÈÈÙ‰†ÈÒÈÈË†È˜È˙ÂÂÓ†¨·ÂËÓÈÒ†¯ÂÙÏ·†Æ±π¥∏

.77

≤μ∂



˙˜È„·†¯ÂÈÒ†˙„ÈÁÈ†È˘‡†‰˘˘†ÂÚˆÈ·†®ßÔÂ˜¯Èß†Úˆ·Ó·©†±πμ∂†ÈÂÈ·††™
Úˆ·Ó·†π†‰·ÈËÁ†Ï˘†·È˙Ï†‰Î‰Î†¨ÁÈÈ˘≠‡≠Ì¯‡˘Ï†Í¯„·†˙Â¯È·Ú
ÏÚ†·ÈÈÂ‡‰†ÁË˘†˜ÓÂÚ·†˜Á¯‰†ÛÂÒÈ‡†˙„Â˜Ó†ÂˆÏÂÁ†‰˘È˘‰†¨ß˘„˜ß

ÆÌ˙ÓÈ˘Ó†ÌÂÈÒ†¯Á‡Ï†¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ†‰˘˘†È„È
ÔÈÓÈ·†Ô¯Ò†ÔÈÁ·‰†®≥∞Æ±∞Æμ∂©†ß˘„˜ß†Úˆ·Ó·†¯ÂÈÒ†˙ÒÈË†ÍÏ‰Ó·††™
‰ÏÈ˙ÂÎ†„ÈÏ†Ï¢‰ˆ†ÁÂÎ†ÌÈÙ˜Â˙‰†ÌÈÈ¯ˆÓ†±μ≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ·†‡‰Î
ÔÂÈÒ·†ÌÈ‚ÈÓ‰†Ï‡†¯ÙÈÈÙ‰†˙‡†‰Ù‰Â†ÒÒÈ‰†‡Ï†‡‰Î† ÆÈÈÒ·˘
ÌÈ‚ÈÓ‰†˙‡†˜ÈÒÚ‰†‡‰Î†ÆÂÈ˙ÂÁÂÎ†˙ÙÈ˜˙Ó†Ì˙Â‡†ËÈÒ‰Ï†®ÁÈÏˆ‰˘©

ÆÂÙÒÈ†ÂÓÚ†‰È‰˘†¯ÈÈÒ‰Â†‡‰Î†ÆÏÙÂ‰Â†Ú‚Ù†ÂÒÂËÓ˘†„Ú
ÒÂËÓ†˙‡†±∞±†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†„ÏÙ†È·†Ô¢Ò¯†˘Ë†ß˘„˜ß†Úˆ·Ó†ÍÏ‰Ó·††™
ÌÂ¯„·˘†È¯ˆ≠Ò‡¯·†È¯ˆÓ‰†Í¯ÚÓ‰†·Ï·†Ó¢†˘‡Ó†Ú‚Ù˘†¯ËÒÈÓ‰
Æ„ÏÙ†È·†˙‡†ıÏÈÁÂ†ÁË˘·†˙Á†ÌÈÂ·È¯‚†Ì‰¯·‡†¯ÙÈÈÙ‰†ÒÈÈË†ÆÈÈÒ
‰Ï˙ÈÓ‰†È¯ˆÈÓ†„ÈÏ†ÚÂˆÙ†ıÂÏÈÁ†˙ÓÈ˘Ó·†‰È‰†ÈÚ˜Â·†‰˘Ó†ÒÈÈË‰††™
‡ˆÈ†ÈÚ˜Â·†ÆÚ‚ÙÂ†±μ≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†È„È†ÏÚ†Û˜˙Â‰†ÂÒÂËÓ˘†˙Ú·†¨ÈÈÒ·

ÆÚÂˆÙ‰†˙‡†ıÏÈÁÂ†¯ÚÂ·‰†ÒÂËÓ‰†ÔÓ
ÏÎ·†ÂÓÁÏ†ÌÈ¯ÙÈÈÙ‰†ÆÌ‰ÈÈÁ†˙‡†ÂÎÈÒ˘†ÌÈ·¯Ó†ËÚÓ†˜¯†‰Ï‡
˙Â„ÈÁÈ†ÌÚ†¯˘˜†ÂÓÈÈ˜Â†¨˙Â·¯˜‰†È¯ÂÊ‡†ÏÚÓ†ÂÒË†¨Ï‡¯˘È†˙ÂÓÁÏÓ
Â˜ÚÂ‰†¢˘„˜¢†Úˆ·Ó†ÍÏ‰Ó·†ÆÈÁ¯Î‰†„ÈÁÈ†¯˘˜†ÌÈ˙ÈÚÏ† ¨Ï¢‰ˆ

Æ¯ÙÈÈÙ†ÈÒÈÈËÏ†ÌÈ˘¢Ïˆ†‰˘ÈÓÁ
˙Á˙Ó†‰¯Â‡˙≠È¯ÂÂ†˘ËÈ‡†∞Æ≥†ÈÚÏ˜Ó†ÌÈ¯ÙÈÈÙ·†Â˜˙Â‰†±πμ∑†˙˘·
˙ÂÚ˘·†ÌÈÁÈ¯·ÓÂ†ÌÈ˙ÒÓ†≠†˘„Á‰†ÌÂÈ‡Ï†˙ÂÚÏ†È„Î†ÌÈÈÙÎÏ

Æ‰ÏÈÏ‰
Ò¢‰È··†ÈÂÈÒÈ†Û‚·†PA-18†·‡˜≠¯ÙÂÒ†¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ†Â·ÏÂ˘†±π∂∞†˙˘·
ÒÂËÏ†ÌÈÎÈÁ‰†Â¯·Ú†ÂÈ¯Á‡ÏÂ† ®≥∂†Ò¯Â˜Ó†ÌÈÎÈÁ†‰˘˘©†‰ÒÈËÏ
¢ÔÓ¯ÈËÒ¢‰†ÈÒÂËÓ†ÌÂ˜Ó†̇ ‡†ÌÈ¯ÙÈÈÙ‰†Â˘Ù˙†±π∂±†̇ ˘·†Æ‰‚ÂÙ†ÈÒÂËÓ·

Æ‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È··†ÈÂ˘‡¯‰†·Ï˘·
‰˜ÈÈ‚Ë·†ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈÎÈ¯„ÓÂ†¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ†ÂÏÚÙ†±π∂≥≠±π∂¥†ÌÈ˘·

ÆÒÈË†ÈÁ¯Ù†˙¯˘Î‰·†¨‰„‚Â‡·†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ
„Á‡† ¨˙Â˙ÈÊÁ‰†ÏÎ·†¯ÙÈÈÙ† ÈÒÂËÓ† ÂÏÚÙ†ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·
ÈÒÂËÓ†ÌÚ†˙Â„¯˘È‰†·¯˜†Ï‰È†„ÚÏ‚†ÔÂÓ‡†È„È†ÏÚ†ÒËÂÓ†ÌÈ¯ÙÈÈÙ‰
˙‡†˘Ë˘†ÒÈÈË†„ÚÏ‚†¯˙È‡†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†¨Ì‰Ó†˜ÓÁ˙‰Â†ÌÈÈ¯ˆÓ†‚ÈÓ
˘¢ÏˆÏ†‰ÎÊ†ÍÎ†ÏÚ†ÆÒÈÈË‰†˙‡†ıÏÈÁÂ†˘È·Î†ÏÚ†ÁË˘·†˙Á†¨ÂÒÂËÓ

ÆÏ¢ÎËÓ¯
ıˆÂÙ˙‰˘†SA-2†ÏÈËÓ†ı‡ÂÒ†̇ ÏÚ˙†ÏÚÓ†̄ ÙÈÈÙ†Ú‚Ù†‰˘˙‰‰†̇ ÓÁÏÓ·
Á˙Ù†‡Ï†ÒÈÈË‰†Ï˘†ÂÁˆÓ†ÆÌÈÁˆÓ·†Â˘Ë†¯ÈÈÒ‰Â†ÒÈÈË‰†ÆÂ˙·¯˜·

Æ‰ÙÒ†‡Â‰Â

Í˘Ó·†‰˙ÂÂÏ˘†‰¯Â·‚†È˘ÚÓ†Ï˘†‰ÎÂ¯‡†˙ÎÒÓ†ÏÚ†‰¯ˆ˜†‰ÓÈ˘¯†È‰ÂÊ
˙ÂÁÂÎ†ÌÚ†ÂÏÚÙ˘†ÌÈ¯ÈÚÊ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†‰˘†ÌÈ˘ÈÓÁÓ†‰ÏÚÓÏ
ÌÂ˜Ó†ÏÎ·†¨ÌÈÓ„˜˙Ó†‰ÒÈË†È¯È˘ÎÓ†‡ÏÏÂ†ÌÈ˘˜†ÌÈ‡˙·†¨Ï¢‰ˆ

ÆÌÈÈÈÂˆÓ‰†Ú˜¯˜‰†È˙ÂÂˆÏÂ†ÌÈÒÈÈËÏ†˙Â„Â‰†¨¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†ÏÎ·ÂÌÈ¯ˆÁ·†˙ÁÂ†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†Ï˘†¯ÙÈÈÙ

¢˘„˜¢†Úˆ·Ó·†¯ÙÈÈÙ

ÈÈÒ·†ÂÈ˙ÂÁÂÎ†ÏÚÓ†¯ÙÈÈÙ†Æ¢˘„˜¢†Úˆ·Ó

‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†Ï˘†¯ÙÈÈÙ†Æ±ππ∞

≤μ∑



‰ÓÊÂÈÂ†˙Â¯ÈÒÓ†¨˙Â¯ÈÚ
‰ÒÈË†¯Á‡Ï†‰ÈÓÂ¯·†ÌÈÂÓÈ‡†˙ÒÈ¯ÙÓ†ÚÈ‚‰†¯ÂÚÒÈ†˜ÂÒÓ†Æ≤∞∞¥†¯·ÓËÙÒ
ÌÈÏ‚Ï‚‰†¨ÛÂ†Ï˙·†‰˙ÈÁ†˙‡¯˜Ï†ÚÒ‰†ÔÎ†˙‡†„È¯Â‰†ËÈ¯·˜‰†Æ‰ÎÂ¯‡

Æ¢‰ËÓ¢†·ˆÓ·†ÏÚ†‡Ï†ÈÓÈ†È˘‡¯†Ï‚Ï‚†ÌÏÂ‡†¨Â„¯È
Ì‚†‰ÒÈ†ËÈ¯·˜‰†Æ˜ÂÒÓ‰†ÏÂËÏË†ÏÏÂÎ†¨˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†ÂÒÈ†ÌÈÒÈÈË‰
˙‡†ÚÚÏ†ÂÒÈ†ÌÈ‡ÂÎÓ‰˘†È„Î†˙ÒÈÈË‰†˙·Á¯†ÏÚÓ†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÛÁ¯Ï
˙‡†˙ÈÁ‰Ï†ÔÂÈÚ¯†‰ÏÚ†ÌÈÈ˙È·†Æ˙˜ÏÂ„†‰¯‡˘†‰ÓÂ„‡‰†‰¯Â‰†¨Ï‚Ï‚‰
‚ÂÁÏ†˜ÂÒÓ‰†ÍÈ˘Ó‰†‰·†‰ÎÂ¯‡†‰Ú˘†¯Á‡Ï†ÆÌÈÂ¯ÊÓ†Ï˘†ÚˆÓ†ÏÚ†˜ÂÒÓ‰
ËÈ¯·˜‰†¨˙Â‡ÒÙ‡‰Ó†ÌÈÂ¯ÊÓ†˙ÂÒÂÓÚ†˙ÂÈ‡˘Ó†È˙˘†ÂÚÈ‚‰†ÒÈÒ·‰†ÏÚÓ
ÔÂÈÚ¯‰Â†È„Ó†‰Â·‚†‰È‰†ÔÂÎÈÒ‰†ÌÏÂ‡†ÌÈÂ¯ÊÓ‰†ÏÚ†˙Â¯È‰Ê·†˙ÂÁÏ†‰ÒÈ

Æ˜¯Ù‰†ÔÓ†„¯È
˜ÂÒÓ‰†˙‡†˜Ï„˙Ï†‰˙È‰†‰„ÈÁÈ‰†˙Â¯˘Ù‡‰Â†˜Ï„‰†ÏÂÊ‡Ï†ÏÁ‰†ÌÈÈ˙È·
ËÈ˘Â‰†È‡ÎËÂ†¨˜ÂÏ„˙‰†˙ÈÂÎÓ†ÏÚÓ†ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÛÁÈ¯†ËÈ¯·˜‰†Æ˙ÈÏÎÈÓÓ

ÆÈÁ¯Î‰†Í‡†ÔÎÂÒÓ†Úˆ·Ó†ÆÂ˙Â‡†˜Ï„˙Â†˜ÂÒÓ‰†Ï‡†˜ÂÏ„˙‰†˙ÈÈÙ†˙‡
Æ‰·¯˜Â†‰ÎÏ‰†®˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰˜ÊÁ‡‰†˙„ÈÁÈ©†‡¢‡È·†‰„Â·Ú‰†ÌÂÈÒ†˙Ú˘
ÌÈÏ˘ÂÎ‰†̇ ÂÂÈÒ·†ÁÎ˘†≤≤†‡¢‡È·†‰Ò„‰†ÌÂÁ˙Ó†ÌÈ‡ÎË†‰Ú·¯‡†Ô·†̇ ÂÂˆ
Ï˘†¯È‰Ó†¯ÂˆÈÈÂ†ÔÂÎ˙†∫È¯Â˜Ó†ÔÂÈÚ¯†Â˙ÓÊÂÈÓ†‰‚‰†¨˜ÂÒÓ‰†˙‡†˙ÈÁ‰Ï
ÈÂ˘‡¯†·Â˘ÈÁ†ÍÂ˙†¨˙ÂÂˆ‰†ÔÎ˙†¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÍÂ˙·†ÆÚÒ‰≠ÔÎ†ÏÚ†·Î¯ÂÈ˘†Ú·˜Ó
Â¯˘Â‡†ÔÂÎ˙‰Â†ÌÈ·Â˘ÈÁ‰†ÏÎ†¨˙Î˙Ó†ÈÂ˘Ú†Ú·˜Ó†¨Ï˜˘ÓÂ†˜ÊÂÁ†Ï˘†Ò‚
˙Ú†‰˙Â‡†‰‰˘˘†¨‰Ò„‰†ÌÂÁ˙†˘‡¯† ¨Ô‰Î†ÌÈÈÁ†Ï¢‡Ò†È¢Ú†˙ÈÂÙÏË
Æ‰„ÈÁÈ‰†̇ ÈÈ¯‚ÒÓ·†̇ Â¯È‰Ó·†̄ ˆÂÈ†Ú·˜Ó‰†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†̇ „˜ÙÓ·†·È·‡≠Ï˙·
¯Á‡ÏÂ†¨Ú·˜Ó‰†˙‡†·ÈÎ¯‰†ÂÎÏ‰Ó·†¨ÍÒÂÓ·†˜ÂÒÓ†ÏÚ†ÏÂ‚¯˙†ÚˆÈ·†˙ÂÂˆ‰
¨ÍÂÓ†‰·Â‚·†ÛÁÈ¯†˜ÂÒÓ‰†ÆÏÂÏÒÓ‰†Ï‡†‰Ú·¯‡‰†Â¯‰ÈÓ†ÌÈ‡˙Ó†‡ˆÓ˘
˙ÂÂˆ‰†‰‚‰†Ê‡Ó†Â¯·Ú˘†˙Â˜„†¥μ≠Â†¨¯ÈÂÂ‡·†˙ÂÚ˘†Ú·˘†Ï˘†ÛÂÁÈ¯†¯Á‡Ï
˙‡†ÂÚ·˜†¨¯ÈÂÂ‡·†ÛÁ¯Ó‰†¯ÂÚÒÈÏ†˙Á˙Ó†˙ÂÂˆ‰†È¯·Á†Â„ÓÚ†¨ÔÂ¯˙Ù‰†˙‡
ÆÌÂÏ˘·†˙Á†˜ÂÒÓ‰Â†ÌÈ‚¯·‰†˙‡†Â˜ÊÈÁ†¨ÚÒ‰†ÔÎ†ÍÎ˘Ó†ÏÚ†˙Î˙Ó‰†ÏÚÂ
˙‡†Â˜ÊÈÁ˘†¯Á‡Ï¢†∫ÒÂ‡¯Ë˘†È˙È‡†Ô¢Ò¯†¯ÎÊ†‰¯˜Ó‰†¯Á‡Ï†ÌÈ˘†‰ÂÓ˘
¨˙ÂÈËÈ‡·†ÍÈÓ‰†‡Â‰† ¨ÌÂˆÚ†Á˙Ó†‰È‰† Æ˙ÂÁÏ†¯ÂÚÒÈ‰†„ÓÚ†ÌÈ‚¯·‰
ÌÈ·ˆÈÈ˙Ó†ÌÈÏ‚Ï‚‰†„ˆÈÎ†‰¯ÂˆÚ†‰ÓÈ˘·†ÂÈÙˆ†¨ÏÂÏÒÓ·†ÂÚ‚†ÌÈÏ‚Ï‚‰

¢Æ†˙Á†‡Â‰†ÆÂ‰Ê†¨Ú˜¯˜‰†ÏÚ
Ô¯Ò†¨˙ÈÏ‚¯Ó†È·‡†Ô¢Ò¯†∫ÔÈÈËˆÓ‰†˙ÂÂˆÏ†˜ÈÚ‰†¯È˘†·‡Ê†Ï¢‡˙†¨„¢ˆÏ¯
ÏÚ†˙ÙÂÓÏ†ÚÂˆÈ·†˙„ÂÚ˙†¨‡Ó˘˜†ÈÒÂÈ†‚¢¯Â†ÈÂÏ†È·‡†·¢Ò¯†¨ÒÂ‡¯Ë˘†È˙È‡

Æ‰ÓÊÂÈÂ†˙Â¯ÈÒÓ†¨˙Â¯ÈÚ†ÈÂÏÈ‚
Æ≤∞∞¥†ÔÂÏÚÎË†≠†ÌÈÓÂÏÈˆ‰†ª≤∞±≤†¨ÒÂ‡¯Ë˘†È˙È‡†Ô¢Ò¯†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†ÈÙ†ÏÚ

˜ÂÒÓ‰†˙‡†ÏÈˆ‰†ÚÒ‰†ÔÎ†ÍÎ˘Ó†ÏÚ†˙Î˙Ó‰†ÏÚÂ
˜ÂÒÓ‰†Ï˘†È˘‡¯‰†Ï‚Ï‚‰†≠†‰ÏÚÓÏ†Æ˙ÂÂˆ‰Â
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‰ÓÁÏÓ·†Û¯ÂÚ‰
·¯‡Ó†Û˜˙†È¯È‰†˙ÂÒÁ·†ÆÔÂÙˆ‰†ÏÂ·‚†Í¯Â‡Ï†˙ÎÂ˙Ó†˙È¯ÏÈË¯‡†‰Ù˜˙Ó·†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†Á˙Ù†≤∞∞∂†ÈÏÂÈ·†±≤≠·
Ï¢‰ˆ†ÈÏÈÈÁ†Â‚¯‰†‰Ù˜˙‰·†Æ˙Î¯ÚÓ‰†¯„‚†Í¯Â‡Ï†ÂÚ˘†Ï¢‰ˆ†Ï˘†¯ÂÈÒ†È·Î¯†È˘†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†˙ÂÁÂÎ†Ï˘

ÆÈ·˘·†ÂÁ˜Ï†¨·‚¯†„„Ï‡Â†¯ÒÂÂ„ÏÂ‚†„Â‰‡†¨ÌÈÙÒÂ†ÌÈÏÈÈÁ†È˘†ÆÌÈ¯Á‡†ÂÚˆÙÂ
ÒÎ˘†ÔÂÈ¯˘†ÁÂÎ†ÆÏÂ·‚‰†Í¯Â‡Ï˘†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†È·ˆÂÓ†ÏÚ†‰„·Î†‰Ê‚Ù‰·†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†ÂÁ˙Ù†‰ÙÈËÁ‰†˙Â·˜Ú·
ÔÂ·Ï†ÁË˘†ÍÂ˙·†ÌÈ¯ËÓ†˙Â¯˘Ú†‰ÓÎ†ıÙ†ÔÚËÓ†ÏÚ†‰ÏÚ†ÌÈÙÂËÁ‰†˙‡†·È˘‰Ï†˙ÂÒÏ†È„Î†ÔÂ·Ï†ÁË˘Ï

ÆÛÒÂ†ÏÈÈÁ†‚¯‰†Ï‡¯˘È†ÁË˘Ï†Â¯ÈÊÁ‰ÏÂ†˜Ë‰†˙‡†ıÏÁÏ†˙ÂÂÈÒÈ‰†ÍÏ‰Ó·†ÆÂ‚¯‰†ÌÈÓÁÂÏ†‰Ú·¯‡Â
È„È·†ËÈÏ˘†„ÚÏ‚†Ï¢‰ˆ†ÏÈÈÁ†˙ÙÈËÁ†¯Á‡Ï†ÌÈÈÚÂ·˘Î†Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†‰ËÈÏÁ‰†ÔÂ·Ï·†Úˆ·ÓÏ†‰‡ÈˆÈ‰†ÏÚ
Úˆ·ÓÏ†Ï¢‰ˆ†‡ˆÈ†ËÈÏ˘†„ÚÏ‚†˙ÙÈËÁ†˙Â·˜Ú·†Æ‰ÊÚ≠˙ÚÂˆ¯†ÏÂ·‚·˘†ÌÂÏ˘≠Ì¯Î†·Â˘ÈÈÏ†ÍÂÓÒ†¨Ò‡ÓÁ†ÔÂ‚¯‡

Æ¢ıÈ˜†ÈÓ˘‚¢†‰ÂÎ†¯˘‡†¨‰ÊÚ·†È‡·ˆ
˙¯ÊÁ‰†∫ÔÂ·Ï·†˙È‡·ˆ‰†‰Î¯ÚÓ‰†È„ÚÈ†˙‡†˙ÒÎ·†ÌÂ‡·†Ë¯ÓÏÂ‡†„Â‰‡†‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯†‚Èˆ‰†ÈÏÂÈ·†±∑≠·
‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯†Æ¯ÂÊ‡‰Ó†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†ÔÂ‚¯‡†˙‡ˆÂ‰Â†ÔÂ·Ï≠ÌÂ¯„†ÏÎ·†ÔÂ·Ï†‡·ˆ†˙ÒÈ¯Ù†¨˘‡†˙˜ÒÙ‰†¨ÌÈÙÂËÁ‰
˙ŒÒŒÎ‰†Æ¯Â¯Ë†˙ÂÈ˙˘˙†ÒÂ¯‰˙Â†Ï‡¯˘È†ÈÁ¯Ê‡†˙‡†ÛÂ˜˙Ï†ÔÂÂÎ˙Ó˘†ËÒÈ¯Â¯Ë†ÏÎ·†Ú‚Ù˙†Ï‡¯˘È†ÈÎ†¯Ó‡

Æ‰ÈÈ˘‰†ÔÂ·Ï†˙ÓÁÏÓ†‰ˆ¯Ù†ÍÎ†Æ‰Ï˘ÓÓ‰†ÈÎÏ‰Ó·†‰ÎÈÓ˙†‰ÚÈ·‰
ÈÒÁÓ†¨ÏÂ·‚‰†Í¯Â‡Ï†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†È·ˆÂÓ†∫ÔÂ·Ï†ÁË˘·†˙Â¯ËÓ†˙Â‡Ó†ÏÚ†˙È¯ÈÂÂ‡†‰Ù˜˙Ó·†‰ÏÁ‰†‰ÓÁÏÓ‰
‰ÙÂÚ˙‰†ÏÓ†¨Ë¯Ù·†˙Â¯ÈÈ·†Ï˘†‰ÈÁ‡„†Ú·Â¯·Â†ÏÏÎ·†ÔÂ·Ï†ÁË˘·†‰„˜ÙÓ†ÈÈÈ·†¨ÌÈÂÓÈ‡†ÈÒÈÒ·†¨˙˘ÂÓÁ˙
È„Î†¨˙‡Ê†Æ‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†ÌÈ˜‰˘†·Á¯‰†˙ÂË˜¯‰†Í¯ÚÓ†¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ†Û˜˙Â‰†„ÁÂÈÓ·†Æ„ÂÚÂ†ÌÈ¯˘‚†¨˙Â¯ÈÈ·†Ï˘
ÔÂ·Ï≠ÌÂ¯„·†ÌÈ¯ÙÎ‰†È·˘Â˙Ï†ÌÈ‡¯Â˜‰†ÌÈÊÂ¯Î†¯ÊÈÙ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÆÏ‡¯˘È†ÁË˘†Ï‡†‰·Â‚˙‰†È¯È†˙‡†ÌˆÓˆÏ
ÌÈ‰†ÏÈÁ†˙ÂÈÙÒ†ÂÚÓ†ÈÓÈ‰†¯‚Ò‰†˙¯‚ÒÓ·Â†ÔÂ·Ï†ÏÚ†ÏËÂ‰†È¯ÈÂÂ‡Â†ÈÓÈ†¯ÂˆÓ†ÆÌ‰È˙·Ó†˙ÂÙ˙‰Ï†‰ÈÈË··Â
˙ÂÙÏ†Â˘˜È·˘†˙ÂÈÙÒÂ†È¯ËÈÓÂ‰†„ÂÈˆ†Â‡È·‰˘†˙ÂÈÙÒÏ†Ë¯Ù†¨‰ÓÓ†˙‡ˆÏÂ†ÔÂ·ÏÏ†ÒÎÈ‰Ï†ËÈ˘†ÈÏÎÓ
ÁË˘·†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡†ÈÊÂÎÈ¯†¯·ÚÏ†˙ÂË˜¯†˙Â‡Ó†È¯È·†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†Á˙Ù†Ï¢‰ˆ†˙Ù˜˙Ó†ÏÚ†‰·Â‚˙·†ÆÌÈËÈÏÙ

ÆÌÈ‚ÂÓ†ÌÈ·Á¯Ó·Â†ÌÈËÏ˜Ó·†˙Â‰˘Ï†ÂˆÏ‡†ı¯‡‰†ÔÂÙˆ·Â†‰ÙÈÁ·†ÌÈ·˘Â˙†ÆÏ‡¯˘È
ÈÏÈÈÁ†‰Ú·¯‡Â†‰ÈÙÒ·†Ú‚Ù†ÏÈË‰†Æ¢˙ÈÁ¢†È¢Á‡†ÌÈ‰†ÏÈÁ†˙ÈÙÒ†¯·ÚÏ†ÏÈË†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†˙ÂÁÂÎ†Â¯È†ÈÏÂÈ·†±¥≠·
Ï¢‰ˆ†Ï˘†˙È„„ˆ≠„Á‰†Â˙‚ÈÒ†Ê‡Ó†¯˘‡†¨¯ß‚¯†¯ÙÎ†Ï˘†ÈÂÙˆ‰†Â˜ÏÁ†˙‡†Ï¢‰ˆ†˘·Î†ÌÂÈ†Â˙Â‡·†ÆÂ‚¯‰†Ï¢‰ˆ

ÆÌÈÈ˘Ï†ÔÂ·Ï≠Ï‡¯˘È†ÏÂ·‚‰†Â˜†Â˙Â‡†‰ˆÁ†ÔÂ·ÏÓ
¨ÌÈÚËÓ†˙Â¯ÈÊ†ÈÂ˜È·†ÂÏÁ‰Â†ÌÈ‚ÂÓÓ†ÌÈ¯ÂÙÁ„·†ÌÈ„ÈÂˆÓ†‰Ò„‰†˙ÂÁÂÎ†ÔÂ·Ï†ÁË˘Ï†ÂÒÎ†ÈÏÂÈ·†±∑≠·
Ï‡¯˘È†ÁË˘†Ï‡†Í˘Ó˙Ó‰†˙ÂË˜¯‰†È¯È†Ï˘·†ÆÏÂ·‚Ï†ÍÂÓÒ‰†ÁË˘‰†ÛÂ˘ÈÁ·Â†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†È·ˆÂÓ†˙ÒÈ¯‰·

ÆÔÂ·Ï≠ÌÂ¯„·†Ú˜¯˜‰†ÏÚ†˙ÂÏÈÚÙ‰†˙‡†·ÈÁ¯‰Ï†‰Ï˘ÓÓ‰†‰˙¯Â‰
‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†È·ˆÂÓ†ÏÚ†ÔÂÈ¯˘Â†ÌÈÏ‚¯†ÏÈÁ†˙ÂÁÂÎ†ÂË˘Ù†Â˙¯‚ÒÓ·˘†¨¢‰„ÏÙ†È¯Â˜¢†Úˆ·Ó·†Ï¢‰ˆ†Á˙Ù†ÈÏÂÈ·†≤≥≠·
˙·¯˜·†ÁË˘†˙ÚÂˆ¯†ÏÚ†ËÏ˙˘‰Ï†‰˙È‰†Úˆ·Ó‰†˙¯ËÓ†ÆÏÂ·‚‰†Â˜Ï†ÍÂÓÒ†ÔÂ·Ï†ÁË˘·†ÌÈÈÚÈ˘†ÌÈ·Â˘ÈÈ†ÏÚÂ

Æ¯Â¯Ë‰†ÔÂ‚¯‡†È·ˆÂÓ†˙‡†„ÈÓ˘‰ÏÂ†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†ÈÓÁÂÏÓ†‰˙Â‡†¯‰ËÏ†¨ÏÂ·‚‰
¯ÁÂ‡Ó†ÆÌÈÓÁÂÏ‰†˙ÂÁÂÎ‰†Û˜È‰†ÔÎÓ†¯Á‡Ï˘†ÌÈÓÈ·†Ï„‚Â‰†‰·†ÂÏ˜˙†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ˘†‰˘˜‰†˙Â„‚˙‰‰†·˜Ú
‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†ÈÓÁÂÏ†ÌÚ†ÌÈ˘˜†˙Â·¯˜†ÂÏ‰È†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†Æ‰ÓÈÁÏ·†Â·Ï˙˘‰Â†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†˙ÂÁÂÎ†Ì‚†ÂÒÈÂ‚†¯˙ÂÈ
Â‚ÙÒÂ†®„ÂÚÂ†‰·ÈÈË≠‡†¨ÏÈ·ß‚≠˙È·†¨Ò‡¯≠‡≠ÔÂ¯Ó†¨·Ú˘≠‡†‡˙ÈÈÚ©†ÏÂ·‚‰†Â˜Ï†ÌÈÎÂÓÒ‰†ÌÈ¯ÙÎ·Â†˙Â¯ÈÈÚ·
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ÁÈÏˆ‰†‡Ï†Úˆ·Ó‰†˙Â¯ËÓ†˙‚˘‰·†ÂÚ˜˘Â‰˘†ÌÈˆÓ‡Ó‰Â†˙ÂÁÂÎ‰†˙Â¯ÓÏ†Æ˙ÂËÚÓ†‡Ï†˙Â„È·‡
ÏÎ·†‰ËÈÏ˘†‚È˘‰Ï†‡Ï†Ì‚Â†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†ÈÓÁÂÏÓ†ÏÂ·‚Ï†ÍÂÓÒ‰†ÁË˘‰†˙‡†ÔÈËÂÏÁÏ†¯‰ËÏ†Ï¢‰ˆ
Æ¯ÂÊ‡·†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†˙È˙˘˙·†˙¯ÎÈ†‰ÚÈ‚Ù†ÚÂ‚ÙÏ†Ï¢‰ˆ†ÁÈÏˆ‰†˙‡Ê†ÌÚ†ÆÂÈ˙Â„ÓÚÂ†ÔÂ‚¯‡‰†È·ˆÂÓ

Æ˙Â„ÁÂÈÓ†˙Â„ÈÁÈ†˙ÂÚˆÓ‡·†Ô·Â¯†¨ÔÂ·Ï†ÁË˘†˜ÓÂÚ·†Ì‚†˙ÂÏÂÚÙ†‰ÓÎ†Ë˜†Ï¢‰ˆ
‰ÏÚÙ˘†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†˙„˜ÙÓ†ÏÚ†¢‚„Ï˘¢†˙„ÈÁÈÓÂ†Ï¢ÎËÓ†˙¯ÈÈÒÓ†˙ÂÁÂÎ†ÂË˘Ù†ËÒÂ‚Â‡·†±†ÏÈÏ·
‰¯ËÓ·†¯Âˆ†¯ÈÚ·†±≥≠˙ËÈÈ˘†˙ÂÁÂÎ†ÂÏÚÙ†ËÒÂ‚Â‡·†μ†ÏÈÏ·†Æ˜·≠ÏÚ·†·Á¯Ó·†ÌÈÏÂÁ≠˙È·†ÍÂ˙Ó
¯·ÚÏ†ÁÂÂË‰†˙ÂÎÂ¯‡†˙ÂË˜¯‰†¯Â‚È˘†Í¯ÚÓÏ†ÌÈ‡¯Á‡˘†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ† È¯ÈÎ·Ó†ÌÈ„Á‡·†ÚÂ‚ÙÏ

ÆÏ‡¯˘È·†˙ÈÁ¯Ê‡‰†‰ÈÒÂÏÎÂ‡‰
ÂÎÚÓ©†ÏÈÏ‚‰†·Á¯Ó·†ÆÔÂÙˆ‰†È·Â˘ÈÈ†Ï‡†ÌÈÏÈËÂ†˙ÂË˜¯†ÈÙÏ‡†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†˙ÂÁÂÎ†Â¯È†‰ÓÁÏÓ‰†Í˘Ó·
ª˙ÂÚÈ‚Ù†≤≤±†ÂÓ†®ÂÎÚ†„Ú†‰¯„ÁÓ©†ÛÂÁ‰†·Á¯Ó·†ªÌÈÏÈË†˙ÂÚÈ‚Ù†≥μ≥∞†ÂÓ†®‰ÂÓ˘≠˙ÈÈ¯˜†„Ú
‰‚ÙÒ†‰ÂÓ˘≠˙ÈÈ¯˜†¯ÈÚ‰†Æ˙ÂÚÈ‚Ù†≤±∑†ÂÓ†®‰ÏÂÙÚÂ†Ô‡˘≠˙È·†¨‰È¯·Ë†ÁË˘·©†ÌÈ˜ÓÚ‰†·Á¯Ó·
ÊÂÁÓ·†ÂÏÙ†ÁÂÂË†ÈÎÂ¯‡†ÌÈÏÈË†È˘†Æ‰ÁË˘·†ÂÈ‰†˙ÂÚÈ‚Ù‰†ÏÏÎÓ†μ≤∞†≠†¯˙ÂÈ·†˙Â·¯‰†˙ÂÚÈ‚Ù‰†˙‡
ËÒÂ‚Â‡·†¥≠·˘†¨‰¯„Á†‡È‰†‰ÓÁÏÓ·†‰Ú‚Ù˘†Ï‡¯˘È·†¯˙ÂÈ·†˙ÈÓÂ¯„‰†‰„Â˜‰†ÆÔÂ¯ÓÂ˘‰Â†‰„Â‰È

∂≠·† ÆÌÈÁÂ˙Ù† ÌÈÁË˘·† ˙ÂË˜¯† ‰ÓÎ† ‰·† Â˙Á
ÈÏÈÈÁ† ˙ˆÂ·˜·† ¢˙Â˘ÂÈË˜¢† ÁËÓ† Ú‚Ù† ËÒÂ‚Â‡·
±≤≠Â†¨È„ÚÏ‚≠¯ÙÎ†ıÂ·È˜Ï†ÍÂÓÒ†ÂÙÒ‡˙‰˘†ÌÈ‡ÂÏÈÓ

ÆÂ‚¯‰†Ì‰Ó
ÌÈÈÁ‰† ˙¯‚˘† ˙‡† ÔÈËÂÏÁÏ† ˘·È˘† ˙ÂË˜¯‰† È¯È
ÌÈÈ¯ËÈÓÂ‰Â†ÌÈÈÏÎÏÎ†ÌÈÈ˘˜†Ì¯‚Â†ÔÂÙˆ‰†È·Â˘ÈÈ·
ÌÈ·Â˘ÈÈ·† Æ‰Ï‡†ÌÈ·Â˘ÈÈ† È·˘Â˙Ó†ÌÈ·¯†¯Â·Ú·
Â‰˘†¨È¯È‰†·Â¯†˙‡†Â‚ÙÒ†¯˘‡†¨ÏÂ·‚Ï†ÌÈÎÂÓÒ‰
ÔÓÊ† ·Â¯† ÔÂÁËÈ·† È·Á¯Ó·Â† ÌÈËÏ˜Ó·† ÌÈ·˘Â˙‰
Ì‰È˙·†˙‡†Â·ÊÚ†ÔÂÙˆ‰†È·˘Â˙Ó†ÌÈ·¯†Æ‰ÓÁÏÓ‰
ÌÈ„Á‡†Ì‚†Ì‰·†̈‰ÓÂ¯„·Â†ı¯‡‰†ÊÎ¯Ó·†ËÏ˜Ó†Â‡ˆÓÂ
˜ÙÒÏ† Ô„È˜Ù˙˘† ¨˙ÂÈÓÂ˜Ó‰† ˙ÂÈÂ˘¯‰† È„·ÂÚÓ
ÌÈÓ¯Â‚‰† ÔÈ·† Ì‡˙ÏÂ† ÌÂ¯ÈÁ† È˙Â¯È˘† ÌÈÁ¯Ê‡Ï
Ì˙ÁÂÂ¯†ÏÚÂ†Ì˙‚‰†ÏÚ†ÌÈ„˜ÙÂÓ‰†ÌÈÈ˙ÎÏÓÓ‰

ÆÌÂ¯ÈÁ†˙Ú˘·†ÌÈÁ¯Ê‡‰†Ï˘
È˙Ï·†ÔÓÊÏ†Û¯ÂÚ·†¢„ÁÂÈÓ†·ˆÓ¢†˙Ê¯Î‰†˙ÒÎ‰†Ï˘†ÔÂÁËÈ·‰Â†ıÂÁ‰†˙„ÚÂ†‰¯˘È‡†ÈÏÂÈ·†±∏≠·
¯„Ò‰†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘Ï†¯Â˘˜‰†ÏÎ·†˙ÂÈÂÎÓÒ†„Â˜ÈÙ‰†ÈÙÂÏ‡ÏÂ†Ï¢ÎËÓ¯Ï†‰˜ÈÚ‰†‰Ê¯Î‰‰†ÆÏ·‚ÂÓ

ÆÔÂÙˆ‰†È·Â˘ÈÈ·†ÌÈÁ¯Ê‡‰†Ï˘†ÌÓÂÏ˘†ÏÚÂ†È¯Â·Èˆ‰
ÌÈÓÁÂÏ†≥≥†Â‚¯‰†‰ÓÁÏÓ‰†Ï˘†ÌÈÂ¯Á‡‰†ÌÈÈÓÂÈ·†ÈÚ˜¯˜‰†Úˆ·Ó·†ÂÏ‰˙‰˘†ÌÈ˘˜‰†˙Â·¯˜·
‰ËÏÁ‰†‰Ï·˜˙˘†¯Á‡Ï†˙ÂÚ˘†¥∏†¨≤∞∞∂†ËÒÂ‚Â‡·†±¥≠·†ÆÂÙÒÈ†˙ÂÂˆ‰†È˘‡†ÏÎ†¨¯ÂÚÒÈ†˜ÂÒÓ†ÏÙÂ‰Â
ÌÈÓÈ·†ÆÈÓ˘¯†ÔÙÂ‡·†‰ÓÈÈ˙Ò‰†‰ÓÁÏÓ‰Â†¨˘‡‰†˙˜ÒÙ‰†Û˜Â˙Ï†‰ÒÎ†¨ÔÂÁËÈ·‰†˙ˆÚÂÓ·†±∑∞±†ßÒÓ
˙‡†Ï¢‰ˆ†ÏÏÈ„†¨ÔÂ·Ï≠ÌÂ¯„·†ÌÈÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†˙ÂÁÂÎÂ†ÔÂ·Ï†‡·ˆ†˙ÒÈ¯Ù†ÌÚ†„··†„·†¨ÔÎÓ†¯Á‡Ï˘
ÆÔÂ·Ï†ÏÚ†ÈÓÈ‰Â†È¯ÈÂÂ‡‰†¯ÂˆÓ‰†˙‡†Ï‡¯˘È†‰¯ÈÒ‰†¯·ÓËÙÒ†˘„ÂÁ†˙ÏÈÁ˙·†ÆÔÂ·Ï·†ÂÈ˙ÂÁÂÎ
ÔÂ·Ï†ÁË˘Ó†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†Â‡ˆÈ†¨ÔÂ·Ï†‡·ˆÂ†ÏÈ¢ÙÈÂÈ†˙ÂÁÂÎ†˙ÒÈ¯Ù†¯Á‡Ï†¨≤∞∞∂†¯·ÂË˜Â‡·†±≠·

Æ˙ÂÈ„Ó‰†È˙˘†ÔÈ·˘†ÏÂ·‚‰†ÏÚ†˘„ÁÓ†ÂÎ¯ÚÂ
Â‚¯‰†ÂÈÓÁÂÏÓ†˙Â‡Ó†Æ„Â‡Ó†ÌÈ„·Î†ÂÈ‰†‰ÓÁÏÓ·†‰ÏÏ‡·ÊÈÁ†ÔÂ‚¯‡Ï†ÂÓ¯‚˘†˙Â„È·‡‰Â†ÌÈ˜Ê‰
Â‚¯‰†‰ÓÈÁÏ‰†ÈÓÈ†≥≥≠·†Æ·¯Á†˙Â¯ÈÈ··†‰ÈÁ‡„†Ú·Â¯·†ÔÂ‚¯‡‰†ÊÎ¯Ó†Æ˙È‚Ë¯ËÒ‡‰†Â˙ÏÂÎÈ†‰Ú‚ÙÂ

ÆÌÈÁ¯Ê‡Â†ÌÈÓÁÂÏ†Ï˘†˙Â·¯†˙Â‡Ó†ÂÚˆÙÂ†¨ÌÈÁ¯Ê‡†¥μ≠Â†ÌÈÏÈÈÁ†Ì‰Ó†±≤±†¨ÌÈÏ‡¯˘È†±∂∂

˙Â¯ÈÈ·†Æ≤∞∞∂

≤∂∞



ÌÈÈÁ†ÌÈÏÈˆÓ
È·˘Â˙†·¯˜·†ÌÈ·¯†ÌÈÚ‚ÙÏ†‰Ó¯‚Â†ÏÈÏ‚‰†ÁË˘Ó†ÏÂ„‚†˜ÏÁ†·ÈÂ‡‰†˘‡†‰˙ÒÈÎ†‰ÈÈ˘‰†ÔÂ·Ï†˙ÓÁÏÓ·
‰ÓÈÁÏ‰†ÈÁË˘·†ÌÈ˘˜‰†ÌÈÈÙ¯‚ÂÙÂË‰†ÌÈ‡˙‰†ÆÔÂ·Ï†ÌÂ¯„·†Ï¢‰ˆ†ÈÓÁÂÏ†·¯˜·†ÌÈÚ‚ÙÏ†Ë¯Ù†¨ÔÂÙˆ‰
ÂÒË†‡Ï†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†Ì‚†ÆÌÈ‚ÂÓÓ†·Î¯†ÈÏÎ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÈÚ˜¯˜‰†ÈÂÈÙ‰†˙ÂÏÂÎÈ†˙‡†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†ÂÏÈ·‚‰
≥∞∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ†ÌÈ˜ÂÒÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÂÂÙ†˙ÂÏ·‚Ó‰†˙Â¯ÓÏ†ÆÌÈÈÚ˜¯˜†ÌÈÓÂÈ‡†È„È†ÏÚ†ÂÏ·‚Â‰Â†˙ÂÈ˘ÙÂÁ·
Â˙ÂÈ‰·†Ì¢·Ó¯†ÌÈÏÂÁ‰†˙È·Ï†ÂÚˆÂ·†ÌÈ˜ÒÂÓ‰†ÌÈÈÂÈÙ‰†Ï˘†ÚÈ¯ÎÓ‰†Ì·Â¯†Æ‰ÓÁÏÓ‰†ÈÓÈ†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÚ‚Ù
˙È·Ï†ÂÂÙ†Ì‰·†®ÌÈÈÂÈÙ‰†ÏÏÎÓ†∑¥•©†ÌÈÈÂÈÙ†∂∏†ËÏ˜†‰Ê†ÌÈÏÂÁ†˙È·†ÆÔÂÙˆ·†ÏÂ„‚‰†‰ÓÂ‡¯Ë‰†ÊÎ¯Ó
ÆÌÈÈÂÈÙ‰†ÏÏÎÓ†±∂•†ÌÈÂÂ‰Ó‰†¨®ÌÈÂÙÓ†μ∞©†ÌÈÈÂÈÙ†±μ†ËÏ˜†¨˙Ùˆ·†ÂÈÊ†ÌÈÏÂÁ†˙È·†ÆÌÈÚ‚Ù†≤¥≥†ÌÈÏÂÁ‰
ÏÚÙ†Ì¢·Ó¯†ÌÈÏÂÁ‰†˙È·†ÆÔÂÒÈÏ·Â†‰È¯‰†¨¯ÓÂ˘‰†Ï˙†ÌÈÏÂÁ‰†È˙·†ÔÈ·†Â˜ÏÁ†ÌÈ¯˙Â‰†ÌÈÊÂÁ‡‰†˙¯˘Ú

Æ‰ÓÈÁÏ‰†ÈÓÈ†ÏÎ·†·¯†ÒÓÂÚ†˙Á˙
ÌÈÚ‚Ù†‰Ú·¯‡†„Ú†ÏÏÎ†Í¯„·†˙‡˘Ï†Ô˜˙ÂÓ†ÛÂ˘È‰†ÆÌÈ˜ÒÂÓ‰†ÌÈÈÂÈÙ‰†˙È·¯Ó†˙‡†ÂÚˆÈ·†ÛÂ˘È‰†È˜ÂÒÓ
ÈÎ†¨‰„·ÂÚ‰Â†‰ÓÁÏÓ·†ÌÈ·¯‰†ÌÈÈÚ˜¯˜‰†ÌÈÓÂÈ‡‰†ÁÎÂ†Æ‰ÒÈË‰†ÍÏ‰Ó·†È‡ÂÙ¯†ÏÂÙÈË†¯˘Ù‡Ó‰†ÔÙÂ‡·
ÏÚ†ÆÈÂÈÙ†˙„Â˜†‰˙Â‡Ï†ÌÈ˜ÂÒÓ†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ†˙ÒÎ‰·†È˘Â˜†¯ˆÂ†¨˘‡†˙Á˙†ÂÚˆÂ·†ÌÈÈÂÈÙ‰†˙È·¯Ó
ÌÈÚ‚Ù†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ†ÌÚ†„„ÂÓ˙‰Ï†∂∂π†‰„ÈÁÈ†Ï˘†ÌÈ˜ÒÂÓ‰†‰‡ÂÙ¯‰†È˙ÂÂˆ†ÂˆÏ‡†¨ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ¯˜Ó·†¨ÔÎ
±≤†Û‡†ÌÈÈÂÈÙ‰†„Á‡·Â†˜ÂÒÓ·†ÌÈÚ‚Ù†‰Ú·¯‡Ó†¯˙ÂÈ†ÂÂÙ†ÂÚˆÂ·˘†ÌÈÈÂÈÙ‰†π¥†ÍÂ˙Ó†≥≤≠·†Æ˜ÂÒÓ·

ÆÌÈÚÂˆÙ
ÌÈ˙ÂÂˆ‰†ÌÈ¯ÂÙÒ†ÌÈ¯˜Ó·†˜¯†Â˘¯„†¨ÔÂÙˆ·†ÌÈÏÂÁ‰†È˙·Ï†·¯˜‰†‰„˘†ÔÈ·†˙ÈÒÁÈ†ËÚÂÓ‰†˜Á¯Ó‰†ÏÏ‚·
∫ÂÚˆÂ·†˙ÂÙÂÁ„‰†˙Â¯Â„ˆÂ¯Ù‰†ÔÈ·†Æ‰ÒÈË‰†ÍÏ‰Ó·†˙Â·Î¯ÂÓ†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙ÂÏÂÚÙ†Úˆ·Ï†ÌÈ˜ÒÂÓ‰†ÌÈÈ‡ÂÙ¯‰
Â‰˘˘†‰Ï‡Ï†Ì„†˙ÂÓ†Ô˙Ó†ÔÎÂ†¨‰ÊÁ†ÊÂ˜ÈÏ†˙ÂÈÚÏˆ†ÔÈ·†ËÁÓ†˙Â¯„Á‰Â†‰ÊÁ†Ê˜†˙ÒÎ‰†¨‰˜†È¯Â˙ˆ

ÆÈÂÈÙ‰†È˙ÂÂˆ†˙Ú‚‰Ï†„Ú†‰„˘·†‰Ó†ÔÓÊ
˙¯ÊÁ‰Ï†‰ÓÈ˘Ó·†˙Â˜·„†ÍÂ˙†˙È·ÈÒ‡Ó†˘‡†˙Á˙†ÂÚˆÂ·†‰ÓÈÁÏ‰†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÈ¯ÈÂÂ‡‰†ÌÈÈÂÈÙ‰†˙È·¯Ó
ÁË˘Ó†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È˜ÂÒÓ·†ÂÂÙ†Ï¢‰ˆ†ÈÚ‚Ù†ÏÏÎÓ†˙ÈˆÁÓ†ËÚÓÎ†Æ‰˙È·‰†ÌÈ‚Â¯‰‰Â†ÌÈÚÂˆÙ‰†ÌÈÓÁÂÏ‰
ÂÚˆÂ·†ÔÎ†ÆÌÈÏÏÁ†±∂≠Â†ÌÈÚÂˆÙ†≥≥≤†ÂÂÙ†ÂÏ‡†˙ÂÓÈ˘Ó·†ÆıÂÏÈÁÂ†ÈÂÈÙ†˙ÂÓÈ˘Ó†π¥†ÂÚˆÂ·†Î¢‰Ò†ÆÔÂ·Ï

ÆÌÈÚÂˆÙ†≤±†Â¯·ÚÂ‰†Ô‰·Â†ÌÈÏÂÁ†È˙·†ÔÈ·†ÌÈÚ‚Ù†˙¯·Ú‰†˙ÂÓÈ˘Ó†±∂

ıÂÏÈÁ†‰È‰†‰Ê†∫ÌÈ¯·„‰†˙‡†·˙Î†¢ÛÂ˘È¢†È˜ÂÒÓ†˙ÒÈÈË·†ÒËÂÓ†È‡ÂÎÓ†¨ıÈ·¯Â‚†È„†Ô¯Ò

„Â„‚†Ï˘†ÌÈÚÂˆÙ†ÌÈÓÁÂÏ†≤≤†ÂˆÏÂÁ†ÂÎÏ‰Ó·†¯˘‡†‰ÈÈ˘‰†ÔÂ·Ï†˙ÓÁÏÓ·†ÔÂ˘‡¯†ÌÂÈ
ÚˆÂ·†ıÂÏÈÁ‰†ÆÏÈÈ·ß‚†˙È·†ÏÚ†·¯˜†≠†ÂÊ†‰ÓÁÏÓ·†ÌÈ˘˜‰†˙Â·¯˜‰†ÍÏ‰Ó·†ÂÚˆÙ˘†ÈÏÂ‚
‰˘ÂÏ˘†ÌÎÂ˙Ó†ÌÈÚÂˆÙ†‰˘ÈÓÁ†ÂˆÏÈÁ†ÂÏ˘†˜ÂÒÓ·†Æ˙ÂÒÈÈË†˘ÂÏ˘†ÔÈ·†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘·

Æ‰·ÈÎ˘·†ÈÂÈ·†ÌÈÈ˘Â†‰·È˘È·†Ï˜
Æ˙ÂÁ‡‰†˙ÒÈÈË†Ï˘†˙ÂÂÎ‰†˜ÂÒÓ†˜ÊÂ‰†¯˜Â··†∞μ∫≥∞†‰Ú˘·†≤∂Æ∞∑Æ∞∂†ÈÚÈ·¯†ÌÂÈ·
ÆÌÈÚˆ·Ó‰†ÔÂ¯˜Ï†Â¯‰ÈÓÂ†Â˘·Ï˙‰†ÆÌ‰È¯Á‡†„ÈÓ†Â˜ÊÂ‰†®ßıÈ·¯Â‚Â†¯ˆÈ˘†¨‰ÏÈ˘©†ÂÁ‡
˙ÈÈÏÂÁ†Ì‚†ÆÁË˘·†ÌÈÚÂˆÙ†˘È˘†‰ÚÈ„È·†‰˜Ê‰Ï†‡˙‰†˙‡†ÔÈÎ‰Ï†È˙ÏÁ˙‰Â†˜ÂÒÓÏ†È˙Ú‚‰

Æ‰˜Ê‰Ï†„ÂÈˆ‰†˙Î‰Ï†‰Ù¯Ëˆ‰Â†˜ÂÒÓÏ†˙Â¯È‰Ó·†‰ÚÈ‚‰†∂∂π

.80

≤∂±



Á·˘Ï†ÔÂÈˆ

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÌÚËÓ

˜ÚÂÓ†

ıÈ·¯Â‚†È„†Ô¯ÒÏ

‰Ó‚Â„†̈ ˙ÂÈ¯Á‡†̈ ‰ÓÈ˘Ó·†̇ Â˜·„†‰‡¯‰˘†ÏÚ†

Â¢Ò˘˙‰†·‡·†ß‡†ÍÈ¯‡˙·†Æ˙ÂÈÚÂˆ˜ÓÂ†̇ È˘È‡

¨‰ÈÈ˘‰†ÔÂ·Ï†˙ÓÁÏÓ·†¨®≤∞∞∂†ÈÏÂÈ·†≤∂©

ÂÚ‚Ù˘†ÌÈÚÂˆÙ†ıÂÏÈÁÏ†¢ÛÂ˘È¢†˜ÂÒÓ†˜ÊÂ‰

‰Ó†˜ÂÒÓ‰†˙ÂÂˆ†ÌÚ†ÆÏÈ·ß‚†˙È··†·¯˜·

¯ÂÊ‡·† ÆÒËÂÓ† È‡ÂÎÓ† „È˜Ù˙·† È„† Ô¯Ò

‰˙ÈÁ‰†ÁË˘Â†¨‰˘˜†·¯˜†Ï‰˙‰†ıÂÏÈÁ‰

˙Ê‚Ù‰†Ï˘†‰ÈÈËÚ·†È˘ÓÓ†ÌÂÈ‡†˙Á˙†‡ˆÓ

˘˜Ú˙‰†˜ÂÒÓ‰†˙ÂÂˆ†Æ˙Î˘Ó˙Ó†˙ÂÓ‚¯Ó

˙Â·˜Ú·Â†¨·¯‰†ÔÂÎÈÒ‰†Û¯Á†¨ÁÂÎ‰†˙‡†ıÏÁÏ

ÆÌÈÚÂˆÙ‰†˙‡†ıÏÁÏ†‰ËÏÁ‰†‰Ï·˜˙‰†ÍÎ

ÔÂ˘‡¯‰†ıÂÏÈÁ‰†ÚÂˆÈ··†Û˙˙˘‰†È„†Ô¯Ò

ÌÂÈ†¯Â‡·†·¯˜‰†‰„˘†ÍÂ˙Ó†Í¯Ú˘†‰ÓÁÏÓ·

Û˙Â˘†‰È‰Â†ÔÚËÓ‰†‡˙†˙„Â·Ú†ÏÚ†„˜ÈÙ†¨‡ÏÓ

‰Â·‚†ÔÂÎÈÒ†ÍÂ˙†˙ÂÂˆ‰†˙ÂËÏÁ‰†˙Ï·˜Ï

ÌÈˆÂÏÈÁÏ† Í¯„‰†˙‡†‰ÂÂ˙‰† ÍÎ·Â† ¨„‡Ó

ıÈ·¯Â‚†È„†Ô¯Ò†‰‡¯‰†‰Ê†ÚÂ¯È‡·†ÆÌÈÙÒÂ

Æ˙Â˘ÈÁÂ†ÁÂ¯†¯Â˜†¨‰ÓÊÂÈ†¨‰ÓÈÁÏ†ÁÂ¯

≤∞∞∑†¯·ÓËÙÒ·†±±††††††Ê¢Ò˘˙‰†ÏÂÏ‡·†Á¢Î

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†¨ÛÂÏ‡†¨È„˜˘†¯ÊÚÈÏ‡

ÆÌˆÏÁÏ†ÌÈÎÏÂ‰†ÂÁ‡Â†ÏÈÈ·ß‚†˙È··†ÌÈ‚Â¯‰Â†ÌÈÚÂˆÙ†˘È˘†ÂÚ„È†‰‡¯Ó‰‰†¯Á‡Ï
ÍÏ‰Ó·†Æ‰„·Î†˘‡†˙Á˙†‰È‰†ıÂÏÈÁ‰†¯ÂÊ‡˘†ÔÂÂÈÎÓ†ÁË˘Ï†Â˙Â‡†ÒÈÎ‰Ï†Âˆ¯†‡Ï
Ú‚¯Ó†ÆıÂÏÈÁÏ†ÁÂË·†ÁË˘ÓÏ†ÌÈÚÂˆÙ†ÌÈˆÏÁÓ†Ì‰˘†Â·‰Â†ÁÂÎ‰†˙‡†ÂÚÓ˘†‰˙Ó‰‰
ÂÁ‡†‰Ó†ÔÈ·‰Ï†È„Î†·¯†ÔÓÊ†Æ˙ÂÚ˘†˘ÓÁÎ†Â¯·Ú†ÈÂÈÙ‰†ÌÂ˜ÓÏ†‰ÒÈÎÏ†„ÚÂ†‰˜Ê‰‰
ÈÙÏ†˘ÓÓ†„ÏÂ˘†ÈÏ˘†Ô·‰†ÏÚ†·Â˘ÁÏ†ÔÓÊ†ÔÂÓ‰†ÆÔÂÎÈÒ‰†‰ÓÂ†ÔÎÈ‰†¨˙Â˘ÚÏ†ÌÈÎÏÂ‰
ÈÏ·†Â‡†‡·‡†ÈÏ·†Ï„‚È†È·˘†‰ˆÂ¯†‡Ï†È‡˘†‰„·ÂÚ‰†˙‡†ÔÈ·‰Ï†˙ÂÒÏÂ†‰ÓÁÏÓ‰
˘È˘†‰¯ÂÓ‰†¨ÁË˘·†ÁÂÎ‰†„˜ÙÓ†˙Â‡¯Â‰†˙‡†ÚÂÓ˘Ï†Ô˙È†¯˘˜·†ÆÏ„‚†Â˙Â‡†‰‡¯‡˘
ÔÂÓÈ¯†ÂÁ˙ÙÂ†ÁË˘Ó·†ÌÈÎÂÓ†Ì‰˘†‰Ú„Â‰†¯˘˜·†¯È·Ú‰†ÁÂÎ‰†ÆÁË˘Ó‰†˙‡†ÁË·‡Ï
˙‡†¯‡˙Ï†‰˘˜†Æ˜˘‰†˙‡†ÂÎ¯„†Â˜†˙ÈÈˆÁ†ÌÚ†„ÈÓ†ÆÁË˘Ó‰†ÔÂÂÈÎÏ†Â‡ˆÈ†ÆÔ˘Ú
ÏÎ·Â†ÌÈÙÂ¯˘Â†ÌÈÎÂÙ‰†ÌÈ˜Ë†È˙È‡¯†ÆÏÈ·ß‚†˙È·Ï†Í¯„·†˙ÂËÚÓ‰†‰ÒÈË‰†˙Â˜„
ÆıÂÏÈÁ‰†¯ÂÊ‡Ï†ÂÚ‚‰Â†‰ÏÂÚ†Ô˘Ú†ÂÈ‡¯†¨ÌÈÙÏ†ÆÌÈÓÂÈ‡†˘ÙÁÏ†ÍÈ¯ˆ†‰Ê‰†Ô‚‡Ï·‰
‡ˆÓ˙†ÍÏ†ÆÌÂ˜Ó†ÏÎ·†Ô˘ÚÂ†¯ÚÂ·†ÏÎ‰†ÆÈ˙ÈÓ‡†·¯˜†‰„˘†ÂÓÎ†‰‡¯†ÏÎ‰†·È·ÒÓ
¨ÌÈ‰ÊÓ†ÌÈË¯Ù†ÂÏ†Â¯È·Ú‰†ÌÈÏÈÈÁ‰†ÆÂÏ˘†ÁÂÎ‰†Ï˘†Ô˘Ú‰†ÔÂÓÈÒ†˙‡†‰Ê‰†Ô‚‡Ï··
Â¯·Ú†‰‡¯Ó‰Ï†„Ú†‰˙ÈÁ‰†Ú‚¯Ó†ÆÌ‰ÈÏ‡†Â˙Â‡†ÂÂÂÈÎÂ†˜Â¯È†‰„˘·†ÌÈ‡ˆÓ†Ì‰˘
‰˘ÂÏ˘Â†˙Â˜ÂÏ‡†ÏÚ†ÈÂÈ·†ÌÈÚÂˆÙ†È˘†ÒÈÓÚ‰Ï†ÂÁÏˆ‰†‰Ê‰†ÔÓÊ·†Æ˙ÂÈ˘†μ∞≠Î
„ÈÓ†ÆÌÈ¯Â†¯¯Á˘Ï†ÂÏÁ˙‰Â†ÏÂ·‚Ï†ÔÂÂÈÎ†ÂÁ˜Ï†¨‡È¯Ó‰†˜ÂÒÓ‰†Æ‰·È˘È·†Ï˜†ÌÈÚÂˆÙ
‰ÈÏÂÁ‰†„˜ÙÓÂ†˙È˜È„Ó¯Ù‰†¨‡ÙÂ¯‰†ÆÏ˜†ÌÈÚÂˆÙ‰†ÏÚ†˙ÂÈ¯Á‡†È˙Ï·È˜†‰‡¯Ó‰‰†ÌÚ
±≥∫≥∞†‰Ú˘·†Í¯Ú·†Æ˙Â˜„†±μ≠≤∞≠Î†Ì¢·Ó¯Ï†„Ú†‰ÒÈË‰†ÔÓÊ†ÆÈÂÈ·†ÌÈÚÂˆÙ·†ÂÏÙÈË

ÆıÂÏÈÁ†Ï˘†˙ÂÚ˘†∑≠∏†¯Á‡Ï†Ì¢·Ó¯·†Â˙Á
ÛÒÂ†ıÂÏÈÁÏ†Â˜ÊÂ‰†±∑∫∞∞†‰Ú˘‰†˙Â·È·Ò·†Æ˙ÂÂÎÏ†ÂÒÎÂ†Â¯ÊÁ†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†„ÈÓ¢
¨ÌÈÂ˙ÈÚ†‡Â¯˜ÏÂ†‰ÈÊÈÂÂÏË·†˙ÂÙˆÏ†ÔÓÊ†ÈÏ†‰È‰†‡Ï†Æ˙ÙÒÂ†‰˜Ê‰†¯˜Â·‰†˙‡¯˜ÏÂ
˙‡†È˙È‡¯†ÌÈÁÓÏÙÏ†‰˙È·‰†È˙¯ÊÁÂ†˙ÂÂÎ·†Â˙Â‡†ÂÙÈÏÁ‰†¯˘‡Î†˙¯ÁÓÏ†˜¯
˘·ÂÏ†È‡†‰Ê†ÏÈ·˘·˘†È˙·‰†Ê‡†˜¯†Æ‰ÈÊÈÂÂÏË·†ÌÈÈÈ‡¯˙Ó†È˙ˆÏÈÁ˘†ÌÈÓÁÂÏ‰

¢Æ¯˜Â·†ÏÎ†ÌÈ„Ó

≤∂≤

≤∞∞∂†ıÈ˜†¨¢‰ÓÁÏÓ·†ÌÈÁÓÏÙ¢†¯ÙÒ‰†ÍÂ˙Ó



ÁË˘·†ÌÈÚ‚Ù†ÌÈ¯È‡˘Ó†‡Ï
Ò¯‚†ÔÁ†®ÏÈÓ©†Ô¢Ò¯†Ï˘†Â¯ÂÙÈÒ††≠††Ò‡¯≠‡≠ÔÂ¯Ó†·¯˜Ó†¯„Ú‰†ÏÈÈÁ‰†˙ÙÂ‚†¯Â˙È‡

¯ÙÒÓÏ†È˙‡ˆÈÂ†È˙ÁÙ˘Ó†ÌÂÈ†¯„Ò†Ï‰Ï†È˙ÈÒÈ†¨‰ÓÁÏÓÏ†È˘†ÚÂ·˘†¨≤±Æ∞∑Æ≤∞∞∂†È˘È˘†ÌÂÈ
È˙˘ÈÂ†¯˜Â··†˘ÓÁ·†‰˙È·‰†È˙¯ÊÁ†ÈÎ†ÛÈÈÚ†È„†È˙ÈÈ‰†¨ÈÏ˘†Ô·‰†ÌÚ†‰·È·†ÌÈ¯Â„ÈÒ
Æ‰·ÂËÂ†‰˜ÂÓÚ†ÌÈÈ¯‰ˆ†˙˘†ÏÚ†È˙ÊËÙ†Ï·‡†¨˙ÂÚ˘†∏†¯·ËˆÓ†ÌÈÂ¯Á‡‰†ÌÈÓÈ‰†˙˘ÂÏ˘·
ÂÓ˘†ÚÈÙÂ‰†‚ˆ‰†ÏÚÂ†„ÈÈ‰†ÔÂÙÏË‰†ÏˆÏˆ†¨Í¯ÚÏ†±∞∫≥∞†¨„È‚‰†¯ÙÎ·†È˙È·Ï†‰¯ÊÁ†Í¯„·
ÛÂ˙È˘·†¨È‡Â†·‡ÂÈ†Æ·ÂË†‡Ï†ÔÓÈÒ†‰Ê˘†¯Â¯·†ÆÌÈ¯„Ú†¯Â˙È‡†˙„ÈÁÈÓ†¯ÏÂËÒ†·‡ÂÈ†Ï˘

¨‰¯Ë˘Ó·†ÈÏÈÏÙ†ÈÂ‰ÈÊÏ†‰˜ÏÁÓ‰Ó†Ò˜Â†È‚Á†ÌÚ†˜Â„‰†‰ÏÂÚÙ
ÌÈ·ˆÓ·†ÌÈ¯„Ú†¯Â˙È‡Ï†˙ÂËÈ˘†ÁÂ˙ÈÙ·†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†‰Ê†ÂÏÚÙ
¯Â˙È‡Ï†˜¢ÙÁ†˙ÏÚÙ‰†Ï¢Â˙†·˙Î†ÂÊ†‰„Â·Ú†ÒÈÒ·†ÏÚ†ÆÌÈÂ˘

ÆÌÈÚÂ¯È‡‰†˙Â˘Á¯˙‰†È„Î†ÍÂ˙†ÌÈ¯„Ú
ÏÈÈÁ†Â·†ÚÂ¯È‡·†¯·Â„Ó†ÈÎ†ÈÏ†¯È‰·‰†„ÈÓÂ†‰Ó‰Ó˙‰†‡Ï†·‡ÂÈ
¨ÂÈ˙ÂÁÂÎÏ†ÌÈÚ‚ÙÂ†ÌÈ˘˜†˙Â·¯˜†·˜Ú†¨Ò‡¯≠‡†ÔÂ¯Ó†¯ÂÊ‡·†¯„Ú
ÈÊÂÁ‰†Ë·È‰Ó†‡˘Â‰†˙‡†¯Â˜ÁÏ†˙ÒÈÈË·†˙ÂÈ‰Ï†ÏÎÂ‡†È˙Ó†Ï‡˘Â

Æ˙ÒÈÈË·†±±∫∞∞≠·†ÂÚ·˜†ÆÈÏÈÚ‰
˙ÒÈÈË‰Ó†̇ ÂÂˆ†ÌÏÈˆ˘†Ë¯Ò†È˙Ï·È˜†̇ ÒÈÈË·Â†̇ Â˜„†‰ÓÎ·†È˙Ó„˜‰
Æ˙Â¯„ÚÈ‰‰†¯ÂÙÈÒÏ†˙ÂÈËÂÂÏ¯‰†˙ÂÚ˘·†¨·¯˜‰†¯ÂÊ‡·†ÔÎ†ÈÙÏ†·¯Ú
¯˘˜Â†Â‡„ÈÂ·†ÌÈË¯Ò·†‰ÈÈÙˆÏ†˙Â¯˘Ù‡†ÌÚ†‰„Â·Ú†˙„ÓÚ†È˙‚¯‡
ÌÈÚˆ·Ó‰†¯„Á·†Æ·¯˜‰†¯ÂÊ‡†ÏÚÓ†Ú‚¯Î†ÌÈ‡ˆÓ‰†ÌÈÒÂËÓ†ÌÚ
‰È‰†‡Ï†Æ·¯˜‰†¯ÂÊ‡·†ÈÏÂÓ†‰„Â·ÚÏ†ÒÂËÓ†‰ˆ˜Â‰†ÈÎ†È˙Â‡†ÂÎ„Ú
·‡ÂÈ†ÆÂ‰˘Ó†Â˙È‡†˙Â˘ÚÏ†ÏÈÁ˙‰Ï†Ô˙È˘†Ú„ÈÓ†ÌÂ˘†ÔÈÈ„Ú†ÈÏ
ÌÈ¯„Ú†¯Â˙È‡†˜¢ÙÁÏ†¯˘˜˙‰†„ÈÓÂ†˙Â˜„†¯Á‡Ï†˙ÒÈÈËÏ†ÚÈ‚‰
˙„ÈÁÈÓ†ÏÈÈÁ†∫¯‰·˙‰Ï†‰ÏÈÁ˙‰†‰ÂÓ˙‰†ÆÔÂÙˆ·†‰„‚Â‡·†‡ˆÓ˘
ÌÂÈ‰†Ï˘†ˆ¢‰Á‡†˙ÂÚ˘·†ÂÏ˘†˙ÂÂˆ‰Ó†ÌÈÚ‚Ù†ıÏÈÁ˘†¢ÊÂ‚‡¢
È¯Â˜Ó‰†ÁÂÎÏ†Â„·Ï†¯ÊÁÂ†¯Á‡†ÏÈÈÁÏ†‰˜ÂÏ‡‰†˙‡†¯È·Ú‰†¨Ì„Â˜‰
ÁÂÎÏ†¯·Á†‡Ï†ÏÈÈÁ‰†Æ·¯˜‰†˙ÈÊÁ·†ÔÎÂÒÓ†¯ÂÊ‡·†‰‰˘Â†Ú‚Ù˘
Í‡†ÌÂÈ†¯Â‡†¯¯˘†ÔÈÈ„Ú†ÚÂ¯È‡‰†ÔÓÊ·†ÆÚ‚¯†Â˙Â‡Ó†¯„Ú†‰˘ÚÓÏÂ

Æ˙Â¯È‰Ó·†„¯È†‰ÏÈÏ‰
ÂÓÓ†È˙˘˜È·†¨¢ÊÂ‚‡¢†„¢‚ÓÏ†˙Â¯È˘È†È˙¯˘˜˙‰†¯˙ÂÈ†˙ÈÎ„Ú†·ˆÓ†˙ÂÓ˙†Ï·˜Ï†˙Ó†ÏÚ
„¢‚Ó‰†ÆÌÈÓÈ‡˙Ó†˘ÂÙÈÁ†È¯ÂÊ‡†È·‚Ï†Â˙Î¯Ú‰†˙‡†ÔÎÂ†ÂÏ†˙ÂÚÂ„È‰†˙Â„·ÂÚ‰†ÏÎ†˙‡
Æ˙ÂÈËÏÁ‰Â†˙ÂÚÂˆ˜Ó†ÚÈ·‰†ÂÏÂ˜†Í‡†˘ÁÏ·†‰Ú†¨ÔÂ·Ï†ÍÂ˙·†˙ÂÏÈÚÙ†ÍÏ‰Ó·†‰È‰˘
È‡„Î˘†ÌÈ¯ÂÊ‡†È·‚Ï†‰Î¯Ú‰†ÈÏ†Ô˙Â†˜ÈÈÂ„Ó†ÔÙÂ‡·†‰˘ÚÓ‰†¯ÂÙÈÒ†˙‡†¯˘È‡†„¢‚Ó‰
ÌÈË¯Ù†ÂÈ‰†Â¯Â˘‡Ï†·ˆÓ‰†˙‡†ÔÈ·‰Ï†˙Ó†ÏÚ†ÂÙÒ‡˘†ÌÈË¯Ù‰Ó†˜ÏÁ†Æ˙ÂÙÈ„Ú·†˜Â¯ÒÏ

Æ˘ÂÙÈÁ‰†¯ÂÊ‡†˙‡†¯È„‚‰Ï†ÂÚÈÈÒÂ†¯‰Ó†ÂÚÈ‚‰†ÌÈË¯Ù‰†Æ¯„Ú‰†Ï˘†ÌÈÈ˘È‡

‰ÏÂÁÎ†‰ˆÏÂÁ·†ÚˆÓ‡·†¨Ò¯‚†ÔÁ

.81

≤∂≥



¯È·Ò†‡Ï˘†˜È˙ÂÂ†È˙ÂÎÈ‡†ÏÈÈÁ·†¯·Â„Ó˘†ÂÈ‰†Ú„ÈÓ‰†ÏÂÏÎÓÓ†˙ÂÈÚˆ·Ó‰†ÈÈ˙Â˜ÒÓ
ÒÈÒ·†ÏÚ†ÆÈÚˆ·ÓÂ†ÈÂÈ‚‰†‰È‰È†Â˙ÚÂ˙†·È˙†ÈÎÂ†¨ÌÂÈ†¯Â‡·†ÂÎ¯„†˙‡†Ì˙Ò†„·È‡˘
È˙ÈÁ‰Â†‰˜È¯ÒÏ†„Â˜ÈÓ†ÈȬ ÂÊ‡†¯ÙÒÓ†˙ÂÂˆÏ†È˙ÓÁÈ˙†Ú‚¯†Â˙Â‡·†ÈÙ·†‰È‰˘†Ú„ÈÓ‰
Ì„Â˜†È˙¯ÎÊ‰˘†¯Â˙È‡‰†˙ÂÏÂÎÈ†ÁÂ˙ÈÙ†ÍÏ‰Ó·†¯·ˆ˘†Ú„È‰†Æ˘ÙÁÏ†„ˆÈÎ†Ì˙Â‡

Æ˙Â˜ÈÂ„Ó†˙ÈÒÁÈ†˙ÂÈÁ‰†˙˙Ï†¯˘Ù‡†ÔÎÏ
˙‡†¨·Ï˘†È¯Á‡†·Ï˘†¨ÂÁ˙ÈÂ†ÌÈ˘‡†È˘†Â·˘È†˙Â˘Á¯˙‰‰†¯ÂÊ‡Ó†Ó¢˜†±μ∞†¨ÍÎ
ÌÏÂˆ†È˙ÈÈˆ†¯·Î˘†ÈÙÎ†Æ·Ï˘†ÏÎ·†˙Â˘¯„‰†‰ÈÈÙˆ‰†˙Â˜ÈÎË†˙‡Â†˘ÂÙÈÁ‰†˙ÈÎÂ˙
È˙¯˜Ò†ÆÈ¯Â·Ú†Â¯Ó˘†ÂÏ‡†ÌÈË¯ÒÂ†Ì„Â˜‰†·¯Ú·†˙ÒÈÈË‰Ó†ÒÂËÓ†È„È†ÏÚ†·¯˜‰†¯ÂÊ‡
˜˜„Ê‡Â†ÔÎ˙È˘†Ú„ÈÓ†‰È‰†Ì‰·†ÌÈË¯Ò‰†ÈÚË˜†˙‡†È˙¯˙È‡Â†ÂÏ‡‰†Â‡„ÈÂ‰†ÈË¯Ò†˙‡
˙ÒÈÙ†ÏÎ†ÆÍ˘Ó‰Ï†˙ÂÈÁ‰†˘˜·Â†˜„·˘†¯ÂÊ‡†ÏÚ†È˙Â‡†ÔÎ„Ú†ÔÂ¯˜‰†˙ÂÂˆ†ÆÍ˘Ó‰·†ÂÏ

¨˙ÈÓ¯Ë†‰ÈÓ„‰†ÌÂÏÈˆÂ†ÌÂÈ†ÌÂÏÈˆ·†ÌÈÓÚÙ†¯ÙÒÓ†‰Á·†Ú˜¯˜
˙ÂÂ˘†˙ÂÚ˘·†·Â˘Â†·Â˘†‰Á·Â†‰ÓÂÒ†‰„Â˘Á†‰„Â˜†ÏÎ
È˙Á·‰†̇ Â¯ÊÂÁ‰†̇ Â˜È¯Ò‰Ó†̇ Á‡†ÍÏ‰Ó·†ÆÌ„Â˜‰†·¯Ú‰†ÈË¯Ò·Â
ÏÎÓ†¯ÂÊ‡‰†˙‡†ÂÁ·†Æ¯„‚†„ÈÏ†ÏÂ„‚†ÌÈ·‡†Ï‚·†‚È¯Á†Ë¯Ù·
‡Ï†ÔÈÈ„Ú†Æ„Â˘Á†‰‡¯†¯·„‰†ÔÎ‡Â†ÌÈ¯ÂÒÒ‰†ÏÎ·Â†ÌÈÂÂÈÎ‰
È˙ÁÏˆ‰†ÆÈÂ˘‡¯†„˘Á†„·ÏÓ†Ì‰˘†ÏÎ†ÌÈË¯Ù·†ÔÈÁ·‰Ï†‰È‰†Ô˙È
¯ÂÊ‡‰†‰‡¯†Ì‰·†Ì„Â˜‰†·¯Ú‰†Ï˘†Ë¯Ò·†˙ÂÓÂ˜Ó†È˘†¯˙‡Ï
ÌÈÓÚÙ†˙Â¯˘Ú†ÂÏ‡†ÌÈÚË˜·†È˙ÈÙˆ†Æ¯˙ÂÈ·†ÌÈ¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÈÚË˜Ï
ÌÂÈ‰Ï†ÏÂÓ˙‡Ó†‰Â˘†‰‡¯†¯ÂÊ‡‰†ÈÎ†È˙ÚÎ˙˘‰†ÍÎ†È„Î†ÍÂ˙Â
ÌÂÈ‰†˙ÂÚ˘†ÏÎ·†ÆÈ¯Â˜Ó‰†ÌÈ·‡‰†Ï‚Ï†ÌÈ·‡†‰ÓÎ†ÂÙÒÂÂ
ÂÈÈÚ˙‰†Ì˜ÏÁ†̈ È·‚†È¯ÂÁ‡Ó†ÈÈ˘ÚÓ·†ÂÙˆÂ†̇ ÒÈÈË‰Ó†È¯·Á†ÂÙÏÁ
¯ÂÒÒ·†˙ÙÒÂ†‰ÈÁ·†Æ‰ÓÓ„·†ÂÙˆ†Ì˜ÏÁÂ†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó†˙ÂÏ‡˘·
¯˙ÂÈ†˙ÂÚ˘·†®‰ÏÈÏ†˙ÈÈ‡¯Ï†˙ÈÓ¯Ë†‰ÈÓ„‰†˙ÓÏˆÓ©†‰ÏÈÏ‰
‰Ê†·Ï˘·†Æ¯„Ú·†¯·Â„Ó†ÔÎ‡†ÈÎ†ÈÂÁË·†˙‡†‰˜ÊÈÁ†˙Â¯ÁÂ‡Ó
ÏÚ† ÂÏ† È˙ÁÂÂÈ„Â†‰„‚Â‡‰†„˜ÙÓÏ†˙Â¯È˘È†˙ÈÂÙÏË† È˙ÈÙ

‰·ÂË†˙Â¯È·Ò†˙ÓÈÈ˜†ÔÎ‡†ÈÎ†ÈÂÁË·†˙‡†È˙Ú·‰†‰ÁÈ˘·†ÆÌÈ¯ÚÂ˘Ó‰†ÌÈ‡ˆÓÓ‰
ÆÌÂ˜Ó·†¯„Ú‰†˙‡ÈˆÓÏ

Í‡†‰Ú˘Î†‰¯˙Â†ÆÈ˘˘†ÌÂÈ†Ï˘†ÔÂ¯Á‡†¯Â‡†¨≤∞∫∞∞†‰Ú˘·†¯ÂÊ‡Ï†ÒÎÈ‰Ï†„ÓÚ†ÁÂÎ‰
¨ÒÎ†ÁÂÎ‰†Æ˙ÒÈÈËÏ†·Â˘Â†˙Â˜„†¯ÙÒÓÏ†¨„È‚‰†¯ÙÎÏ†‰˙È·‰†È˙ÚÒ†¨‰ÏÚ†Á˙Ó‰
˜¢ÙÁ‰†ÏÂÓ†ÁÂ˙Ù†ÔÂÙÏË‰†ÆÒÂËÓ†È¢Ú†˙ÓÏÂˆÓ‰†Â˙ÚÂ˙†¯Á‡†Â·˜Ú†ÁÂ˙Ó†Ë˜˘·
ÌÈÙÏÂÁ†Ì‰†ÈÎ†‰Ó„†Ú‚¯Ï†¨ÌÈ·‡‰†Ï‚†¯ÂÊ‡Ï†ÁÂÎ‰†Ì„˜˙‰†˙ÂÈ‡˘Á·Â†Ë‡Ï†¨‰„‚Â‡·
¯˘˜·†ÚÓ˘†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†˙ÂÈ˘†Æ„Â˘Á‰†¯ÂÊ‡·†Â·ÎÚ˙‰Â†¯ÂÁ‡Ï†ÂÙ†„ÈÓ†Í‡†ÂÈÙ†ÏÚ
¨ÌÈÂ¯Á‡†ÌÈ¯Â„ÈÒ†¨‰Á˙Ù†‰˜ÂÏ‡†Æ¢ÌÈ¯ÊÂÁ†ÂÁ‡†¨‚Â¯‰†‡Â‰†¨Â˙Â‡†Â‡ˆÓ¢†ÁÂÂÈ„
ÔÎ†ÈÙÏ†ÌÂÈ†·¯˜·†Ì‰È¯·ÁÓ†‰˘ÈÓÁ†Â„·È‡˘†¢ÊÂ‚‡¢†ÈÏÈÈÁ†Ï˘†·ÂˆÚÂ†ÈËÈ‡†ÚÒÓ
·Â¯†È˙ÈÈ‰†‰·˘†‰„ÓÚ‰Ó†È˙Ó˜†ÆÌÈÁË·Ó†ÌÂ˜ÓÏ†ÚÈ‚‰†ÁÂÎ‰†ÆÏ‡¯˘È†ÔÂÂÈÎÏ†ÏÁ‰

Æ˙Â˘‚¯˙‰·Â†‰ÓˆÂÚ·†ÌÏ‰†·Ï‰Â†ÌÈÈÎ¯·†˜ÈÙ†È˙˘Á†¨˙ÂÂ¯Á‡‰†˙ÂÚ˘‰†±∞
ÔÈ‡†‰Ï‡†¨¢ÚÂ‚Ù†ÏÈÈÁ†‡ÂˆÓÏ†È„Î†Ô·‡†ÏÎ†ÌÈÎÙÂ‰¢†¨¢ÁË˘·†ÌÈÚ‚Ù†ÌÈ¯È‡˘Ó†‡Ï¢

ÆÌ˙ÓˆÚ†‡ÂÏÓ·†ÂÏ‡†ÌÈÎ¯Ú†È˙ÈÂÂÁ†Ú‚¯Î†¨˙Â‡ÓÒÈÒ

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓÓ†‰Î¯Ú‰†˙„ÂÚ˙†Ò¯‚†ÔÁ†®ÏÈÓ©†Ô¢Ò¯†Ï·È˜†ÔÙÂ„‰†‡ˆÂÈ†ÚÂˆÈ·‰†ÏÚ

‰ÒÈËÏ†Ë¢ÏÓ†ÌÈÈÎÓ

≤∂¥

¯ÈÂ‡‰†ÏÈÁ†˙˙ÂÓÚ†˙‡ˆÂ‰·†¨≤∞∞∂†ıÈ˜†¨¢‰ÓÁÏÓ·†ÌÈÁÓÏÙ¢†¯ÙÒÏ†Ò¯‚†ÔÁ†È„È†ÏÚ†·˙ÎÂ†¯‡Â˙†ÚÂ¯È‡‰



˙·‰‡ÓÏ†ÌÂÏ˘
®¯‚È„Â·©†¯‚Â·†˙È¯ÂÚ

‡Ï†È‡˘†È˙ÈÏÈ‚†¨˘·„‰†Á¯ÈÓ†È˙¯ÊÁ˘Î†„ÈÓ†˜ÂÈ„†¯˙ÈÏÂ†¨ÈÈ‡Â˘È†È¯Á‡†¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÆÈ˙¯È˜È
¨ÔÂ˘‡¯†¯Â‡†ÈÙÏ†¯·Î†ÈÏÚ·Ó†˙Ó˙ÈÈ˙Ó†‰˙ÈÈ‰†˙È‚ÂÊ‰†Â˙ËÈÓ†Æ‰Ï‡‰†ÌÈ‡Â˘È·†„·Ï
‰‚È‚Á‰†˙‡†ÚÂÓ˘Ï†˙ˆÏ‡†È˙ÈÈ‰†ÌÈ·¯†˙ÂÏÈÏ†ÆÂÓÂÈ†˙È·¯Ó†˙‡†‰Ï·Ó†‰È‰†‡Â‰†Í˙È‡Â
¨˙È··Â†ÂÈ„ÏÈ·†ÏÂÙÈË†Ï˘†ÌÏ˘†ÌÂÈ†È¯Á‡†¨‰ËÈÓ·†È„·Ï†È„ÂÚ·†ÂÊ†ÌÚ†‰Ê†ÌÈÏ‰Ó†Ì˙‡˘
ÍÈÈ˜Â·ÈÁÓ†ÛÂÒ†ÛÂÒ†¯¯Á˙˘Ó†‰È‰†‡Â‰†¯˘‡ÎÂ†Æ˙ÈÒ˜Ò†‡Ï†„Â‡Ó†‰¯‚È˘†ÌÚ†˙Â„„ÂÓ˙‰Â
ÒÏÙÓ†˙‡†‰ÏÚ‰Â†¢ÛÈÚÒ‰†˙‡¢†ÈÏ†‡È·‰†ËÏÁ‰·˘†‰Ó†¨ÌÈ˘Â‚È¯†Ú·˘Â†ÛÈÈÚ†¯ÊÂÁ†‰È‰†‡Â‰
Æ˙Á‡†ÌÚÙ†‡Ï†˙ÂÂÓ‰†ÔÓ†ÚÒÙÎ†Â˙Â‡†‰‡È·‰†ÍÈÈÏ‡†Â˙·‰‡†ÆÌÈÎÂÒÓ†˙ÂÊÂÁÓÏ†ÈÏ˘†‰‡˜‰
¨‰¯˜È†˙·‰‡Ó†¨ÍÈÈ˙ÂÓÁ‚Ó†˙Á‡·†Â·†˙ÏË‰˘†‰ÚÈˆÙ‰†˙Â‡ˆÂ˙†˙‡†‰˙‡¯˘†ÂÊ†‡È‰†È‡
ÆÍ˙ˆÈÁÓ·†ÛÂ‚Â†ÁÂ¯†˙ÂÓÓÂ¯˙‰†Ï˘†ÌÂÈ†ÌÂ˙·†ÂÈÏ‚¯†ÏÚ†„ÓÚ†È˘Â˜·†‡Â‰˘†ÌÈÓÈ†ÂÈ‰†‰ÏÏ‚·˘
È„‡†¨˙ÂÂÎÓ†ÔÓ˘†¨˙Î˙Ó†Ï˘†ÁÈ¯·†‚ÂÙÒ‰†Ï·¯Ò‰†˙‡†ÌÈ˘†˙Â¯˘Ú†‰Ò·ÈÎ˘†ÂÊ†‡È‰†È‡
¢Ì¯‡Ù¢†ÌÂ˘·†‚È˘‰Ï†Ô˙È†‡Ï˘†„ÁÂÈÓ†Ì˘Â·†¨ÌÈË‰ÂÏ‰†ÌÎÈÒÁÈ†È¯Ù†¨‰ÚÈÊÂ†˜ÈËÒÏÙ†¨Ï¢Ò„
È˙ÏÁ˙‰†ÂÏÈÙ‡Â†‰Ê‰†ÌÈÂÒÓ‰†ÁÈ¯Ï†È˙Ï‚¯˙‰˘†˙Â„Â‰Ï†ÈÏÚÂ†ÆÂÏÂÎ†ÌÏÂÚ·†¢È¯Ù†ÈËÂÈ„¢†Â‡
‰Ê†Ì‡†ÆÈÓˆÚÏ†È˙¯Ó‡†ËÂ˘Ù†ÌÈÂÒÓ†Ú‚¯·†ø‰Ó†˙Ú„ÂÈ†˙‡†Æ·Ï˘†‡Â‰˘†‰ÊÈ‡·†Â˙Â‡†··ÁÏ

ÒÂËÏ†˜ÈÒÙÓ†ÒÈÈË˘Î†‰¯Â˜†‰Ó
ÍÎÂ†¨¯ÂˆÚÏ†˙Â¯˘Ù‡†ÔÈ‡†¨ÚÂ„ÈÎ†¨ÔÓÊ‰†˙‡†ªÚÂÏ†ÌÈ˜ÈÒÙÓ†ÌÈ‡†ÔÂÚ˘‰†È‚ÂÁÓ
¨ÌÈÏÏÚÓ†·¯†ÒÈÈË†Â·†ÌÂÈ‰†ÚÈ‚Ó†‰ÏÈÚÙ†‰ÒÈË†Ï˘†ÌÈ˘†˙Â¯˘Ú†¯Á‡Ï˘†‰¯Â˜
¨˙Â˙ÈÓˆÏ†ÌÚÙ‰†¨·ÏÂ˜†ÏÚ†‰ÒÈË‰†Ï·¯Ò†˙‡†˙ÂÏ˙Ï†„ÓÂÚ†ÌÈ‚˘È‰†·¯Â†ÔÂÈÒ†¯È˙Ú
˙ÂÂÓ˙†ÌÂ·Ï‡†ÂÏ†˜ÚÂÈ†‰·†‰ÚÂˆ†‰·ÈÒÓ·†ÏÏÎ†Í¯„·†˙ÒÈÈËÏ†ÂÈ¯·ÁÓ†„¯ÙÈ‰ÏÂ

Æ‰ÚÂˆ†˙¯ÎÊÓ†Â‡
˙ÒÈË·†¢‰ÒÈËÓ†ÌÈ˘¯ÂÙ¢‰†ÌÈÙ˙˙˘Ó†Â·†ÚÂ¯È‡†ÌÈÈ˜Ï†‚Â‰†ÌÈÂ¯Á‡‰†ÌÈ¯Â˘Ú·
Ï‰˜†ÆÌÈ¯·ÁÂ†˙ÂÁÙ˘Ó‰†˙ÂÁÎÂ·†¯ˆ˜†Ò˜Ë†‰ÙÂÒ·˘†¨˙È˙¯‚˘†¨‰Â¯Á‡†ÌÈÂÓÈ‡
Ë·Ó·†‰ÂÂÏÓ†¨‰ÒÈË‰†ÈÙÏ˘†ÍÈ¯„˙‰†ÔÓÊ·†ÌÈÎÈ¯„˙‰†¯„Á·†ÁÎÂ†ÌÈÓÊÂÓ‰
˙·Á¯·†ÌÈÈ˙ÓÓ†ÌÈÁ¯Â‡‰†ÆÒÂËÓ‰†Ï‡†ÂÎ¯„·†·ÂˆÚ‰†¢‰ÁÓ˘‰†Ô˙Á¢†˙‡†·‰Â‡
˘‚¯‰†Ï‰˜·†Æ„ÈÓ˙Ï†ÌÚÙ‰†¨‰˙È·‰†Â˙Â‡†˙Á˜Ï†È„Î†ÌÂÏ˘·†Â˙¯ÊÁÏ†‰ÈÈÁ‰
ÌÂÈ‰†∫‰ÏÂÙÎ†‰ÁÓ˘†Ô·ÈÏ·Â†˙Â˜ÙÂ‡Ó†˙Â„ÓÂÚ‰†ÌÈÒÈÈË‰†˙Â˘†˙‡†˙Â‰ÊÏ†¯˘Ù‡
‰ÒÈË‰†¨˙·‰‡Ó‰†ÌÚ†‰·È‡ÎÓ‰Â†˙Î˘ÂÓÓ‰†˙Â¯Á˙‰†ÔÓ†Ì‚†˙ÈÙÂÒ†˙Â¯ËÙ†Ô‰

ÆÔ‚ÂÊ†Ô·†ÏÚ†‰·Â‰‡‰
ÌÂÈ·†¨˙È¯ÂÚ†˙‡Ê†‰˙˘Ú†¯˘‡Ó†¨˙Â˘‚¯‰†ÏÂÏÎÓ††˙‡†¯˙ÂÈ†·ÂË†¯‡˙Ï†Ô˙È†‡Ï
¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÂÈ˙ÂÒÈË†˙‡†¯‚È„Â·†Ïˆ¯‰†ÛÂÏ‡‰†¨‰ÏÚ·†ÌÈÈÒ˘†®È˙ÁÎÂ†Â·©

Æ®¯·ÁÓ‰©††≤∞ÆπÆ≤∞∞∂

≤∞ÆπÆ≤∞∞∂
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‰È‰È˘†Ê‡†¨Â˙Â‡†˙·‰Â‡†È„†˙‡Ê†ÏÎ·†È‡Â†¨‰ÊÎ†¯˘Â‡†ÂÏ†Ì¯Â‚˘†‰Ó
ÆÂÏÈ·˘·†ÁÂÓ˘Ï†‰ÎÂÓ†È˙ÈÈ‰†ÂÏÈÙ‡†ø‰Ó†˙Ú„ÂÈ†˙‡†Æ˙Â‡È¯·Ï†ÂÏ

ÆÁÈ†ÆÆÆÂ†Ï·‡†¨ÈÏ˘†ÌÚË‰†˜ÂÈ„·†‡Â‰†ÍÏ˘†ÏÈÈËÒ‰˘†‡Ï

ÍÈÈÏ‡†¯ÊÂÁ†‰È‰†‡Â‰†¨Â·‚·†ÌÈ·‡Î‰†˙Â¯ÓÏÂ†¨È˙‡˜†‰·¯ÓÏ†ÍÎÂ
ÏÎ·†Æ‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ‰†ÂÊ†ÂÏÈ‡Î†ÌÚÙ†ÏÎ·Â†¨ÌÈ˘†¥μ†¨·Â˘Â†·Â˘
˙ÂÓ˘†ÌÚ©† ¨ÂÏ†˙Úˆ‰˘†ÌÈÒÁÈ†Ï˘†‚ÂÒ†ÏÎ·† ¨ÂÏ†˙‡¯˜˘†‰Ú˘
¨¯ÚÒ†¨‰Ï·Â˙†¨ÔÂ˘‡¯†Â˜†¨˙··ÂÒ†ÛÎ†¨‰ÚÂ·˜†ÛÎ†¨ÂÓÎ†ÌÈÈËÂÊ˜‡
¨ÌÂÈ·†ÌÈÓÚÙ†˘ÂÏ˘†ÌÈÓÚÙÏ†‰Ê†ÏÎÂ†¨ÏÂ¯ËÙ†¨ÌÂÏÈˆ†¨ËÂ¯ÈÈ†¨ıÂÏÈÁ
ı¯Â†Â¯Â‡†ÂÈÈÚ†¨˜ÊÓ†‰È‰†‡Â‰†®ÒËÈ¯ÈÙ†‰˘ÂÏ˘†ÌÈ‡¯Â˜†Ì˙‡˘†‰Ó

ÆÂ˙ÙÂÁÏ†Ô˙Á†ÂÓÎ†ÍÈÈÏ‡

ÚÂ¯È‡‰†ÌÂÎÈÒ·†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†„˜ÙÓÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†È„˜˘†ÛÂÏ‡‰†¨˙È¯ÂÚ†ÌÚ†Ïˆ¯‰

ÆÆÆ†±∏†È·†„ÈÓ˙†Â¯‡˘È†ÌÈÎÈÁ‰†¨ÌÈÙÏÓ†ÍÈÁ‰†ÌÚ

¨‡Ï†Ï·‡† ÆÈÈÁÓ†˙‡ˆÈ†ÛÂÒ†ÛÂÒ† ¨Â‰Ê˘†ÈÏ†‰Ó„†‰È‰†ÌÈ˘†¯˘Ú†ÈÙÏ
Æ¢˙È˜Âˆ·†̃ ¯†‰ÊÂ†̈ ‰Î¯„‰†̃ ¯¢†‰Ê˘†ÌÈˆÂ¯È˙·†·Â˘†ÂÏ†̇ ‡¯˜†‰·¯†̇ ÂÈÓÂÓ¯Ú·
‰È‰†‡Â‰†‰·˘†‰ÁÓ˘‰Â†˙Â˜·„‰†¨˙Â¯ÈÒÓ‰†˙‡†˙Â‡¯Ï†ÈÏÚ†ÏËÈ†·Â˘Â
ÌÂÁ·†¨ÔÂÂÈÎ†ÏÎÏ†‰ÚÈÒ†ÈˆÁÂ†‰Ú˘©†ÆÍÈÈÏ‡†ÚÈ‚‰Ï†È„Î†˙ÈÂÎÓÏ†ÒÎ
Æ‰˘È‡†ÏÎ†Ú‚˘Ï†‰ÏÂÎÈ†‰˙ÈÈ‰†˙‡ÊÎ˘†˙·‰‡Ó†¨®ÆÆÆÛ¯ÂÁ‰†˙Èˆ·Â†ıÈ˜‰
ÏÂÓ˙‡†˜¯†ÂÏÈ‡Î†¨ÌÎÈ˘†Ì˙‡Â†ÂÈ˙Â˙Â‡†˙‡†È·†Ô˙Â†¯·Î†ÏÈ‚‰†¨È‡
ÆÏÂÏÚ˙†ÏÎÏ†ÏÂ·‚†˘È†¨ÂÈÓÎÁ†Â¯Ó‡˘†ÂÓÎ†Ï·‡†Æ‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ·†Ì˙˘‚Ù
¨ÛÈÏÁ˙†‡ˆÓ†¯·Î†‡Â‰†ÌˆÚ·©† Æ‰Â¯Á‡‰†ÌÚÙ·†‰Ê†˙‡†Ì˙È˘Ú†ÌÂÈ‰
˙ÒÒÂ˙†¨‰¯ÈÚˆ†¨˙‡†Æ®¯·„†Â˙Â‡†˘ÓÓ†‡Ï†‰Ê†Ï·‡†¨ÌÂÏ˘˙·†ÌÈÏ˜†ÌÈÒÂËÓ
ÍÏ†Â¯ÒÁ†‡Ï†È¯‰†ÌÈ·‰‡Ó†Æ‰Ï‡‰†ÌÈ¯ÈÚˆ‰†ÌÚ†‰ÎÈ˘ÓÓ†¨„ÈÓ˙Ó†‰˙ÙÓÂ
ÌÈÚ‚Ú‚˙Ó†¨ÂÈÈÁ†Ï˘†ÔÂ¯Á‡‰†˘ÈÏ˘Ï†ÌÈ˘¯ÂÙ†ÂÁ‡Â†ÆÂ¯ÒÁÈ†‡ÏÂ†ÌÏÂÚÓ
Ï˘†Â·Ï·Â†ÂÙÂ‚·†Ì·Â¯†¨˙ÂÂ¯ÎÈÊ‰Â†Æ˙ÂÂ¯ÎÈÊ·†ÌÈÒÂÓÚ†Ì‚†Ï·‡†È‡„ÂÂ·
Â˙È‡†˙ÈÈ‰†˙‡†ÔÂ·˘Á†Ï˘†ÂÙÂÒ·†ÈÎ†ÆÈÎ¯„·†Ì˙Â‡†˙¯ˆÂ†È‡†Ì‚†Í‡†¨ÈÏÚ·

Æ˙ÂÚ˙Ù‰†˙‡ÏÓÂ†˙ÎÂÒÓ†¨˙Î˘ÂÓ†¨‰ÙÈ†∫„ÈÓ˙
ÏÚ†È¯Ó˘†Æ‰‡ÏÙÂÓ‰Â†‰ÏÎ˙Ó†È˙Ï·‰†˙·‰‡Ó‰†Æ‰ÒÈË‰†˙·‰‡†¨ÌÂÏ˘†ÈÈ‰
˙ÂÎÁÓ‰†ÌÈ˘Ï†Ì‚†‰Ë˜†‰·˘ÁÓ†È˘È„˜‰†ÌÈÓÚÙÏÂ†Ú¯†ÏÎÓ†ÍÈ·‰Â‡

ÆÌÒÈÒ·Ï†ÌÂÏ˘·†Â·Â˘È†ÂÈÒÂËÓ†ÏÎ˘†„ÈÓ˙

≤∂∂



ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÒÈÈËÏ†‰Ú„ˆ‰
Ï¢ˆ‡‰†Ï˘†ÒÈË‰†Ò¯Â˜†È¯‚Â·†ÂÎÓÒÂ‰†Â·†ÌÂÈÏ†‰˘†∑∞†Â‡ÏÓ†≤∞∞π†ÏÈ¯Ù‡·†≤±≠·
ÂÏ†ÏÈ·˜Ó·†ÆÌÏÂÚÓ†Ï‡¯˘È≠ı¯‡·†ÌÈÈ˙Ò‰˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÈË‰†Ò¯Â˜†Â‰Ê†ÆÌÈÒÈÈËÎ
ÌÈÈ˙Ò‰†ÌÏÂ‡†¨Ï¢ˆ‡†Ï˘†Ò¯Â˜‰†ÈÙÏ†Á˙Ù†¯˘‡†¨‰‚‰‰†Ï˘†ÒÈË†Ò¯Â˜†ÌÈÈ˜˙‰
˙ÂÂÈ˘È¯†Â˜ÚÂ‰†ÂÈ¯‚Â·ÏÂ†¨Ï¢ˆ‡‰†ÈÒÈÈË†Ï˘†Ì˙ÎÓÒ‰†¯Á‡Ï†ÌÈ˘„ÂÁ†‰˘ÂÏ˘

Æ±π≥π†ÈÏÂÈ·†≤∞≠·†ÒÈË
‰ÙÂÚ˙Ï†‰˜ÏÁÓ†Ë„Ó‰†˙Ï˘ÓÓ†È„È†ÏÚ†Ï‡¯˘È†ı¯‡·†‰Ó˜Â‰†±π≥≤†˙˘·
˙Â„˘†ÏÂ‰È·†‰˜ÒÚ˘†¨ÈÏ·Ó‚†ÒÏ‚‡„†¯Âß‚ÈÈÓ†ÈÏ‚‡‰†Ò„‰Ó‰†˙Â˘‡¯·†˙ÈÁ¯Ê‡
˙ÁÓ†˙ÏÈÏÒ†¨˙ÂÂÈ˘È¯†Ô˙Ó†¨ı¯‡‰†ÈÓ˘·†ÌÈÂ¯ÈÂ‡†¯·ÚÓ†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ†¨‰ÙÂÚ˙‰
‰ÙÂÚ˙†‰„˘†ÔÂÎ˙Â†®˜‡¯ÈÚÓ†ËÙ†Â‡·ÈÈ˘†ÌÈÒÂËÓ†˘ÓÈ˘˘©†‰ÙÈÁ†„ÈÏ†˘„Á

Æ®ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†‰ÙÂÚ˙‰†ÏÓ†ÌÈÓÈÏ©†„ÂÏ†„ÈÏ†ÏÂ„‚
ÒÈÈË‰†Â·†ÌÚ†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡Ó†‰ÏÚ˘†È„Â‰È†¨ıÎ†ÌÈÈÁ†‰˘Ó†„ÒÈÈ†±π≥∑†˙˘·
˙È·†ÌÈ˜‰Ï†‰„ÚÂ˘†ßÓ¢Ú·†ÌÈÈÏ‡¯˘Èˆ¯‡†¯ÈÂ‡†È˙Â¯È˘ß†˙¯·Á†˙‡†ıÎ†È„¯Ù

ÆÏ‡¯˘È†ı¯‡·†ÒÈËÏ†¯ÙÒ
¨ÔÂ‚¯‡‰†Ï˘†È¯ÈÂÂ‡‰†ÁÂÎ‰†˙Ó˜‰†ÏÚ†„˜ÙÂ‰˘†Ï¢ˆ‡‰†¯·Á†¨ÔÓ¯ËÎ˘†Ì‰¯·‡
ÔÂ‚¯‡†È¯·Á†¯Â·Ú†ÒÈË†Ò¯Â˜†ÁÂ˙ÙÏ†ÂÓÎÈÒ†ÌÈÈ˘‰Â†ıÎ†ÌÈÈÁ†‰˘Ó†ÌÚ†˘‚Ù
ÂÊ˘†ÌÂ˘Ó†ßÔÂ¯ÈÂ‡ß†˙¯·Á†Ï˘†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·Ï†Ï·˜˙‰Ï†Â˘˜˙‰˘†¨ÌÈ˘¯ÂÙ‰
‰È‰Â†Ï¢ˆ‡‰†Ï˘†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†˙Ó˜‰Ï†ÏÚÙ†ÔÓ¯ËÎ˘†Æ‰‚‰‰†˙ÂÒÁ·†‰ÏÚÙ

·˘ÂÈ†Ì‚†˘ÓÈ˘†ÆÂ·†ÔÂ˘‡¯‰†Ò¯Â˜‰†„˜ÙÓ
ÌÈ˘‰†ÔÈ·†·È·‡†Ï˙†Ï˘†ÌÈÒÈÈË‰†ÔÂ‚¯‡†˘‡¯
¯·Á†¨‡¢˙†¯ÈÚ‰†˘‡¯†Ô‚Ò†ÌÈÓÈÏ©†±π≥π≠±π¥μ
È„È˜Ù˙†‡ÏÈÓÂ†˙ÈÈÓ˘‰Â†˙ÈÚÈ·˘‰†˙ÒÎ‰
˙ÒÎ·†‰ÏÎÏÎ‰†˙„ÚÂ†¯¢ÂÈ†¨˙ÒÎ‰†¯¢ÂÈ†Ô‚Ò
˙ÒÎ·† ÍÂÈÁ‰† ˙„ÚÂ† ¯¢ÂÈ† ¨˙ÈÚÈ·˘‰
‡Â‰†ÔÓ¯ËÎ˘††Æ®˙ÒÎ‰†˙„ÚÂ†¯·ÁÂ†˙ÈÈÓ˘‰
Ï¢‰ˆ·†ÛÂÏ‡†¨¯ÈÙ˘†Ïˆ¯‰†Ï˘†¯‚Â·‰†ÂÈÁ‡

Æ¯·Ú·†‰¯Ë˘Ó‰†Ï¢ÎÙÓÂ
¨Ô¯‰†·È¯È†¨˘¯·†˜ÁˆÈ†¨˜Ï·†˜ÁˆÈ†∫ÌÈ¯‚Â·‰
¯ÊÚÈÏ‡†¨ÈÙÒÂÈ†Ì‰¯·‡†¨®ıÈÙ˘©†È¯¯‰†ÒÁÙ
Â‰ÈÏ‡† ¨ÔÁˆ†Ï‡¯˘È† ¨‡‰Î† ÔÈÓÈ·† ¨Ô¯ˆÈ

Ì‰¯·‡†Ì„˜ÙÓ†Ì‚Â†‚¯·ÈÈË˘†ÁÒÙ†¨È‡˙·˘†ÌÈÈÁ†¨ÔÂ¯„·˘†Ì‰¯·‡†¨Ì˜ÈÓÚ
˜¯†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Â˙¯˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÒÈË‰†Ò¯Â˜†Ï˘†ÌÈ¯‚Â·‰†±≥†ÔÈ·Ó†ÆÔÓ¯ËÎ˘

ÆÈÚÂˆ˜Ó†ÔÈˆ˜Î†Ô¯‰†·È¯ÈÂ†¨ÒÈÈËÎ†‡‰Î†ÔÈÓÈ·†∫ÌÈÈ˘
¯ÙÒ‰≠˙È··†̈ ·È·‡†Ï˙·†̄ ÁÒÓÏ†Ò¢‰È··†„ÓÏ†̈ ±π±±†̇ ˘·†ÂÙÈ·†„ÏÂ†‡‰Î†ÔÈÓÈ·

Ô¯‰†¨È‡˙·˘†¨ÈÙÒÂÈ†¨ÔÂ¯„·˘†¨‡‰Î†¨È¯¯‰†¨˘¯·†¨ÔÁˆ†¨‚¯·ÈÈË˘†¨Ô¯ˆÈ†∫ÔÈÓÈÓ
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ÈÎË‰†¯ÙÒ‰†˙È··Â†ÈÎËÈÏÂÙ‰†¯ÙÒ‰†˙È··†¨Ï‡¯˘È†‰Â˜Ó†È‡Ï˜Á‰
Â„Â„†Ô·Î†¨ı¯‡‰†˙·‰‡†ÏÚ†ÍÁ˙‰†‡‰Î†Æ·È·‡†Ï˙·†¢È¯ÂÈÙÈËÂÓ¢
Â¢ÏÈ·†˙ÚÂ˙†È„ÒÈÈÓÓ†„È˜Ï·†˙ÁÙ˘Ó†È·†ÂÈ„Â„Â†‚¯·ÈÈÙ†ÌÂÏ˘·‡
¯¢˙È·†˙ÚÂ˙·†ÂÓÂ˜Ó†˙‡†‡ˆÓÈ˘†ÈÚ·Ë†‰È‰†¨È¢ÏÈ†˙¯˙ÁÓ†È¯·ÁÂ
Û˙˙˘‰†¨Â˙Ó˜‰†ÌÚ†Ï¢ˆ‡Ï†‡‰Î†Ì‚†Û¯Ëˆ‰†¯¢˙È·†È¯·ÁÓ†ÌÈ·¯†ÂÓÎÂ
ÚÂÙÂ‡†·ÎÂ¯Î†ÆÈ¯·Ú‰†·Â˘ÈÈ‰†ÏÚ†‰‚‰‰†˙ÂÏÈÚÙ·†˜ÏÁ†Á˜ÏÂ†ÌÈÒ¯Â˜·
È·¯Ú‰†„¯Ó‰†˙ÙÂ˜˙·†ÔÂ‚¯‡‰†ÚˆÈ·˘†ÏÂÓ‚˙†˙ÂÏÂÚÙ·†Û˙˙˘‰†ÔÓÂÈÓ
Û˙˙˘‰Â†¨˙ÂÏÈÚÙÏ†‡‰Î†Û¯Ëˆ‰†ÌÈ¯ËÂ‰†ÏÈÁ†˙Ó˜‰†¯Á‡Ï†ÆÏÂ„‚‰

Æ±π≥∑†˙˘·†ÌÈ„˜ÙÓ†Ò¯Â˜·
ÔÂÈ˘¯‰†˙‡†˘„ÁÏ†„ÈÙ˜‰†¯˘‡†Ò¯Â˜‰†È¯‚Â·†ÔÈ·Ó†„ÈÁÈ‰†‰È‰†‡‰Î
¨‡‰Î†È„È·†‰ÏÚ†˙ÂÏ˜·†‡Ï†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÒÈÈËÏ†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†ÍÙ‰Â
˙Â·¯†˙ÂÈÂÏ„˙˘‰†¯Á‡Ï†Æ¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁÏ†ÒÈÈËÎ†Ï·˜˙‰Ï†¨Ï¢ˆ‡†˘È‡
‰·Ò‰†¯Â·ÚÏ†ÂÈ˙Â˘˜·†Æß‡†˙ÒÈÈËÏ†Û¯ÂˆÂ†¨±π¥∏†ÏÈ¯Ù‡·†μ≠·†ÒÈÂ‚†‡Â‰
·ˆÂ‰†±π¥π†¯‡ÂÈ·†Æ®≥∑©†ÂÏÈ‚†Ï˘·†ÈÏÂ‡†¨‰ÏÈÏ˘·†ÂÚ†·¯˜†ÒÂËÓÏ
‰ÒÈË†ÍÈ¯„ÓÏ†‰ÂÓÂ†¨‰Î¯„‰†Ò¯Â˜†ÌÈÈÒ†±πμ∞†ÈÂÈ·†Æ±∞∞†˙ÒÈÈËÏ

Æ¯ÙÈÈÙ†ÈÒÂËÓ·
ÒÈÈË†‡‰Î†ÔÈÓÈ·†Ô¯Ò†˘ÓÈ˘†¨ÈÈÒ·†˙Â·¯˜‰†˙Ú·†ß˘„˜ß†Úˆ·Ó·
‰ÓÈÒÁ†‰ÚˆÈ·˘†¯ÂÈÒ†˙„ÈÁÈ†ÌÚ†¯˘˜†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†ÂÈÏÚ†‰È‰Â†¯Â˘È˜
˙¯Ë˘Ó†˘Â·ÈÎÏ†‡ˆÈ˘†ÁÂÎ†ÈÙÏ†¨ÈÈÒ†ÁË˘·†Ó¢˜†±≤†Ï˘†˜ÓÂÚ·
ÌÈÈ¯ˆÓ†±μ≠‚ÈÓ†ÈÒÂËÓ†È˘·†ÔÈÁ·‰†Â˙ÓÈ˘Ó†ÚÂˆÈ· ˙Ú·†Æ‰ÏÈ˙ÂÎ
Ì·Ï†˙ÓÂ˘˙†˙‡†ËÈÒ‰Ï†È„Î† Æ¯ÂÈÒ‰†˙„ÈÁÈ†˙‡†ÛÂ˜˙Ï†ÌÈ„ÓÂÚ‰
Æ˙Â˜„†±μ≠Î†Í¯‡˘†˙Â˜ÓÁ˙‰†·¯˜Ï†Ì˙È‡†‡‰Î†ÒÎ†ÈÏ‚¯‰†ÁÂÎ‰Ó
È˘‰Â ̃ Ï„†¯ÒÂÁÓ†·ÂÊÚÏ†·ÈÂ‡‰†Ï˘†„Á‡†ÒÂËÓ†ıÏ‡†·¯˜‰†ÍÏ‰Ó†ÍÂ˙

Æ‰ÙÒ†Ï¢Ê†‡‰Î†ÔÈÓÈ·†Ô¯Ò†Æ¯ÙÈÈÙ·†Ú‚ÙÂ†‰¯È
Ì‰Ó†ÚÓÂ†Ì˙¯ËÓÓ†·ÈÂ‡‰ ÈÒÂËÓ†˙‡†‡‰Î†ËÈÒ‰†‰Ê†‰¯Â·‚†‰˘ÚÓ·
Ï¢ÎËÓ¯‰†˘¢Ïˆ·†Â˙ÂÓ†¯Á‡Ï†‰ÎÊ†‡‰Î†Æ˙È¯˜ÈÚ‰†Ì˙ÓÈ˘Ó†˙‡†Úˆ·Ï

Æ¢ÊÂÚ‰†¯ÂËÈÚ¢Ï†¯ÓÂ‰˘

‰È‚Ï·Ï†¯·Ú† ¨‰È·ÏÈÒ¯Ë·†±π∞∏†˙˘·†„ÏÂ† ®ıÈÙ˘©†È¯¯‰†ÒÁÙ
Ï¯ß‚ß†ÈÏÚÙÓ·†„·ÚÂ†‰˜ÈÎÓ≠ÂËÂ‡†„ÓÏ†ÆÌ˘†¯¢˙È·†¯·Á†‰È‰Â†±π≤μ≠·
¯¢˙È·†ÛÈÒ·†ÏÈÚÙ†‰È‰Â†±π≥≥†˙˘·†ı¯‡Ï†‰ÏÚ†Æ‰È‚Ï··†ßÒ¯ÂËÂÓ
Ò¯Â˜Ï†·ˆÂ‰†¨‰‚‰Â†ÔÂÁËÈ·†˙ÂÓÈ˘Ó·†Û˙˙˘‰†Æ‰È˙·†ÔÈ˜ÓÂÈË†˙Ó¯·
ÒÈÂ‚†Ï¢‰ˆ†˙Ó˜‰†ÌÚ†ÆÒÈÈËÎ†‰ÁÏˆ‰·†ÂÈÂÓÈ‡†ÌÈÈÒÂ†Ï¢ˆ‡‰†Ï˘†ÒÈË

ÆÒÈÈËÎ†ÂÈ¯Â˘ÈÎÂ†Ï¢ˆ‡·†Â˙‚¯„·†˙Â·˘Á˙‰†‡ÏÏ†È‡¯ÂËÎ
¨¯‚È„Â·†Ïˆ¯‰†ÌÚ†‰ÁÙ˘Ó†‰ÓÈ˜Ó†˙È¯ÂÚ†Â˙·†˙‡†˙Â‡¯Ï†‰ÎÊ†ıÈÙ˘
ÒÈÈË†ÍÙÂ‰Â†ÒÈË†ÈÙÎ·†‰ÎÂÊ†ÔÏÈ‡†Â„Î†˙‡Â†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†ÌÈÓÈÏ

Æ˙ÙÂÓÏ†ÔÈˆ˜Â

ÈËÈ¯·‰†ÔÂÈÏÚ‰†·Èˆ‰†È¢Ú†ÒÈÈËÎ†ÍÓÒÂÓ†‡‰Î†ÔÈÓÈ·

ÌÈ˜Á˘Ï†Ë·Ó·†®ıÈÙ˘©†È¯¯‰†ÒÁÙ

∫˙ÂÂÓ˙‰Â†¯ÓÂÁ‰†ÏÚ†‰„Â˙
Ï¢Ê†‡‰Î†ÔÈÓÈ·†Ï˘†Â·†≠†‡‰Î†„„ÂÚÏ

ÌÂÒ¯ÙÏ†‰Ó·†‡ˆÓÈ†„ÂÚ˘†¯ÓÂÁ‰†ÚÙ˘†ÏÚ†¨Ïˆ¯‰ÏÂ†¯‚Â·≠¯‚È„Â·≠È¯¯‰†˙È¯ÂÚÏ

≤∂∏



·Â‰‡†ÒÂËÓÓ†‰„È¯Ù
˙È·†„˜ÙÓ†ÆÌÈ¯ˆÁ·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È··†˘‚¯Ó†Ò˜Ë·†¢˙È˜Âˆ≠‰‚ÂÙ¢‰†ÒÂËÓÓ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„¯Ù†≤∞±∞†ÈÂÈ·†≤≤≠·
ÌÈ˘ÈÓÁ†‰ÊÓ†Â˘ÓÈ˘†¨¢˙È˜Âˆ¢‰†≠†˙‚¯„Â˘Ó‰†‰Ò¯È‚‰Â†¢‰‚ÂÙ¢‰†ÈÎ†ÔÈÈˆ†‰¯È˘≠¯·†¯ÓÂ˙†Ó¢Ï‡†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰
¨‰Î¯„‰‰†˙ÂÒÈËÏ†ÛÒÂ·†¨¢‰‚ÂÙ¢‰†ÈÒÂËÓ†Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†·¯˜‰†ÈËÂÂÂ†ÈÒÈÈËÏ†ÈÊÎ¯Ó‰†‰Î¯„‰‰†ÒÂËÓÎ†‰˘
¨ËÏÙÓ†‡ÒÎ†‡ÏÏ†¨ÌÈÈËÈ‡Â†ÌÈË˜†ÌÈÒÂËÓ†Æ˙ÂÈÚˆ·Ó†˙ÂÁÈ‚†¥∞∞†ÏÚÓ†ÂÚˆÈ·Â†¨ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†ÂÙ˙˙˘‰
Û‡Â†ÈÈÒ†ÔÂÙˆ·Â†ÌÈÏ˘Â¯È†˙¯Ê‚·†ÂÙ˜˙†¨ÌÈÈÙÎÏ†˙Á˙Ó†Ó¢Ó†∏∞†˙ÂË˜¯Â†ÌÂË¯Á·†∑Æ∂≤†‚ÈÂ‡¯·¢†ÚÏ˜Ó†ÌÚ
ÆÌÈÓÈ˘¯Ó†ÌÈ‚˘È‰Â†‰ÊÂÚ˙†¨‰ÓÊÂÈ†‰·¯‰†ÌÚ†„Á‡†ËÂÂÂ†ÌÈÒÈÈË†¥≤†ÆÚ˜¯˜‰†˙ÂÁÂÎÏ†ÚÂÈÒ·†ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯Ï†Â˜ÈÁ¯‰

¨‰„ÒÂÂÈ‰·†‰È„Ó†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰†‰‡Â¯Â†˙È˜Âˆ‰†ÒÂËÓ†¨Í·†ÍÂ·˙Ó†È‡¢
Ì‰È˙ÂÂÓ˙†˙‡†‰‡Â¯Â†Í·†ÔÂ·˙Ó†È‡¢†¨‰¯È˘≠¯·†¯Ó‡†¨¢‰˙ÁÈ¯ÙÂ†‰ÒÂÒÈ·
Í¯Â‡Ï†ËÈÙ˜Â˜·†Ì‰ÈÈÁ†˙‡†Â˙˘†ÌÈÓÁÂÏ†‰Ú·¯‡Â†ÌÈ˘ÂÏ˘†Ï˘†Ì¯ÎÈÊÂ
ÏÚÓ†Ô‰·†¨‰ÒÈË†˙ÂÚ˘†≤πμ¨∞∞∞†ÏÚÓ†ÆÆÆÔ‡Î†ÌÈ·˘ÂÈ‰†ÂÚÓÏ†¨ÌÈ˘‰
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÌÈÒÈÈËÂ†ÌÈËÂÂ†˙ÂÈ‰Ï†Â¯˘ÎÂ‰†¯ÈÂÂ‡†˙ÂÂˆ†ÈÓÁÂÏ†ÌÈÈÙÏ‡
ËÈÙ˜Â˜‰Ó†„¯È†‡Ï˘†·¯˜†ÒÈÈË†ÔÈ‡†Æ‰Ï‡‰†ÌÈ‡ÏÙ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÏÚ†ÈÏ‡¯˘È‰
‰ÂÂÁ†‡Ï˘†ÌÁÂÏ†ÔÈ‡†ÆÔÂ˘‡¯‰†ÂÏÂÒ‰†¯Á‡Ï†ÂÈ¯·Á†È„È†ÏÚ†ÛË˘Â†‰Ê‰
¨‡ˆÓ˙Ó†¨ÔÈ·Ó†‡Â‰†Ì‡‰†˜„·Â†¢ÍÂÙ‰‰†˜ÙÂ‡¢‰Â†Í‡‰†˙‡†‰Â˘‡¯Ï
ÌÈ˘È˘Ï†„Á‡†ÈÙÏ†ÁÂ¯Ï†Ô˜˙Ï†‰ÒÈ†‡Ï˘†ËÂÂ†ÔÈ‡†ÆÔÎÓ†¯Á‡Ï†„˜Ù˙ÓÂ

ÆËÂÂÈ·†‡·‰†·È˙Ï†ÚÈ‚‰ÏÂ
·È†ÌÈÈÁÂ†≤†ßÒÓ†ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ˘Î†±π∂∞†˙˘·†ÔÓËÏ‡†ÈÏ˙Ù†Ï˘†‰È˘ÈÏ˘‰Ó†ÆÈË·Â¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÂˆ‰†˙‡†Ì‚†¯ÂÎÊÂ
ÌÚ†˙ÂÈ˜Âˆ†Ô˙Â‡Â†¨ÂÙÏÁ˙‰†ÌÈÒÈÈË‰†Æ„ÈÓ†ÂÈÙÏ†ÂÚÈÙÂÈ˘†¯ˆÏÂ‰Â†¯È˜È†¨¯ÂÓÏË†¨ÔÓ„ÈÈÊ†ÌÚ†ıÈ¯Ù†„ÚÂ†≥†ßÒÓ
ÆÌÈÈÙÎ†¯„ÒÓ†¨˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ†Æ‰˘†È¯Á‡†‰˘†Æ·‚†Ï‡†·‚†ÌÈÊÂÂ‡‰†È˘†ÏÓÒÂ†ÌÈÓÂ„‡‰†ÌÈÂ„È·‰†¨Ô·Ï‰†Ô˘Ú‰

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†Â˙ÂÚÂˆ˜ÓÂ†Â˙Â˘È‚¯†Â˙ÓˆÂÚÏ†ÈÂËÈ·†ÆÏÈÏˆÂ†Ú·ˆ†¨‰¯Âˆ
Ï˘†„È˙Ú‰Â†‰ÂÂ‰‰†¯·Ú‰†≠†ÌÈÓÁÂÏÂ†ÌÈ„˜ÙÓ†¨ÌÈÎÈÁÂ†ÌÈÎÈ¯„Ó†Ï˘†˙Â¯Â„†¨ÌÎÏ†ÚÈ„ˆÓ†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·
‰È„Ó‰†ÔÚÓÏ†Ì‰ÈÈÁ†Â˙˘†ÂÏÈ‡Ï†˘‡¯†ÔÈÎ¯ÓÂ†ÚÈ„ˆÓ†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†Æ˙È˜Âˆ·†ÌÎ¯„†Â˘Ú˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
Æ„ÈÓ˙Ï†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙ÁÙ˘Ó†Ì‰†ÌÎÈ˙ÂÁÙ˘Ó†Æ‰·¯˜‰Â†‰È˙Ï†Â¯Â·Ú†Ï„ÂÓ‰†ÂÈ‰˙Â†Ì˙ÈÈ‰†Æ˙È˜Âˆ·Â†‰‚ÂÙ·
ÒÂËÓ‰†ÆÌÂÏ‰†„Ú†˙È˜Âˆ‰†˙‡†‡È·‰ÏÂ†ÁÈ·˘‰Ï†¨¯ˆÈÈÏ†‰Ú„È˘†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙Ï†ÚÈ„ˆÓ†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·
˙Â¯˘Ú†Â‡ÈˆÂ‰˘†ÌÈ‡ÂÎÓ†Ï˘†˙Â¯Â„Ï†ÚÈ„ˆÓ†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†ÆÏÈÁ·†ÛÈÏÁÓ†‡ÏÏ†ÌÈ˘†‰·¯‰†ÈÎ‰†ÒË˘
˙‡†‰Î¯··†Ì„˜Ó†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†ÆÈÂ˜ÈÁÏ†Ï„ÂÓ†‡È‰˘†˙ÂÁÈË··Â†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó·†ÌÈ˘‰†˙Â·¯·†˙ÂÁÈ‚†ÈÙÏ‡
‰¯ÈÁ·‰˘†ÌÈÁÂË·†Â‡†≠†ÌÂÚËÏ†Â˜ÙÒ‰˘†ËÚÓ‰Ó†¯·Î†Í‡†¨˙ÂÏÂ„‚†ÌÈÈÏÚÏ†ÒÎ†‰˙‡†∫¢ÈÂ¯ÙÚ‰¢†¨T-6≠‰†˘¯ÂÈ‰
ÌÚ†ÌÈ·‡†˘È¢†Ï˙ÂÎ‰†ÏÚ†Â¯Ó‡˘†ÂÓÎ†Æ˙È˜Âˆ≠‰‚ÂÙ‰†ÒÂËÓ†¨ÍÏ†ÚÈ„ˆÓ†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†≠†ÛÂÒ·ÏÂ†Æ‰ÂÎ†Í·
ÔÁ†‰·¯‰†ÌÚÂ†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†¨˙ÂÚÈˆ·†ÆÍÏÂÎ†ÏÎ†˙‡†˙˙†ÌÈ˘†Ï·ÂÈ†ÆÆÆ‰Ó˘†ÌÚ†ÒÂËÓ†ÆÆÆ‰˙‡†Ì‚†ÍÎ†¨¢Ì„‡†·Ï

¢Æ¯„‰Â
˙Â„ÏÂ˙·†¯‡ÂÙÓ†˜¯Ù†Æ„È˙ÚÂ†¯·Ú†¨‰ÂÎÓÂ†Ì„‡†¨ÁÂ¯Â†‰È‚ÂÏÂÎË†∫¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†Â¯ÂÙÈÒ†‡Â‰†˙È˜Âˆ‰†¯ÂÙÈÒ

ÆÏ‡¯˘È†˙È„ÓÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ

ÌÈ¯ˆÁ·†‰ÒÈËÏ†Ò¢‰È·†„˜ÙÓ†¨‰¯È˘≠¯·†¯ÓÂ˙†Ó¢Ï‡†Ï˘†ÂÓÂ‡†ÈÙ†ÏÚ

ÌÈ¯ˆÁ·†˙È˜Âˆ

.84
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ÌÈ˜Ú†Ï˘†¯Â„Ó†ÌÈ„¯Ù
ÌÈ˜Ú†Ï˘†¯Â„Ï†ÏÓÒ†≠†‡ÙÂ¯Â†ÒÈÈË†¨Ô‰Î†„ÈÒ†¯¢„Ó†Â„¯Ù†≤∞±±†¯·Óˆ„·†±≤≠·
ÈÚÂ¯È‡†¨‰¯Â·‚†˙˘¯ÂÓ†È¯ÂÙÈÒ†Ï˘†Ï·Â˘†Ì‰È¯Á‡†ÌÈ¯È‡˘ÓÂ†Â˙Â‡†ÌÈ·ÊÂÚ˘

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰È¯ÂËÒ‰‰†ÔÓ†˜ÏÁ†ÂÎÙ‰˘†ÌÈÈÁ†˙Â¯Â˜Â†¨‰ÒÈË
È‡˜È¯Ù‡≠ÌÂ¯„‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†ÒÈÈ‚˙‰†±π†ÏÈ‚·†Æ‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„·†„ÏÂ†Ô‰Î†„ÈÒ
¨‰ÈÏËÈ‡·Â†È·¯ÚÓ‰†¯·„Ó·†˙Â·¯˜·†Û˙˙˘‰†Æ·¯˜†ÒÈÈËÎ†ÍÓÒÂ‰†±π¥±†˙˘·Â
ÆÌÈÙÈ‰†„‚†¯ÈÂÂ‡‰†˙Â·¯˜·†ÌÁÏÂ†˜ÂÁ¯‰†Á¯ÊÓÏ†ÁÏ˘†‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂÈÒ†˙‡¯˜Ï
¯ÊÁ† ‡Â‰Â† ˙ÂÈÈËˆ‰† ˙„ÂÚ˙† ‰ÈÏ‚‡† ÍÏÓ† ÂÏ† ˜ÈÚ‰† ‰ÓÁÏÓ‰† ¯Á‡Ï

Æ‰‡ÂÙ¯†„ÂÓÏÏ†‰˜È¯Ù‡≠ÌÂ¯„Ï
¨ÂÈÏÂ˙ÈÁ·†ÈÏ‡¯˘È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÏ†ÒÈÈËÎ†·„˙‰Â†ÂÈ„ÂÓÈÏ†˙‡†˜ÈÒÙ‰†±π¥∑≠·
˙ÒÈÈËÏ†±π¥∏†È‡Ó·†ÚÈ‚‰Â†Ë„ÈÓ˘¯ÒÓ†ÈÒÂËÓ†ÏÚ†‰¯˘Î‰Ï†‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆÏ†ÁÏ˘
˙Â‡˙·†±π¥∏†¯·ÂË˜Â‡·†ÔÂÏ‡†È„ÂÓ†˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†‚¯‰†¯˘‡Î†Æ‰ÈÏˆ¯‰·†±∞±
ÌÂ˙†ÌÚ†Æ¯ÂˆÁÏ†‰ÈÏˆ¯‰Ó†‰¯·Ú˘†±∞±†ÏÚ†„Â˜ÈÙ‰†˙‡†Ô‰Î†„ÈÒ†Ï·È˜†¨‰˙ÈÁ
‰ÏÚ≠¯ÊÁÂ†‰‡ÂÙ¯‰†È„ÂÓÈÏ†˙‡†ÌÈÏ˘‰Ï†‰˜È¯Ù‡≠ÌÂ¯„Ï†¯ÊÁ†˙Â‡ÓˆÚ‰†˙ÓÁÏÓ

Æ‡ÙÂ¯Î†ı¯‡Ï†Â˙ÁÙ˘Ó†ÌÚ
‡ÙÂ¯Î†ÂÈ¯Â˘ÈÎÓ†Ì¯˙Â†„·Ú†¨±∞±†˙ÒÈÈË·†ÂÏÂÎ†Ï˘†¢¯ÂÎ·‰†Á‡‰¢†·˘Á†„ÈÒ

ÆÂÈ„ÎÂ†ÂÈ˙Â·†˘ÂÏ˘Â†ÔÈÏ„‡†Â˙˘‡†˙‡†ÂÈ¯Á‡†¯È‡˘‰†Æ∏μ†ÏÈ‚†„Ú
±π¥π≠±π¥∏†ÌÈ˘·†‰Ó†¨ı¯‡·†˙È·¯˜†‰ÒÈËÏ†˙Â„ÂÒÈ‰†˙‡†ÂÁÈ‰˘†ÌÈ˜Ú‰†¯Â„
¨Ô‰Î†„ÈÒ†∫Ì¯ÈÎÊ˘†ÈÂ‡¯Â†¨È·¯˜†ÔÂÈÒ†ÈÏÚ·†ÌÈ·„˙Ó†ÌÈÒÈÈË†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ
¨Ò·Â˜ÈÈß‚†È„Ò†¨ÔÈË¯‚Â‡†È„Â¯†¨Ï˜ÈÙ†„¯†¨¯ÂÈÒ†ÒÈ¯Â·†¨Ô‰Î†È„‡†¨„ÏÙ·Â¯†ÔÂËÏÈÓ
¨ı¯ÓÂÙ†ÏÈ·†¨Ï˜¯Ù†ÔÂ‡Ï†¨Ì‚˘†ÒÏ†¨ÔÈË‡†„ÈÒ†¨˜ÈÙ†ÔÈÈÂ†¨Ô‡Ó†ÒÈ¯ÂÓ†¨ÔÓËÎÈÏ†È„È‚

¨È‚˜Ó†ÒÈ¯Î†¨ÒÈÓÂ†Â‡Ï†¨ÒÂÈ¯„‡†ÈÏËÒ†¨ıÈ·¯Â‰†ÏÈ¯ÈÒ†¨¯ËÎÈÏ†ß‚¯Âß‚
¨¯˜ÈÈ·†ß‚¯Âß‚†¨ÈÂ¯Ï˜Ó†ÔÂß‚†¨ÔÓ„ÏÙ†¯ÂÓÈÒ†¨ÔÂÒÏÈÂ†È„†¨ÔÈÈË˘„ÏÂ‚†ÔÓÏÂ˜

ÆÌÈ·ÂËÂ†ÌÈ·¯†„ÂÚÂ†¨¯Ï˜ÈÒ†ÈÏ†¨ÏÈÂ„†˜ß‚†¨ıÂ¯†„ÏÂ¯‡
È„ÂÓ†ÌÚ†„ÁÈ†∫˙¯‡Ù˙Ï†¯ÈÂÂ‡†ÏÈÁ†ÁÓˆ†Ì‰Ó†ÌÈÚ¯Ê‰†˙‡†ÂÓË˘†Ì‰
¯ÊÚ†¨˘¯‚ÈÈÙ†ÈÏ‡†¨È¯È‡Ó‰†ÔÓÁ†¨˙¯ÂÙ≠Ô·†ÒÁÙ†¨ÌÈÈÁ≠Ô·†·˜ÚÈ†¨ÔÂÏ‡
Ô¯˜†Ï‡ÎÈÓ†¨ÔÂÒ‰†˜ÁˆÈ†¨¯Á˘≠Ô·†È·ÈË†¨˙ÈÊ‚†‰ÈÚ˘†¨„Â‰†ÈËÂÓ†¨ÔÓˆÈÂ
ÌÈ·ÂË†ÌÈÈÁÏ†ÂÏ„·È†¨Ô·ÂÓÎÂ†Æ¯ÈÎÊ‰ÏÓ†‰ÚÈ¯È‰†‰¯ˆ˜†Ì˙Â‡†¨ÌÈ¯Á‡Â
È„†¨ıÂÏÈ‚†Ú˘Â‰È†¨ÈÂÏÈÊ†¯„ÒÎÏ‡†¨È˜Ò·Â˜ÏÂË†Ô„†¨Ë¯‡Ï†ÂÏ†∫ÌÈÎÂ¯‡Â

ÆÌÈ˜Ú†Ï˘†¯Â„†≠†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ·¯Â†ıÎ†È‡˙·˘†¨ÌÂ¯Ó†Â‚Â‰†¨‡¯ÈÙ˘
˙ÂÓ„†˘ÓÈ˘Â†¨·Â¯˜†¯·ÁÂ†„È„È† ¨·Á¯†ÍÂÈÁÂ†ÏÂ„‚†·Ï†ÏÚ·†‰È‰†„ÈÒ
˙Â¯Â˜†˙‡†¯‡˙Ó‰†®±π∏≤†¨‰„ÒÓ©†¨¢˙ÒÈÈË·†‰˜˙Ù¯‰¢†È¯ÙÒ·†˙ÈÊÎ¯Ó

¯·ÁÓ‰††††††ÆË„ÈÓ˘¯ÒÓ‰†ÒÂËÓÂ†±∞±†˙ÒÈÈË†Ï˘†‰˙ÏÈÁ˙

È˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„‰†̄ ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†È„Ó·†̈ ≤±†Ô·†ÆÔ‰Î†„ÈÒ

È„È‚†¨ÔÂÏ‡†È„ÂÓ†¨ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†¨ıÂ¯†‰È¯‡†∫ÔÈÓÈÓ†Æ±π¥∏†ıÈ˜
Ô‰Î†„ÈÒ†¨ÔÓËÎÈÏ
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¯ÈÂÂ‡·†ÌÈ˜Ú†Ï˘†¯Â„†Ì˙
ÒÈÒ·†Ï˘†¢ÌÈÒÂËÓ‰†˜¯‡Ù¢·†≤∞±±†¯·ÓËÙÒ·†Â˙ÁÂÓ†˙‡†‡ˆÓ†∞≥π†ßÒÓ†¨ÔÂ¯Á‡‰†¢˜Ú¢‰†ÒÂËÓ
ÛÂÒ†„Ú†±π∂¥†˙˘Ó†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†Â˙¯˘˘†ÌÈ˜Ú†¯ÊÂ¯˜ÂË¯ËÒ†ÈÒÂËÓ†±¥†Ï˘†¯Â„Ï†„È¯˘†¨ÌÈË·

Æ±π∑∏†Ò¯Ó
˙Ï·Â˙Ï†ÏÂ„‚†ÒÂËÓÏ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˜˜Ê†Ê‡†¨ÌÈ˘˘‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙·†ÌÈ˜Ú‰†¯ÂÙÈÒ†Ï˘†Â˙È˘‡¯
·¯Ò†È‡˜È¯Ó‡‰†Ï˘ÓÓ‰†ÆÏÈÁ·†˘ÂÓÈ˘·†ÂÈ‰˘†„¯Â‰Â†‰ËÂ˜„‰†ÈÒÂËÓ†ÌÂ˜Ó·†¨„ÂÈˆÂ†ÌÈÓÁÂÏ
‰È˘Ú˙·†‰Á†‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡·†Æ„‡Ó†‰Â·‚†‰È‰†Ì¯ÈÁÓ†Ì‚Â†ÌÈ˘„Á†ÒÏÂ˜¯‰†ÈÒÂËÓ†Ï‡¯˘ÈÏ†˜ÙÒÏ
Æ‡¢Ú˙†Â·†‰ÚˆÈ·˘†˙Â„Â·Ú‰†¯Â·Ú†ÌÏ˘Ï†ÔÂÓÈÓ‰†‡ˆÓ†‡Ï†ÂÈÏÚ·Ï†¨¯ÊÂ¯˜ÂË¯ËÒ†ÒÂËÓ†˙È¯ÈÂÂ‡‰
ÏÈÁÏ†ÚÈˆ‰ÏÂ†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÔÂÁ·Ï†¯ÓÈÂÂ˘†Ï‡†‰Ï‰ÓÂ†‡¢Ú˙†È˘‡Ï†¯˘ÙÈ‡†Í˘Ó˙‰Â†ÍÏ‰˘†ÔÓÊ‰

ÆÌÈÈ‡·ˆ†ÌÈÒÂËÓÏ†‰·Ò‰Â†ıÂÙÈ˘†¯Á‡Ï†¨¯˙ÂÈ·†ÏÂÊ†¯ÈÁÓ·†Â‚ÂÒÓ†ÌÈÒÂËÓ†˙˜ÙÒ‡†¯ÈÂÂ‡‰
¨‰˜ÊÁ‡†˙ÈÁ·Ó†ÌÈÈ˙ÈÈÚ·Â†ÌÈ˘È†ÌÈÒÂËÓ†ÏÈÁ‰†˙Â¯Â˘Ï†Ï·˜Ï†·¯Ò†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ
ÌÈÒÂËÓ†‰˘ÈÓÁ†Â˘Î¯Â†ÛÎ‰†˙‡†ÂËÈ‰†‰˜ÂÒÚ˙†‡¢Ú˙Ï†˜ÙÒÏ†˙Â¯˘Ù‡‰Â†ÏÂÊ‰†¯ÈÁÓ‰†ÌÏÂ‡
ª±π∂≤†˙ÏÈÁ˙·†ı¯‡Ï†ÂÒËÂ‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÆÔ˜È¯Ó‡≠Ô‡Ù†˙¯·Á†ÈÙ„ÂÚÓ†¢≥∑∑†‚È‡Â·¢†ÈÁ¯Ê‡†Ì‚„Ó
˙ÂÈÎË†˙ÂÏ˜˙†Â¯¯ÂÚÂ†¨‰ÒÈË†˙ÂÚ˘†ÈÙÏ‡†˙Â¯˘ÚÓ†ÌÈ˘˙ÂÓ†¨¯˙ÂÈ·†ÚÂ¯‚†ÈÎË†·ˆÓ·†ÂÈ‰†Ì‰
‰Áˆ‰Â†‰Ï·Â˙†ÈÒÂËÓÏ†ÌÈÈÁ¯Ê‡‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙·Ò‰·†˙Â‡ÏÙ†Â˘Ú†‡¢Ú˙†È˘‡†Æ‰ÒÈË†ÏÎ·†˙Â·¯
ÚÙÂ˘Ó†ÁË˘ÓÂ†‰ÒÈÎ†˙Â˙Ï„†¨Á˙Ù†·ÊÏ†Â˙ÎÈÙ‰Â†·Ê‰†¯ÂÊÈ‡·†ÌÈ·Î¯ÂÓ†ÌÈÈÂÈ˘†ÏÏÂÎ†¨ÌÈÈ‡·ˆ
˙ÂÎ¯ÚÓ†˙˜˙‰Â†‰Ùˆ¯‰†˜ÂÊÈÁ†·ÈÈÁ˘†‰˘˜†ÈÒ„‰†ÈÂÈ˘†¨„·Î†„ÂÈˆÂ†·Î¯†˙ÒÓÚ‰†¯˘ÙÈ‡˘
ÌÈ„Á‡†ÌÈ˘È†ÌÈÒÂËÓ†Ï‡¯˘ÈÏ†¯ÂÎÓÏ†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰†Â¯˙Ú†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï†Æ„ÂÈˆ†˙Áˆ‰Ï
„¯Ù·Â†˜ÂÏ„˙†ÈÒÂËÓ†Ï˘†ÛÂ‚†È˜ÏÁ†‰Ú·¯‡†Â˘Î¯†Æ˘ÂÓÈ˘Ó†Â‡ˆÈ˘†C-97†¯ËÈÈ¯ÙÂË¯ËÒ†Ì‚„Ó
˙·¯Â†‰ÎÂ¯‡†‰ÒÈË†¯Á‡ÏÂ†¨·¢‰¯‡·†ÂˆÙÂ˘Â†Â·Î¯Â‰†ÌÈÒÂËÓ‰†ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈ˜ÏÁÂ†ÌÈÚÂÓ†ÂÓ‡˙Â‰

ÆÂÈ¯Á‡†ÂÚÈ‚‰†ÌÈÙÒÂ‰†˙˘ÂÏ˘†¨±π∂∑†¯·ÂË˜Â‡·†±¥≠·†ı¯‡·†Ì‰Ó†ÔÂ˘‡¯‰†˙Á†˙ÂÏ˜˙
˙ÓÁÏÓ†˙ÙÂ˜˙·†Ï‡¯˘È·†˙Á†ÔÂ¯Á‡‰†¨±π∑≥≠±π∂∑†ÌÈ˘‰†ÍÏ‰Ó·†Â˘Î¯†ÌÈÙÒÂ†KC-97†‰˘ÈÓÁ
∫¯ËÈÈ¯ÙÂË¯ËÒ≠¯ÊÂ¯˜ÂË¯ËÒ†ÈÓ‚„Ó†˜Ú†ÈÒÂËÓ†±¥†ÏÈÁ·†Â˙¯˘†¨¯ÂÓ‡Î†Æ®±π∑≥©†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ

ÆKC-97†˜ÂÏ„˙†ÈÒÂËÓ†‰Ú˘˙Â†¨≥∑∑†Ì‚„Ó†ÌÈÈÁ¯Ê‡†Ì‰Ó†‰˘ÈÓÁ
ÂÚˆÈ·Â†±≤∞†˙ÒÈÈËÏ†±π∂¥≠·†ÂÒÈÂ‚†Ì‰†ÆÔÈÈËˆÓ†˙Â¯È˘†‰‡¯Ó†˜Ú‰†ÈÒÂËÓ†Ï˘†˙Â¯È˘‰†ËÂ˜ÏÈ
ÒÂËÓÎ†ıÙÂ˘˘†¢‰„ˆÓ¢†ÒÂËÓ†¯Á·†±π∂∂†È‡Ó·†Æ‰˜È¯Ù‡Ï†„ÁÂÈÓ·†ÁÂÂË†˙ÂÎÂ¯‡†˙ÂÓÈ˘Ó
¯·Ú†˙ÂÚÂ·˘†‰˘ÂÏ˘†ÍÏ‰Ó·†Æ‰˜È¯Ù‡†È·Á¯·†Â¯ÂÈÒ·†ÏÂÎ˘‡†ÈÂÏ†Ó¢‰Â¯†˙‡†ÏÈ·Â‰Ï†¨ÌÈÓ¢Á‡

ÏÎ†‡ÏÏ†¨‰ÒÈË†˙ÂÚ˘†μ∏†ÍÂ˙†Ó¢˜†≤μ¨∞∞∞†ÒÂËÓ‰
˙˘˘†˙ÓÁÏÓ†˙‡¯˜Ï† Æ˙È˙ÂÚÓ˘Ó†˙ÈÎË†‰Ï˜˙
¢˙È¯ÈÂÂ‡†˙·Î¯¢†˜Ú†ÈÒÂËÓ†‰Ú·˘†ÂÚˆÈ·†ÌÈÓÈ‰
ÍÏ‰Ó·Â†̈ ÈÂÈÁ†„ÂÈˆÂ†̇ ˘ÂÓÁ˙†̈ ˜˘·†ÌÈÂÚË†̈ ˙Ù¯ˆÓ
„ÂÈˆ†ÂÁÈˆ‰Â†ÌÈÓÁÂÏ†ÂÏÈ·Â‰†‰ÓÁÏÓ‰†ÈÓÈ†˙˘˘

ÆÈÈÒ†È·Á¯·†ÔÂÈ¯˘‰†˙ÂÁÂÎÏ†˜Ï„Â
ÒË˘†¢˜Ú¢†ÒÂËÓ†ÌÈ¯ˆÓ‰†ÂÏÈÙ‰†±π∑±†¯·ÓËÙÒ·
˙ÂÂˆ‰†È˘‡†˙ÂÓ˘Ó†„Á‡†˜¯†¨ı‡ÂÒ†˙ÏÚ˙†„ÈÏ
ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·†ÆÂÈÈÁ†˙‡†ÏÈˆ‰ÏÂ†ÁÂˆÏ†ÁÈÏˆ‰
˙ÂÓÈ˘Ó·†˜Ú†ÈÒÂËÓ†±∞†ÂÒË†‰È¯Á‡ÏÂ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰
ÈÈ˘˜Â† ˙ÂÏ˜˙‰† ÆÏ¢ÂÁÏÂ† ÈÈÒÏ† ¨„È‡ÙÏ† ‰Ï·Â˙
ÂÎÏ‰†ÌÈ˜Ú‰†˙ÂÒÈËÂ†Ì‰Ï˘†˙‡†Â˘Ú†‰˜ÂÊÁ˙‰
Æ˙Â„ÁÂÈÓ†˙ÂÓÈ˘ÓÂ† ÔÈÚÈ„ÂÓ†˙ÂÓÈ˘ÓÏ†ÂÓˆÓÂˆÂ

Æ±π∑∏†Ò¯Ó·†˙Â¯È˘‰†ÔÓ†‡ˆÈ†®∞≥μ©†Ì‰·†ÔÂ¯Á‡‰ÌÈË··†ÌÈÒÂËÓ‰†˜¯‡Ù·†‰Â¯Á‡†‰ÁÂÓ†‡ˆÓ†≥π†ßÒÓ†¢˜Ú¢
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¯ÂÙÈÒ‰†ÏÎ†‰Ê†¨ÌÈ˘‡
‡ÏÂ†¨ÔÂ‚¯‡†ÏÎ†ÈÎ†È˙ÈÓ‡†Á¯Â‡·†ÌÈÙ‰˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÔÈ·†‰È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ¢
ÏÚÂ†Ì‰·˘†Ï‡ÈˆËÂÙ‰†ÏÚ†¨Â·˘†ÌÈ˘‡‰†ÏÚ†ÈÂ·†¨Â˜ÂÒÈÚ†ÌÂÁ˙†‰Ó†·Â˘Á
‰·È˘Á†Í¯„Î†‡Ï‡†¨‰ÓÒÈÒÎ†‡Ï†¨ÊÎ¯Ó·†Ì„‡‰†˙·ˆ‰†ÆÌ‰Ï˘†‰Èˆ·ÈËÂÓ‰
˙ÂÈ˙¯ÈˆÈÂ†˙ÂÚÂˆ˜ÓÏ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†‰Ï‰Ó‰†Í¯ÚÓ†˙‡†·ÈÈÁ†¨ÏÈÁ‰†Ï˘†˙ÂÏÈÚÙÂ
Ô˙Ó†Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÓÂÁ˙·†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈË¯„ËÒ†˙ÚÈ·˜†ÍÂ˙†¨ÔÙÂ„†˙Â‡ˆÂÈ†˙ÂÓ¯·
˙ÂÒÁÈÈ˙‰†·ÈÈÁÓ†Ì„‡·†ÏÂÙÈË‰†ÆÏ¢‰ˆ·†Ï·Â˜Ó‰†ÔÓ†‰·¯‰·†ÌÈ‚¯ÂÁ‰†¨˙Â¯È˘
¨¢„‡Ó†¯ˆ˜†‰·Â‚˙‰†ÔÓÊÂ†˙Â˘È‚¯·†ÌÈ·È‚Ó†ÌÈ˘‡†¨ÂÈ˙ÂÈÙÈˆÓ†‰‰Â·‚†‰Ó¯·
ÂÏ˘†‰Î¯Ú‰‰†˙‡†ÍÂ¯‡†È·‡†®ÆÏÈÓ©†Ï¢‡˙†ÌÎÈÒ†‰Ï‡†˙ÂÓÁÂ†˙ÂˆÃÓŸÓ†ÌÈÏÓ·

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†‰Ï‰Ó‰†Í¯ÚÓ†È˘‡Ï
ÈÒÂËÓ†Ï˘†ËÂ¯ÈÈ‰†˙„ÓÚ·†˙¯˘Â†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†È‡ÎËÎ†¯˘ÎÂ‰˘†ÍÂ¯‡†È·‡
Ì·ÈÏ†È˘Á¯†˙‡†·ËÈ‰†ÔÈ·ÓÂ†˘Á†¨ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†±∞±†˙ÒÈÈË·†ßÊ‡¯ÈÓ‰
∫¯‚˙‡‰†Ï‡†˘˘Â†¨ÌÈ„˜ÙÓ‰†ÔÓ†Ì‰È˙ÂÈÙÈˆ†˙‡†Ú„ÂÈ† ¨‰„˘·†ÌÈ˘‡‰†Ï˘
Ú˜¯˜‰†È˙ÂÂˆ†∫ÌÈ˘‡‰†Ï˘†Ì˙ÁÂÂ¯Â†Ì˙·È·Ò†¨Ì˙„Â·Ú†È‡˙†˙‡†·ÈËÈ‰Ï

Æ¯ÈÂÂ‡‰†È˙ÂÂˆÂ
ÌÚ†„„ÂÓ˙Ó˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÏÚ†¨ÌÈ˘È˘‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙†ÏÚ†ÌÈ¯·„Ó†ÂÁ‡¢
·ˆÓ†¨ÈÎË†Ì„‡†ÁÂÎÂ†Ú·˜†È˘‡†Ï˘†ÛÈ¯Á†¯ÂÒÁÓ·†¨ÌÈ˘„Á†ÌÈÒÂËÓ†˙ËÈÏ˜
ÂÓÚ†Â¯‡˘È˘†È„Î†¨Ì‰·†ÏÂÙÈË·†Ô‰Â†ÌÈ˘‡‰†˙ÂÎÈ‡†ÔÂÂÈÎ·†Ô‰†ıÓ‡Ó†·ÈÈÁ˘
˙Â¯Á˙†Ï˘†‰ÙÂ˜˙·†¯·Â„Ó¢†¨ÍÂ¯‡†È·‡†¯È·Ò‰†¨¢ÌÂÓÈÒÎÓ‰†˙‡†ÌÓˆÚÓ†Â˙ÈÂ
¯ÂÓ˘Ï†È„Î†ÌÈÈ˙¯ÈˆÈ†˙ÂÈ‰Ï†ÂÈÏÚ†‰È‰†ÂÊ‰†‰¯ÈÂÂ‡·Â†¨ÌÂÁ˙†ÏÎ·†ÌÈÒÈÒ·‰†ÔÈ·
ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†ÌÈ·‰†˙‡†ÂÙÁ„†˙Â‰Ó‡‰†‡È‰‰†‰ÙÂ˜˙·†ÆÌÈ·ÂË‰†ÌÈ˘‡‰†ÏÚ
ÌÈÈÎË†ÌÈ˘‡Ï†·¯‰†˘Â˜È·‰†ÔÈ·†ÏÂ„‚†¯ÚÙ†‰È‰†¨‰‡ÂÙ¯Â†ÌÈËÙ˘Ó†∫ÌÈÈÂÈÚ

Æ¢ÚˆÈ‰‰†ÔÈ·Ï
Æ‰„Â·Ú‰†¯ÂÊ‡·†˙Â¯È˘†Ô˙Ó†Ï˘†˙ÂÂ¯˙Ù†‰·ÈÈÁ†¨Ì„‡†ÁÂÎ·†¯ÂÒÁÓ†Ï˘†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙
¨Á·ËÓ©†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÒÈÒ··†È˙Ï‰Ó‰†ÁË˘‰†ÔÓ†ÈÚˆ·Ó‰†¯ÂÊ‡‰†Ï˘†˜ÂÁÈ¯‰
‰Ï‰Ó‰†Í¯ÚÓ†È˘‡†˙‡†‡È·‰†®Ó¢˜˘Â†ÌÈ„¯˘Ó†¨‰È˜˘†¨˙Â‡ÒÙ‡†¨‰‡Ù¯Ó
∫˙¯˙ÂÎ‰†˙Á˙†¨ÚÂˆ˜Ó†È˘‡Â†ÌÈ‡ÎË†Ï˘†¯˜È†ÔÓÊ†ÍÂÒÁÏ†Â„ÚÂ˘†˙ÂÂ¯˙ÙÏ
¯‡˘Â†ÔÂÊÓ‰†˙‡†ÂÙÁ„†ÌÈÒÈÒ··†‰Ï‰Ó‰†˙ÂÒÈÈË†Æ‰ÙÈÁ„·†‰Ï‰Ó†È˙Â¯È˘
È„˜ÙÓ†ÔÈ·†˙Â¯Á˙‰†ÆÌÈ˜¢˙„ÏÂ†˙ÂÒÈÈËÏ†¨˙ÂÏÈÚÙ‰†È¯ÂÊ‡Ï†‰Ï‰Ó‰†È˙Â¯È˘
ÌÈ‚˘È‰Ï†‰‡È·‰†¨ÌÂÁ˙†ÏÎ·†˙Â¯Á˙†ÂÓÎ†¨ÌÈÂ˘‰†ÌÈÒÈÒ··†‰Ï‰Ó†˙ÂÒÈÈË
¨‰ÏÈÏ†˙ÂÁÂ¯‡†¨‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó†ÔÈ·†˙„ÈÈ†‰ÈÈ¯ÙÒ†∫˙Â¯È˘‰†È‡˙·†¯ÂÙÈ˘ÏÂ

Æ„ÂÚÂ†‰ÈÈ˙˘≠ÈÓ†ÈˆÓ†¨Ô¯Â˜≠ÙÂÙ†˙ÂÂÎÓ†¨‰„Â·Ú†È„‚·†Ï˘†‰ÒÈ·Î
˙ÂÂ‡‚ÏÂ†‰ÁÈ˘Ï†‡˘Â†‰È‰Â†ÌÈÏÈÈÁ‰†˙ÁÂÂ¯†¯ÂÙÈ˘·†ÔÈÚ‰†¯·‚†¯‰Ó†˘ÈÁ
È˘‡Â†¨Ì‰Ï†˜ÙÒÓ†ÒÈÒ·‰˘†‰Ó·†¨Ì‰Ï†˘È˘†‰Ó·†Â‡‚˙‰†˙ÂÒÈÈË‰†È˘‡†Æ‰„ÈÁÈ

¨‰Ï‰ˆ·†„ÏÂ†ÍÂ¯‡†È·‡†®ÆÏÈÓ©†Ï¢‡˙
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÈÎË‰†̄ ÙÒ‰†̇ È··†„ÓÏ
˙¯˘Â† ±π∂μ†˙˘·†ÒÈÈ‚˙‰† ¨‰ÙÈÁ·
È‡ÂÎÓÎ†±∞±†˙ÒÈÈË·†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘
ÌÈÈˆ˜†Ò¯Â˜†ÌÂÈÒ†¯Á‡Ï†ÆÔÂÏÈÒ†ÈÚÂÓ
˙ËÈÏ˜†˙Ú·†¨±∞π†˙ÒÈÈË†˘ÈÏ˘†‰È‰
Û‚†„˜ÙÓ†È„È˜Ù˙†‡ÏÈÓ†ÆËÈÚ‰†ÈÒÂËÓ
¢Ú¯†̈ μ∞π†‡¢·È·Â†±∞∏†‡¢ˆÓ··†‰Ï‰Ó
¥†ÛÎ·†‰Ï‰Ó†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†¨ÍÂÈÁ
˙Â¯ÈÈ·†‰ÙÂÚ˙‰†‰„˘†„˜ÙÓ†̈ ∏†‡¢Á··Â
Ë¯Ù†Á¢Ó¯†¨ÏÈÏ‚‰†ÌÂÏ˘†˙ÓÁÏÓ†¯Á‡Ï
Ì„‡†ÁÂÎ†˜‰Ï†˘‡¯†¨ÌÈ¯‚ÂÁ†Á¢Ó¯Â
Æ±ππ≤†˙˘·†¯¯Á˙˘‰†ÆÏ¢‡˙†˙‚¯„·

.86

≤∑≤



ıÓ‡Ó·†‰‡ÏÓ†˙ÂÙ˙Â˘Â† ‚˘È‰†ÍÎ·† Â‡¯†‰Ï‰Ó‰†Í¯ÚÓ
˙ÂÎÂ¯‡†ÌÈ˘†˘˘†Í˘Ó·†ÈÚˆ·Ó‰†ÒÓÂÚ‰†˙Â¯ÓÏ†ÆÈÚˆ·Ó‰
˙ÓÁÏÓ†¨ÌÈ˘‰†≥†˙·†‰˘˙‰‰†˙ÓÁÏÓ†¨ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ©
‰¯‚˘†ÈÈÁ†ÏÚ†‰Ï‰Ó‰†È˘‡†Â¯˙ÈÂ†‡Ï†®ßÂÎÂ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ
¨ÒÈÒ··†ÌÈÚÂ¯È‡†¨ÌÈ„ÂÓÈÏ†¨˙Â‡ˆ¯‰†¨˙ÂÚÙÂ‰†¨˙Â·¯˙†Ï˘†Ì‚

ÆßÂÎÂ†ÌÈÏÂÈË

‰‰Â·‚†ÚÂˆÈ·†˙ÏÂÎÈÂ†‰„Ó˙‰
˙ÂÈ¯Á‡·†‡˘Â‰†¨ÔÂÊÓ†È˙Â¯È˘†Û‚Ó†Á˙ÙÓ†˘È‡†‰Ó‚Â„Ï†Á˜¢
ÚÂ·˜†ÔÙÂ‡·†‚È˘‰ÏÂ†ÌÂÈ†È„Ó†ÌÈ˘‡†ÈÙÏ‡Â†˙Â‡Ó†ÏÈÎ‡‰Ï
È„ÎÂ†ÌÂˆÚ†¯‚˙‡†Â‰Ê¢†¨ÍÂ¯‡†È·‡†¯È·Ò‰†¨¢ÌÂˆ¯†˙ÂÚÈ·˘†˙‡
‡ÏÏ†‰Ú˜˘‰†¨‰‰Â·‚†ÚÂˆÈ·†˙ÏÂÎÈÏ†ÛÈÏÁ˙†ÔÈ‡†ÍÎ·†„ÈÓ˙‰Ï

ÚÂ¯È‡·†¯·Â„Ó†Ì‡†ÔÈ·†¨ÌÈÚÂ¯È‡‰†ÌÂÁ˙†Ì‚†Æ¯Ù˘Ï†¯˘Ù‡†ÔÎÈ‰†˙„Ó˙Ó†‰·˘ÁÓÂ†ÛÂÒ
¯˙ÂÈ·†Ë¯ÂÙÓ†ÍÓÒÓÏ†˙ÎÙÂ‰‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó†Â·ÈÈÁ†Â˙ÈÈ·Â†ÂÂÎ˙†¨ÈÏÈÈÁ†ÚÂ¯È‡†Â‡†ÈÙÎ
¨ÌÈÂ˘‰†ÌÈÓÂÁ˙·†ÌÈË¯Ù‰†ÈË¯Ù†ÏÎ†˙‡†ÂÏÈÎ‰†˙Â‡¯Â‰‰†Æß‰Ï‰Ó†˙‡¯Â‰ß†‡¯˜‰
˙ÂÚÂˆ˜ÓÏÂ†˙¯„ÂÒÓ†‰„Â·ÚÏ†ÂÓ¯˙Â†¨ÌÈÓÊ†˙ÂÁÂÏÂ†˙ÂÈ¯Á‡†ÈÓÂÁ˙†¨Ì‰ÈÈ·†·ÂÏÈ˘‰
Ì‰†Ì‚†ÂÓ¯˙†¨Â˜‰˘†ÌÈÎ¯Ú‰Â†ÌÈÚÂ¯È‡‰†˙ÁÏˆ‰†ÆÌÈ·Î¯ÂÓ†ÌÈÚÂ¯È‡†ÚÂˆÈ··Â†ÔÂÎ˙·

ÆÂÏÂÎ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁÂ†‰Ï‰Ó‰†Í¯ÚÓ†Ï˘†‰„ÈÁÈ‰†˙ÂÂ‡‚Ï

˙‡†ÏÈ·Â‰˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†‡ÏÙ†Í¯ÚÓ†˙ÈÈ··†˙ÂÙ˙Â˘†ÏÚ†‰‡‚†È‡†¯ÂÁ‡Ï†Ë·Ó·¢
È·‡†®ÏÈÓ©†Ï¢‡˙†˜ÂÙÈÒ·†¯ÓÂ‡†¨¢ÌÈ˘‡·†¯Ó‚Â†ÏÈÁ˙Ó†„ÈÓ˙†‰ÁÏˆ‰Ï†„ÂÒ‰†≠†‰˘ÈÙ˙‰

Æ¢¯ÂÙÈÒ‰†ÏÎ†‰Ê†≠††ÌÈ˘‡¢†¨ÍÂ¯‡

≤∞∞≥†ÏÈ¯Ù‡†¨¯ÈÂ‡‰†ÏÈÁ†˙˙ÂÓÚ†¨±∂†ßÒÓ†¢˙˘¯ÂÓ†Û„¢Ï†ÔÂÈ‡¯†ÈÙ†ÏÚ

ÌÈÓÈ‰†˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†ÍÂ¯‡†È·‡

˙ÒÈÈË‰†˙˘ÈÏ˘
‰ÓˆÚ†˙‡ˆÂÓ†˙ÂÈˆ˜†Ò¯Â˜†¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÈÙÏ†‰ÓÈÈÒ˘†¨‰˘È‚¯Â†‰¯ÈÚˆ†‰˘‡
Ï˘†ÌÈÈ˘È‡†ÌÈÈÈÚ†¨˙ÂÈËÒÈ‚ÂÏ†˙ÂÈÚ·†ÛÂÒÈ‡·†˙Ú·ÂË†¨˙ÒÈÈË·†‰˘ÈÏ˘Î

Æ‰Ï‰Ó†ÈÈÈÚ†¯‡˘Â†ÔÂÊÓ†¨˙Â‡ÒÙ‡†È‡˘Â†¨ÌÈÏÈÈÁ
ÌÈÂ˘‰†Ì‰È˙ÂÚÂˆ˜Ó·†ÌÈ‡ÂÎÓ‰†¨Ì‰Ï˘Ó†˙ÂÙÂÁ„†˙ÂÓÈ˘Ó†˙ÒÈÈË‰†È˘‡Ï
ÔÂ¯˙ÙÂ†‰ÒÈËÏ†Ì˙‡ˆÂ‰†¨ÌÈÒÂËÓ·†ÏÂÙÈË†¨‰˜ÊÁ‡‰†ÈÈÈÚ·†‰ÏÈÏÂ†ÌÂÈ†ÌÈ˜ÂÒÚ
ÏÙËÏ†ÌÈÙ˙Ó†ÌÈ‡†ÌÈÚˆ·Ó‰†¯„Á†È˘‡Â†ÌÈÒÈÈË‰†Ì‚†Æ˙ÂÈ˙¯‚˘†˙ÂÏ˜˙
ÔÂÎ†¯·„‰Â†¨Ì„È˜Ù˙†˙‡†ÔÂÎ†ÂÈ·‰˘†®‰˘ÈÏ˘†Â‡©†˘ÈÏ˘†Æ‰Ï‰Ó†˙ÂÈÚ··
ÏÙËÏ†Í¯Âˆ†ÏÎÓ†˙ÒÈÈË‰†È˘‡†˙‡†ÌÈ¯¯Á˘Ó†¨‰ÓÁÏÓÂ†˙ÂÁÈ˙Ó†È·ˆÓ·†„ÁÂÈÓ·
Æ˙Â¯È˘†È‡˙†¯‡˘Â†¨ÔÂÊÓ†¨˙Â‡ÒÙ‡†Ï˘†ÌÈÈÂÈÁ‰†Í‡†ÌÈÈ„¯ÂË‰†ÌÈÈÈÚ·
Ï˘†ÌÈÎ¯ˆ‰†˙‡†ÔÈ·‰ÏÂ†ÔÈÁ·‰Ï†¨‰¯ÈÚˆ‰†‰Èˆ˜‰†Ï˘†˙Â˘È‚¯‰†˙Á·†Ô‡Î
ÌÈÓÚÙÏ†ÌÈ¯È˙ÒÓ˘†˙ÏÈÈÁ†Â‡†ÏÈÈÁ†Ï˘†Ú˜¯‰†˙‡†˙Ú„Ï†¨ÌÈ˘‡‰Ó†„Á‡†ÏÎ
ÌÈÓÚÙÏ†¢˙È·†Ì‡¢†ÔÈÚÓ†¨˙ÂÙÂÁ„†˙ÂÈËÒÈ‚ÂÏ†˙ÂÈÚ·†¯Â˙ÙÏ†Â‡†¨˙È··†‰˘˜†·ˆÓ
ÌÚ†ÍÈ˘Ó˙†¨‰ÓÁÏÓ†ÔÓÊ·†‰ÊÎ†„È˜Ù˙·†‰‡˘˘†ÈÓ†Æ˙È·‰†È˘‡†ÏÎÓ†‰¯ÈÚˆ

ÆÓÆÚ†††††Æ„ÈÓ˙Ï†¨‰˜ÂÓÚ†‰·ÈÁ·†‰˙Â‡†¯ÂÎÊ†ÂÁ‡Â†¨‰ÈÈÁ†ÏÎ†˙ÂÂ¯ÎÈÊ‰
˙ÓÁÏÓ·†±∞±†˙ÒÈÈË†˙˘ÈÏ˘†¨È Œ̇‡†Ô‚Ò

ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ

≤∑≥



ÏÎÂ‡‰†¯„ÁÏ†ÌÈÓÊÂÓ†ÌÏÂÎ
ÏßÓÈÈ¯·‡†¨ÌÈÒÈ†¨ı¯Ù†¨Â‡È¯ÂË†¨ÈÎË†Ò¢È·Ó†˜ßˆ‡ÏÂÙ†¨„Â„†˙Ó¯Ó†‰„Â‰È†∫˙ÂÓ˘‰
˙Â˘·†Â˙Â‡†ÂÏÈÎ‡‰˘†ÈÓ†Ï˘†ÌÈÁÎ˘†È˙Ï·‰†Ì‰È˙ÂÓ˘†Ì‰†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ·¯Â
ÌÈ„‚†Ì˜ÏÁ†ÆÌ˙ÙÂ˜˙·†ÒÂ˙ÈÓÏ†ÂÎÙ‰Â†‰¯·Ú˘†‰‡Ó‰†Ï˘†ÌÈ˘È˘‰Â†ÌÈ˘ÈÓÁ‰
¯„Á·†¯‡˘È‰Ï†Â¯Á·˘†ÌÈ¯˜È†ÌÈ˘‡†ÆÌÈÁ¯Ê‡†ÌÈ¯Á‡Â†Ú·˜†˙Â¯È˘·†ÌÈ˜È˙Â
ÌÈ¯ÈÒ‰†È¯ÂÁ‡Ó†·¯Ú·†¯ÁÂ‡Ó†„Ú†¯˜Â··†˘ÓÁ†‰Ú˘Ó†¨Á·ËÓ‰†Ï˘†È¯ÂÁ‡‰
ÔË·‰†ÔÂˆ¯†˙ÂÚÈ·˘Ï†‚Â‡„Ï†‰˘Â„˜†˙ÂÁÈÏ˘Î†Ì„È˜Ù˙†˙‡†ÌÈ‡Â¯†ÆÌÈÏÈ·‰Ó‰
ı¯Ù†ÂÏÈÁ‰†ÂÊ‰†˙˘¯ÂÓ‰†˙‡†Æ·Ú¯†ÏÈÈÁ†Û‡†¯È‡˘‰Ï†‡Ï†ÂÚ·˘Â†¨ÌÈÏÈÈÁ‰†Ï˘

ÆÌÈ˘‰†ÌÚ†‰‚¯„Â˘Â†‰ÁÙÂË˘†˙˘¯ÂÓ†¨Ì‰È¯Á‡˘†˙Â¯Â„Ï†ÂÈ¯·ÁÂ
Â‰˘ÈÓ˘†‰¯˜†‡Ï¢†∫ÈÏ†¯Ó‡†±π∏∂†˙˘Ó†ÌÈÁÓÏÙ†ÒÈÒ··†˙¯˘˘†ÔÂ„ÚÒ†È·‡†·¢Ò¯

¢ÆÆÆ†ÏÂÎ‡Ï†Â‰˘Ó†ÂÏ†‰È‰†‡Ï†≠†‰ÒÈËÓ†Â‡†‰¯ÈÓ˘Ó†¯ÊÁ˘
È¯ÂÁ‡Ó†‰˘Ú‰†˙‡†¯‡˙†˙Â·¯†ÌÈ˘†Á·ËÓ‰†˙ÂÁÈ¯†˙‡†Ì˘˘†ÌÈÒÈ†·¢Ò¯
˙ÁÂ¯‡†˙Î‰·†ÌÈÏÈÁ˙Ó†Ê‡†¨‰ÏÈÏ·†ÌÈÈ˙˘†‰Ú˘·†ÏÈÁ˙Ó†ÂÏ˘†ÌÂÈ‰¢†∫ÌÈÏÎ‰
ÌÈÎ¯ˆÓ‰†Ï˘†‰˜ÙÒ‡‰†˙ÂÓÎ†ÈÙÏ†ËÈ¯Ù˙‰†˙‡†ÌÈÎ˙Ó†Ì„Â˜†·¯Ú·†„ÂÚ†Æ¯˜Â·‰
ÏÎÂ‡‰†¯„Á†˙‡†Â·ÊÚ†ÌÈ„ÚÂÒ‰†ÈÂ¯Á‡˘†¯Á‡Ï†ÆÈÏ¢‰ˆ‰†ÔÂÊÓ‰†ÁÂÏÏ†Ì‡˙‰·Â
˙ÁÂ¯‡Ï†˜¯Ó‰†Ï˘·˙Ó†¯·ÎÂ†ÌÈÏÎ‰†˙ÙÈË˘†¨˙ÂÁÏÂ˘‰†ÈÂ˜ÈÏ†ıÂ¯Ó‰†ÏÈÁ˙Ó
˙È˘Â‡‰†‰ÂÎÓ‰˘†ÔÓÊ†ÏÎ†ÆÁ·ËÓ·†‰„Â·ÚÏ†ÛÂÒ†ÔÈ‡Â†˙Â˜ÒÙ‰†ÔÈ‡†ÆÌÈ¯‰ˆ‰

ÆÌÈÒÈ†ÛÒÏÙ˙‰†¨¢ÌÈÈÁ†ÔÈ‡†ÂÈ„ÚÏ·†¨˜Ï„†‰Ï†˜ÙÒÏ†˘È†˙ÏÚÂÙ
ÌÈ¯ÓÂÁÓ†‰ÈÂ˘Ú†¨‰„ÈÙ˜·†‰ÎÂ˙†‰ÁÂ¯‡†ÏÎ†¨¯È‰Ó†ÔÂÊÓ†Ï˘†Á·ËÓ†‰È‰†‡Ï†‰Ê
ÌÈ¯¯·†Ì‚†Æ‰ÂÎ‰†‰Ë‡È„‰Â†˙Â‡È¯·‰†˙Â‡¯Â‰Ï†·Ï†˙ÓÂ˘˙†ÍÂ˙Â†ÌÈÈ¯Ë
¨·ÏÁ†ÈÏÎ‡ÓÓ†ÌÈÚÓ˘†‰Ï‡†¨ÁÏÓ†ÌÈÏÎÂ‡†‡Ï˘†‰Ï‡†¨‡ÙÂ¯‰†ÔÓ†˜˙Ù†È‡˘ÂÂ
ÔÂÊÓ†Â‡ˆÓ†ÌÏÂÎ†¨˙ÂÂ˘†˙Â˘È¯„†ÈÏÚ·†„ÂÚÂ†¯ÎÂÒ†ÈÏ·†ÔÂÊÓ†ÌÈÏÎÂ‡˘†ÌÈ¯Á‡

ÆÚÈ·˘ÓÂ†˜ÈÙÒÓ
„ÈÓ˙†‰È‰†¨ÌÈ˘˜†ÌÈÓÊ·†Ì‚†¨ÍÂÈÁ†ÌÚ†˘‚Â‰Â†‰·‰‡·Â†ÔÂˆ¯·†ÔÎÂ‰˘†ÔÂÊÓ‰
¨ÌÈÎÒÂÓ·†Ì˜ÂÒÈÚ˘†‰˜ÊÁ‡‰†È˘‡Ï†ÒÈÒ··†‰Ï‰Ó‰†È˘‡†ÔÈ·†˙ÂÚȬ †Ï˘†ÈÂËÈ·

ÆÌÈÒÂËÓ‰†„ÈÏÂ†‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó·

Â‡È¯ÂË†¯¢Ò¯†ÌÚ†¯·ÁÓ‰†Æ±π∂∑†¨¯ÂˆÁ

≤∑¥

‰˘Ó†È˘‡¯‰†Á·Ë‰

ı¯Ù†¯¢Ò¯Â†¯˘ÈÙ†Ì¯ÂÈ†Ô¯Ò†Æ±π∂∂



ÒÂ·ÂËÂ‡‰†‚‰†¨‰ÓÏ˘
Ï˘†ÌÁ†ÒÁÈÓ†ÌÈ‰Â†ÌÈÎ¯ÚÂÓ†¨ÌÈ¯˜È†ÌÈ˘‡†Ì‰†˙ÒÈÈË·†ÌÈ‚‰‰
„ÈÓ˙†Ì‰†ÒÂ·ÂËÂ‡‰† È‚‰† ÆÌÈÂ˘‰†Ì‰È„È˜Ù˙·†˙ÒÈÈË‰† È˘‡
˙ÂÈ‰Ï†·ÈÈÁ†ÒÂ·ÂËÂ‡†‚‰Â†¯Á‡Ó†ÌÈ¯ÈÚˆ‰†ÌÈÏÈÈÁÏ†˙ÈÒÁÈ†ÌÈ¯‚Â·Ó
Ï˘†‰·¯†‰ÚÂ˙†‰ÓÂ‰†ÒÈÒ··†„ÁÂÈÓ·†¨˙ÂÈ¯Á‡Â†˙Â¯‚·†¨ÔÂÈÒ†ÏÚ·
˙ÒÈÈË·†ÌÈ·ˆÈÈ˙Ó†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†ÒÂÈ‚†ÔÓÊ·†ÆÌÈ„·Î†·Î¯†ÈÏÎÂ†ÌÈÒÂËÓ
Æ˙ÂÈ‡˘ÓÂ†ÌÈÒÂ·ÂËÂ‡†È‚‰†‡Â‰†ÈÁ¯Ê‡‰†Ì˜ÂÒÈÚ˘†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†È˘‡
ÈÏ‰Â†˙‡†¯ÈÎÈ†ÍÎ†¨˙ÒÈÈË†‰˙Â‡·†ÚÂ·˜†ÔÙÂ‡·†˙¯˘È†‚‰˘†Ú·˜
˙¯˘˜†ÔÓÊ‰†Í˘Ó·†ÆÌÈÒÂËÓ‰†Ï˘†‰ÈÈÁ‰†˙ÂÓÂ˜Ó†˙‡Â†˙ÒÈÈË‰
ÏÈ‚·†ÌÈ·Ï†˙Â·‡†Ì·Â¯˘†ÌÈ‚‰Ï†ÌÈÒÈÈË‰† ÔÈ·†‰·Â¯˜†˙Â¯ÎÈ‰

ÆÌÈ¯ÈÚˆ‰†ÌÈÒÈÈË‰
˙ÂÒÈÈË·†ÌÈ˙¯˘Ó‰†ÌÈ·¯‰†ÌÈ‚‰‰†„Á‡†Ï˘†ÂÈ¯·„†˙‡†‡È·‰Ï†È˙¯Á·

Æ¯·ÁÓ‰††Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ

¯Á‡Ï†„ÈÓ†¨±π∑±†˙˘Ó†˙ÒÈÈË·†˙¯˘Ó†È‡†¨‰ÓÏ˘†ÈÓ˘†ÆÆÆ
¨˙ÂÎÈÈ˘†Ï˘†‰¯ÈÂÂ‡‰†Æ·¯†ÔÓÊ†‰Ù†¯‡˘‡˘†È˙˘Á†È˙Ú‚‰˘
ÌÈ˘‡‰†ÆÛÁÂÒÂ†˜È·„Ó†‰Ê†¨È˙Â‡†˙Î˘ÂÓ†‰¯Â·‚Â†ıÓÂ‡†Ï˘
ÚÈÒÓ†È‡†Ì˙Â‡†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÂˆ†È˘‡†¨Ì‰Ï†˙ÙÎ‡Â†ÌÈ·ÂË
ÌÈ‡˘Â†ÏÚ†ÌÈÁÁÂ˘ÓÂ†ÌÈÁÂ˙Ù†¨ÌÈÒÂËÓ‰†˙ÈÈÁ†ÌÂ˜ÓÏ
ÚÈÒ‰Ï†·‰Â‡†È‡†Æ˙ÒÈÈË·†‰˘Ú‰†ÏÚÂ†ÔÂÁËÈ·†¨‰ÏÎÏÎ†Ï˘
ÆÆÆ†·Ï·†˘˘Á†Ô˜Ó†„ÈÓ˙†ÈÎ†Ì‡†¨ÌÈÒÂËÓÏ†ÌÈÒÈÈË‰†˙‡
ÌÈ¯‰ˆ·†ÂÏÂÎ†̇ ‡†Â˜ÈÚÊ‰†ÆÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†̇ ÓÁÏÓ·†‰È‰†ÍÎ
ÆÔÂ„ÚÂÓ·†ÌÈÒÈÈË‰†ÏÎ†˙‡†È˙‡ˆÓÂ†˙ÒÈÈËÏ†È˙Ú‚‰†¨ÒÈÒ·Ï
˙‡†ÏÈÁ˙‰Ï†¯˘Ù‡†ÚÈ‚‰†‰ÓÏ˘†¨Â‰Ê¢†∫Â¯Ó‡†È˙Â‡†Â‡¯˘Î

¢ÆÆÆ†‰ÓÁÏÓ‰
¯˙ÂÈ·†‰˘˜‰†Æ¯Â¯·†‡Ï†·ˆÓÂ†˙Â„È·‡†‰·¯‰†¨‰˘˜†‰È‰
‡Ï†ÆÂ˙Â‡†¯ÈÊÁ‰Ï†‡Ï†ÍÎ†¯Á‡Â†ÒÂËÓÏ†ÒÈÈË†ÚÈÒ‰Ï†‰È‰

Æ‰Ï‡Î†ÌÈ·ˆÓ·†„ÂÓÚÏ†È˙ÏÂÎÈ
ÆÔÓÊ‰†ÏÎ†‰ÎÂ·†È˙Â‡†‰‡¯†ÌÈÒÈÈË‰†„Á‡†Æ„‡Ó†‰˘˜†‰È‰
˙Â‚¯„Ó‰†ÏÚ†Â·˘È†Æ‰ÓÁÏÓ‰†Ï˘†ÈÚÈ·¯‰†ÌÂÈ·†‰È‰†‰Ê
‰Ó†ÔÈ‡†Ï·‡†¨ÍÏ†‰˘˜˘†Ú„ÂÈ†È‡†¨‰ÓÏ˘¢†∫¯Ó‡†‡Â‰Â

Æ¢ÍÈ˘Ó˙†¨„„ÂÚ˙˙†¨˙Â˘ÚÏ
Æ‚¯‰Â†‰ÒÈËÏ†‡ˆÈ†‡Â‰†˙¯ÁÓÏ

¨ÒÒÂ˙†¨ÈÁ†ÌÂ˜Ó·†‡ˆÓ†È‡†¨˙ÈÚˆ·Ó†˙ÒÈÈË·†˙¯˘Ó†È‡
ÆÌÈ‡È¯·†ÂÈ‰È˘††ÆÏÈÚÂÓÂ†·Â˘Á†„ÂÁÈ·Â

ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†Í¯ÂÚ†¨±π∏π†¨ÛÙÂÚÓ‰†¯Ó‰†˙ÒÈÈËÏ†‰˘†≤∞†∫¯ÙÒ‰†ÍÂ˙Ó

≤∑μ



‰·˙Î†ßËÈÚß†˙ÒÈÈË·†‰˙¯˘˘†¨Ô¯Â‚†Ì˘·†ÌÈÚˆ·Ó†˙ÏÓÒ
ÌÈÚˆ·Ó‰†¯„Á†˙‡†˙Â˘ÈÈ‡Ó†˙Â·†˘ÂÏ˘¢†∫‰„È˜Ù˙†ÏÚ
ÊÎ¯Ó†‡Â‰†‰Ù† Æ‰ÏÈÏ·†ÌÈÈ˙˘Â†ÌÂÈ‰†Í˘Ó·†˙ÒÈÈË·
‰ÏÈÁ˙Ó† Ô‡Î† ÆÌÈ·ÂÓ‰†ÏÎ·†˙ÒÈÈË‰†Ï˘†ÌÈ·ˆÚ‰
ÏÎ·†ÏÂÙÈË‰†Ï˘†ÌÈÚ‰†Á˙Ó‰†ÌÚ†¨‰ÒÈË†ÏÎ†˙ÓÈÈ˙ÒÓÂ
ÍÂ¯‡‰†ÔÓÊ‰†ÍÎ†¯Á‡†¨˙ÂÚ„Â‰‰†¨ÌÈ¯Â˘È‡‰†¨ÔÂ‚¯‡‰
˙ÏÁÂÈÓ‰†‰ÚÈ‚¯‰Â†¨¯ÈÂÂ‡·†ÌÈÒÂËÓ‰˘Î†ÁÂ˙Ó‰†Ë˜˘‰Â
‰˘È† ˙ÈÚˆ·Ó† ‰ÁÈ‚† ÔÓÊ·† ÆÌÂÏ˘·† Â˙Á† ÌÏÂÎ˘Î
ÌÏÂÎ† ¨ÌÈÚˆ·Ó‰†¯„Á†‰ÓÂ‰†Ê‡† Æ˙„ÁÂÈÓ†˙Â˘‚¯˙‰

Æ¯ÈÂÂ‡·†‰¯Â˜†‰Ó†˙Ú„ÏÂ†ÚÂÓ˘Ï†ÌÈˆÂ¯
ÆÌÈÈÈÚ‰†„˜ÂÓ·†ÂÁ‡†¨˙ÂÒÈË‰†ÔÈÈÚÏ†¯·ÚÓ†Ì‚†Í‡¢
¨ÔÂÙÏË·†Â‰˘ÈÓ†ÌÈ˘ÙÁÓ†ÆÏÎ‰†¯·ÂÚ†ÌÈÚˆ·Ó‰†¯„Á†Í¯„
ÂÁ‡†ÁË·†¨‰È‰†‡Ï†Â‡†‰¯˜˘†ÚÂ¯È‡†ÏÚ†ÌÈÏ‡Â˘†ÆÂÎ¯„
ÂÁ‡†ÏÎ‰†ÍÒ·Â†¨ÌÈ¯˘˜˙Ó†ÌÈ‡ÂÏÈÓ†È˘‡†Æ˙ÂÚ„ÂÈ

ÆÌÈÈÈÚ‰†ÊÎ¯Ó·†˙Â˘È‚¯Ó
˙‡ÏÓÂ†˙¯ÚÂÒ†‰ÙÂ˜˙†È‰ÂÊ†ÌÈÚˆ·Ó†˙„È˜ÙÎ†˙¯˘Ï
¯È‡˘ÓÂ†‰ÂÂÏÓ˘†‰Ó†ÏÎÂ†‰ÁÓ˘†¨¯Úˆ†¨Á˙Ó†ÌÚ†¨˙ÂÈÂÂÁ

¢Æ‰Ê†‚ÂÒÓ†˜˙¯Ó†˜¯ÙÓ†˙ÂÂ¯ÎÊÂ†Ì˙ÂÁ

ÌÂ¯Ó†„„ÂÚ†Í¯ÂÚ†¨±π∏π†¨ÛÙÂÚÓ‰†¯Ó‰†˙ÒÈÈËÏ†‰˘†≤∞†∫¯ÙÒ‰†ÍÂ˙Ó

ÌÈÚˆ·Ó‰†˙„È˜Ù

±∞±†˙ÒÈÈË†Ï˘†ÌÈÚˆ·Ó‰†¯„Á·†ı¯ÂÂ˘†ÏÁ¯†˙ÏÓÒ‰†Æ±π∂∏

˙ÂÓÁÂÏ†ÌÈ˘
˙ÂÎ¯ÚÓ·†̇ ¯˘Ï†ÌÈ˘Ï†̄ ˘Ù‡Ó†®‡¢‚‰©†̇ È¯ÈÂÂ‡‰†‰‚‰‰†Í¯ÚÓ
¨¢ÏÊ¯·†˙ÙÈÎ¢†¨®ËÂÈ¯ËÙ©†¢ÌÂÏ‰È¢‰†ÈÏÈË†∫Ô‰ÈÈ·†¨˙ÂÂ˘†˜˘
®¯‚ÈËÒ©†¢Ô˜¯·¢†˜˘‰†˙Î¯ÚÓ†Æ„ÂÚÂ†¢ıÁ¢‰†ÈÏÈË†¨¢˜Â‰¢‰†ÈÏÈË
˙Î¯ÚÓ·†¯ÎÈ‰†ÈÊÈÙ‰†ıÓ‡Ó‰†Ï˘·†¨ÌÈ˘†ÈÙ·†‰ÁÂ˙Ù†‰È‡
ÂÈ‡†¯˘‡†¨®‚¢˜†˙Â¯˘Ú†Ï˜˘Ó·†ÏÈË†˙‡È˘†¯˙È‰†ÔÈ·©†ÂÊ†˜˘

ÆÌÈ˘Ï†Ú·˜˘†ÌÈÈÊÈÙ‰†ÌÈˆÓ‡Ó‰†Ï‚¯Ò†˙‡†Ì‡Â˙

˙ÂÓÁÂÏÎ†˙¯˘Ï†˙Â·„˙Ó‰†˙Â·‰†˙È·¯Ó†ÈÎ†ÌÈ‡¯Ó†ÌÈ¯˜ÁÓ
ÔÎÂ†˙Â¯È˘Ï†‰‰Â·‚†‰Èˆ·ÈËÂÓ†˙ÂÏÚ·† Ô‰†‡¢‚‰‰†Í¯ÚÓ·
Ô˙Â¯È˘·†Ô‰Ï†ÌÈÚÈÈÒÓ‰†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈÈÂ˘‡¯†ÌÈÂ˙†˙ÂÏÚ·
¯È„Ò‰†Í¯ÚÓ·†˙Â˙¯˘Ó‰†˙ÂÓÁÂÏ†˙Â¯˘Ú†˙ÂÓÈÈ˜†ÌÂÈÎ†Æ¯È„Ò‰
˙ÂÈˆ˜†ÔÎÂ†¨‡¢‚‰‰†˙ÂÏÏÂÒ·†ÌÁÂÏ‰†ÁÂÎ‰Ó†≤∞•≠Î†˙ÂÂ‰ÓÂ
˙ÂÈˆ¢·Ó˜†¨®‰ÏÏÂÒ†˙Â„˜ÙÓ©†˙ÂÈÏ¢ÂÒÓÎ†˙Â˙¯˘Ó‰†Í¯ÚÓ·
˙ÙÈÎ¢†˙ÂÏÏÂÒÓ†˙Á‡†ÏÚ†ÆÌÈÂÂ‚ÓÂ†ÌÈÂ˘†‰Âˆ˜†È„È˜Ù˙·Â

Æ‰Èˆ˜†˙„˜ÙÓ†˙Â˘È„Á‰†¢ÏÊ¯·

≤∑∂



˙Â·†˜ÈÒÚ‰Ï†Ï¢‰ˆ†˙ÂÏÈÁ†ÔÈ·Ó†ÔÂ˘‡¯‰†‰È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ˘†‰¯˜†ÍÈ‡
‰È‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ˘†‰¯˜†ÍÈ‡Â†È˙Ó†¨‰ÓÏ†∫‰Ï‡˘Ï†‰ÂÎ‰†‰·Â˘˙‰†˙‡†˙Ú„ÂÈ†ÔÂ‡†˙È¯Â„†®ÆÏÈÓ©†Ï¢‡Ò

ÆÌÈÈÎËÂ†ÌÈÈ„ÂÚÈ†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†˙Â·†˜ÈÒÚ‰Ï†Ï¢‰ˆ†˙ÂÏÈÁ†ÔÈ·Ó†ÔÂ˘‡¯‰
‰ŒËÓÏ†˙È¯Â„†‰¯ÊÁ†¨˙È˘‡¯‰†˙Â˘ÈÏ˘·Â†‰¯˜·†˙„ÈÁÈ·†Ô¢Á†˙Èˆ˜Î†‰˙¯È˘˘†¯Á‡Ï†¨±π∑±†˙˘·
‰ÁÈÓˆ†Ï˘†‰ÙÂ˜˙†‰˙È‰†ÂÊ† Æ¯¢‡Â˙†˙˜ÏÁÓ·†ÌÈÚˆÓ‡†ÛÚ·†¯Â„Ó†˙Èˆ˜†„È˜Ù˙·†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
˙Â„ÈÁÈ†¨‰¯˜·†˙Â„ÈÁÈÂ†ÌÈÒÈÒ·†ÏÂÚÙ˙Â†ÌÈ˘„Á†ÌÈÒÂËÓÂ†„ÂÈˆ†˙ËÈÏ˜†·˜Ú†¨ÏÈÁ‰†Ï˘†˙Â·Á¯˙‰Â
ÌÈÈÚ¯‡†ÌÈÒÈÒ··†Â‡†˙Â„ÈÈ†˙Â„ÈÁÈÎ†Ì·Â¯·†ÂÏÚÙ†ÈÈÒ·†Ï¢‰ˆ†˙ÂÁÂÎ†ÆÔÂÙˆ·Â†ÈÈÒ·†˙Â¯Á‡Â†¯˘˜
˙Â„ÈÁÈ†˘ÂÏ˘·†¨®¯ÈÙÂ‡Â†ÔÂÈˆÚ†¨Ì˙ÈÕ‡†¨ÌÈ„ÈÙ¯©†ÈÈÒ·†‰ÒÈË†ÈÒÈÒ·†‰Ú·¯‡·†ÏÚÙ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÂÏÈ‡Â
Ï˘†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†˙ÙÒÂ˙†˘¯„†‰Ê†ÏÎ†Æ˙Â¯Á‡Â†¯˘˜†˙Â„ÈÁÈ†¨ÌÈ˙ÁÓ†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ·Â†˙ÂÏÂ„‚†‰¯˜·

¯ÙÒÓÏ†¯˜ÈÚ·†‰˙È‰†‰˘È¯„‰¢†¨ÌÈ‚ÂÒ‰†ÏÎÓ†ÌÈÚˆÓ‡
¨¢ÌÈ‡ÂÏÈÓ†È˘‡Â†ÌÈ˘†¨‰·ÂÁ†˙Â¯˘·†ÌÈ¯·‚†Ï˘†·¯
·‡˘Ó‰†˙˜ÂÏÁÏ†ÌÈÂÈ„·†È˙Ù˙˙˘‰¢†¨˙È¯Â„†˙¯ÙÒÓ
‚È˘‰Ï†˙˜ÒÂÙ†È˙Ï·†‰ÓÁÏÓ†‰˙È‰†ÂÊ† ¨‰Ê‰†¯˜È‰
ÏÚ†˘˜Â·Ó†Í¯ˆÓ†¨‰·ÂÁ·†ÌÈ¯·‚†Ï˘†ÌÈ˜˙†˙ÙÒÂ˙
˙ÂÁÂÎ‰†˙‡†¯·‚˙Ï†Â˘¯„˘†¨Ï¢‰ˆ†˙ÂÏÈÁ†ÏÎ†È„È

¢ÆÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·Â†˘¢ÂÈ·†¨ÈÈÒ·
‡Ï†˙ÂÈËÂÙÒ‰†˙Â˘È¯„·Â†ÌÈÂÈ„·˘†‰È·‰†˙È¯Â„
ÌÈÈˆ˜†ÏÂÓ†˙Â„„ÂÓ˙‰·†‰ÂÈÏÚ‰†ÏÚ†‰„È†‰È‰˙
ÚÂÎ˘‰†Í¯„·†‰Ë˜†‡È‰† ÆÌÈÙÂÏ‡†Ì‰·† ¨ÌÈ¯ÈÎ·
ÌÈÙ˜˘† ¨˙Â‡Ï·Ë† ¨˙·˘ÁÂÓÓ† ˙Î¯ÚÓ† ˙ÂÚˆÓ‡·
˙„ÈÈÂˆÓ† ‰ÚÈ‚‰˘Î† ÆÌ„‡≠ÁÂÎ† È˜˙Ï† ˙ÂÁ˙ÙÓÂ
ÆÁË·ÂÓ†ÚÂÎ˘‰†‰È‰†¨ÌÈ˜˙†Ï˘†˙ÂÁ˙ÙÓ·Â†ÌÈÂ˙·
˙‡ˆ˜‰·†Ï¢‰ˆ·†‰Â˘‡¯‰†‰¯Â˘·†„ÓÚ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ
ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ÏÂ† ÌÈ„„ÓÏ† Ì‡˙‰·† Ì„‡≠ÁÂÎ† ÈÕ˜œ˙

ÆÌÈ„Â„Ó
‰ÓÈÎÒ‰†‰Ï†‰¯˘Ù‰Â† ß‰‚ÂÚ‰ß†˙‡†˜ÏÁÏ†˜¯†¯˙Â
˘ÂÏ˘†ÈÏ·˜˙†ÌÈ¯·‚†ÈÕ œ̇̃ †˜ÈÙÒÓ†ÔÈ‡·¢†¨‰˙È‰†˙È¯Â„
ÆÍÂÈÁ·†˙¯ÙÒÓ†‡È‰†¨¢ÌÈ¯·‚†Ï˘†¯ÒÁ†Ô˜˙†ÏÎ†ÏÚ†˙Â·ÔÂÏÈÒ†ÚÂÓÂ†‰¯ÈÚˆ†˙ÈÚÂÓ

≤∑∑



ÌÈÏÂÁÎ†ÌÈÏ·¯Ò·†˙ÂÏÈÈÁ

„Á‡†ÏÚ†¯ÙÈÒ† ®±π∑∏≠±π∑¥†ÌÈ˘·†„¢ˆÏ¯©† ÔÈÈÚÓ†ÛÒÂÈ†Ï¢‡˙
ÌÈ˙ÂÂˆ‰†È˘‡¯†ÔÈ·†ÔÈÁ·‰†Ì˘†È˜È¯Ó‡‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÂÈ¯Â˜È·Ó
¨˙È¯˜ÈÚ‰†‰·ÈÒ‰†‡Ï†ÂÊ†ÈÏÂ‡†Æ˙ÂÂˆ†̇ ˘‡¯†̈ ˙ÏÈÈÁ·†F-15†ÈÒÂËÓ†Ï˘
ÔÈÈÚÓ†Ì„È˜†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÈÚÂˆ˜Ó†Ì„‡†ÁÂÎ·†¯ÒÂÁ‰†„ˆ·†ÌÏÂ‡
Í¯„Ï†‡ˆÈ†˙ÂÈÚÂÓ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯†Ò¯Â˜Â†¢‰˜ÂÊÁ˙·†ÌÈ˘¢†Ë˜ÈÂ¯Ù
ÆÌÈÙÒÂ†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†Í˘Ó‰·Â†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†ÈÎË‰†Ò¢‰È··

Æ‰˜ÂÊÁ˙‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó†ÏÎ·†ËÚÓÎ†˙ÂÏÈÈÁ†‡ÂˆÓÏ†Ô˙È†ÌÂÈÎ

˙Â·†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓÏ†˙ÓÏÂ‰†‰˜ÂÒÚ˙†‡ÂˆÓÏ†˙È¯Â„†ÏÚ†‰È‰†˙ÚÎ
˙Â·†Ï·˜Ï†ÌÈ„˜ÙÓ†ÚÎ˘Ï†‰˘¯„†˙È¯Â„†ÆÔ‰·†‰ÎÊ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ˘
ÂÁ˙Ù†¨ÍÎ·†ÔÂÓË‰†ÔÂ¯˙È‰†˙‡†‰Ï‡†ÂÈ·‰˘ÓÂ†¨ßÌÈÈ¯·‚ß†˙ÂÚÂˆ˜ÓÏ
˙ÂÈˆ˜†¨˙ÂÈÚÂÓ†¨˙ÂÈ‡ÂÎÓ†˙ÂÚÂˆ˜ÓÏ†˙ÂÂÂ‚ÓÂ†˙Â·¯†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡
ÌÈÈÎË‰†¯ÙÒ‰†È˙·†Æ˙ÂÈ˘ÓÁ†Û‡Â†‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†˙ÂÈ‡ÎË†¨¯˘˜
¨˘„Á†Ô„ÈÚ†ÏÁ‰†ÏÈÁ·Â†˙Â·†˙¯˘Î‰Ï†ÂÓ‡˙Â‰†Ì‰ÈÈÓÏ†ÌÈÒ¯Â˜‰Â

Æ¯·Ú·†ıÓÁÂ‰˘†¯˜È‰†È˘Â‡‰†·‡˘Ó‰†ÏÂˆÈ
ÛÚ†˘‡¯†„È˜Ù˙†ÏÏÂÎ† ¨¯¢‡Â˙†˙˜ÏÁÓ·†ÌÈ˘†‰¯˘Ú†ÌÈÈ˙˘·
¨˙ÂËÈ˘Â†‰È˜˙†ÌÂÁ˙·†ÌÈ‚˘‰†˙È¯Â„†‰Ó˘¯†¨Ï¢‡Ò†˙‚¯„·†ÌÈÚˆÓ‡
˙Ú·†¨¯˙È‰†ÔÈ·†¨ÌÓˆÚ†ÂÁÈÎÂ‰˘†¨„È˙ÚÏ†Ë·È‰·†ÌÈ˜˙Ï†˙ÂÁ˙ÙÓÂ

Æ·‚·†ÌÈÒÈÒ·‰†˙Ó˜‰Â†ÈÈÒ†ÈÒÈÒ·Ó†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙‚ÈÒ

≤∞±≤†¨ÔÂ‡†˙È¯Â„†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†ÈÙ†ÏÚ
±π∏∑†¨ÔÂ‡†˙È¯Â„†Ï¢‡Ò

≤∑∏



™†‰‡‚†‡Ó‡Â†˙Î¯ÂÚ†¨˙„˜ÙÓ
È˙ÒÈÈ‚˙‰˘Î†Æ‰‡ÏÓ†‰¯˘Ó·†‡Ó‡Â†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡ËÈ·†˙„˜ÙÓ†ÌÂÈÎ†¨ÏÚÈ†ÈÓ˘
ÆÌÈ˘‡ÏÂ†ı¯‡Ï†È˙·‰‡†˙‡†¨ÈÈ˙ÂÂ¯˘ÈÎ†˙‡†¨ÈÓˆÚ†˙‡†˙ÂˆÓÏ†È˙Èˆ¯†¨‡·ˆÏ
Æ„Â˜ÈÙ·†È˙·‰‡˙‰†ÆÌÈÈˆ˜†Ò¯Â˜Ï†È˙‡ˆÈ†ÍÎ†¯Á‡Â†ÍÂÈÁ†˙È˜¢˘Ó†˙ÂÈ‰Ï†È˙ÎÏ‰
ÚÈÙ˘‰Ï†¨ÌÈ˘‡†˙ÂÏ‚Ï†˙ÏÂÎÈ‰†¯˜ÈÚ·†¨˙Â¯Â‰Ï†„Â˜ÈÙ†ÔÈ·†Û˙Â˘Ó†‰·¯‰†˘È
˙Â¯ÈÁ†˙ÓÁÂÏÂ†¯„‚Ó†˙˘‡†˘ÓÓ†‡Ï†È‡†Æ·ËÈÓ‰†˙‡†Ì‰Ó†‡ÈˆÂ‰ÏÂ†Ì‰ÈÏÚ
‰Ó†·Â˘Á†‡ÏÂ†˙ÂÂ¯˘ÈÎÂ†˙ÂÂÎ˙†Ï˘†ÛÒÂ‡†‡Â‰†Ì„‡˘†‰ÈÓ‡Ó†È‡†¨ÌÈ˘‰
ÂÈÏÚ˘†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†ÔÂ‡ËÈ··†ÆÌÈ¯Á‡Ï†Ì‚†ÍÎÂ†ÈÓˆÚÏ†˙ÒÁÈÈ˙Ó†È‡†ÍÎ†ÆÂÈÓ
„ÁÈ†‰È„Ó†ÂÈÂ†Ë¯ËÈ‡†¯˙‡†ÆÏÎ‰†˘È†ÔÂ¯Á‡‰†¯Â˘Ú·†˙Î¯ÂÚÂ†˙„˜ÙÓ†È‡
ÌÈÏÈÈÁ†¯˜ÈÚ·Â†‰È¯ÂËÒÈ‰†ÌÚ†˙ÂÈÚˆ·Ó†¨‰·Â˙Î‰†˙ÈÒ‡Ï˜‰†˙ÂÂ˙ÈÚ‰†ÌÚ

ÆÌÈ¯˘ÎÂÓ†˙ÂÏÈÈÁÂ
ÌÈ„È˜Ù˙†ÔÂÂ‚Ó·†˙Â·Ï†˙Â·¯†˙ÂÈÂÓ„Ê‰†¯ÈÂÂ‡‰≠ÏÈÁ†Ô˙Â†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†˙Â˙¯˘Ó‰†˙Â·‰†¯ÙÒÓ˘†„ÂÚ·†Æ‡ÏÙ†¯˜ÈÚ·†‰Ê˘†˙·˘ÂÁ†È‡Â
≤≤≠Î†Ï˘†‰„È¯È††≤∞∞≥≠≤∞∞μ†ÌÈ˘·†‰ÏÁ†¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†Ï„‚
‰È‚ÂÏÂÎË‰†˙ÓÂ¯˙Ï†˙Â„Â‰†¯˜ÈÚ·†¨˙Â„È˜Ù‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†˙Â·‰†¯ÙÒÓ·†ÌÈÊÂÁ‡
ÌÈ˘†˜ÈÒÚ‰Ï†‰ÏÈÚÈ‰†Í¯„‰†˙‡†Â¯˜Á˘†‰„Â·Ú†È˙ÂÂˆ†ÆÏ¢‡Â„Â†·Â˘ÁÓ†Ï˘
ÂÏ„Â‚˘†È˘Â‡‰†·‡˘Ó·†ÔÂÓË‰†Ï‡ÈˆËÂÙ‰†˙‡†ÏˆÏ†ÂˆÈÏÓ‰†ÌÈÂ˘†˙ÂÚÂˆ˜Ó·
ÏÚ†‰„Ù˜‰Â†˙Â˘È‚¯†Ï˘†˙ÂÈ˘‰†˙ÂÂÎ˙‰†Æ‰È„Ó‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ó†˙ÈˆÁÓÎ
ÏÏÎ†Í¯„·†ÌÈÎÈÈÂ˘Ó‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó‰†ÔÓ†ÏÂ„‚†˜ÏÁ·†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†˙Â‡·†ÌÈË¯Ù
˙ÂÂÎ˙˘†¯¯·˙‰†ÌÏÂ‡†¨¯˘˜Â†ÌÈÙˆ†¨ÔÈÚÈ„ÂÓ†ÁÂÚÙ†¨‰¯˜·†¨‰ÒÈË†ÁÂ˜ÈÙ†∫ÌÈ˘Ï
¨Ì„˜˙Ó†˘ÂÓÈÁ†¨‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†∫ÌÈÈÎË‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†‡˜ÂÂ„†‰ÓÎ†ÈÙ†˙ÂÓ¯Â˙†ÂÏ‡
ÌÈ˘¯Â„‰†ÌÈ„È˜Ù˙·†Ô˙ÏÂÎÈ†˙‡†˙ÂˆÓÓ†˙Â·‰†ÆÌÈ·¯†„ÂÚÂ†ÔÂÏÈÒ†ÈÚÂÓ†˙Â‡ÂÎÓ

ÆÈÂÙˆ‰†ÔÓ†¯˙ÂÈ†·ÂË†ÌÈ˙ÈÚÏ†¨˙ÂÏ·ÒÂ†˜ÂÈ„†¨ÁÂ¯†¯Â˜
˙È··†ÒÈË≠ÈÁ¯ÙÏ†˙ÂÎÂÁ†‡Â‰†˙Â·Ï†„ÁÂÈÓ·†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†ÌÈ„È˜Ù˙‰†„Á‡
¨È˘ÚÓÂ†ÈË¯Â‡È˙†¨È„ÂÓÈÏ†¯ÓÂÁ†ÈÂ·È¯†ÌÚ†ÌÈ„„ÂÓ˙Ó‰†ÌÈÎÈÁ‰†Æ‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰
ÚÂÈÒ‰†ÆÌÈ‡Ó„˜‡‰†ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈ‚˘È‰Â†˙Â˘È¯„·†Ì‚†„ÂÓÚÏ†ÌÈ·ÈÈÁ
ÌÈÎÈÁÏ†¯ÂÊÚÏ†Ô„È˜Ù˙˘†˙ÂÓÎÁÂ†˙Â¯ÈÚˆ†˙ÂÏÈÈÁ†È„È†ÏÚ†‰˘Ú†‰ÎÈÓ˙‰Â
‰È˙ÙÓ‡†¨˙ÂÏ·Ò†˙˘¯Â„˘†‰„Â·Ú†È‰ÂÊ†Æ‰ÒÂÓÚ‰Â†‰˘˜‰†˙Î¯ÚÓ·†„ÂÓÚÏ

˙Â·‰Â†Ì˙ÁÏˆ‰Ï†˙ÈÂÈÁ‰†‰¯ÊÚ‰†ÔÓ†ÌÈ¯˘Â‡Ó†ÌÈÎÈÁ‰†¨ÔÓˆÚ†„Ú·†˙Â¯·„Ó†˙Â‡ˆÂ˙‰†Æ¯ÂÊÚÏ†ÔÂˆ¯Â
ÆÔ˙„Â·ÚÓ†˜ÂÙÈÒ†˙Â‡ÏÓ

ÆÌÈÈÎË‰†ÌÈÙ‚·Â†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÈÏ„‚Ó·†¨¯˘˜‰Â†‰¯˜·‰†˙Â„ÈÁÈ·†¨˙ÂÒÈÈË·Â†Ó¢‰†ÈÁ˙Â˙†˙ÂÏÏÂÒ·†Ì‚†Ô˙Â‡†È˙È‡¯
˙Â˘ÓÁÓ†¨ÌÈ·Î¯ÂÓ†ÌÈ¯È˘ÎÓÂ†ÌÈÏÎ†˙ÂÏÚÙ˙Ó†¨‰„Â·Ú†ÈÏ·¯Ò·†˙Â·†˙Â‡¯Ï†‰¯È„†‰ÂÓ˙†ÂÊ†ÔÈ‡†¨ÌÂÈÎ

Æ˙Â¯„‰†Ô‰Â†˙ÂÈÚÂˆ˜ÓÂ†˙Â˘ÂÁ†Ô‰†ÆÁÂÂËÓ·†ÌÈ¯ÂÁ·†˙ˆÂ·˜†ÏÚ†˙Â„˜ÙÓ†Â‡†¨ÌÈÓÂÚ¯Ó·†˙ÂˆˆÙ
˙Â·¯†ÌÈ˘†Æ‰È¯ÂËÒÈ‰‰†˙‡†˙Â¯Ó˘Ó†˜¯†ÂÁ‡†¨˙Â‡È·Â†˙Â¯Â·È‚†Ô‡Î†ÂÈ‰†Í¢˙‰†ÈÓÈ·†¯·Î†¨¯ÂÁ‡Ï†Ë·Ó·
Â‡†‰˘È‡†Ï˘†¯ÒÂÁ†ÌÈÂÂÁ†ÌÈ„ÏÈ‰†Â‡†ÏÚ·‰†Æ‰ÁÙ˘ÓÏ†ÒÁÈ·†¯˜ÈÚ·†¨‰·¯˜‰†È‰ÂÊ†ÆÚ·˜†˙Â¯˘·†˙Â˙¯˘Ó

Æ‰ÂÂ‡‚Ï†¯Â˜Ó†Æ˙¯˘Â‡Ó†‡Ó‡†˙È··†ÌÈ‡Â¯Â†‰Â·‚†‰„Â·Ú†¯ÒÂÓ·†˜¯Ù†ÌÈ„ÓÂÏ†ÌÏÂ‡†¨‡Ó‡
‰ÎÈ¯ˆ†È‡˘†‰˘È‚¯Ó†‡Ï†È‡†Æ˙ÂÚ˘Ú˘Ó†„ÈÓ˙†ÂÏ˘†‰‚È‰‰†ÏÚ†˙ÂÁÈ„·‰Â†¨ÏÎ‰†¯·Î†ÂÈÏÚ†Â¯Ó‡†¨ÔÎ
‰‡‚†È‡†¨Ï¢‰ˆ·†˙˙¯˘Ó†È‡˘†‰˘†ÌÈ¯˘Ú·†ÆÔÈÂˆÓ†˙ÂÁÏ†Ì‚†˙Ú„ÂÈ†È‡Â†Æ‰˘È‡†È‡†ÈÎ†Â‰˘Ó†ÁÈÎÂ‰Ï

 Æ˙„˜ÙÓÂ†‰Èˆ˜†˙ÂÈ‰Ï

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡ËÈ·†˙„˜ÙÓ†¨¯·†ÏÚÈ†Ô¢Ò¯†‰·˙Î†™

¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÔÂ‡ËÈ·†˙Î¯ÂÚÂ†˙„˜ÙÓ†¨¯·†ÏÚÈ

·¯˜†˙ËÂÂ†¨‰Ú†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯·

≤∑π



ÊÂÊÈ†‡Ï†‰Ê†Ì‰È„ÚÏ·
ÌÈ˙ÈÚÏ¢†¨ÒÎ¯†È„‚†®ÏÈÓ©†Ï¢‡Ò†ÍÂÈÁ·†·È˘Ó†¨¢ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰¢†ø˙ÒÈÈË‰†˙‡†ÚÈÓ†ÈÓ
Æ¢‰ÓÁÏÓ·†˙ÒÈÈË†Ï˘†‰Ï¯Â‚†˙‡†ıÂ¯ÁÏ†ÈÎË‰†Û‚‰†Ï˘†Ï˘ÂÎ‰†Â‡†ÏÈÚÈ‰†ÂÏÂÚÙ˙†ÏÂÎÈ
μ†ßÊ‡¯ÈÓ©†¢¯˘¢†ÈÒÂËÓ†˙ÒÈÈË†Ï˘†ÈÎË†ÔÈˆ˜†‰È‰†‡Â‰†Æ¯·„Ó†‡Â‰†‰Ó†ÏÚ†Ú„ÂÈ†ÒÎ¯
˙‡ˆÂ‰†·ˆ˜·†˙Â‡ÏÙ†‰˙˘Ú˘†¨ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†®‡¢Ú˙†˙¯ˆÂ˙Ó†¯ÙÂ˘Ó
ÏÎÏ†Û˙Â˘†‰È‰Â†±∞±†ÌÈßÊ‡¯ÈÓ†˙ÒÈÈË·†˙ÂÎÂ¯‡†ÌÈ˘†ÔÎ†ÈÙÏ†˙¯˘†Æ‰ÒÈËÏ†ÌÈÒÂËÓ
ÂÏÂÚÙ˙†Í¯„·Â†ÒÂËÓ·†ÌÈ¯ÂÙÈ˘Ï†¨ÌÈÈÎË‰†˙ÂÂ¯˙ÙÏ†¨ßÊ‡¯ÈÓ‰†Ï˘†¢˙Â„ÏÈ‰†˙ÂÏÁÓ¢
‰„˘†È‡˙·Â†ß·†‚¯„·†‰˜ÂÊÁ˙·†·¯†ÔÂÈÒ†¯·ˆÂ†¨‰ÓÈÁÏ·Â†ÌÈÂÓÈ‡·†ÈÎË‰†Û‚‰†Ï˘

ÆÈÈÒ·˘†‰Ù‚Ù‚≠¯È··
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙„˜ÙÓ·†ÛÚ†˘‡¯†„ÚÂ†ÔÂ¯ÈË†È‡ÎËÓ†ÌÂ„È˜‰†È·Ï˘†ÏÎ†˙‡†¯·Ú˘†ÈÓÎ
˙„Â·Ú†Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ‚¯„·†‰„Â·Ú‰†ÒÓÂÚÂ†˙ÂÈ¯Á‡‰†„·ÂÎ†˙‡†ÔÈ·‰Ï†¨ÒÎ¯Ï†¨ÂÏ†Ï˜

Æ‰˜ÊÁ‡‰
ÏÚ†ÏËÂÓ†˙ÒÈÈË‰†Ï˘†ÈÎË‰†Û‚·†ÏË‰†ÔÓ†ÏÂ„‚†˜ÏÁ˘†¨ÌÈ¯ÈÚˆ†ÌÈ˘‡†ıÈ¯ÓÓ†‰Ó¢
¨˙ÂÈ¯Á‡†˙Á˜Ï†¨˙Â‚È¯Á†˙ÂÏÈÚÙ†˙ÂÚ˘·†¨¯·ÚÓÂ†ÏÚÓ†ıÓ‡˙‰ÏÂ†ÚÈ˜˘‰Ï†¨Ì‰ÈÙ˙Î
øÈÚˆ·Ó†ÔÁ·Ó†ÈÓÈ·Â†‰¯‚˘·†¨˙ÂÏÈÏÂ†ÌÈÓÈ†˙È‡¯Á‡‰†‰„Â·Ú·†„ÈÓ˙‰ÏÂ†˙ÂÂÎ†ÔÈ‚Ù‰Ï
‰Èˆ·ÈËÂÓ†˙ÚËÏ†Í¯„‰¢†Æ‰·Â˘˙‰†˙‡†Ì‚†Ú„ÂÈÂ†¨ÂÓˆÚ·†‰ÂÚ†‡Â‰†¨¢‰˘˜†‰Ï‡˘

¨˙ÒÈÈË†Ï˘†˙ÂÏÈÚÙ†ÂÓÎ†˙ÈÚ·Â˙†‰ÂÎÓÏ†ÂÚÏ˜˘†¨ÌÈ¯ÈÚˆ†ÌÈ˘‡·
Ì‰È„ÚÏ·˘†¨‰ÓÈ˘Ó‰†ÔÓ†ÈÂÈÁ†˜ÏÁ†Ì‰˘†‰˘‚¯‰†Ì‰Ï†˙˙Ï†‡È‰
˙ÂÂÁˆÂ†‰ÓÈÁÏ†Ï˘†ÔÈËÈÂÓÂ†˙¯ÂÒÓ†˙ÏÚ·†˙ÒÈÈË†ÆÊÂÊÈ†‡Ï†‰Ê
˙Ó¯·†˙„¯Ï†¯ÂÒ‡†¨‡È˘·†˙ÂÈ‰Ï†‡Ï†‰ÓˆÚÏ†˙Â˘¯‰Ï†‰ÏÂÎÈ†‡Ï
‰ÊÂ¢†¨ÒÎ¯†ÔÚÂË†¨¢Ì‰È˘‡¯Ï†ÏÁÏÁÏ†˙·ÈÈÁ†ÂÊ‰†‰Ú„Â˙‰†ÆÚÂˆÈ·‰
ÌÈ„‚‰†˙·Î˘Â†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰†¨˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ†¨ÌÈ„˜ÙÓ‰†ÔÓ†ÏÈÁ˙Ó

Æ¢˙ÂÚÂˆ˜Ó‰†ÏÎ·
¨„ÂÒ‰†Æ˙Â„ÂÚ˙†ÍÎ†ÏÚ†ÂÏ†˘È†¨ÔÈÈËˆÓ†„˜ÙÓÂ†È‡ÎËÎ†Ú„Â†ÒÎ¯†È„‚
Ô˙È†ÈÎ†ÁÈÎÂ‰ÏÂ†„ÂÓÏÏ†ÔÂˆ¯†¨˙Â¯˜ÒÂ†ÔÈÈÚ†ÈÂÏÈ‚·†‡Â‰†¨ÂÈ¯·„Ï
¨˙ÂÂˆ·†„Â·ÚÏ†˙ÂÂÎ†¨¯˜ÈÚ·Â†¨¯˙ÂÈ·†‰˘˜†Ì‚†¨¯·„†ÏÎ†˙Â˘ÚÏ
˙„˜ÂÓÓ†¨˙„ÎÂÏÓ†‰¯Â·Á†¯ÂˆÈÏ†¨ÌÈ˘‡‰†ÏÚ†··Á˙‰ÏÂ†··ÁÏ
‰Ù† ¨¢ÔË˜¢†Ï„·‰·† ¨˙Â¯Á˙·†Ë¯ÂÙÒ†˙ˆÂ·˜† ÂÓÎ†˘ÓÓ† ¨‰¯ËÓ·

Æ‰ÓÁÏÓ·Â†¨Ì„‡†ÈÈÁ†ÏÚ†˙ÂÈ¯Á‡·†¨‰ÓÈÁÏ†ÈÏÎ·†ÌÈ˜ÒÂÚ
˙È˙ÂÓÎ†¨˘‡≠ÁÂÎ†¯ˆÈÈÏ†‰ÎÈ¯ˆ†˙ÒÈÈË¢†¨ÒÎ¯†¯È·ÒÓ†¨¢ÌÈÈ·ÈË˜ÈÈ·Â‡†ÌÈÈ˘˜†Ì‚†˘È¢
˙ÂÈÂÚË†‡ÏÏ†¨‰‰Â·‚†˙ÂÎÈ‡·†¨È¯ÚÊÓ†ÔÓÊ·†¨ÌÈÒÂËÓ†Ï˘†Ï·‚ÂÓ†¯ÙÒÓ†ÌÚ†¨˙È˙ÂÎÈ‡Â
È¯Â„Á†ÌÏÂÎ†‡Ï†¨ÌÈÒÂÓ†‡ÏÂ†ÌÈ¯ÈÚˆ†Ì˜ÏÁ†ªÌÈ˘‡‰†ø˙‡Ê†ÏÎ†‰˘ÂÚ†ÈÓ†Æ˙ÂÏ˜˙†ÈÏ·Â
ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈÈ˘È‡†ÌÈÈÈÚ†Â‡†‰¯·Á‰†ÌÚ†¨˙È··†˙ÂÈÚ·†ÌÈ·ÁÂÒ†Ì˜ÏÁ†¨‰Èˆ·ÈËÂÓ
·ÈÈÁ˘†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰†‡Â‰†¨ÌÈÂÂ˙‰†ÔÈ·†Ï·Ï·˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†˙ÂÏ˜·˘†¨‰Ï‰˜Ó‰†ÏÚ†ÁˆÓ‰
¯Ú†˙ÂÈ‰ÏÂ†ÍÈ¯„‰Ï†¨„ÓÏÏ†¨¯ÂÚ‚Ï†¨ÛÂÁ„Ï†Ì‚†ÔÓÊ†Â˙Â‡·Â†ÛËÏÏÂ†ÍÈÈÁÏ†¨¯˙Ï‡Ï†¨Á˜ÙÏ
˙ÂˆˆÙ†¨‰ÎÈÒ†È¯ÓÂÁ†¨ÔÓ˘†¨˜Ï„†∫ÌÈÂÎÈÒ†ÈÂÂ¯†¯ÂÊ‡†‡È‰†ÌÈÒÂËÓ‰†˙·È·Ò†Æ˙ÂÁÈË·Ï

ÆÔÂÒ‡Â†‰Ï˜˙†ÏÎÏ†¯Â˜Ó‰†¨ÔÂÊÙÈÁ†≠†¯˜ÈÚ·Â†¨ÌÈ¯Á‡†ÌÈÊ‚Â†ÔˆÓÁ†ÈÏÎÓ†¨˙˘ÂÓÁ˙Â
ÏÚ†„ÈÙ˜ÓÂ†¢˙ÂÈÙ†Ï‚Ú¢Ï†ÈÏ·†˙ÂÏÈÚÙ‰†˙‡†Ï‰Ó†¨ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰†Ô¯Ó˙Ó†‰Ï‡†ÏÎ†ÔÈ·
ÌÈÏÈËÂ†˙ÂˆˆÙ·†˘ÂÓÁ†¨‰ÒÈËÏ†‡ˆÂÈ‰†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÌÈÂÂÏÓ˘†ÌÈ‡ÂÎÓ‰†Æ‰ÂÎ†‰„Â·Ú
˙ÂÈÂ˘Á¯˙‰‰†ÔÓ†˜ÏÁ†˙ÂÁÙÏ†˙Ú„Ï†ÌÈ¯˜Ò†¨˘ÂÓÈÁ‰†‡ÏÏ†‰Ú˘Î†¯Á‡Ï†ÌÂÏ˘·†¯ÊÂÁÂ

≤∏∞

¢‰ÓÈ˘Ó‰†ÔÓ†ÈÂÈÁ†˜ÏÁ†Ì‰˘†‰˘‚¯‰†ÌÈ˘‡Ï†˙˙Ï¢†∫ÒÎ¯†È„‚



˙Ú·†ÚÂ‚Ù†ÌÈ˙ÈÚÏ©†ÒÂËÓ‰Â†ÒÈÈË‰†Â¯·Ú˘
¯ÙÒÓ†̆ È„˜È†Ì‡†ÒÈÈË‰†‰˘ÚÈ†·ÂË†Æ®‰ÓÁÏÓ
˙¯Â·Á†˙‡†Û˙˘Ï†È„Î†‰˙ÈÁ‰†¯Á‡Ï†˙Â˜„
∫‰Ï‡˘·†ÌÈÈÈÚ†ÂÈÏ‡†ÌÈ‡˘Â‰†ÌÈ¯ÈÚˆ‰
‰ÁÈ˘†Ï˘†̇ Â‡ˆÂ˙‰†̇ ‡†ø‰È‰†‰Ó†̈ ‰È‰†ÍÈ‡
ÁÂÂËÏÂ†˙¯ÁÓÏ†¯·Î†ÒÈÈË‰†‰Ï‚È†‰¯ˆ¯ˆ˜
Ì‰† È˙¯·Á† „ÂÎÈÏÂ† ¨ÔÂˆ¯† ¨˙ÂÂÎ† ªÍÂ¯‡
˙¯Â·Á†ÔÈ·†˙¯Â˘˜˙Â†¯˘˜†Ï˘†ÌÈ¯ˆÂ˙‰
˙Â„È„ÈÏ†̇ ÎÙÂ‰˘†̈ ÌÈ‡ÂÎÓ‰†ÔÈ·Ï†ÌÈÒÈÈË‰

ÆÌÈÓÁÂÏ†Ï˘†˙ÂÚÕ¯†¨‰ˆÈÓ‡
ÛÁÂÒ†¨˙ÂÈÂ˘Á¯˙‰‰†È¯Á‡†‰˘†ÌÈÚ·¯‡
¯·Î†Ì‰†ÌÂÈ‰˘†ÌÈ¯Ú‰†˙‡†ÒÎ¯†È„‚†ÂÈ¯Á‡
¨‰„ÈÁÈ†˙ÂÂ‡‚†¨‰¯ÈÚˆ†ÁÂ¯†ÌÚ†¨∂∞≠Î†È·
Æ‰ÏÈ‰˙†È‡ÏÓ†Ï·‡†ÌÈ˘˜†ÌÈÓÈÓ†˙ÂÂ¯ÎÊÂ

≤∞±≤†ÆÒÎ¯†„‚†®ÏÈÓ©†Ï¢‡Ò†ÌÚ†ÔÂÈ‡¯†ÈÙ†ÏÚ
‰ÒÈËÏ†¢¯˘¢†ÒÂËÓ†˙Î‰·†ÌÈ˜ÒÂÚ†ÌÈ À̆ÓÁ

‰ÒÈËÏ†Â˙‡ÈˆÈ†ÈÙÏ†F-15†¢Ê·¢†ÒÂËÓÏ†˙Á˙Ó†ÌÈ‡ÎË

≤∏±



˙Â‡¯Ï†ÔÂÎ˘†˜ÙÒ†ÈÏ†ÔÈ‡˘†¨·Â˘Á‰†ÌÂÁ˙‰†ÆÆÆ¢
¨Ë·È‰†ÏÎ·†¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†ÍÂ¯‡†ÁÂÂË·†Â˙Â‡
ÍÂÈÁ·† ‰Ú˜˘‰‰Â† „Â„ÈÚ‰† ¨ÌÈ˘‡‰† ‡Â‰
·Â¯˜†ÍÁÓ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†ÌÂÈÎ†¯·Î†ÆÈ‚ÂÏÂÎË
ÆÏ‡¯˘È†̇ È„Ó·†È‚ÂÏÂÎË‰†ÍÂÈÁ‰Ó†ÊÂÁ‡†≤≤≠Ï
ÍÂÈÁ·† ÌÈ„ÈÓÏ˙† ∑¨∞∞∞≠Ó† ¯˙ÂÈ† ÂÏ† ˘È
˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï†ÍÂÙ‰†ÔÙÂ‡·Â†ÆÈ‚ÂÏÂÎË‰
‡È¯ÓÓ†ÂÈ‡†È‚ÂÏÂÎË‰†ÍÂÈÁ‰†̈ Ï‡¯˘È†̇ È„Ó·

ÆÍÚÂ„Â†„¯ÂÈ†‡Ï‡
¨ÈÂÈÁ†‡Â‰†¨Â˙Ú„†ÈÙÏ†¨È‚ÂÏÂÎË†ÍÂÈÁ·†Í¯Âˆ‰
¯Ó˘Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†Æ‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†Ì‚†‰·Â˘ÁÂ
¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†Ï˘†‰ÎÈ˘Ó‰†ÁÂÎÂ†‰Ú˜˘‰‰†˙‡
Â‰Ê†¨ÌÈ‡·‰†˙Â¯Â„·†Ì‚†È˙ÂÎÈ‡†Ì„‡†ÁÂÎ†ÈÙÏÎ
‡Ï‡†¨Â˙È‡†¯‡˘È˘†ÂÈÏ‡Ó†Ô·ÂÓ†‡Ï˘†·‡˘Ó‰

¢ÆÂ·†ÚÈ˜˘‰ÏÂ†ÍÈ˘Ó‰Ï†˘È

≤∏≤

Ô˙˘ÂÁ†Â„Ú†ÛÂÏ‡†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†„˜ÙÓ†Ï˘†Â˙‡ˆ¯‰†ÍÂ˙Ó
≤πÆ±Æ≤∞±±†ÆÏÏÁÂ†¯ÈÂÂ‡†È‚Ë¯ËÒ‡†¯˜ÁÓÏ†¯˘ÈÙ†ÔÂÎÓ·†ÒÎ·



±∂†Ï˘†ÏÂ„‚†ÒËÓ†ÔÎÂ˙Ó†‰È‰†¯˜Â·†Â˙Â‡·¢
¨‰ÙÒÂ†ÏÚ†·ÂÎ¯†¨ÌÈÒÂËÓ‰†˙‡†È˙ÈÂÂÈÏ†ÆÌÈÒÂËÓ
ÆÏÎ˙Ò‰Ï†È„Î†Ì˘†È˙¯ˆÚÂ†ÏÂÏÒÓ‰†‰ˆ˜Ï†„Ú
ÌÈÈ˙ÓÓ† ¨‡ÏÓ† ˘ÂÓÈÁ·† Â„ÓÚ† ÌÈÒÂËÓ‰
‰ÓˆÂÚ‰†ÍÂ˙·†¨ÌÈÒÂËÓ‰†ÔÈ·†È˙¯·Ú†Æ‰‡¯Ó‰Ï
Ï˘†Ì‰ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÎÂÈÁ†È˙È‡¯Â† ¨ÂÊ‰†‰¯È„‡‰
¨ÌÈÈÊÂ‡†˘È¯ÁÓ†‰È‰†ÌÈÚÂÓ‰†˘Ú¯†ÆÌÈÒÈÈË‰

ÆÌÈÈ„È†ÈÓÈÒ·†ÂÁÁÂ˘
È˙ÈÈ‰†¨ÏÂÎÈ†È˙ÈÈ‰†ÂÏÈ‡˘†È˙˘‚¯‰†ÌÈÓÚÙÏ
ÌÈÈÙÎÏ†„Óˆ† ¨ÒÂËÓ†ÏÎ†ÌÚ†‡È¯ÓÓÂ†„Óˆ
ÈÏ†¯‡˘˘†‰Ó†ÏÎ†Ï·‡†Æ‰¯ËÓÏ†Ì˙Â‡†‰ÂÂÏÓÂ
‰È‰† ¨‰˙ÈÁÏ† „ÚÂ† ‰‡¯Ó‰‰† Ú‚¯Ó† ˙Â˘ÚÏ
˙ÂÂˆ‰Â†¨ÌÂÏ˘·†¯ÂÊÁÈ†ÒÂËÓ‰˘†˙ÂÂ˜ÏÂ†ÔÈ˙Ó‰Ï

¢ÆÚ‚ÙÈ†‡Ï

ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓ·†ÈÎË†ÔÈˆ˜†¨®ÔÏËÂ˜©†‰˘Ó†ÔÏÈ‡

˙ÂÈ¯Á‡Â†„ÂÈˆ†Â„È·†Â˙˘†¯ÈÚˆ†Ì„‡†‡Â‰†Ú˜¯˜†˙ÂÂˆ†˘È‡¢
‰˜Ó†¨ÏÙËÓ†¨˜„Â·†¨ÒÂËÓ·†ÏÂÙÈË·†˜ÒÂÚ†‡Â‰†ÆÌÈ·¯†ÌÈÂÈÏÓ·
‚ÊÓ†ÏÎ·†˙È˘Ú†‰„Â·Ú‰†Æ‰ÒÈËÏ†ÒÈÈË†Â·Â†ÒÂËÓ‰†˙‡†ÁÏÂ˘Â
ÒÈÈË‰†Ì‚†‰ÒÈËÏ†‡È¯ÓÓ†‰È‰†‡Ï†ÂÈ„ÚÏ·Â†¨‰ÏÈ‰˙†‡ÏÏ†¨¯ÈÂÂ‡

Æ¢¯˙ÂÈ·†¯˘ÎÂÓ‰
¨·˙ÂÎ‰†‰Ù†ÒÈÈË‰†Ï‡Â
„ÈÓ†ÍÎ¯„Ï†‰Ù˙†Ï‡¢
Ô˙Ó‰† ¨‰˙ÈÁ‰† ¯Á‡Ï
·ËÈ‰†Ë·‰Â†˙Â˜„†¯ÙÒÓ
ÏÈÁ˙Ó˘†¯ÈÚˆ‰†¯ÂÁ··

ÆÂ˙„Â·Ú·†ÂÈ˘ÎÚ
¨˙ÎÏ‰˘†¯Á‡Ï†·¯† ÔÓÊ
ÔÈÈ„Ú†Ú˜¯˜‰†˙ÂÂˆ†˘È‡

¢ÆÂ˙„Â·Ú·†˜ÒÂÚ

˘Â·ÈÎÏ†ÏÂ„‚‰†‰˙Á‰‰†Úˆ·Ó†ÍÏ‰Ó·
˙ÒÈÈË†Ï˘†S-58†È˜ÂÒÓ†ÂÒÈË‰†ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯
ÌÈ˙ÁÈÓÓ†ÌÈÓÁÂÏ†∂∞∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ†±≤¥
ÌÎ¯„·†ÆÔÏÂ‚·†˙Â·¯˜‰†ÈÁË˘†Ï‡†ÏÈÏ‚·
˙ÂÒÈË·† ÂÎÈ˘Ó‰Â†ÌÈÚÂˆÙ† ÂÈÙ†‰¯ÊÁ

ÆÌÈ‡·‰†ÌÈÓÈ‰†Í˘Ó·†‰Ï·Â˙Â†ÈÂÈÙ
Â¯ÊÁ† ÌÈÓÈ‰† ˙˘˘† ˙ÓÁÏÓ† ¯Á‡Ï
Â˘¯Ù†¯ÈÂÂ‡‰†È˙ÂÂˆ†ÆÛÂ†Ï˙Ï†ÌÈ˜ÂÒÓ‰
Â¯‡˘†ÌÈ‡ÂÎÓ‰Â†˙˘˜·˙Ó†‰ÁÂÓÏ
Â¯·Ú˘†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†˙‡†˘ÈÓ˘‰ÏÂ†ÏÙËÏ
ÆÒÈÒ·‰†ÔÓ†˜ÂÁ¯†¨ÁË˘·†‰˘˜†‰ÓÁÏÓ
Í¯Ú†®‰ËÈßˆ©†Ô‰Î†¯ÊÚÈÏ‡†¨˙ÒÈÈË‰†„˜ÙÓ
·ÎÂ˘†Ì„‡·†ÔÈÁ·‰Â†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÔÈ·†¯ÂÈÒ
·¯˜˙‰˘Î† ÆÌ‰Ó† „Á‡† ˙Á˙Ó† ÚÂ¯˘
ÍÂ˙†Ì„¯˘†ÈÎË‰†ÔÈˆ˜‰†Â‰Ê˘†ÔÈÁ·‰
˘ÂÏ˘≠ÌÈÈ˙˘†¯Á‡Ï†Æ˜ÂÒÓ·†ÏÂÙÈË†È„Î
ÂÓˆÚÏ†ÔÈˆ˜‰†ÏË† ¨‰È˘†‡ÏÏ†˙ÂÓÓÈ

·¯˜‰†ÈÂÏÚÓ†„Á‡·††††††††††ÆÆÆ†‰ÚÈ‚¯†Ï˘†Ú‚¯

≤∏≥

‰ÙÂÚ˙†ÈÈÈÚÏ†˙Ú‰†·˙Î†ÍÂ˙Ó
±π∑∑†¨AEROSPACE
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˙ÂÚÕ¯
ÌÈ˘‡†¯˜ÈÚ·†È˙¯‡˙†Ì‰·†ÌÈ˜¯Ù†∏∑†Ô·†ÍÂ¯‡‰†ÚÒÓ‰†ÌÂÈÒ·
ÌÈÙ˙˙˘Ó‰†˙‡†˙ÈÈÙ‡Ó‰†‰ÂÎ˙·†ÌÈÈÒÏ†È˙¯Á·†¨ÌÈÚÂ¯È‡Â
˙ÂÎÈÈ˘Â†ÌÈ¯·ÁÏ†˙Â¯ÈÒÓÂ†‰ÂÂÁ‡†¨ÔÂÓ‡†∫˙ÂÚÕ¯‰†¨‰Ê†ÚÒÓ·

Æ‰ÓÈ˘ÓÏÂ†Í¯„Ï
È„†Ï¢‡Ò†¨¢‰ÏÈÏ‰†ÈÏÈ·ÂÓ¢†˙ÒÈÈË†„˜ÙÓ†·˙Î†≤∞∞∂†˙˘·
®≤∞±∞†˙˘·†‰ÈÓÂ¯·†¯ÂÚÒÈ‰†˙Â‡˙·†‰ÙÒ©†¯Â‡·ÙÈ˘
Ï·ÂÈ†Ï‚¯Ï†È˙˜Ù‰Â†È˙Î¯Ú†Â˙Â‡†˙ÒÈÈË‰†¯ÙÒÏ†˙ÂÓÁ†ÌÈÏÈÓ
‰ÁÙ˘ÓÎ†˙ÒÈÈË‰†Í¯ÚÏ†˘È„˜‰†ÂÈ¯·„†¯˜ÈÚ†˙‡†Æ˙ÒÈÈËÏ†¥∞
ÏÂÎÈ† È‡†‰˙Â‡¢†˙ÒÈÈË·†˙ÓÚÙÓ‰†˙ÂÎÈÈ˘‰†˙˘ÂÁ˙ÏÂ
ÂÊ†ÆÆÆ˙È··Â†‰ÁÙ˘Ó‰†˜ÈÁ·†‰˘‚¯‰ÏÂ†‰˘ÂÁ˙Ï†˜¯†˙ÂÂ˘‰Ï
¨ÌÈ¯ÂÒÓ†ÆÏ„·‰‰†ÏÎ†̇ ‡†ÌÈ˘ÂÚ†̄ ˘‡†ÌÈ˘‡†̇ ÁÙ˘ÓÏ†̇ ÂÎÈÈ˘
Ï·‡†¨ÌÈÈ˙¯Â˜È·Â†ÌÈ˘˜†ËÚÓ†ÌÈ˙ÈÚÏ†¨ÌÈÈ„ÂÒÈ†¨ÌÈÈÚÂˆ˜Ó
‰˘ÂÁ˙†ÆÆÆ˙Â˘ÂÁ˙‰†Ô˙Â‡†˙‡†ÌÈÂÂÁ†≠†·Â˘Á†ÈÎ‰Â†¯˜ÈÚ·

Æ·˙Î†ÍÎ†¨¢˙¯‚ÒÓÏÂ†‰¯ÈÂÂ‡Ï†¨ÌÈ˘‡Ï†‰·¯˜†Ï˘†‰˜ÊÁ
¨‰ÈÁ†˙Â‰Ê†‡Â‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†ÛÂ‚†ÏÎ†¨˙ÂÂˆ†ÏÎ†¨‰„ÈÁÈ†ÏÎ
ıÓ‡ÓÏ† ¨‰Î‡ÏÓÏ† ÌÈÙ˙Â˘‰† ÏÎ† ˙‡† ˙„Á‡Ó˘† ¨˙„ÎÏÓ
ÌÈÚ„ÂÈ†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙Â„ÈÁÈ·†Ì‚†¨‰ÁÙ˘Ó†ÏÎ·†ÂÓÎ†Æ‚˘È‰ÏÂ
˙È·†ÏÎ·†ÂÓÎ†Æ˙Â˘‚¯Ó†˙ÂÈÂÂÁ†ÌÚ†ÌÂÈ≠ÌÂÈ‰†˙¯‚˘†˙‡†¯·ÁÏ
ÌÈÓ„Â˜‰†˙Â¯Â„‰†È·Â†ÌÈ„ÒÈÈÓ‰†˙Â·‡‰†˙ÂÂÓ˙†˙Â¯ËÚÓ
¢‰ÏÈÏ‰†ÈÏÈ·ÂÓ¢†˙ÒÈÈË†‰·Ó·†ÆÏÈÁ‰†˙Â„ÈÁÈ·†˙Â¯È˜‰†˙‡
˙‡†¯„‰†Ï¢‡Ò†¨Ê‡†‰„˜ÙÓ†Ú·˜†≤∞∞≤†˙˘·†ÌÏ˘Â‰˘†˘„Á‰
®±π∂∂†Ê‡Ó©†‰È˙Â˘†ÏÎ·†˙ÒÈÈË·†ÂÒË˘†ÌÈ˘‡‰†ÏÎ†˙ÂÂÓ˙
˙ÂÂÓ˙‰†ÈÙ†ÏÚ†ÛÏÂÁ˘†ÈÓ†ÆÌÈÚˆ·Ó‰†̄ „ÁÏ†ÏÈ·ÂÓ‰†ÔÂ¯„ÒÓ·
ÌÚÙ†˙ÂÂÓ˙‰†ÏÚ†ÏÎ˙ÒÓ†¨ÌÈ˘†Í˘Ó·†ÌÂÈ·†ÌÈÓÚÙ†¯ÀÙÒœÓ
ÁÂ¯˘¢† ¨¯„‰†¯ÙÈÒ† ¨¢‰È‰† ÔÂÈÚ¯‰¢† ÆÌÚÙ†ÏÎ·Â†ÌÚÙ†„ÂÚÂ
‡ÏÂ†˙ÒÈÈË‰†˙‡†ÌÈÂ·˘†Ì‰†¨Ûˆ¯‰Â†˙ÂÙ˙Â˘‰†¨ÌÈ˘‡‰

¢Æ¯Á‡†Â‡†‰Ê†˘È‡
ÆÂÈ¯Á‡†ÌÈ‡·Ï†¯Â„†˘È¯ÂÓ˘†ÌÈÈÁÂ¯‰†ÌÈÒÎ‰†‡È‰†˙˘¯ÂÓ‰
Â˙¯˘˘†‰Ï‡†Ï˘†ÌÁÂ¯†‰¯ÂÊ˘†ÌÈÚˆ·Ó‰Â†˙ÂÚ¯Â‡Ó‰†ÏÏ˘†ÔÈ·
ÏÎ†ÌÈÈÙ‡Ó‰†ÌÈ‚˘È‰·Â†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó·†¨‰„ÒÂÂ‰†Ê‡Ó†‰„ÈÁÈ·

Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ·†‰„ÈÁÈ
ÆÏÈÁ·†˙ÒÈÈËÂ†‰„ÈÁÈ†ÏÎÏ†„ÁÂÈÓ†ÔÂ‚Ò†·ˆÂÚ†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·
ÊÂ¯ÁÏ†Ú„È˘†ÌÈ˘‡‰†„Á‡†ËÏ·Â†ıˆ†˙¯‚ÒÓ†ÏÎ·†ËÚÓÎ

≤∏¥

¯·È˘†¨ÈÂÏ†Ô·Â‡¯†¨¯ÂÓ†Ï‡‚È†∫ÌÈÎ‡ÏÓ‰

ÌÈ¯·ÁÂ†È¯¯‰†ÔÂ˘Ó˘



≤∏μ

Â¯ˆ˜˘†ÌÈÂÎ¯ÚÓ†ÌÈÈ·Ï†Û‡Â†¨ÌÏˆÏ†Â‡†¯ÈÈˆÏ†¨ÔÈÁÏ‰ÏÂ
ÆÂÏÂÎ†Ï˘†ÔÂ¯ÎÈÊ·†Â·¯ˆÂ†¨˙Â‡Â˘˙Â†ÌÈÈÙÎ†˙Â‡ÈÁÓ

‰˘¯ÈÂ†±≤¥†̇ ÒÈÈË†ÍÂ˙Ó†‰Ó˜Â†‰„ÏÂ†¢‰ÏÈÏ‰†ÈÏÈ·ÂÓ¢†̇ ÒÈÈË
Æ˙¯ÂÒÓ‰Â†˙Â·¯˙‰†˙‡†Ì‚†¨‰ÓÈÁÏ‰†ÁÂ¯†ÌÚ†„ÁÈ†¨‰ÓÓ
ÌÈÈÁ†˙Ïˆ‰†˙ÂÓÈ˘Ó·†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†È˘‡†Â˜ÒÚ†ÌÈ˜ÂÁ¯†ÌÈÓÈ·
ÆÌÈÈ¯˘Ù‡†È˙Ï·†„Ú†̈ÌÈ˘˜†ÌÈ‡˙·†̇ ÂÈÚˆ·Ó†̇ ÂÒÈË†ÚÂˆÈ··Â
ÆÌÈ˜Á˘†‰ÚÈ˜¯‰†ÌÈÁÏˆÂÓ†ÌÈÚˆ·Ó†̇ Â·˜Ú·†‰‡·˘†‰ÂÂ‡‚‰
˙Â„ÂÒÈ‰†˙‡†ÁÈ‰†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†Í¯ÚÓ†ÈÂ˘‡¯Ó†¨ÌÂ¯È†È¯Â‡
ÈÓ†ÌÚÂ†ÌÈÏÂˆÈ‰†ÌÚ†ÌÈÙ˙Â˘Ó†ÌÈ·¯Ú†ÂÓÈÈ˜·†˙¯ÂÒÓÏ
ÂÙÒÂ†ÌÈ˘‰†ÌÚ†Æ˙ÒÈÈË‰†˙ÂÓÈ˘Ó·†Û˙Â˘†˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÊ˘
˙¯‡ÂÙÓ†˙¯ÂÒÓÏ†ÂÎÙ‰†ÌÈ˘‚ÙÓ‰Â†¨ÌÈ˘„Á†ÌÈ˜ÂÒÓÂ†˙ÂÒÈÈË

Æ‰‰Â·‚†‰Ó¯·†ÌÈÂÎ¯ÚÓÂ†ÌÈ¯È˘†¨˙ÂÚÙÂ‰††Ï˘†˙¯ÚÂÒÂ
‰ÎÈ˘Ó‰†‰Ó‚Ó‰Â†̈ ÌÈÁÏÂ†ÌÈÊÂ¯Á·†ÏÈ·ÂÓ‰†‰È‰†È¯Ù†Ì‰¯·‡
ÌÈ‡˜ÈÓÂ˜†Ì‚†ÂÏ‚˙‰†ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈ¯·ÁÂ†¯¯Â˘Ó†ÔÂ¯È†˙Ï·Â‰·
˙ÂÂÓ˙·†È˙‡ˆÓ†Ì‰ÈÈ·†¨‰Ó·‰†˙‡†Â˘ÈÈ·†‡Ï˘†ÌÈ˜Á˘Â
ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈ·¯Â†È¯¯‰†¨¯·È˘†¨ÈÂÏ†Ô·Â‡¯†¨¯ÂÓ†Ï‡‚È†¨ÒËÓ†˙‡
È˙˘‚Ù†ÆÛÂ≠Ï˙·†‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È··†È˙Î¯„‰†±πμπ†˙˘·
¨˙ÂÁÈÏ˘†Ì„È˜Ù˙·†Â‡¯˘†ÌÈÚÂˆ˜Ó†ÌÈÎÈ¯„Ó†Ï˘†‰¯Â·Á
ÌÈ˘„Á‰†ÌÈ˜ÂÒÓÏÂ†ÔÂÏÈÒ‰†ÈÒÂËÓÏ†ÌÈ˘„Á†ÌÈÒÈÈË†¯È˘Î‰Ï
ÈÒÈÈËÎ†ÂÂÈÒÓ†ÂÓ¯˙†¨˙È¯·Ú·†ÂÎ¯„‰†ÆÏÈÁ·†Ê‡†ÂËÏ˜˘
Ì‚†ÒÈÎ‰Ï†ÂÓÏÁÂ†¨ÌÈ˜ÂÒÓÂ†„¢·ÓÒ†¨¯ÂËÂÂ†¨¯ËÒÈÓ†¨Ô‚¯Â‡
˙Â·¯˙‰†ÈÈÁ†ÏÚ†ÁˆÈ†¯¯Ë†Ô‚Ò† Æ‰Î¯„‰Ï†ÔÂÏÈÒ†ÈÒÂËÓ

Æ®±∞∏†ßÓÚ·†¨¢ÌÈÎ˙ÂÁ‰†˙ÈÈ˘ÈÏ˘¢†ÏÚ©†ÏÏÓ·Â†¯È˘·†¨¯Â„È·‰Â
¯·Î†¯¯Ë†Ô‚Ò˘Î†¨±∞∞†ßÒÓ†ÒÈË†Ò¯Â˜†ÌÂÈÒ·†¨±π∏≥†˙˘·
˙ÈÈ˘ÈÏ˘¢†Â¯ÊÁ†¨Ì„‡†ÁÂÎ†˜‰Ï†˘‡¯†„È˜Ù˙·†Ï¢‡˙†‰È‰
¯¯Á˘Ï†‰ÈÈÚ·†‰˙È‰†Æ˙È¯Â˜Ó‰†Ì˙ÚÙÂ‰†ÏÚ†¢ÌÈÎ˙ÂÁ‰
ÛÂÒ†ÛÂÒ†‰ÚÈ‚‰†Ê‡Â†¨ÏÚ≠Ï‡·†‰ÒÈËÓ†¯Â‡Ó†˙‡†‰Ê†„ÚÂÓÏ
ÂÓÂ˜Ó†˙‡†‡ÏÓÏ†ÔÈ˜Á†ÈÒÂÈ†¢ÏÒÙÒ‰†Ô˜Á˘¢Ï†˙ÂÓ„Ê‰‰
¨‰Ê†Ú‚¯Ï†ÔÈ˜Á†ÔÈ˙Ó‰†ÌÈ˘†≤μ†Í˘Ó·†Æ¯ÒÁ‰†Ô˜Á˘‰†Ï˘
ÌÂÈ‰†ÚÈ‚‰†ÛÂÒ·Ï† ¨˙ÂÈ‚Ó‰Â†ÌÈÏÈÓ‰†˙‡† ÔÈ˘Â†„ÓÏ

Æ¯˘Â†‰Ó·Ï†‰ÏÚ†ÔÈ˜Á†¨ÏÁÂÈÓ‰
Æ¯ÙÒ‰†˙È··†˘·‚˙‰˘†ÈÂÂ‰Ï†„ÁÂÈÓ†ÍÙÂ†ÂÙÈÒÂ‰†ÒÈË‰†ÈÁ¯Ù
ÒÂËÓÏ†‰·‰‡†È¯È˘†Â·˙Î†μ≤†Ò¯Â˜Ó†¯ˆÈÓÁ†Ô„Â†ÔÂÚ·‚†Ô„
È¯Â‡†Æ‰„ÈÁÈ·†˙ÂÚ¯‰Â†‰¯ÈÂÂ‡‰†ÏÚ†˙ÂÓÁ†ÌÈÏÈÓÂ†‰‚ÂÙ‰
ÍÎ·†ÍÈ˘Ó‰Â©†ÌÈÂ˘Â†ÌÈˆ˜ÂÚ†ÌÈ¯È˘†ÂÈ¯Á‡†¯È‡˘‰†ÈÓÂ¯„
ËÚ·†‡ÈÏÙ‰†ÍÈÁ†Â˙ÂÈ‰·†„ÂÚ†¨ÔÂÊ¯‚†È·‚†®˙ÂÎÂ¯‡†ÌÈ˘
ÌÈ‚¯Â‡‰†˙ÒÈÈË·†ÌÈÈÙÎ†˙Â‡ÈÁÓ†¯Âˆ˜Ï†ÍÈ˘Ó‰Â†¨ÏÂÁÎÓ·Â

Æ¢Ï„¯Á†‰·Ó¢†Â˙˜‰Ï†ÌÚ
ÌÈÎ¯ÚÓ·Â†ÌÈÒÈÒ··˘†˙ÂÒÈÈË·†¨˙Â¯Á‡†˙Â„ÈÁÈ·†Ì‚˘†Ô·ÂÓ
˙‡†‰„ÎÈÏ˘†¨˙È„ÂÁÈ†˙¯ÂÒÓ†ÌÈ˘‰†ÌÚ†‰˘·‚˙‰†ÌÈÂ˘
ÌÈÈÚˆ·Ó† ÌÈ‚˘È‰Ó† ÂÂÊÈ˘† ÌÈ¯ÓÂÁ·† ‰„ÈÁÈ‰† È‡ˆÂÈ

‰ÒÈËÏ†¯ÙÒ‰†˙È··†˙¯ÚÂÒ†‰·ÈÒÓ·†È¯·ÚÂ†¯¯Ë†¨ÍÈÈË†ÍÈ¯‡

¢ÌÈÒÈÈË‰†˙Â˘¢†˙ÚÙÂ‰†Æ˜ÂÈ˙†Â„È·Â†¯Á˘†Ô˙Â‰È†Ï¢‡Ò†∫ÔÈÓÈÓ†È˘
˙ÂÏÈÎ¯†¯˜Â··†ÌÈÁÂ˘˜‰†ÌÈÓÁÂÏ‰†˙Ú·¯‡†Æ‰˘†μ∞†ÈÙÏ†¯·Î†‰„ÏÂ

ÌÈ˘†˙ÁÈ˘†Ï˘

¯¯Ë†·˜ÚÈÂ†¯È˘†¯˘‡



≤∏∂

˙È„˜¯‰†Ï˘†‰ÚÂ¯Ê†ÏÚ†¯ÚÈ˘‰†ÈÙ†ÏÚ†Æ‰ÏÂÚÙ·†¢Ô‡˜≠Ô‡˜¢‰†˙ÂÈ„˜¯
ÌÈ¯·‚†Ô‰†ÔÏÂÎ†ÈÎ†ÔÈ·‰Ï†Ô˙È†Ï‡Ó˘Ó

ÌÂ¯Ó†„„ÂÚÂ†ÈÙÈˆ†Ì‰†ÈÂÈ·†˙˜ÏÁÓÓ†ÌÈ„ÈÈÒ‰†Æ¯ÂˆÁ·†ÌÈ¯ÂÙ

Ë¯·˜‰†˙ÂÈ„˜¯

˙ÂËÂÓ†ÔÈ·†‚Ï„Ó†¯ÂˆÁ†ÒÈÒ·†„˜ÙÓ†¨˜‡È†ª±π∑∞†È‡Ó†¨˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ
¨„Â„†¯È‡È†¨ıÁ†˜ÈÏÂÓ˘†ªÒÈÒ·‰†Ï˘†„Â˜È¯‰†˙˜‰Ï†˙ÚÙÂ‰·†˜Â·Ó·‰
ÌÁÓ†¨¯ÒÂÂ„ÏÂ‚†‰˘Ó†¨È¯ÚÈ†È¯Â‡†¨˜ÂÓÒ†È„‚†¨ÔÂÓ‚‡†Ì¯ÂÈ†¨È‡„ÏÂÁ†ÈÂ¯
‰˜‰Ï‰†È¯·Á†È„È†ÏÚ†ÂÓÂ‡˘†ÊÂÊÚ†ÏÁ¯Â†ÔÂ¯˘†‰¯Â‡†ÌÚ†¨¯ÈÙ†˜ÁˆÈÂ†ÈÈÚ
Ì‰ÈÎÈ¯„ÓÓ†‰Î¯Ú‰Ï†‰˙ÎÊ˘†˙ÂÈÁÓÂÓ†ÂÈ‚Ù‰†¢Ô‰È‡È‡·¢†˙ÈÈÙÈÏÈÙ‰

˙ÂËÂÓ‰†˙‡†ÂÙÈ‰·†¯ÈÙ†˜ÁˆÈ†Ú¯ÂÎ†ÔÈÓÈÓ†ÆÏ‰˜‰†˙Â‡Â˘˙ÏÂ



≤∏∑

¨‰„ÈÁÈ‰†˙Ó˜‰†¨ÔÂ‚Î†˙ÂÂ¯ÎÊ†È·ˆÚÓ†ÌÈÚÂ¯È‡·†˙ÂÙ˙Â˘ÓÂ
ÔÂÈˆÏ†ÔÂ‚È·Â†¯Úˆ·†Ì‚Â†¨‰„ÈÁÈÏ†˙„ÏÂ‰†ÈÓÈ†ÔÂÈˆÂ†Ï·ÂÈ†˙Â‚È‚Á

ÆÏÂÎ˘Â†˙ÂÂÒ‡
ÆÍ¯„Â†˙ÂÓ„Ê‰†ÏÎ·†‰ÂÂ‡‚·†ÌÈ‡˘È†‰„ÈÁÈÏ†ÌÈÈ„ÂÁÈ†ÌÈÏÓÒ
Ï˘†ÏÓ‚‰©†ÌÈ˘†∂μ†È·†¯·Î†Ì˜ÏÁ˘†˙ÂÒÈÈË‰†ÈÏÓÒÓ†ÏÁ‰
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Â Ȭ·ÁÂ†ÔÂÏ‡†Âß‚†∫ÌÈ··ÂÁ†ÌÈ˜Á˘Â†¨·Ï¯‰†ÈÙ¯Â†È¯·Ú†„Â„†¨˜È¯ÂÊ

ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈ·¯Â†È˜ÒßÊÈÂ†¨È˜Ò·ÂÏÈ†¨‰È„Ï
¨ÔË˜†‡Ï†··Â˘†‰È‰˘†ÔÓˆÈÂ†¯ÊÚ†ø˙ÂÚÕ¯‰†Ô‡Î†‰ÙÈ‡†¨ÔÎ·Â
Æ˙ÈÚˆ·Ó‰†̇ ÂÏÈÚÙÏ†ıÂÁÓ˘†̇ ÂÚ˘·†ÒËÒÈ„‰†̄ ÒÂÁ†̇ ‡†„„ÂÚ
˙ÂÂÁ‡Ï†ÂÎÙ‰†È‡Ù‰†˙ÂÚ˘·†Â¯˘˜˘†ÌÈˆÈÓ‡‰†ÌÈ¯˘˜‰
ÔÂÎÈ˘·† ÚÈ˜˘Ó† ‡Â‰˘† Ú„È† ‡Â‰† ¨Úˆ·Ó† ˙Ú·† ÌÈÓÁÂÏ
˙ÂÂˆ† È˘‡† ÆÔÁ·Ó†˙Ú˘·†˙È·È¯‰†˙‡†Ï·˜ÈÂ†˙ÂÁÙ˘Ó‰
˙ÒÈÈË‰†̇ ¯ÈÂÂ‡†̇ ‡Â†̈ ˙ÂÒÈÈË·†̄ ˆÂ˘†ÈÂÂ‰‰Ó†̃ ÏÁ†ÂÈ‰†Ú˜¯˜‰
ÁÂÎ˘Ï†¯˘Ù‡†È‡†ÆÌÈ˜ÂÂ¯‰†Ï˘†‚ÂÊ‰†˙Â·†ÂÓÈÏ˘‰†‰ÁÙ˘ÓÎ
Â˙ÂÈ‰·†„ÂÚ†ÔÓ„ÏÙ†„„ÂÚ†ÌÈÈ·Â†·ˆÈÚ˘†ÌÈÂÎ¯ÚÓ‰†˙‡

ÆÔÎÓ†¯Á‡Ï†Û‡Â†±±≥†˙ÒÈÈË·†È‡ÂÎÓ
Ï˘†˙È„ÂÁÈ†˙¯ÂÒÓ†‰˙·†ÌÈÒÈÒ··†˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÈÂÎÈ˘·
‰˙ÂÂÏ˘†‰È‚Ó‰†˘‡¯·†ÈÏ†˙‚˙Ó†ÔÈÈ„Ú†Æ˙Â·¯˙†ÈÚÂ¯È‡
Â·ÈÎ¯‰˘†¨¯ÂˆÁ·†˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÔÂÎÈ˘†˙Â˘Â†·¯˜‰†ÈÒÈÈË†˙‡
Â„ÓÏ˘†˙ÂÓ‡†¨˜Â·Ó·‰†˙ÂÏ˜Ó†ÔÈ·†ÌÈÊÊÙÓ†ÌÈ„˜¯†˙˜‰Ï
Æı¯‡·†Ê‡†‰¯˜È·˘†¢Ô‰È‡È‡·¢†˙ÈÈÙÈÏÈÙ‰†„Â˜È¯‰†˙˜‰ÏÓ
È¯·Á†Ï˘†ÂÈÂÎ¯ÚÓ†˙‡†·Â˘Â†·Â˘†¯ÈÎÊ‰Ï†ÁÎ˘‡†‡Ï˘†È‡„ÎÂ
˙‡†¨¯Â„ÏÙÓÂ¯ËÏ†‰Ú„ˆ‰Î†¢‰Ó„‡†˙ÎÒÓ¢†˙‡†ÌÈÈ·˘†¨˜È¯ÂÊ
¨±π≠‰†‰‡Ó‰†Ï˘†Ë¯ÂÙÒ†È„‚··†ÌÈ˘Â·Ï†¢‰ÈÂ†ÁÂÎ‰¢†ÈÏÓÚ˙Ó
˙˜‰Ï†ÆÌÂ„‡‰†‡·ˆ‰†̇ Ï‰˜ÓÏ†‰ÂÂÁÓÎ†¢‰˜ÊÂÈ¯·¢†̇ ˜‰Ï†̇ ‡Â
‰¯˘†¨¯·Ò†‰ÈÏ„†¨˙‚È¯Ù†‰ÈÁ†¨È˜Ò·ÂÏÈ†‰ÈÒÁ†¨Ô‰ÈÈ·†¨˙Â·‰
ÌÈ˘ÈÈ·Ó†ÂÈ‰†‡Ï˘†Ë¯·˜†È„Â˜È¯·†ÂÚÈÙÂ‰†Ô‰È˙Â¯·ÁÂ†¯ÈÓÚ

ÆÊÈ¯Ù·†‰ÏÈÏ†ÔÂ„ÚÂÓ†ÌÂ˘
¨˙Â¯ÓÊ‰Â†ÌÈ¯¯Â˘Ó‰†¨˙ÂÈ„˜¯‰Â†ÌÈ„˜¯‰†¯ÂÙÒÈ‡†ÈÏ†ÂÁÏÒÈ
¨˙ÂÂ˘‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙Â„ÈÁÈÓ†ÌÈ¯ÂÁ·‰Â†˙ÂÏÈÈÁ‰†¨ÌÈ˘‰
ÏÈÁ·†È‡Ù‰Â†˙Â·¯˙‰†ÈÈÁ†˙‡†¯‡˙Ï†È„Î†ÆÔ‡Î†È˙¯ÎÊ‰†‡Ï˘
ÌÈ¯ÊÂÁ†˙ÂÂ¯ÎÈÊ‰†ÆÒ¯Î†È·Ú†ÌÈÎ¯Î†˙¯Â˘†‡ÏÓÏ†Ô˙È†¯ÈÂÂ‡‰
¨˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ†˙Â·ÈÒÓ†¨‰„ÈÁÈ‰†ÈÏÂÈË†¨ÌÈ¯ÂÙ†˙Â·ÈÒÓ†Ï‡

Ê·‰†Í¯ÚÓÏ†ÌÈ˘†≤∞

È‡Ù‰†˙ÂÚ˘·†Û˙Â˘Ó†ÈÂÏÈ·



≤∏∏

Ê·†˙ÒÈÈËÏ†ÌÈ˘†±∞†ÌÈ‚‚ÂÁ†Æ±ππ≤†ÛÂ†Ï˙

ÌÈ˘È˘‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙†¨¯ÂˆÁ†Æ¢‰ÈÂ†ÁÂÎ‰¢†ÌÈ‡Ë¯ÂÙÒ‰†˙˜‰Ï



≤∏π

˙ÂÎÂ¯Ú˙† Æ˙ÒÈÈËÏ† Â‡†‰„ÈÁÈÏ†‰˘‰†ÌÂÈ†˙Â‚È‚Á
˙Â¯Â‡Ù˙†¨˙Â‚ÂÚ†˙ÈÈÙ‡Â†ÏÂ˘È·†˙Â¯Á˙†¨ÌÈ·È·Á˙
Ï‡†ÌÈ¯ÂÙÈÒÂ†˙ÂÁÈ„·†¨ÌÈÂÎ¯ÚÓ†¨ÌÈ¯È˘†¨ÌÈËÂ˘È˜Â

Æ‰ÏÈÏ‰†ÍÂ˙
ÔÂÎ˙‰Ï†‰„È˜Ù˙˘†˙È‡·ˆ†‰„ÈÁÈÏÂ†‰Ï‡†ÏÎÏ†‰Ó
ÒÎ‡†‡Ï†ÈÏÂ‡Â†¨¯˙ÂÈ·†˙·Î¯ÂÓ†‰·Â˘˙‰†ø‰ÓÁÏÓÏ
¨˙„ÎÏÓ†Í¯„†„ÂÚ†È‰ÂÊ†∫˘È‚„‡Â†·Â˘‡†‡Ï‡†¨ÌÈË¯ÙÏ
ÏÎ† ˙‡† ˙„Á‡Ó˘† ˙ÁÓ˘ÓÂ† ˙ÎÈÂÁÓ† ¨˙Ú˘Ú˘Ó

Æ‚˘È‰ÏÂ†ıÓ‡ÓÏ†¨‰Î‡ÏÓÏ†ÌÈÙ˙Â˘‰
ÈÏ†¯¯·˙Ó†ÍÎ†¨‰ÚÙÂ˙‰†˙‡†˜„Â·Â†˜ÈÓÚÓ†È‡˘†ÏÎÎ
˙Â‡˜·†ÌÈ˜È˙ÂÂ‰†ÌÈ¯ÓÂ˘†¯ÈÂÂ‡‰†ÏÈÁ†˙Â„ÈÁÈ†ÏÎ·˘
‰„ÈÁÈ‰≠‰ÁÙ˘Ó‰†ÌÚ†¯˘˜Â†˙¯ÂÒÓ†∫¯˜È‰†ÒÎ‰†ÏÚ
ÌÈÚÂ¯È‡·†ÁÙÂËÓÂ†¢˜Ï„Â˙Ó¢†‰Ê‰†¯˘˜‰†ÆÂ˙¯˘†‰·
ÂÓÎ†¨˙Â·ÈÒÓ·Â†Ë¯ÂÙÒ†ÈÚÂ¯È‡·†¨ÌÈÏÂÈË·†∫ÌÈÈ˙¯·Á
ÌÈ¯ÓÂ˘†ÌÈ˘‡†ÆÂÏÙ˘†ÌÈ¯·ÁÏ†‰¯ÎÊ‡Â†Ï·‡†ÈÓÈ·†Ì‚
˙ÂÙ˙Â˘·†¯ˆÂ˘†¯˘˜†¨ÌÈ˘†∂∞≠μ∞†Í˘Ó·†ÌÁ†¯˘˜†ÏÚ

Æ‰‚¯„†Â‡†ÏÈ‚†Ï„·‰†‡ÏÏ†¨˙Â¯È˘‰†Í˘Ó·

∫‡ÏÙ‰†Â¯È˘·†˙ÂÚÕ¯‰†‚˘ÂÓ†˙‡†ÁÈˆ‰†È¯Â‚†ÌÈÈÁ
ÌÏÂÚÏ†˙‡ÊÎ˘†˙ÂÚÕ¯†ÈÎ¢

¢ÆÆÆÁÂÎ˘Ï†Â·Ï†˙‡†Ô˙˙†‡Ï

˙˙ÂÓÚ†È„È†ÏÚ†±π∏∏†˙˘·†Ì˜Â‰˘†¯˙‡·†Ì‰È˙Â¯Â„Ï†¢‰ÏÈÏ‰†ÈÏÈ·ÂÓ¢†È˘‡
¨˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ†ÈÙÏ†¨‰˘·†ÌÚÙ†Æ˙ÒÈÈË‰†ÈÏÏÁ†¯ÎÊÏ†ÌÈÏ˘Â¯È†È¯‰·†˙ÒÈÈË‰†È„È„È
˙Â¯È˘†Ï˘†˙ÂÙÂ˜˙†ÏÚ†˙ÂÂ¯ÎÈÊ†ÌÈÏÚÓÂ†Ì‰È˙ÂÁÙ˘ÓÂ†˙ÒÈÈË‰†È˘‡†ÌÈ˘‚Ù
ÌÈ„ÏÈ‰†ÏÚÂ†ÂÏÏÎ˙˘‰Â†Â˙˘‰˘†ÌÈ˜ÂÒÓ‰†ÏÚ†¨·ˆÚ†ÈÓÈ†ÏÚÂ†˙ÂÁÓ˘†ÏÚ†¨Û˙Â˘Ó

Ì‰È¯È˜È†˙ÂÓ˘†ÌÈ˜Â˜Á†ÂÈÏÚÂ†„Ú≠Ï‚†·ˆÈ†¯˙‡‰†È˙‡Ù·†ÆÂ¯‚·Â†ÂÏ„‚˘

ÌÈÏ˘Â¯È†È¯‰·†Ê·†˙ÒÈÈË†Ï˘†ÚÂ¯È‡



≤π∞



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


