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 החכם — עיניו בראשו
 לבטוח נכון — עשה היום!

unuii •in ונל הבית nnamnni 
< סוכנות לביטוח בע״בו ץ ן ך <  ן

 רח׳ ויצמן 13, ת.ד. 60 גבעתיים * טל: 733110—726656—727059
ם י ר מ ו ו ש נ  א

! ם י ר ק י ו ה נ ת למבושחי י ב ה ה ו ח פ ש מ  על ה
 בצה״ל, בשרות הבטחון באשר הם,

 מקבלי קצבות צה״ל — אזרחים עובדי צה״ל
 * השלימו הביטוחים הקיימים למען המשפחה.

 * התאימו סכומי הביטוח לפי ערפם היום!
רה! כם בשו  עשו למען חברי

תם בסוד שרותנו:  הכניסו או
 * נאמנות מירבית — לאלפי מבוטחינו באשר הם.

ם ביטוח — מינימום תשלום. ו מ י ס ק  * מ
 + התשלומים חודשיים — באמצעות מת״ש צה״ל.

ח ו ט י ב י ה פ נ ל ע כ  * ב
ת ומקוריות להגנת המשפחה,  התוכניות מותאמו

 ובתנאים המיוחדים שיועדו לכם בלבד!

 המשרד פתוח משעה: 8.30 עד 19.00 ללא הפסקה.

 בל שעה יפה לביטוח — בל שעה יפה לביטוח — בל שעה יפה לביטוח — כל שעה יפה לביטוח



 גליון מספר 3 (104)
 ינואר 1978

יר ת חיל־האו ד ק פ צא על־ידי מ  מו

 עורכת ראשית
ת גורן רי ו  נ

 עורך משנה
ד ל ו ל מ א י נ  ד
 עורך גראפי
ן ו ל ח א ת פ  י

 המערכת: דאר צבאי 1560
262856 : ן  טלפו

 תוכן
ס בו עשרים — דורון רוזנבלום 2 י י י ט ט ב  ל

C 2-5 פרופיל: כפיר 
 חומרים חדישים במנועי סילון —

 פר1פ׳ בנימין גל־אור 6
 טובים השניים—יוסףבודנסקי 10
ר זאבי 14 מ ת — ס ו ט מ  אש ב
 בעד ונגד: המפציץ B-1 —רס״ןא׳ 16
ה — דניאל מולד 20 ס מ ע ה ם ב י ד מ ו ע  ה
ה — יעקב בן־אמיר 28 ט י ל ק י ב ס י ס  שיעור ב
י אייל 30 ל א — ם י ק ו ס ת מ מ ח ו  ל
״מ —אריה ברנע 34  כך נולד הנ
 מבצעים אויריים סובייטיים —אל״מ א׳ 37
ם — יוסף בודנסקי 39 י נ ו פ נ  כ
ן —עמנואל בן־גוריון 44 א מ ר א ר פון ק ו ד ו א י  פרופ׳ ת

ם י ר ו ד  מ

 התצלום וסיפורו 9
 באויר העולם 22
 ממדף הספרים 46
 תנאי שירות 47
ם 48 סי  בין הבסי

 צילום השער והכרזה: התעשייה האוירית
יר , חיל־האו י ו י : יחידת צילום או ם י מ ו ל צ  ת

 בענייני מנויים, דגמים וגליונות ישנים יש לפנות אל:
 ההוצאה לאור, מחי ההפצה, רח' ב׳ מסי 29, הקריה, תל־אביב.

 הודפס באמצעות משרד הבטחון בדפוס יפת בע"מ
 סודר באותיות דפוס בע"מ

: 40 ל״י. לל מע״מ). מנוי שנתי כו ) י ר חוברת בודדת 8 ל״  מחי



 לבט ט ס בן עשר ם
נבלום ז  דורון רו

 קשה להאמין, שהנער הזה, הלבוש חולצת טריקו גימנזיסטית, מכנסיים
 קצרים וסנדלים, הוא טייס־קרב בחיל־האויר. ואמנם, ד׳ — טייס הסקייהוק
 הצעיר, בן העשרים, שסיים את קורס הטיס לפני חודשים ספורים — הוא
יס לפני שנתיים בלבד, ובחופשות הוא ת בית־הספר התיכון סי  עדיין נער: א
 עדיין שב אל חבריו הישנים מן השכונה ומתנועת ״הצופים״ ואל בית הוריו
 ברמת־גן. למרות שהתחייב לשרת בקבע עוד כמה שנים, עדיין הוא נתון
ת דרכו. דווקא בגלל גילו הצעיר,  בשלב הלבטים של אדם צעיר, המחפש א
 ובגלל היותו בן לדור החדש ביותר של טייסי חיל־האויר (היה בן 11 בזמן
ת ששת הימים, ובן 16 במלחמת יום־הכיפורים), יש לדבריו מ ח ל  מ

 ולמחשבותיו, ובעיקר ללבטיו הכניס משמעות מרתקת.

־ י  לכאורה, הוא בר־מזל, בגלל גורמים־מסי
ם י ועת הנוער נמנ  עים. ראשית - חבריו לתנ
הו עם "הנוער הטוב", שחונך על ערכי  כמו
, דבר ששימש לו ת והשירות הלאומי דבו  ההתנ
 תמריץ ולחץ קבוצתי להתנדב ולשאוף
א בן ם שנית — הו י י ב ר ם ק י ד ח בתפקי  להצלי
ת ואמידה, דבר שבודאי ס ס ו ב ה מ ח פ ש מ  ל
יק לאיש. אך למרות הגורמים הללו, נו מז  אי
ת ו י התלבטו ם ו י א ניצב לבדו בפני קשי  הו
ס כה י תו טי ו ם להי רי ים ביותר, הקשו  אישי
ת שו  צעיר. למשל: רק עתה התגבר על תחו
סה. תו בעת טי ות קשות, שתקפו או סי  פי
ם בזמנו עם : לא בקלות השלי ת ר ח גמה א  דו
ה כה ממושכת. גם בפני פ ו ק ת ה לקבע ל מ י ת  ח
ד לבדו  הכרעה זו נאלץ בסופו־של־דבר לעמו
ו י ל חי ו  והוא עשה כן, ובכך קבע את מסל
ם ם ולבטי י ט לעשור שלם. (נוכח קשי ע מ  כ
ס חדש, י י ם כל ט א ל: ה י לשאו  אלה, יש פיתו
נו לת דרכו, חש ומרגיש כך?) ד' עצמו אי  בתחי
ו ורצונותיו במהלך  יודע איך יתעצבו אופי
יתכן שיבחר לבסוף  השירות הארוך שלפניו: י
ירה בחיל־האויר, וייתכן שלא. בינתי-  בקארי
ת עצמו, כדבריו, ף לראות א  ים, הוא מעדי
ת ו ן אזרח עובד צהייל". כלומר: להי  "כמי
מן ומקצועי, החותר לשלמות, אבל ו ס מי י י  ט
רת הצבאית, סגר בתוך המסג את בלי להי  ז
ד ה ה מ מ כ ד מ ר פ י ה י ל ל ב  ו
ם בארץ ובחוץ־ לי ו ת הנעורים: חברים, טי  או
ת מדיו, עם הדרגות לו א י ועוד. אפי ק  לארץ, ס
ן צורך ט ללבוש כשאי ע מ א מ ס, הו  וכנפי הטי
 בכך, בין השאר "משום שאינני רוצה
תי לפי דברים חיצוניים, ם ישפטו או  שאחרי
ח לעצמי, באמצ- כי נני צריך להו  ומשום שאי

ם וכנפיים, מי אני."  עות מדי

ס רק י ט י לחשוב על קורס ה ת ל ח ת ה  די: "
אה הראשונה. לא ת הקרי  לאחר שקיבלתי א
ם י סנ ת בטי לדו ו מי ק ס ע ת ה ה ש ל א תי מ י  הי
ס. אני לא נמשכתי לזה, והיו  וחלמו על הטי
ה לקו- ל ח ת ה ם אחרים. ניגשתי ב קי סו  לי עי
ם ת ך רצון עז, אלא ס  רס, יש להודות, לא מתו

" ם י ר ח א  כך, יחד עם ה

ים נ ת השלבים הראשו  אפשר לעבור א
׳ ח י רס גם בלי רצון חזק להצל  של הקו

י ת ר מ  די: "לאחר שנכנסתי לקורס א
ים. ל — מטרתי לסי י ח ת  לעצמי, שאם אני מ
ים, ולמרות ם והקשי זאת למרות כל הלבטי  ו

-  שהתעו
 רר מדי פעם הרצון לעזוב באמצע. אבל
ת כשירות א ה ז א ר י לעצמי, שאם א  אמרת
 צבאי גרידא, כדבר שעלי לעשות בצבא —
את בכל כובד הרצינות ואשקיע בזה  אעשה ז

ם ה שאני יכול. אחר־כך צצו לבטי ת כל מ  א
ם באו ם יותר... האחרי  אחרים, אולי קשי
ה ני שמועות וסברות על מ ידים בכל מי י  מצו
ם כביכול. למשל: בשלב 'הגיבוש' ה  שנדרש מ
ק של צביעות: האנשים ח ש ן מ ה מעי  הי
ים בצורה תי ת נחמדים, חברו ו ו להי צ מ א ת  ה
ות לא הם עצמם, אלא יפת — להי י ו  מז
ה ך מ א חן בעיני המדריכים. אני — מתו  למצו
ת  שידעתי ושמעתי — ניסיתי לראות א
ת אני ו להי ות רציני, ו ה הכוללת, להי ר ט מ  ה
ם׳ סי פיספו ד '  עצמי. לפי דעתי יש הרבה מאו
ם בי ם בחורים טו חי י  בשלב הגיבוש, כאשר מד
ם די מבוגרים. נ ד פשוט משום שהם אי  מאו
ה העניין מבוגר מ ם להם עד כ רי  לא מסבי
עים בחשיבות  ורציני, ואיו־פלא שהם טו
ם טי ו  הדברים. סוף־סוף מדובר בנערים, הנ
, וזה ן ת בית־הספר התיכו  לראות בקורס א

 חבל מאוד."



תה לך ס, הי ן לקורס־הטי מו י  — ולפני הז
ית אלטרנאטיבית?  איזו תכנ

: שאני הולך ה לי ברור דבר אחד  ד׳: "כן, הי
ה ת י את ה . ז י מאל פטי  לשרת בצבא באופן או
 ההרגשה הכללית בחברה שלי ב׳צופים',
ע ם להשקי לכי ו הו  הרגשנו כולנו, שאנחנ
ה שיש לנו. אני חשבתי ת מ  בצבא א
ת בה ללכת לסיירת. לא ראיתי א  כאלטרנאטי
ק- נסטרו ן בצבא בשירות לא־קו ו ו  עצמי מתנ
ע ק במקצו ה שאעסו  טיבי. כמעט טבעי הי
ת, אבל זה י נ ה אלקטרו מ ג י בוגר מ  שלי, כי אנ

ק האישי שלי." פו ה תורם לסי  לא הי

ת שלך ושל דבו ה מדבר ל ההתנ ת  — א
ם זה א ו. אבל ה  חבריך כעל דבר מובן מאלי
ירה ך זה בשנת 1974, באו  כל־כך פשוט? אי
ת, ססו  של חומרנות לא־קטנה, בשכונות מבו

 מח־
ו למען י ת חי ט נער שהוא מוכן לסכן א  לי

נה! מניין זה בא?  המדי
 די: "הדבר החשוב ביותר, שחונכנו וגודלנו
ת ושירות דבו ה ההתנ  עליו בצופי רמת־גן, הי
ת הבוגרים שקדמו לנו,  המולדת. ראינו א
ים, ים והתנדבותי לות קרבי יסו לחי י  שהתג
נני  והדבר נראה לנו כדבר הטבעי ביותר. אי
ו פקפק בדרכו. הדבר תנ  חושב, שמישהו מאי
ה הפחד י  היחיד שהיה יכול אולי להרתיע, ה
ה ת ים בצבא — סוף־סוף א י ים הצפו  מן הקשי
ה  רק ילד בן 18. אבל לגבי הדרך — לא הי
יתי  ספק לאיש. גם בבית־הספר, שם הי
וכחתי ת הומוגנית, נ  מעורב בחברה פחו
ת — רצו לתרום מ א ם ב בי  שהבחורים הטו
ה כל אחד חשב בלבו,  ולהתנדב. אינני יודע מ
ם עם  אבל באופן כללי נראו כולם שלמי

 הרצון להתנדב ולתרום.״

. ה בזה לחץ קבוצתי - כלומר, הי
בים שלי,  די: "ייתכן. אבל החברים הקרו
ו לזה בלב שלם מתוך  ואני בתוכם, הלכנ

ימי שלנו."  הרצון הפנ

ת השירות שלך? אה כעת א ה רו ת  — ואיך א
ה של ת ל י ח ת  כדבר זמני וחולף, או כ

 קאריירה?
ת סתי אני רואה א י י  ד׳: "מך הרגע שהתג
 השירות כדבר זמני, וזאת בלי להתעלם מכך
וח ם לטו ם ממך שתחתו  שבחיל־האויר מצפי
ים נוח לי נתי ה מפקד גדול. אבל בי תהי  ארוך ו
ת זה שהוא שלב א ם באי י י  לחשוב, שאני אס
ם קי סו ק בעי  השירות בצבא ואלך לעסו
ם צעיר. מובן, שאני ער ד ם א ם שמושכי  אחרי
פה של שש שנים ייתכן  לכך, שאחרי תקו
 שרוח הנעורים שלי תפוג — ובסופו־של־דבר
ט להישאר ולהמשיך בחיל־האויר. אבל, י ל ח  א
ט על השירות כעל י  כאמור, לפי שעה אני מב
 דבר זמני, שבסופו אשתחרר ואלך לראות
 עולם או אלמד כסטודנט, הכל תלוי בנסי-

 בות, והכל אפשרי."

ת בו אטי ן לך כרגע אלטהנ  כלומר, אי
ה שאתה עושה היום, או רצון לעשות מ  ל

ים זו? פת חי  משהו אחר בתקו
מתי י י ה ס ס י ט  יי: "לא. את בית־הספר ל
י- סת סקי י י  לפני חצי־שנה. כרגע נשלחתי לט
ס מקצועי. י י ת ט ו  הוקים, שם אני לומד להי
י שואף לקנות הרבה ידע בנושא  בשלב זה אנ
ה כדי להתקדם, וזוהי ס י ט פי של ה  הספצי

ת טוב." ו להי ם ו ד ק ת ה  שאיפתי כרגע: ל

זה מובן!  מה פירוש להתקדם? באי
א לגבי: יר הו  די: "להתקדם בחיל־האו
ס טוב יותר. י י ת ט ו ם מקצועית, להי ד ק ת ה  ל
ה גם בשעה שאיני ס י ט  אני מנסה לחשוב על ה

פה ם — ולהשתפר. השאי י ח ק ק ל  טס, להפי
ס יותר ו ט מ א לעבור ל  השנייה שלי הי
א להגיע פה שלי הי ת - השאי  מתקדם. כללי
ת שאני יכול להגיע י ל א מ י ס ק א מ  לרמה ה
ם שלי במסגרת י ה בנתונים הטבעי י  אל

ב לעצמי בחיל־האויר." י  השנים שאני מקצ

ם ד ק ת ס מ ו ט - האם הפאנטום, הוא מ
 יותר בעיניך!

. קא לעבור למיראז' ו ו  ד׳: "אני רוצה ד
ה הם ס י ט תי ביותר ב ן או י י  הדבר המענ
סת י י קה של ט סו י  קרבות־אויר, וזה עיקר ע
יתי רוצה  מיראז', בעוד כחמש שנים הי
' מעולה, ס מיראז י י ת עצמי כט  לראות א
ה נ י מבחי נ ה שידרשו ממ  בנוסף לכל מ
ת נני רואה א  פיקודית. למרות שבשלב זה אי
ם יותר מן כי ם ארו חי ו  עצמי משרת בחיל לטו
, אני בכל־זאת יבתי פה שאליה התחי  התקו
ה מושלם׳, הי ים שלי י  רוצה שפרק זה בחי
י שלי, צו  שאדע שהגעתי בו לשיא המי

ב ביותר." מילאתי את הכל על הצד הטו  ו

ם בחיל־ י מפקד ם ו י ס י י ות של ט י  יש דמו
ת להם, ללכת דמו י ית רוצה לה  האויר שהי

 בדרכם, או לראות בהם דגם ומופת!
ת נערצת בחיל־האויר. ן לי דמו  ד׳: "לא. אי
ם ומפקדים, שאני י ס י י ד ט  יש הרבה מאו
ך יתי ממשי אם הי ד מעריך אותם, ו  מאו
ות כמוהם. יתי רוצה להי  לטווח־ארוך הי
- י י ם מסו ן בי הערצה עיוורת לדגמי  אבל אי
ת למספר מפקדים,  מים. יש לי הערכה אישי
 אבל היא יותר במישור האישי מאשר במישור
תקל י להי ת ק פ ס ה . וכאן יש בעיה ש  המקצועי
ם י ל: מפקד ל הקצר שעשיתי בחי  בה במסלו
עי ם המקצו ו ח ת ד להפריד בין ה  נוטים מאו
ת ם גומרים א י ד ק פ מ . רוב ה ם החברתי  לתחו
- ם בנושאים המקצועי די קו ם עם הפי ה י ס ח  י
ם נוסף. אני ו ח ם לשום ת כנסי  ים, ואינם נ
 יודע, עם זאת. שקשה לדרוש במיוחד
סת י ת שינהלו בטי ם בעלי משפחו י ס י י ט  מ
ה אחרי יום־עבודה ממושך, נ מו ן חיי קו  מעי
ה יותר מעורבות י  אבל הייתי רוצה שתה

" יסות. ת ואנושית בתוך הטי  חברתי

ת סטי אלי דו בי די נ ה האי ס י פ ת  בניגוד ל
ס פו ה טי ת א ם רבים, אני מבין ש סי י  של טי

 חברותי מאוד...
א דבר חשוב לי  די: "בהחלט. החברה הי
ת לבד. יחד עם ו  ביותר כי אדם לא נולד להי
ות לבד במצבים רבים  זאת, לא מפריע לי להי
ס לבד מאשר  מאוד. למשל. אני מעדיף לטו
ד  עם עוד אדם בתא או במבנה. אני נהנה מאו
 לטוס לבד בשמים. אבל חברים טובים —

 אלה הם החיים."
מן בהכרתך המחש- ה כל הז י ם מצו א - ה
סק בו עכשיו מיועד ה עו ת א ה ש  בה, שכל מ
ה ת  בעצם לבוא לידי ביטוי במלחמה? האם א
ת עצמך משתתף במלחמה? ין א  יכול לדמי

ה ההיערכות הנפשית שלך לקראת זה?  מ
כים צעי- י פורים שונים, וגם כחנ  ד׳: "מסי
ף סיפורים על נסו  רים בבית־הספר, שמענו אי
ו הרבה חומר על כך. אני ת וגם קראנ ו מ ח ל מ  ה
ות ה פירוש הדבר להי ן לעצמי, מ י  יכול לדמי
. אבל אינני רוצה ס קרבי בזמן מלחמה י  טי
ה בזה, צריך ן גדול: מי שלא הי  להישמע מבי
 דמיון יוצא־מגדר־הרגיל כדי לדעת איך הוא
. באמת, ה הרגשתו במלחמה י ה מה ת  יתנהג ו
ת - ח ה א ר ט מ ם ל עדי ו ם שלנו מי י נ מו  כל האי
ם נראה י נ מו פי האי מאו  להכשירנו למלחמה, ו
. אבל זה אינו  לי שיהיו בעיות במלחמה
ד אותי ד אותי. היום, כרגע, לא מפחי  מפחי
. יש לי הרגשה שאוכל ס במלחמה י ות ט  להי

ס קרבי... אני י י  לעמוד במבחן בכבוד כט
 מרגיש קצת לא בנוח כשאני מדבר על
ס צעיר ומאוד לא י י , כי אני ט ת  מלחמו
ן נפשית נ וסה. אני יכול רק להתכו  מנ
ה קשה, למרות מ ח ל ה כאל מ א ב ה ה מ ח ל מ  ל
ן לכך, נ חל לזה. אני מתכו י  שאינני מי
ץ פיסי מ א ה הבאה תדרוש הרבה מ מ ח ל מ ה  ש
י כו ת יש סי י יודע שלי אישי  ונפשי, ואנ
ל זאת בלב ב ק  להיפגע, ואף־על־פי־כן אני מ
 שלם ובלי שמץ פחד. זאת משום שאני יודע,
ת ה תלוי ברמתי האישי הי ד י  שהרבה מאו
ס נ ים, אכ י תי לקרב מסו ם ישלחו או יס. א  כטי
תי י אלחם בו בכל כוחי, ואילו הי ו ו  אלי
תי עושה בדיוק י ירת — הי  בגולני או בסי
ת ו ה יכול להי ת תו הדבר. בקרבות־אויר א  או
ס לקרב אוירי כנ  שפן גדול או לוחם גדול, להי
ם או לברוח. ואותו י ס ו ט שה מ  עם חמי
ה ת ת קרקע: א ת מטרו פ י ק  הדבר אמור לגבי ת
ת המטרה, או ד א יק ולהשמי  יכול לשאוף לדי
 להשליך ולברוח. ברור, שאצלי זה פונה
 יותר לכיוון הנועז, הניצי - תוך שיקול־דעת
ם ס למצבי כנ  כמובן. נראה לי טיפשי להי
ח כי ם רק כדי להו ה  שאי־אפשר לצאת מ
ה נ י ן המד  שאתה חברהימן. אבל כשבטחו
ה צורך לעשות משהו, הי י טל בכף, ו ה מו הי  י
ן ן ופגיעה בבטחו  אפילו קטן, שימנע סיכו
ם בלי י ה צריך ללכת עם כל הקלפ נ י  המד
ר הוא ם המחי לו א  להתחשב במחיר, אפי
ת כאלה אני ו אצי טו  חייך. אני חושב, שבסי

ם טוב." ח ל א  אלחם בכל כוחי, ו

ק בנקודה זאת: י תי רוצה להעמ י  הי
ת חייך למען ה מוכן בלב שלם להקריב א ת  א
י של המושג. ס א ל ק ה  המדינה, במובן הנאצל ו
ם י ט ק נ י ט ס נ י א ר הדבר עם ה ד ת ס  אבל איך מ
בת הצלת חייך  שלך, שללא־ספק יכריעו לטו
י ל א ט ו הה באופן כה ט ו ז ה מ ת ם א א  שלך? ה
א מושג די מורכב נה" — שהי  עם "המדי

ה" לדידך? נ י  ומופשט? מהי "המד
ה' לדידי הם: הורי, נ י המד  ד׳: "קודם־כל, '
ום  קרובי, חברי והבית. למענם, למען קי
ב ן ואפילו להקרי כ ת ס ה כן ל ה מו י ה  שלומם, א
א כך. אבל ט ב ת ה ם אפשר ל ת עצמי, א  א
ה נ כ ת היא, שעדיין לא עמדתי מול ס מ א  ה
פשטת לגבי. אבל א מו למה הזו הי י הד  כזו, ו
ד אוכל לומר י ת עצמי, תמ  כפי שאני מכיר א
ה הי ה בסדר ואם י י ה  לעצמי מראש, שאם א
ן — הרי גם י מ א ם ה כרחי ל ובזה מו  לי מז
טל עלי וגם אשאר בחיים. בזה ת המו  אעשה א
ה ה הי . קשה לתאר מ ן  כל אחד מוכרח להאמי
ם ללכת י ד ח פ לו אנשים היו מ  קורה, אי
ם נ י ההישרדות אי י כו ת בהם סי מו  למקו
נה' לדידי. מדי  גדולים. ועוד באשר למושג '
. אני פשוט ה 'ציונות'  אינני מכיר, למשל, במל
ה הזאת, ומרגיש שמה שאני נ י ת המד  אוהב א
כה — נובע בתו  מוכן לעשות למענה — ו
 מרצוני החופשי. אני לא ציוני נלהב, כלומר
נה ה שיש במדי ת כל מ הב א  אינני או
ם  הזאת. הרבה דברים מפריעים לי. אבל א
נה, הרי  אני מוכן לעשות דברים למען המדי
ה אני מ הב בה. ו  זה בגלל הדברים שאני או
את ח שלי ו א ת ה דם כל א  אוהב במדינה? קו
ת ם שלי, ואחר־כך א את החברי  ההורים שלי ו
י לא ם במדינה, במובן הרחב. אנ י  עצם החי
ת בעד ב למו : טו ט כמו פ ש  יכול להגיד מ
ה י ה י בטוח, שכאשר לא ת  ארצנו. אבל אנ
לי לא י או ת חי כן לסכן א ה מו י ה  ברירה, א
לה ומפוכחת, אלא פשוט  מתוך מחשבה שקו
 מתוך דחף אישי. אני בטוח, שכל אד נאור
־ ק ס מ  ומפוכח, שיערוך חשבון־נפש קר, יגיע ל
 נה שחייו חשובים יותר מכל דבר אחר. אבל
ם י טי  מצד שני, אני בטוח, שברגעים קרי
 מתעורר דחף נפשי שקשה להגדירו, דחף
ב במחיר. ש ח ת ה - בלי ל טל - ה שמו  לעשות מ

3 



ה ב ש ח מ א 'ציונות' הנובעת מ תי זוהי ל נ  מבחי
א פשוט דחף פנימי." ל  עמוקה, א

א בא? ן הו י י  — מנ
 די: "קשה לי להסביר. ברור, שזה נרכש
ת עם חברים, חו  בחברה ובבית, נובע משי
צאה מכך שגדלתי בצילו  וחלק ניכר בא כתו
י לא יכול  של אחי, הדוגל בדברים הללו. אנ
ת שבגללה אני מ י י ו ס ות מ  להצביע על אישי
 נוהג כך — פשוט נמצאתי בתוך חברה שבה
קו לנו חינוך י  כולם חשבו כך. גם הורי הענ
נם ת ולעשייה, אבל גם הם אי דבו  להתנ
ת כאלה ציונים. היו ו ך גדלנו להי ים אי נ  מבי
כתי ם גדולים בקשר להלי חי כו י  בינינו ו
ם למרות כל ת ו ס, אבל שכנעתי א רס־הטי  לקו

ם שלי־עצמי."  הלבטי

ה נ י ד המד מי לגבי עתי פטי ה או ת  — א
 ועתידך שלך במדינה?

חס ת שלי בי המחשבו  ד׳: "מצבי־הרוח ו
, משתנה. יש ט תקופתי ע מ ם עניין כ נה ה  למדי
ת מופשטות, קרות, על מצבה של  מחשבו
ה ועל עתידה, ויש רגשות אישיים. אבל נ י  המד
: זהו זה; אני ת ח ד א י א תמ ה שלי הי נ ק ס מ  ה
ת ות א  נולדתי כאן ואני חי כאן, ויש לחי
ה במלואם. באשר לעתיד — ל א ם ה י י  הח
ה טוב. אני הי ה שי ו ו ק  אינני נביא, אבל אני מ

י מעולם לא קיטרתי ואינני . אנ מי  אופטי
 מקטר. מובן, מדי פעם עלו בי מחשבות —
 שאולי עולים בליבו של כל צעיר — שאולי
ם אחר. אבל כיום ת במקו ו ה לחי טב הי  מו
ס שאני חי כאן י חושב כך, פשוט משו נ נ  אי
 עשרים שנה, פיתחתי לעצמי תכונות של צבר
ת י סי כלו  — דיבור והומור של צבר. מכל או
ם פה האנשים שאני אוהב,  העולם נמצאי
בה בעולם שתגרום לי לא ן סי  ועל־כן אי
ת כאן. מי שלא טוב לו כאן — ו  לרצות לחי
ם אחר ו ק ב בכל מ ה לו טו הי  אני בטוח שלא י
פי ה יותר עניין של או ם ז רי טו  בעולם. הקי

 מאשר עניין גיאוגראפי."

ם בקשר להיליכ- ם על לבטי ד ו  — דיברת ק
ה מהם? מ ס. אולי תפרט כ  תך לקורס־הטי

ל חצי־ ך ממושך, שהתחי  די: "זהו תהלי
ה ל ח לה ה  שנה אחרי הגיוס. כבר בתחי
ם ה פתאו ה הקשה: מ ב ש ח מ ח בי ה ת פ ת ה  ל
ם על שירות כל־כך ארוך בצבא?  הלכתי לחתו
ע לא לשרת שלוש שנים כמו כולם —  מדו
ה ל  ואחר־כך ללכת לעשות בחיי כרצוני? א
ה לזה ות בלבד — הי תי הפרטי  לא היו מחשבו
ה : היינו מדברים על ז י ב  'עידוד' מסבי
ם דיכ- פסי תו  בערבים בבית־הספר לטיסה, ו
ה זו  און. באותו שלב לא ידענו כל־כך מ

יתי כלל בטיסה. א נהנ , ואני עצמי ל סה  טי
ד בטיסות, סי הרגשתי רע מאו  באופן פי
ע  וחששתי שכך זה יימשך כל הזמן. מדו
בל  אם־כן לעסוק במשהו שאני כל־כך סו
 ממנו? אבל לא סיפרתי על־כך לאף אחד. זה
ן מבחן לעצמי, אם אוכל ליהנות ה מעי  הי
ה בלי שום עזרה רפואית. בתוך כל ס י ט  מ
- י י ת זמן ההתח ם הללו האריכו לנו א  הלבטי
ה ביחד  בות לשירות לעוד שבע שנים, וכל ז
ת עצמי. היו לי ט להדיח א י  גרם לי להחל
 שיחות עם חברי, שמעתי דיעות מנוגדות
ם הבי ם או סי י . חשבתי שכל הטי  והתפלאתי
ה חד־משמ־ הי סה, והשכנוע שלהם י ת הטי  א
ם לא י ס י י  עי. להפתעתי נוכחתי, שהרבה ט
ה לומר לי; היו כאלה שאמרו שאולי  ידעו מ
 מוטב שאעזוב. נוסף לכך היה, כאמור, גם
ם,  לחץ מצד ההורים. דיברתי גם עם מפקדי
 ויום אחד באתי אל המפקד ואמרתי שאני
ים יתי עם שתי הרגלי  רוצה לעזוב. כבר הי
ק פ ס  בחוץ, אבל בסוף חזרתי. מדוע? בגלל ה
 שניקר בי. אמרתי לעצמי, שאם אני עוזב
יר — אולי אצטער על כך ת חיל־האו  עכשיו א
ם כדאי לעזוב, רק א . ה ד לאחר־מכן  מאו
ה של ס י את ט ה ז  משום שאינני יודע עדיין מ
ם חי תו י  ממש בחיל־האויר? וכך, בניגוד לנ
לו רשי- ים שלי ועשיתי לעצמי אפי י נ ו י  ההג
ה ארוך יותר), ה של 'בעד' וינגד,, והינגד' הי  מ

י להישאר." ת ט ל ח  ה

 — ועכשיו נותרו בך לבטים?
ם ם האלה עברו. ייתכן משו  ד׳: "הלבטי
תה הצדקה  שהתבגרתי. התברר לי, שלא הי
ת  לחשש שלי מאז, שאני הולך 'לקבור' א
 עצמי בחיל־האויר לשנים ארוכות, ולצאת
ום אני ע אזרחי. הי ו בגיל 26 בלי מקצו  ממנ
 רואה שהשד אינו נורא כל־כך: שום שער לא
ם יהיו י  נסגר עלי. להיפך. וגם בגיל 26 כל החי
 עוד לפני. יש לי די זמן לחשוב ולקרוא
 ולהתבגר מכל הבחינות, ושיקולי בגיל 26 —
ל במשהו אחר י ח ת ה ך בחיל או ל ם להמשי  א
ו בודאי בוגרים יותר. לפי שעה, כשאני  — יהי
ה אני חייל לכל דבר, ועושה כל ס י ט  בסרבל ה
ה שנדרש ממני. אבל מחוץ לעבודה — אני  מ
 מעדיף לראות את עצמי כאזרח לכל דבר,
ן בעיסוק ו ו ח בכוחות עצמי ולא להתנ ת פ ת ה  ל

 אחד."

מת בהצלחה י י ם עצם העובדה שס א  — ה
ן האישי ס, שהוא אולי המבח ת קורס הטי  א
ת כו נה לאי בהק ביותר במדי המו ה ו ש ק  ה
ת ונפשית של אדם צעיר, ושאתה סי  פי
ו  טייס־קרבי — האם עובדה זו עושה משה
ם אינך חש שקיבלת איזו א  לאגו שלך? ה
י דה שאתה טוב יותר מבנ , המעי דיפלומה' ' 

 גילך בכמה מובנים?
ס י ט ה  ד׳: "אני מפריד לגמרי בין כישורי ל
ם ם. יש אנשי ס־קרב ובין כישורי האחרי  מטו
ס י ט ה ם ל גלי  גדולים וטובים שאינם מסו
ם שאינם בעלי י ס י י ס, ולהיפך — יש ט  מטו
י חושב נ נ ה בלתי־הגיל. לכן, אי מ ו  שיעור ק
נני יס, ואי  שנעשיתי טוב יותר כשהפכתי טי
ס כך. אני מכיר ת עצמי יותר משו  מחשיב א
ן לי צורך להוכיח לעצמי מי אי ת עצמי ו  א
וה זו, ו  אני. עלי להודות, שקשה לשמור על ענ
- ותך איש צוות־אויר מעמי  משום שעובדת הי
ה ת א ד במצב של היזון־חוזר: ' י  דה אותך תמ
ם אה זאת בעיניים של האנשי ה רו ת  בסדרי. א
תך כים אותך גם מבלי שיכירו או  המערי
ה יוצא מגדרו,  אישית. מישהו אחר אולי הי
ת ו ת הרגשה נפלאה — להי מ א  כי זוהי ב
י משתדל לא ד בהערכה; אבל אנ קף תמי  מו
ת אני־עצמי — ו להי  להתרגש יותר מדי מזה, ו

 לא פחות ולא יותר."
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C-2 פפיר 
 הגדרה:

. , חד־מושבי ס קרב רב־משימתי  מטו

 תעשיה אוירית לישראל. יצרן:

 מנוע:
ס General Electric J79-GE-17, הנבנה ו פ י ט ד מ ח  מנוע טורבוגיט א

ג דחף עם מבער — 8,120 ק״ג.  בבית־שמש. דחף יבש — 5,385 ק״

 מידות:
ם — 1.94; אורך — 15.55 מי; שטח כנף י ד מ ת מ נ טה — 8.22 מ׳-, מ  מו
ת ו ט ו ; מ י נים ושיני המשור) — 34.85 מ  (לא כולל שטח הכנפו

; גובה — 4.25 מ׳. '  הכנפונים — 3.76 מ

 משקל:
י ל מת יירוט (50% דלק ושני טי ן למשי כ ; מו ג  ריק מצוייד — 7,290 ק״

ה מירבי — 14,600 ק״ג. א ר מ ; משקל ה ג  שפריר) — 9,390 ק״

 ביצועים:
לי שפריר): 1.12 מאך בגובה פני רות מקסי (50% דלק ושני טי  מהי

 הים, 2.3 -ו- מאך בגובה 36,000 רגל.
ה (בערך י י י בגובה נמוך — 240 מ' לשנ ל א מ י ס ק א ה מ ק י ס  קצב נ

 0.8 עד 0.95 מאך), מגיע ל־36,000 רגל תוך 1.4 דקות.
ס / פ ה א ק י ס ת (קצב נ ט ל ח ו ה מ ר ק  תקרת יציבות — 52,500 רגל; ת

 Zoom) — 59,000 רגל.
מת : במשי א ם 500 ליטר כ״ קי תי י דלק נ כל  רדיוס פעולה עם שני מי
ס עובר 2.0 ו ט מ מת יירוט בה ה ירית — 520 ק"מ; במשי  עליונות או

hi-lo-hi) — וע (פרופיל פת קרקע וסי י מת תק ך — 350 ק"מ; במשי א  מ
 1300 ק"מ, (פרופיל 10-10-10) — 650 ק״מ.

 מערבות:
ל ל להכי כו חד באורך 2.23 מ׳ ובנפח 500 ליטר הי ו ם מי  לכפיר חרטו

קה של המערכות. ו ז י גישה לתח ם 12 פתח  159 ק״ג מערכות. לחרטו
צרת ת מערכת הנשק מתו ות בכפיר יש לציין א  בין המערכות העיקרי
טה וניהוג בשיטת ללת שני מחשבים, מערכת שלי  מב״ט, הכו
ם ומערכת ת על שני מחשבי ס ס ב ת מ ט (Fly-By-Wire) ה  טוס־על־חו
ה על־ידי חברת מב״ט, ובה גם ח ת ו ת פ כ ר ע מ ן הידרולית. ה  ביטחו
ת. כמו־כן כוללת המערכת מערכת גיירו נטגראלי  מערכת זיכרון אי

, מד־גובה־מכ״מ. י מאט טו ס או י י  דו־צירי, מצפן רזרבי, ט
ווט ומחשב הפעלת ה ומד־תאוצה. מערכת ני פ ק ת ט ומחשב זוית ה ל ו  ק
.TACAN א עם מחשב רב־ערוצי הכולל ת ל צרת א  מערכות נשק מתו

א בחרטום. צ מ נ מכ״ם בקרת אש ה  מכייס IFF/SIF ,DOPPLER, ו
, ת י מאט טו לית וכוונת או ס במערכת תצוגה עי ו ט מ  כמו־כן מצוייד ה
ת UHF, מכשור טנ ס אנ ו ט מ ה הכיוון של ה  גס הן מתוצרת מב״ט. בהג
ם נסי יד במערכת כו י ס מצו ו ט מ טנת ECM. ה אנ עת התנגשות ו י  למנ
זרם יר המו יהם נמצא בשורש מייצב הכיוון. האו נ  משנית, שהחשוב בי
פה י הקל ע ו ו וח שבין בית המנ ת המרו ה נועד לקרר א ל נסים א  בכו
ס ו ט מ ה ה נ ת על מב ו וע השפעות תרמי , כדי למנ ס ו ט מ נית של ה  החיצו
ל זה, ה מו ת המנוע. על הכנף שני מעצורי־אויר, ז ו מ מ ח ת ה צאה מ  כתו

י צידי הכנף.  משנ

 חימוש אינטגראלי:
תח. צרת ישראל עם כ־180 פגזים לתו מ מתו ״ י דאפה 30 מ תח  שני תו

 חימוש:
ת לכל כנף ושלוש ח ת ם מ י ניות, שתי ה חיצו ל ת  לכפיר 7 נקודות מ
ם י ל ט מ ת לשני ה ח ת לי שפריר נישאים מ ת לגוף. שני טי ח ת  מ
לי ו טי ת א ו ם ניתן לתל י מי י ים. על שני הפנ ים שעל הכנפי י נ צו  החי
ם צבי ם בני 500 ליטר המעו קי תי כלי דלק נ  שפריר נוספים, או מי

דה בביצועים חריגים.  לעמי
י ל וסף לשני טי , בנ ס ו ט מ ת על ה ו ת קרקע ניתן לתל ו פ  עבור תקי
יהם נ ם אפשריים, בי י ע צ מ ן של א ו ו לל מג מוש הכו ן חי  שפריר, עד 4 טו

Mk, 500 83 ליברות Mk, 1,000 84 ס ו פ י ט  פצצות של 2,000 ליברות מ
יתן לשאת  ליברות Mk 82, או 250 ליברות Mk 81. כמו־כן נ
ת ו ט ק ת LAU (51-19 ר ו ט ק נות ר ו  פצצות־רסק במשקל 700 ליברות, כו

ת 5 אינטש). ו ט ק ו LAU (10-4 ר  2.75 אינטש), א
ח 23- ת ו ה חיצוני ובו ת ל ת לי שרייק, וכמו־כן מ לי סיידויינדר, טי  טי

ם וקליבר 20 מ״מ. י נ  SUU (מיניגן) בן שישה ק

 חימוש מתוחכם:
ה ולשאת פצצות י ז י ו חי טלו נ ק מו רי ו לי מו ל לשגר טי ג  הכפיר מסו

.HOBO ס ו פ י ט ה מ י ז י ו ו ת טל חו נ ת" מו  "חכמו

 היסטוריה:
ת ו א מ צ ע ום ה נה בפומבי בערב י " נמסר לראשו רי  על הכפיר "המקו
ס ו ט מ ס ו פו ים (אב־טי נ ם הראשו י ס ו ט מ  תשל״ה (14.4.75), כאשר שני ה
ר י ל־האו ר הישראלי. ביום חי י ל־האו ת ייצור) נמסרו לידי חי ר ד ס  מ
C-2 א הכפיר נה הכפיר המשופר — הו  תשל״ו(20.6.76) הוצג לראשו
ס על־ידי דני ט ו א מ ה כשהו מ ג ד ת ה ס י ס ערך ט ו ט מ  עם הכנפונים. ה
, ם י ס ו ט ה האוירית. שני מ י י הראשי של התעשי סו י ס הנ י י  שפירא, ט
ירי ן האו ו יר, הוצגו בסל ת ייצור עבור חיל־האו ר ד ס הם מ י  שנ

ת הדגמה. ו ס י ם ערך ט ה  בלה־בורגיה במאי 1977. אחד מ
ן של ו ו ר הישראלי במג י ם בשימוש חיל־האו ו ס נמצא הי ו ט מ  ה
רה בגרסת יצוא י , ומיועד למכ פה, ככפיר המקורי י יירוט ותקי ד  תפקי
ס יירוט ו ט מ ת בעולם אשר גילו בו עניין כ ו נ י חדת למספר מד ו י  מ

 לשנות השמונים.
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 במנוע• סילון

 פרופי בנימין גל־אור
ון — י ת ומנועי סילון, הטכנ ו נ רבומכו  המעבדה לטו

 מכון טכנולוגי לישראל

 א. חומרים
ן חדישים ושל לו גיה של מנועי סי לו ו  הטכנ
ת קשורה ביישום ו מ ד ק ת נות גז מ  טורבי
ם י ח ט ש ־הנדסי מ ם ויקר של ידע מדעי כ ח ו ת  מ
קה, נאמי די ים בהם: תרמו  שונים, שהעיקרי
דסת מעבר־חום ושריפה,  תורת הזרימה, הנ
דסת בקרה ומכשור, ה, הנ מי כי ירותרמו  או

ת ייצור. ס ד נ ה ם ו מרי דסת חו  הנ
ת גבוהה י ס ד נ  הנושא משלב בתוכו רמה ה
ה ראשו- מי ממדרג ־לאו י נ  ביותר ואתגר בטחו
ם לות בתחו ת הפעי ו תי י ת התעשי ו נ י  נה. המד
ה לעשות ס נ ן מ ה ת מ ח ת, וכל א  זה מעטו
ת ו נ י לתה כדי לא לפגר. ברוב המד כו טב י  כמי
ח רמת תו ת בפי לו ת הפעי  הללו מתרכז
ה גבוהה ובתפעול נכון של הציוד ק ז ח  א
ות יתי ת תעשי ו נ , אך ישנן מדי  הצבאי והאזרחי
ת לפתח ו ס נ מ ות, כגון שוודיה וישראל, ה  קטנ
ת בשיפור, בשכלול מ י ו ס ת מ  גם יכולת עצמאי
ן ואביזרי לו נות גז, מנועי סי  ובייצור של טורבי

 העזר השונים הקשורים בהם.
ן וטורבינות ו ל  אין ספק, שנושא מנועי הסי
י בשיקולי ה לנושא מרכז נ  הגז הפך לאחרו
ם של כלי־נשק חדישים. י י ח העצמא תו  הפי
פה י מחל לכת ו ם ברור, שטורבינת הגז הו ו  הי
כה של זל והבנזין בסדרה ארו ת מנועי הדי  א

ם ויבשתיים. י מי  שימושים אויריים, י
ם את צאי  בשימושים האוירייס אנו מו
י ס ק, במטו ס הקרב, במסו ו ט מ נת הגז ב  טורבי
ס (מל״טים) י י ם ללא ט י ס ו ט מ  התובלה, ב
 ובסדרה ארוכה של שימושים אחרים, כגון:
ת חשמל ק פ ס ה דות ל יחי דות הספק־עזר ו חי  י

 חירום.
ה של מ ג מ ה ה כ י ש מ  בשימושים הימיים מ
ת, ם משחתו עי י ת מנועי הדיזל המנ פ ל ח  ה
נות נות גז. לטורבי ם וכדומה, בטורבי י ל י  סט
ם, בלי ם המקו עי ו  הגז יתרון ניכר על המנ
דת חי ק לי פ ס חס הגבוה של ה  בעיקר בי
מצם יותר, בה- ו ע המצ ו  משקל, בנפח המנ
ת ובצמצום הצורך בכוח־אדם דו ו ת התנ נ ט  ק
ל הציוד. עם זאת, צריכת הדלק  הדרוש לתפעו

ה של עלון ב י ד א ר ראשון בסדרה. ברשותו ה מ א  ־ מ
. ן ו ת הישראלי והטכני ו כ ת מ ן ה ו , מכ ״ ת נ ת מ ה  ״

עים ו ה מזו של המנ ט ע נת הגז מ  של טורבי
ה ו ו ם מה י ם. בשימושים הצבאי  המקובלי
ת חשוב מאשר  הצריכה לעתים שיקול פחו
ן הניכר בנפח ובמשקל, ו סכ  שיקולי החי

 המא-
ספת ניכרת של דלק ת תו  פשרים הטענ

 ותחמושת.
יה ם נטי ו  בשימושים היבשתיים ישנה הי
ק בטורבינת נ ט ת מנוע הדיזל של ה ף א  להחלי
ם שיקולים שנמנו לעיל. ייתכן שטנק ת ו א  גז מ
נות נאטו יונע די של מדי  המערכה העתי
י ק נ ט  על־ידי טורבינת גז, וכן גם חלק מ
 המערכה שיתוכננו בשנים הבאות. כמו־כן
ת מנוע הדיזל ף א י נת הגז להחל  עשויה טורבי
 בשטחים רבים שבהם שלט עד כה בכיפה.
א יצירת חשמל  שימוש יבשתי נפוץ אחר הו
ם י ק פ ס ה  בשעות שיא ושאיבת נוזלים וגזים ב

 גבוהים.
ם ת הללו בתחו ו י ו צאה מן ההתפתח  כתו
לות האויר, ם השיקולים של חי י ו ו עה מה  ההנ
ת א צ ק ה נים עיקריים ל ו ם קריטרי הי  השריון ו
ח בשטח תו הפי ר ו ק ח מ ת ה צ א ה ם ל  משאבי
ט בן לילה — משותף ע מ  זה, שנעשה — כ
 לשלוש הזרועות. יתר־על־כן, מאחר שבקרב
ם ולפצ־ י ט ת דרישה למל״ מ י י  צבאות רבים ק
ן זולים, לו ת על־ידי מנועי סי חו נ  צות מו
ת ושינויים ללא ו י ו  צפויים בשטח זה התפתח
ם ושיטות־יי- מרי וחד בפיתוח חו  תקדים, במי
דה חי ר הייצור לי  צור שיאפשרו הורדת מחי
רת העבודה (ראה  ואת העלאת טמפראטו

 להלן).
י- ת הטכנולוגית־תעשי ן ספק, כי התשתי  אי
נת ישראל הגיעה לרמה ולהיקף  תית של מדי
ת המחקר, ק ולהרחיב א ם להעמי  המאפשרי
נות גז, ל והייצור של טורבי  הפיתוח, השכלו
זרים הרבים והמורכבים ן והאבי לו  מנועי סי
ת הד- מו ת העצו ם אותם. ההשקעו  המשמשי
ת מעשית  רושות לפעילות בעלת משמעו
ה הישענות ל י ח ת כ ל ת מ בו  בשטח זה מכתי
 כמעט בלעדית על תכנון ממשלתי ומרכזי.
ת הינו מעבר צאו  יתר על כן, כאשר היקף ההו
ה, יש ת קטנ תי י נה תעשי לתה של מדי כו  לי

י ידע עם מ יה להיעזר בהסכ  בדרך כלל נטי
ות נ ו בטכנולוגיות אלו במדי ח מ ת ה  חברות ש

ות אחרות. תי י  תעשי
ר והפיתוח במעבדות ק ח מ ץ ה מ א  עיקר מ
נות בעולם מתרכז עתה בשיפור מנועי  השו
ק פ ס י קרב, לטורבינות ה ס ו ן למט לו  סי
ת טילים, ו נ ם, לטנקים, לספי קי  להנעת מסו
ועים לשימוש ת ולצוללות, ובפיתוח מנ  לרחפו
יהם. נ ם ובטילי שיוט למי  חד־פעמי במל״טי
טל חלק ניכר מן  כפי שנראה להלן, מו
ת כ ת מ ץ בשטח זה על תעשיית ה מ א מ  ה
ר ופיתוח באוניבר- ק ח ת מ ו סד ה ועל מו י ג  לסו

ועים ת ובתעשיית המנ ו א ט י  ס

ת הצפויות  מגמות ההתפתחו
ם סולל, בדרך י ם הצבאי עי ו ח המנ תו  פי
ים, ם האזרחי עי ו ת הדרך לפיתוח המנ  כלל, א
ם של טורבי- י מי הי ם ו י  והשימושים היבשתי
ט ללא יוצא מן הכלל — ע מ  נות גז — כ
נות גז ומנועי ם על נגזרות מטורבי י ס ס ו ב  מ
ב אחר ק ע מ ים. לפיכך, מן ה ן תעופתי לו  סי
ן לו ת טורבינות הגז ומנועי הסי ו ח ת פ ת  ה
ת ו מ ג מ ם אפשר ללמוד על ה י פתי  התעו

ם זה עתה ובעתיד. ות בתחו י  הצפו
י ס ו ת הביצועים של מט ו ח ת פ ת  קצב ה
ם השונים תלוי בראש וברא- י ק ו ס מ ה  הקרב ו
ם י קרי ע ובתכונותיו, והעי ו  שונה בביצועי המנ
ס דחף־משקל (או הספק־מש- ח  שבהם: א. י
ס קרב חשוב י — במטו ל א מ י ס ק א  קל) מ
דת משקל, חי וחד הדחף פחות הגרר לי  במי
פות י ב, בין השאר, שימוש במנ  דבר המכתי
ם; י ם אזרחי י ס ו ת לנהוג במט י ס ח ת י ו  קטנ
ה ס י ט ת ה פ ט ע ה של מ י צ א ז י מ י ס ק א  ב. מ
ת קרי־ ו  הכוללת, בין השאר, מגבלות תרמי
ת רו סה במהי י וע בט ת על חומרי המנ ו  טי
ת תרת בכל גובה. מגבלו ת המו י ל א מ י ס ק א מ  ה
כנס יר הנ ם האו ו מ י ח ה נובעות בעיקר מ ל  א
ית נ ו הראשו ת ס י ח ד צאה מ וע כתו ס המנ ח ד מ  ל
ס, בנוסף  על־ידי כונסי האויר של המטו
רה על־ידי שריפת הד- ת הטמפראטו א ל ע ה  ל
ע ו ת של המנ רו ת מהי האטו ת ו  לק; ג. האצו
, כיבוי מנוע,  — ללא הזדקרות המדחס



; מה ו כד ה ו נ י רב י טו ת של להב י מ ר פגעות ת  הי
ה של ל ע פ ה ה ה ו ע נ ת ה ת ה ו נ י מ א ת ו ו ר י ה  ד. מ
ם י ס י ר ת ע — כגון הפעלת ה ו ת המנ ו ד חי י  תת־
חד (מנקו- ו במי ם ו י נ ת ש מ ה ה ט י ל פ  של נחיר ה
ת כ ת מ ת שריפת ה ע י נ ם) מ מרי  דת־ראות החו
ה נ ג ה ת ה ו פ ט ע ם, או מ סי ה עשויים התרי נ מ  מ

. ת שבמבער האחורי ו י מ ר ת  ה
ל בי י המג ט נ א נ י מ ו ד י ה מ א נ י ד ו מ ר ת  הגורם ה
ה של י צ א ז י מ י ס ק א מ ע ל י ת יכולתנו להג  א
ם י ז ת הג ר ו ט א ר פ מ א ט ה הו נ  הדרישה הראשו
ם ר פה של המנוע, ט י השרי א ת ציאה מ  בי
ן ולדרגת הטור- ר הראשו ו ט א ט ס ם ל ת ס י נ  כ

ס בשורש נ כ ו ה) מ נ רבי ת הטו י ק ס י ד  הציר ו
ת קירור ו ר תעל פ ס מ  הלהב, עובר לאורכו ב
ם ף לשלושה זרמי ק לבסו ל ח ת מ ות, ו  פנימי
פלט דרך נקבי י — הנ מ ד ים: זרם ק י נ צו  חי
ת י מ ד ק ה ה פ ק ת ה  קירור באזור שפת ה
ם ("פילם") של אויר ו  ומשמש ליצירת קר
ת ת א פ ט ו ע  קר באזור שכבת הגבול ה
ב או של ה ל י של ה נ צו ח החי ט ש מ  ה
יוצא בין ק ו ח ד נ ; זרם עילי — ה ר ו ט א ט ס  ה
ה של מ י ט א י ה ק ו ש י ח לי ל ה הלהב העי צ  ק
פלט דרך רי — הנ ה; זרם אחו נ רבי  בית הטו
- ה האחו מ י ר ז ם בשפת ה י נ ט ה ק א י צ  נקבי י
ימכות" ה ורגישה ל׳ ק  רית (שהנה ד

 תרמיות).

י לדרגת ס ו פ י ר להב ט א ו ת ם 3 מ  בתרשי
ה ר ו ט א ר פ מ ט ת ב ל ע ו פ ה שנייה, ה נ רבי  טו
ה רק לזרם של ק ו ק ותר ולפיכך ז ה י כ ו מ  נ
ת קצב ן א י ט ק ר מ י  קירור עילי. קירור האו
ו עשוי נ מ מר מ ם לחו י י מ ר ת ם ה קי ז נ  ה
, ה י צ א ד י ס ק ו ה, א זאצי די לפי ב (סו ה ל  ה
ת ל ד ג ת ה , ומאפשר א ה וכדומה) ל י ח  ז
ך - כ ה מ א צ ו ת כ ת השריפה, ו ר ו ט א ר פ מ  ט
. מכ- ם י ק ו ס מ ה ם ו י ס ו ט מ  שיפור ביצועי ה
ם י ע צ מ ח א ת פ ה ל נ י ד לתה של מ ו כ  אן, שי
ה רבה, ד י מ ה, ב י עת נשק תלו ם להנ  חדישי
ת של שו י קה חד י צ ת י טו לתה לפתח שי ו כ י  ב
ת ו ל ע ת ם ב י ד י ו ת המצ ו לי ת עי ו ג ו ס י סג  להב

ת. ו מי י  קירור פנ

ס לחץ־נמוך ח ד ה להבי מ י נ נ - ץ ז י ס ל ז י ו י מ נ ה  ל

י וזמני נ ז / ״,׳, לו ה ; נ י רנ  להב• טז
/ I / ה ראשונה ; ן / י נ  דו

y )A-Y-tv /1 ! 1 ! ז 1 \ — — ׳ , ־ A K, 

j 500°F 'גיט פ• 

J 1600°F עד 
2000°F 'טמפ 

500°F ה עד ס י נ כ ' פ מ  ט

ת במנוע חדיש רו  • תרשים 1 הטמפראטו

נא- די ה תרמו נה (תרשים 1). בעי  בינה הראשו
ת של ו בל ק למג ו ת זו קשורה קשר הד  מי
ת ו מ ד ק ת ת, פרי ה ת החדישו ו כ ת מ ת ה ו ג סו  סג
ת לשלוש ק ל ח ת א מ הי ח, ו תו ר והפי ק ח מ  ה

ת זו בזו: ת ושלובו רו ה הקשו  בעיות משנ
ם קרא- מרי חו ים ו י פו ת, צי ו ג ח סגסו תו י  1. פ
ת יותר ויותר ו ר ו ט א ר פ מ ט ם ב י ד י ם העמ י  מי

 גבוהות;
ת עבור ו מ כ ח ו ת ת קירור מ טו ח שי תו  2. פי
ה — קירור י להב ה ו נ י רב י הטו ר ו ט א ט  ס
ב על־ידי אויר קר ה ל מי וחיצוני של ה י  פנ
ם י מי י ם פנ ת, הנמשך דרך מעברי חסי  י
ה של נ ו ר ח א ה ה ס י ח ד וע מדרגת ה  במנ
ע אל שורשיהם של להבי ו ס המנ ח ד  מ

ם; י נ ם הראשו י ר ו ט א ט ס אל ה ה ו נ רבי  הטו
ם (יציקה), י ב ה ת לייצור ל טו ח שי תו  3. פי
נים, ם הראשו רמי ו לוב שני הג ה משי א צ ו ת  כ
ת יצירה של מעברי קירור  המאפשרו
ל רם א בו חי ם, ו ם בתוך הלהבי י מ כ ח ו ת  מ
ת ללהב י נ ו צ מת שכבת הגבול החי רי  ז
ם חי ו במרו ם ו י ר ט ק ח בזויות, ב ו ד י  על־ידי ק

ם (תרשים 2). י מ י א ת  מ
נה רבי ר להב של טו א ו ת  בתרשים 2 מ
י ס ו ט ת מ ע א י ם כגון F-100 (המנ עי ו  במנ
ועד  F-404GE^OO ,(F-160 F-15 (המי
ת ע א י י JT9D .(F-18 (המנ ס ו ט עת מ  להנ
ת יע א ס בואינג 747) או CF6-50 (המנ ו ט  מ
רו של להב י A-30(M ,DC-10). מחי ס ו ט  מ
ת דולרים. ו א מ ם ל ו ע הי י ה מג ג ז  מסו
נה ה ראשו נ רבי ם לדרגת טו י י ס ו פ י ם ט י  להב
Rene 80 ת, כגון ו ג סו ום מסג יים הי  עשו
ם מ- י ל ש ו ח מ ם ה י ב ה ל מת ה ו  (יציקה), לע
ם של עי ו  UDMet-700 או UDMet-500 במנ
ת שונות של להב ו אצי ארי דם. ו  הדור הקו
ם ו ת הי ו נ ק ת ו ג זה מ ו ס יר מ  מקורר־או
ת ו עד ו ת המי שו ק החדי פ ס ה נות ה  בטורבי
ם כגון T-64 של גינראל י ק ו ס עת מ  להנ
ק הגדול ו ס מ ת ה ע א י ק המנ י ר ט ק ל  א

ר. י  CH-53 של חיל־האו
תן לראות, כי י י נ ט הכלל  מן השרטו
ס (דרך ח ד מ א מן ה ב ו מ  אויר הקירור ה

 "מרפסת" קירור עילי
ר  זרם קירור אחו
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יה ביחסי כת הדלק עם העלי  • תרשים 5 : ירידה בתצרו

( סה ב־2.5 מאן טי ה ( ר ו ט א ר פ מ ט ב ה ו ס י ח ד  ה

 מגבלות הטמפראטורה של להבי
 הטורבינה

ה ר ו ט א ר פ מ ט ה ב י י ל ע ת ה ר א ו ת ם 4 מ  בתרשי
ק של המנוע. ו ו פה כנגד שנת השי א השרי ת  ב
ת עליית ף א י ס ו ה ה יש ל ר ו ט א ר פ מ ט ה ב י  לעלי
ר בכונס י ת האו ס י ח ה עקב ד ר ו ט א ר פ מ ט  ה
ם בטמפרא- ו ם הי י ק ס ו ו ע . לפיכך, אנ במדחס  ו
ת של 2400°Fo, העשו- ו י ל א מ י ס ק א  טורות מ
א עד ל־ק2800° ויותר. ב ת בעשור ה ות לעלו  י
ו נקב- ת הלל ו י ל א מ י ס ק א מ ת ה ו ר ו ט א ר פ מ ט  ה
ת להתגבר על י ג ו ל ו נ לת הטכ ו כ י  עות על־ידי ה

ו לעיל. ת שנמנ ו  הבעי
- ירו־תרמו ם או לי קו ם שי י א ר  נוסף על כך, מ
ם כי תצרוכת י י מ י כ ־תמו רו י ו א ם ו י י אמ נ י  ד
ק פ ס דת ה י ח י ו ל ה של כוח דחף א ד י ח י ק ל ל ד  ה
- פטי , עד לאו רה ו דלת הטמפראט  יורדת עם הג
חס דלת י ם שערכו יורד עם הג י י ו ס ם מ ו  מ
ם 5, מחושב ס (ראה תרשי ח ד מ ה של ה ס י ח ד  ה
ם ת של 2.5 מאך). מתרשי ו ר י ה מ ה ב ס י  עבור ט
־ ם הבטחו י ל ו ק י ש ל ה ו  5 מסתבר, שאל מכל
ת הצורך ף א י ס ו ה ו לעיל יש ל מנ  ניים שנ
ת רבה בו ן בדלק (שהינו בעל חשי ו סכ  בחי

ונית ו קה כי צי  סגסוגות י

ת בלו ות מקו ג  סגסו

ם י י מ א ר  • תרשים 6. השפעתם הצפייה של חימרים ק

). גם צורך זה ר האזרחי ו ט ק ס  בעיקר עבור ה
טות ם ושי מרי ח חו תו ו בפי נ ת פתרו א א צ מ  י
 עיבוד וייצור אשר יאפשרו עבודה בטמפרא-
ת ביותר, הו בו ות הג נ ה לטורבי ס י נ כ ת ה רו  טו
ם זמן ו ח ת ע ב ו מרי המנ  מבלי לפגוע בחו

 הפעלה סביר.
ית נ ו ו ה הכי ק י צ י ת ה טו תן של שי בו  חשי
ת עתה ו א צ מ נ  (Directioual Solidification), ה
נות בעולם, ת שו ח במעבדו תו  בשלבי פי
טות ם 6. הצורך הגובר בשי ת בתרשי ש ח מ ו  מ
ית ולקירור־אויר הביא — ועוד נ ו ו קה כי י צ י  ל
ם י מר מוש בחו א להגברת השי בי י ף ו סי ו  י
ה זו) ר ד ם (ועל כך נעמוד בהמשך ס י י מ א ר  ק
ם ולניצול קירור־קרום כבי ם מרו מרי בחו  ו

 (תרשים 7).

ס י ס ח ד  מ
- ים האחרו ה גדל בעשרים השנ ס י ח ד ס ה ח  י
ם ו ח ת צע של 13:1 בערך ל ם ממו ו ח ת  נות מ
לו 30:1. עם ע עד 25:1 ואפי י צע המג  ממו
ת ר ו ט א ר פ מ ה ט ת ל ה ע ס י ח ד ס ה ח  גידול י
רר הצורך להח- , והתעו ס ח ד מ ן ה ה מ א י צ י  ה
ם הפלב״ם בלהבי ם ו ו י נ י מ ו ת להבי האל  ליף א

.500-600°C ת של ו ר ו ט א ר פ מ ט ם ל י ד  עמי

י שריפה א  ת
ת כגון ו ג ו ס ום בסג  השימוש הנפוץ הי

; חכם מתו  קירור לא-

רת הלהב  טמפראטו

י י ו א ־ ו ו ו י  • תרשים ־ השפעת ק

ת השימוש בחומרים שונים (חני גינואל י  • תרשים 8 תחז
( ק י ר ט ק ל  א

ו מ ו ק ת מ ה א נ x ללא ציפוי מפ - י ו ל ט ס  ה
ת ו י ספרס י ת ציפוי חדשות. ד טו  בהדרגה לשי
(Nickel TD) ום בניקל ת תורי צ ו מ ח  ת
ת בטמפרא- בו ת טו ו נ ו מר בעל תכ צרת חו י  מי

ם כגון: מרי ת גבוהות. חו רו  טו
 TD Ni-Cr או TD Ni-Cr-AL-Y הם
יים ם לצורך זה. ציפו י נ י י ם מענ י ד מ ע ו  מ
ם על־ידי רובה צעי ם, המבו וחדי ם מי י י מ א ר  ק
ם עי ו ם במנ ו י , נפוצים ה ה מ ס א ל ת פ ז ת  ה
פה ם, כגון P.W.F-100 (בתאי השרי  החדישי
ת על ו נ ת, המג ו מי י ת הפנ ו י מ ר ת ת ה לצו בחו  ו
ע בעת הפעלת ו י של המנ ר ו  המבער האח

 המבער).
ום י ז נ מוש במאג ם השי ו י ה נפוץ ה ם ז ו ח ת  ב
ת הפני- אט (,MgZrO), כאשר השכבו נ ו רק  צי
י עשויות ניקל כרום (עובי פו ת של הצי ו י  מ
ן ניטריד ו ק י ל י כחצי מ"מ). גם סי פו  הצי
. ח בה להבה הוא ציפוי מבטי ז מרו ת ו מ  ה
ף ו ל א הקי ה הו ל ם א מרי ה בחו י  עיקר הבע
- י בטמפראטו מ א ר ק י ה רה של הציפו  והשבי
ם קבי ה של הנ מ י ת ס עת ה י מ; ת, ו  רות הגבוהו
י ם בתא ו ם הי י ג הו ם לקירור־האויר, הנ י נ ט ק  ה

ם וכדיים.• י י ת ע ב  שריפה ט
ת פורד MTLM, למשל, הגיעו ו  במעבד
י שריפה א ח ת תו ם בפי י מ ד ק ת ם מ  לשלבי
ת ב ו ר ע ת נה עשויים אך ורק מ רבי  ולהבי טו
ן ניטריד, ועל כך קו לי סי ד ו י ן קארב ו ק י ל  סי

ם הבאים. י ר מ א מ ד ה ח א  ב
ועי נים במנ ם שו מרי מוש בחו ת השי י ז ח ת  מ
ל ק ש ך מ י מתו ס ח י ם ה ל ק ש מ ם ל א ת ה ן ב ו ל  סי
ר כי עיקר ב ת ס י (תרשים 8) מ ע הכלל ו נ  המ
ם של חומרי ל ק ש ת מ נ ט ק ה י צפוי ב ו נ  השי
ם, ובהגדלת ו י טאנ ם ושל הטי י נ ם השו ״ ב ל פ  ה
ת ו ג סו סג ם ו כבי ם מרו מרי ם של חו ל ק ש  מ
רה ה גם חדי י א צפו ב  עילית. בעשור ה
( י חס ה הי ל ק ש מ י ב ה למד נ ט ת (אך ק מ י י ו ס  מ
ם קרא- י ר מ ו ת על ח ס ס ו ב מ ה ה י ג ו ל ו נ  של טכ
ם של י י פ י ם ספצ מושי ת לשי ד ע ו י מ ה ם ו י י  מ

ת גז. ו נ ן וטורבי ו ל עי סי ו  מנ

ת רו ם בטמפראטו י י מ א ר  בעית העמידות של ציפויים ק
ן ק ת מ בדקת עתה ב  השוררות במנועי סילון חדישים נ
ת ו נ ו מכ רבו ה במעבדה לטו נ  תאי־שריפה שנבנה לאחרו

ן של הטכניון. לו  ומנועי סי

8 



 התצלום ומעות

 הארחרדים
 תוקפים ב״קדעו"

ל י י י א ל  א

סת, אשר הש- י ס הארוורד של טי ו ט  זהו מ
ן ורד תוכנ  תתפה במבצע "קדש". ההארו
יר ם בזרועות האו ד ק ת ס־הדרכה מ  לשמש מטו
ת העולם השנייה. מ ח ל מ  של ארצות־הברית ב
ה של ס י ט  זה היה גם ייעודו בבית־הספר ל
ם המוקד- שי  חיל־האויר, החל משנות החמי

 מות.
ן ביותר. ס טוב ואמי ו ט  ההארוורד היה מ
ה אפשר עה משתנ  מנוע של 600 כייס בעל פסי
קה ותמ- באטי רו י  את ביצוע כל תרגילי האו
ת ת מטרו פ י ק ת ם ל צי ה הנחו ס י ט  רוני ה
ל יבשתי ה 140 מי ת י ט ה ו ת השי רו  קרקע. מהי
ם נראה  לשעה; כן הנסע ניתן לקיפול. בתצלו
ן של כנפיו ו ת ח ת ס הארוורד, שאל הצד ה  מטו
ת. חימושו של ההאר-  מחוברים נושאי ראקטו
ן חלול, מ מטע " ת 80 מ  וורד כלל 16 ראקטו
ה לשחררן בצרורות של ארבע  שניתן הי
ה ם ניתן הי  ראקטות. על נושאי חימוש אחרי
 לתלות ארבע פצצות של 50 ק״ג כל אחת. כן
תקן בשורש כנף ס מקלע 303, שהו ו ט מ  היה ל
ת ה באמצעו ר ט מ ה כוון ל  ימין. כל החימוש הז
מצאה מעל ללוח ת פשוטה, שנ פטי  כוונת או
א ן הקדמי של ת ו  המכשירים ולפני החל

יס.  הטי
נות, יעילות ת ה־80 מ".מ היו אמי  ראקטו
וחד נגד כל סוגי הרכב יקות ביותר, במי י  ומדו
. בראקטה זו  המשוריין (כולל טאנקים)
ם בכל המלח- פה אחרי י תק ־ י ס ו  חומשו גם מט

 מות.
א פו ו של מבצע "קדש" הפך אי לת י  עם תח
רס יד־טאנקים, והקו ורד לצי ס ההארו ו ט  מ
ה — על ס י ט ם של בית־הספר ל ד ק ת מ  ה
סת י י ה לט ו — הי סי מטו  טייסיו, אנשיו ו
ה זו הפעם ת י  מבצעית בחירום. לא ה
ק ל ח ח ק ורד ל ס ההארו ו ט מ  הראשונה ש
ת מ ח ל מ ־האש עבר ב ת מבחן  במלחמה. א
ת מרבית הגי- ת כמפציץ צלילה. א  העצמאו
דה לצורך חי ת ביצעה הי ו  חות המבצעי

פת הכוח המצרי הנצור בכיס פאלוגיה.  תקי
ת ס י י ט  ב־28 באוקטובר 1956 פרשה ה
י לכיוון דרום, מ ד ל ק ו ל ס מ  לשדה ששימש אז כ
ו ל פרשו אלי ת הקרב של החי סו י י  וכל ט
ת ס י י ט ם ותרגילים. ה י נ  בימים של תמרו
א ה למצו ה הי ש  הופעלה באיחור של ימים. ק
ת. ב־31 באוקטובר, מו ת מתאי  לה מטרו

יה הראשונה ה הרביעי א י ר מ  בשעה 08:00, ה
ם ת עמדות המצרי ף א ת כדי לתקו ס י י ט  של ה
ו של מפקד ס ו ט ס־כתף בסיני. מ  במוצבי או
ת סת, מישה אשל ז״ל - שהוביל א י  הטי
ס שני נפגע ו ט ה הזה, הופל באש נ"מ. מ  המבנ
ם הנותרים י ס ו ט מ תת אונס. שני ה חי נחת נ  ו
 נפגעו אף הם, אך הצליחו לחזור לבסיס.
ה כחצי־שעה לאחר א י ר מ ה  רביעייה שנייה, ש
ת וחזרה ת המטרו התה א י דמתה, לא ז  קו
חה עצובה וגרועה ה זו פתי ת י ס. ה  לבסי
ת ה לא חזרו, המטרו י ס י י ט יסת. שניים מ  לטי
ה פ י ק ת  היו קשות ומוגנות היטב ותוצאות ה

 היו חלשות.
סת י י ת רוחם של אנשי הט  כדי לרומם א
ת הנושא המבצעי, בא מפקד  ולבדוק א
, יר דאז, אלוף דן טולקובסקי  חיל־האו
ה נ א מי תו יום אומלל. הו ס בצהרי או  לבסי
ת סת. המטרו י ת עובדיה נחמן למפקד הטי  א
או בשעה 12:50 של ם שהמרי י ס ו ט מ ה  שונו, ו
ו רכב מצרי בציר  ה־28 באוקטובר תקפ

 אל־עריש — אבו־עגילה.
 בלילה שבין ה־31 באוקטובר ל־1 בנובמבר
י הארוורד ס ו או שני זוגות של מט  1956 המרי
ת תחנת־הרכבת ברפיח, לאור  כדי להפציץ א
ה צריך ן בכל זוג הי ס הראשו ו ט מ  נורים. ה
תה ה ולהאיר או ר ט מ ת אזור ה  לאתר א
ת ה צריך להפציץ א ס השני הי המטו  בנורים, ו
ה היעודה. באותו אזור פעלו גם ר ט מ  ה
פה סה לתקי י נ ם של החיל. הכ ם אחרי י ס ו ט  מ

ים קבוע מראש. מפציץ ה לפי לוח־זמנ ל ה נ ת  ה
דם ף קו ג B-17 שהיה צריך לתקו  כבד מסו
, ת מטרתו הה א י י ההארוורד, לא ז ס ו  למט
ה ר ט מ  וכשתעה בשטח בחיפושיו אחרי ה
. סת י י י הט ס ו ט ים של מ מנ ת לוח הז  שיבש א
- ת ההפצצה היו עגומות. שיבת המטו צאו  תו
ת תי י ה בעי ת י ס בלילה האפל ה ם לבסי י  ס
ת ו נ ח מ תה גרועה ושני ה ת הי  ביותר. הראו

ו שרויים בהאפלה מוחלטת.  הי
ה ר ט מ ת אזור ה יהה א ם שלא ז רי  אחד המנ
סו לאחר מכן. ת בסי א א ח גם למצו  לא הצלי
א נדרש, בקשר ראדיו, להשליך נורים, כדי  הו
ה לאתר אותו, וחברי קיבוץ הי  שאפשר י
תה נ ו תם. מ צים או ם ומפצי רי  הודיעו שמאי
הסתבר כי לאחר הארת  ועדת חקירה, ו
ס התועה, ו ט מ ו נמצא ה  האזור, שמעלי

ם. ם קיבוץ בתותחי  הרעישו המצרי
יר ת חיל־האו ד ק פ תו יום הגיעה מ  עוד באו
ות של ת והבעי צאו , כי סך־כל התו ה  למסקנ
ת ק א ורדים אינו מצדי ת ההארו ס י י  הפעלת ט

לותה במלחמה.  המשך פעי
מי  בסך־הכל ביצעה /\טייסת במשך שני י
סה, שיגרה ה 24 גיחות ב־82 שעות טי מ י ח  ל
ת וירתה 1000 כדורים. ב־5 ו  320 ראקט
ע ה הקבו ס י ס ב  בנובמבר 1956 היא חזרה ל
ת א א ל מ ה חזרו ל י ס ו מט  בעקרון; אנשיה ו

סה. דם בהדרכת טי  תפקי
ת בגליון זה ר א ו ת מ  פתרון חלקי לפרשה ה
ת יצחק, או ה אורן משו ד ו ה י ו מ  קיבלנ

 ומדוד פטליק — ירושלים.

 מה זה ?

 תשובות לפרשה החדשה נא שלחו אל
ן חיל־האויר, ד"צ 1560, צה״ל.  מערכת בטאו
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 סוב•• ה ש נ ״ם
י ק ס נ ד ו וסף ב  י

ה ונשאר קרב של י י ה ס א ל ק  קרב־האויר ה
ם מספרי  זוגות. כל הצירופים של רביעיות ו
, בסופו־של־דבר, על ם י  גדולים יותר מתבסס
 הפעלת זוגות של מטוסי־קרב. מספר אחד
ו וקצת רי מצא מאחו קף ומספר שניים, הנ  תו
דה ולמעלה, שומר על הזנב של שניהם  הצי

ם עויינים. י ס ו ט ת של מ ו פ ק ת י ה  מפנ
ם של י ד י ם נשארים התפק י ר ק מ  במרבית ה
ם במהלך הקרבות, ולדעת עי  בני־הזוג קבו
ת י ה זו לבזבוז של מחצ ק י ט ק א  רבים גרמה ט
ה היתה, שמספר נ ם בשטח. הטע י ס ו ט מ  ה
ה ו ו ה מ ס ערייך נוסף בשטח, ה ו ט  שניים הוא מ
ח האש ה חלק מכו ו ו נו מה  מטרה, אך אי
 התוקף. אולם, פרט לדיבורים לא נעשה דבר
י פעת "הצמד ההרסנ  בעניין זה — עד להו
ן דון גינטייל  ביותר ממערב לאלבה": קפט
 (Capt. Don S. Gentile) הידוע בכינוי
ן גיון גודפרי קפט  "Gentle Gentile", ו
 (Capt. John .T. Godfrey) הידוע בכינוי
 "Lueky's Godfrey" (לאקי — הכלב של

. יסת) ע של הטי י מ ק  גודפרי, שהיה ה
טת הפעלת ת שי  גינטייל וגודפרי שכללו א
ם (מספר 1 י ד ו בתפקי התחלפ  הזוגות, ו
ה ואף באמצע הקרב, ס י ט  ומספר 2) במהלך ה
ה כה גדולה, ת י תם ה לו עי ם לנסיבות. י א ת ה  ב
כן לוותר בלב ה מו הי  עד כי גרינג אמר, שי
ת שלו בחרו ת המו סו י י ים מן הט  שקט על שתי
מן ההיכר שלהם  ובלבד שייפטר מהם. סי
ם היו וונים הפוכים. ה  היה השבירה בכי
ס ו ט מ ח ל י ס ישר ובשקט, להנ  נוהגים לטו
ר וברגע ם מאחו ה י ל קף להתקרב א  התו
נים מנוגדים, ו ו ן היו שוברים בכי  האחרו
ם י קפ ל זה וצוללים על התו  חולפים זה מו

ם.  המופתעי

' 0 • I f c w • ^ 

ם י פ ק ו ת  שבירה וצלילה בניצב ל

 מפציץ מדגם בואינג B-17F. "מבצר מעופף", בצבעי כנף
CONFEDERATE AIR FORCE ס על־ידי ט ו ס מ ו ט מ  ה

ם בכנף הרביעית סי י י  ג׳נטייל וגודפרי היו ט
תפרסמה במבצעיה. שניהם שירתו בט-  שנ
.Flight B ד ק פ ה גינטייל מ יסת 336, שבה הי  י
ו עבר צבאי רי סת כשמאחו י י  גינטייל הגיע לט
סת הנשר" המפורס- י ה ב״טי  עשיר: הוא הי
סת 133, השתתף י י ט ה עבר ל ממנ  מת, ו

.Bf-109 י ס ו ט  בקרבות דייפ והפיל שני מ
, כנסה ארצות־הברית למלחמה  כאשר נ
יר ת 133 לחיל־האו ס י י  הצטרפו כל שרידי ט
יר . גודפרי הצטרף לחיל־האו י  האמריקנ
ם באנגליה. הוא י נ מו  הקנדי (KCAF) ועבר אי
סת־קרב אנגלית זמן קצר לפני י  הוצב לטי
, והועבר גם כנסה למלחמה  שארצות־הברית נ

 כן לכנף הקרב הרביעית.
סת י י  כאשר הצטרפו גינטייל וגודפרי לט
ERBOLT) י ס ו לה מט א הפעי  336, הי

.P-47B (THUND 
נה יצאו ב־27 תפת הראשו ם המשו ת מ י ש מ  ל
ת ו ס י ה זו — כמו ט ס י  בספטמבר 1943, ט
ה — עברה ללא ת שבאו לאחרי  אחרו
ה מספר 2 של  אירועים יוצאי־דופן. גודפרי הי

. קי המשחק"  ג׳נטייל, והם פעלו לפי כל "חו

 ״הצגה טובה, ג׳וני״
ת 1944 צויידה כנף הקרב ל י ח ת  אולם, ב
ג P-51B, וביצועיו סטאנ ס מו ו ט מ  הרביעית ב
ס זה תרמו יותר מכל דבר אחר ו ט  של מ

יר השמיני, אנגליה,1944. ם ה-305 של חיל־האו צי  המפצי
, ארה״ב. ס א ס ק ט  ב

ה של השניים. גינטייל מ י ח ל  ליצירת תורת ה
ס יחד ב־8 במארס 1944,  וגודפרי חזרו לטו
ת רסמו ת המפו סו ת הטי ח ה א ת י סה זו ה טי  ו
לם השניה, משום שבה ת העו מ ח ל מ  ביותר ב
סה הכוללת של  חל, למעשה, השינוי בתפי

ת האויר. מ ח ו  ל
אה במזג־אויר סוער בדרכה ת המרי ס י י ט  ה
ת במנועים ו צים לברלין. תקל  לליווי מפצי
ם י ס ו ט מ  ובעיות מזג־אויר גרמו לכך, שרוב ה
ת התעלה, ם עוד לפני שחצו א ס י ס ב  חזרו ל
ת עצמו מספר 2 של גינטייל,  וגודפרי מצא א
. הם היו חלק מן השלב השני ן  שלא כמתוכנ
 בליווי המפציצים, וכשהגיעו לאזור ברלין,
ם בעיצומו של קרב נגד צי ו המפצי  כבר הי
ווי של י הלי ס ו ט ־קרב גרמניים. רוב מ סי  מטו
ת האזור בגלל חוסר ן נטשו א  השלב הראשו

 דלק.
ס גרמני ו ט  גינטייל הסתער מיד על מ
 Bf-109, כשגודפרי נצמד אליו. גינטייל שבר
קה שמאלה, צלל כ־3,000 רגל וירה ז ו  בח
ס התפוצץ ו ט מ ח קרוב. ה ו ס Bf-109 מטו ו  במט
ן גודפרי ב־Bf-109 אחר,  באויר. אז הבחי
ל מפציץ B-17. הוא קרא לגינטייל  שהתקרב א
.Bf-109^ לשמור על הזנב שלו, והסתער על 
לה והצטרף אל גודפרי ן הצלי  גינטייל יצא מ
 כמספר 2 שלו. גודפרי התקרב אל המפציץ
ד אליו — ו ל וצמוד מא  מאחור, והופיע במקבי
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ס BM09. הוא ו ט מ ת ל  למעשה, ב־90 מעלו
ק והמשיך לירות עד  ירה בו צרור אחד מרחו

 BM09TW התפוצץ.
ו נוסקים."  "הצגה טובה, ג' רני — אנחנ

פסו לגובה ה ליד זה. טי ם ז י ס  כשהם ט
 28.000 רגל וזכו ליתרון גובה על־פני הערבו-
י ס נו בזוג מטו  ביה שמתחתם. בשלב זה הבחי
ם מפציץ B-17. למעשה, תקף י קפ  Bf-109 התו
ת המפציץ ומספר 2 חיפה. גינטייל  מספר 1 א
ת הימני, אני ה לוקח א ת : "כאשר א ס ס י  לא ה
רי שני ם צללו אל מאחו ת השמאלי". ה  א
ן בהם י ה־109-'81. מספר 2 לא הבחי ס ו  מט
 כאשר פתחו באש בבת־אחת. גינטייל פגע
יב ת האו  במטרה ביעף הראשון, וגודפרי זנח א
 "שלו" כדי לתת לבן־זוגו חיפוי. לאחר
ס Bf-109 החל למשוך שובל־עשן  שמטו

ה  נתיבו בצורה כזו, שהגרמני יכול הי
ישב על זנבו. אך כשהגיע למצב זה, כבר  להתי
ו - גם הוא על הזנב.  נמצא גינטייל מעלי
ן מדי וצלל, כ ו ט שהעסק מס  הגרמני החלי
יה (Split S) עד י ן S חצו  כשהוא מבצע תמרו
א  הקרקע. עכשיו הגיע תורו של גודפרי. הו
ה ל א מ  נצמד לזנבו של הגרמני. זה שבר ש
י ף הגרמנ  וגינטייל נצמד אליו. כך החלי
.  זנבות, עד שלבסוף הגיע גודפרי לעמדת־ירי
 הכדורים נקבו את הכנף מן הקצה ועד
לם ס. או י כו אל תוך תא הטי  לשורש, והמשי
ת ו ק מ ח ת ס המשיך לבצע תמרוני ה י י  הט
 בגובה צמרות העצים, ואז נגמרה לגודפרי
 התחמושת. גינטייל בא לעזרתו, צרור קצר
ל תוך סבך ס הגרמני א ו ט מ ת ה  הפיל א

 העצים והעלה פטריית־אש עצומה.
ו נ נ סקו לגובה 15,000 רגל והתכו  הם נ
ס ו ו לפתע במט נ סה בחזרה, כאשר הבחי  לטי
 B-17 פגוע. השניים הצטרפו אל המפציץ
ת מבנה, בנסותם לשמש חיפוי, אף ס י ט  ל
שת כלל וגם חמו תה ת  שלגודפרי לא הי
 לגינטייל לא נשארו הרבה כדורים. כך

 המשיכו בליווי עד לחופי אנגליה.

 כוח־אש כפול ומכופל
 לקראת אמצע מארס כבר היו השניים צמד
ק ם בלטו למרחו ה י ס ו ט רסם למדי. מ  מפו
ג סטאנ י מו ס ו ט ה מ ל  בקישוטיהם: היו א
ם היו עי ו מי המנ י ואפור; חרטו  צבועים חאק
הט כשעליהם שורות לו ם־  צבועים בצבע אדו
ו של דון ס ו  של משבצות בלבן־אדום. על מט
 גינטייל היה מצוייר תוכי עם כפפות־אגרוף

ו של גודפרי ס ו  ושמו Shangrie-La; על מט
ך פרסה, , מציץ מתו  צוייר ראשו של לאקי

.Reggie's Reply ה  ושמו הי
חל בשלב חדש  ב-20 במארס 1944 הו
י קנ יר האמרי ת. חיל־האו י קנ ה האמרי פ ק ת מ  ב
ה יכול ירית כזו, שהי  השיג עליונות או
- ־קרב לתקי סי  להרשות לעצמו להפריש מטו
 פת שדות־תעופה גרמניים. ב־23 במארס
ה ק י ט ק א ט ת ה ם א פי  1944 ניסו שני האלו
ת שיתוף־הפעו-  החדשה שלהם. הם תכננו א
 לה עד לפרטי־פרטים. כנף הקרב הרביעית
וותה מפציצי B 17 להפצצה על העיר  לי
נסטר הותקפו על־ידי  ברונסוויג. ליד מי
י Bf-109. גינטייל ס ו  למעלה מארבעים מט
ק לו חיפוי צמוד. י  תקף ראשון, כשגודפרי מענ
ח קרוב ו  הם צללו. גינטייל ירה צרור אחד מטו
תם ו מנ ו י נה. מ  ועוד Bf-109 צלל לדרכו האחרו
ד אחד ויחיד, צמד לתפקי זהירותם שלא להי  ו
י כבר  אפשרו גמישות בתפעול. בעת החיפו
ת מטרתו הבאה, וכך, ברגע  בחר גודפרי א
ה שלו נטל גודפרי ל פ ה ת ה ם א י  שגינטייל סי
ד ופנה לעבר הקרבן שלו. גינטייל  את הפיקו
 נצמד לזנבו, כמספר 2 לכל דבר. גודפרי האיץ
ח קצר ו ו ס Bf-109. ופגע מט ו ט  לעבר מ
ס התפוצץ באויר. ו ט מ  במיכלי הדלק שלו. ה
ו חזרה לגובה 28,000 רגל, סק  השניים נ
, וצללו שוב אל תוך הערבוביה. ו נ  התארג
ם בחר גינטייל במטרה. הוא י י ו  בשלב מס
מן לגודפרי, שהתייצב כמספר 2, ותוך זמן  סי

ס שלישי. ו ט  קצר הפילו מ
ניהם אפשרה להם ם בי י ד י  החלפת התפק
 לחסוך זמן במהלך הקרב. בעוד מספר 1
ה ומגדיר ר ט  תוקף, היה מספר 2 בוחר לו מ

סת 336, כנף הקרב י י ט ׳ ׳ 143-6913 "שאנגרי־לה״ של ס מ ) ג נ א ס ס ו  נורת־אמריקן P-51B מ
ס על־ידי גינטייל. ט ו ס ה ו ט מ ה (11944. ה י ל ג י בז־בדן, אנ נ יר השמי  הרביעית: חיל־האו

ת 336, כנף הקרב ס י י " של ט לי י 43-6909) "רניס ר0 ס מ ) ג נ א ט ס ו  נורת־אמריקן P-5IB מ
ף פ ו י צ ד ו : א ר י י י צ י פ י ו ס על־ידי ג ט ו ס ה ו ט מ י בז־בדן, אננליה(1944). ה נ  הרביעית: וזיל־האויר השמי

ס 1944 ר א מ 8 ב - ת ב ו ל י ע פ ל ה י ש ט א מ י כ ם ס י ש ר  ת

ים כלפי י ה נסקו השנ ט הסתחרר כלפי מ  ו
 מעלה, לגובה שבו טסו המפציצים. גינטייל
הם רי ס Bf-109 בודד, שטס מאחו ו ן במט  הבחי
Bf-109^ ס ו ט  (שעה 6) ומעליהם. גם מ
ות ן בהם וצלל לעברם. גינטייל עבר להי  הבחי
נו ו ישר, כאילו לא הבחי ס  מספר 2. הם ט
יב המתקרב. הלה הניח, שהם ס האו ו  במט
ף "על־ב- ט לתקו י ל ח ם בו, ה י נ נם מבחי  אי

התקרב יותר ויותר.  טוח" ו
 "שבור!"

ה וגינטייל שמא- נ מי קה י ז  גודפרי שבר בחו
ת נתיב רעהו. הגרמני  לה, והם חצו איש א
ת ו וחצה א ב אלי ר ק ת  נסק בבהלה. גודפרי ה

BF-I09 0 של JG3/1. גרמניה 1944 - 1 0 ט ד י מ ש ר ס  מ
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 תקיפות קרקע ללא הפוגות
יר שניהלו היו צוללים על  ברוב קרבות־האו
י Bf-109 או FW-190 מאחור. ס  זוג מטו
ר 2 הגרמני. פ ס ת מ לה הבריחו א  תחי
ת מספר 1 הגרמני,  לאחר־מכן תקף מספר 1 א
פה עליו, תוך כדי מעקב  ואילו מספר 2 חי
 אחרי מספר 2 הגרמני. ברגע שגמרו עם מספר
פס פיקוד והם היו רודפים  1, היה מספר 2 תו
ה . כשלא הי  אחרי הגרמני השני עד להפלתו
יות ו ו ם מז חי י  להם יתרון גובה, היו מג
 בלתי־שגרתיות. כך, למשל, נהגו להגיח
 מצידו השני של מפציץ B-17, כשהם צמודים
 אליו, ומבצעים תקיפת־ראש (Head-On) על

 הזוג הגרמני המופתע.
תפת אפשרה להם ת המשו  הבנתם ההדדי
נים ד זה לזה גם בתמרו ך מאו ס סמו  לטו
ם ביותר, שלא לדבר על השבירות י בכ  המסו

מן ההיכר שלהם. ות, שהפכו לסי  המסוכנ
וספת של הצמד גודפרי מה חשובה נ  תרו
ירית היתה ה האו מ י ח ל  וגינטייל לתורת ה
פת שדות־תעופה. בשי-  השיטה שפיתחו לתקי
פה תה נוצרת הפוגה בתקי דמת הי ה הקו  ט
 בין יעף ליעף, והפוגה זו אפשרה לנ"מ
. אצל ו ת תותחי  הגרמני היעיל לכונן מחדש א
פה רצופה. שני תה התקי  גודפרי וגינטייל הי
ט ולא נפגעו בעת ע מ ם שבהם טסו כ י ס ו ט מ  ה

ת שדות־תעופה — שלב ראשון פ י ק  ת

ת שדות־תעופה — שלב שני פ י ק  ת

טה זו גרמה פה. שי ת דרך התקי  לעצמו א
כן — ה מו כה אצל היריב, שלא הי מבו  בלבול ו
לה - לעובדה שמספר 2 נוטל  לפחות בתחי
ה י ו מאחור. למעשה, ה מ ו ק מ מה ומזנק מ ז ו  י
 לשניים כוח־אש כפול מאשר לצמד רגיל. אך
ת זה ן זה א ה רק לצמד שהבי מ י א ת טה זו ה  שי

 כמו גינטייל וגודפרי.
עילה עוד תה י ם הי י ד י ת התפק פ ל ח  שיטת ה
ם יחד י ר ע ת ס . הם היו מ קע ת מי פו  יותר בתקי
ה יורד נמוך וצולל ; מספר 1 הי ל ו ל ס מ  על ה
ס ה ט ה מעליו. מספר 2 הי פ ח  כשמספר 2 מ
ה מגיע לקצה  בזיגזגים, וכשמספר 1 הי
ם ס עם החרטו ה כבר מספר 2 ט ל, הי  המסלו
צה ה מושך החו ר 1 הי פ ס  בכיוון הפוך. מ
ה צולל לגובה נמוך מספר 2 הי  ולמעלה ו
ה ל ביעף לכיוון הפוך. מספר 1 — שהי י מתח  ו
ישר ה מתי י ד של מספר 2 — ה  כרגע בתפקי

מחפה על מספר 2 הצולל.  ו
פה שנערכה ב־5 באפריל 1944 הצלי-  בתקי
ם (גודפרי י ס ו ט נה מ  חו להרוס בצורה זו שמו
 שלושה וגינטייל חמישה) ולפגוע בכחמישה-

ם נוספים. י ס ו ט  עשר מ

יה לא ידוע י ת העולם השנ מ ח ל  בתולדות מ
ת כזו ם שהגיע לשלמו י ס י י  על עוד זוג ט
ה להם בניד־ראש, או ם ביניהם. די הי חסי  בי
ה ת זה, ולכן הי ן זה א  בהטיית-כנף, כדי להבי
ה מוצלח. הם לא ניהם כ  שיתוף־הפעולה בי
ם מוגדרים, י ד ת עצמם לתפקי  הגבילו א
 כלומר מספר 1 שם לב גם למתרחש סביבו
 ולא רק למטרה שלפניו, בעוד שמספר 2 גם
ם היו לבצע י ל ג ו  חיפש לו מטרה. בצורה זו מס
ת ביעף אחד, בניגוד ליתר הזוגות, פו  שתי תקי

פה אחת. ו בתקי ק פ ת ס ה  ש

ג נ א ט ס ו ורת־אמריקן P-51B מ ס נ ו ט  מ

ה  פעילותם המשותפת. כאשר מספר ג הי
ה מספר 2  צולל ותוקף מגובה נמוך מאוד, הי
ל, כשהוא "מטפל" ס בזיגזגים מעל למסלו  ט
 בנ"מ ומגן על מספר 1 מפני יירוט של
ס כנ ן עצמו להי ה מכי  מטוסי־קרב. מספר 2 הי
פה בכיוון ההפוך, ברגע שבו יצא מספר  לתקי
. בדרך זו לא אפשרו לנ"מ פתו  1 מתקי
ל בנ"מ פו ן לבואם ביעף השני. הטי נ  להתכו
ה בגובה, אפשר פ ח מ  על־ידי מספר 2, ה
ס יותר נמוך ולדייק יותר ו ט  למספר 1 ל

 בפגיעות.
מצה  בניגוד לשיטות חריגות אחרות, או
, והופעלה  שיטת־פגיעה זו על־ידי הממסד
ג נ סטא י המו ס ו  במיוחד במארבים של מט
ם של י ס ו ט ים מ י  בשדות־התעופה הגרמנ
ים. לקראת סוף המלח- י נ לו  ה־16-262א הסי
ם לחסל בצורה זו י קנ ה הצליחו האמרי  מ
י Me-262 החדישים ס ו ת כל צי מט  כמעט א
רפה שלהם - ברגעי  דאז בנקודת התו

. ההמראה תה ו חי  הנ
יה נרשמו ת העולם השנ מ ח ל  בסוף מ
 הישגיהם של גינטייל וגודפרי כך: דון גינטייל
 עשרים ושלושה ניצחונות באויר ושבעה
 על הקרקע: גיון גודפרי — שמונה־עשר

 ניצחונות באויר ושמונה־עשר על הקרקע.
וספת של השניים, חשובה לא מה נ  תרו
יקו למוראל ת בזמנה, היה העידוד שהענ  פחו
י בכללו, שסבל קנ  של חיל־האויר האמרי
טה ת על השלי ו דד  אבידות כבידות בהתמו
 בשמי יבשת אירופה בשעות היום. רישומם
ס ח י י ת ה כה חזק עד כי צירצייל עצמו ה  הי
ן : דאמו ם ת ו ו בכנותו א מי הם באחד מנאו  אלי

ה העשרים. א מ אס של ה תי פי  ו
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ם י י ט מ ו א י נ ם פ י ן כל ו  * תק
י ט מ ו א י נ וד פ י צי ג ו ל ס  * שיפוץ כ
ל ל כ ו ש ד מ ו ר בצי י ו י א ת כל ק י ד  * ב

ת מ א ת ה  * ייעוץ ב
ם י י ט מ ו א י נ ה פ ד ו ב י ע ל  כ

ר ב ג ו ן מ ו  * פרי
ר יצו ת הי ל ד ג ה - ו

ם י נ י ק ר ת י ו י א ם כל  ע

don] P»6WJO fi>fo /!תק 

 תל־אביב, רח׳ המסגר 33, 13ל' 32483

י ל ע פ  מ

 ע. שנפ ושות׳ בע״מ
ה י נ ת  נ

ם לרכב  מצברי

ם י ד ח ו י מ  מצברים תעשייתיים ו
ה נ מ ז  לכל הגדלים לפי ה

J4214-03 . ל ח M ס י ק ת ־ ח ת ן • י , ד ב י ב א ־ ל י : ת ש א ר מ »רד ה  ה

0 4 - 5 1 0 0 7 ו 2 י פ ל פי 131, ט ב י ו ח , ר ה פ י ה : ח פ י ׳ ח ן י  סנ

ן 22544*053 ו » ל , ס ח מ » * ת ר ח ו ז , א ה י נ ת : נ ת ש ו ר ח ה ־ ה י  ג

• Transistors 
• Scr's Triacs 
• Linear Circuits 
• Cmos Devices 
• Ttl Circuits 
• RanVs Rom's 
• Microprocessors 
• Zener Diodes 
• Led's 7 Segments 
• Diodes & Rectifiers 
• Capacitors 

י — א ל מ ה ל מ כ  ה
ת י ד י ה מ ק פ ס  ה
ם י נ צר ל של י ב  ה

י מ ל ו ן ע י ט י נ ו  בעלי מ
ר ת ו י ה ב ל ו ע ב מ י ט ל ב כ  ה

ס י ס ל ל של ט י ת הרג ו ר ש ל ב כ ה  ו

מ ״ ע ס ב י ס ל  ט
 חברה להנדסה

 זכור טלסיס
. . . ת ק פ ס  מ

 דרך דכונזינשקי 54, רמת־נן
7 2 2 3 6 2 7 2 1 9 1  טלפון: 3
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 אש בנוסוס

ל הציג מפקד  טילים. זמן קצר לאחר פגישתו עם הרמטכ״
ל ב ק ת ת תכניתו. ב־09:00 ה ן פלד, א ף בנימי  חיל־האויר, האלו
 אישורה של ראש הממשלה, ולאחר-מכן יצאו ארבע רביעיות של
נה פצצות של 350 ק״ג. לכל ם נשא שמו ה ם שכל אחד מ טו י פאנ ס ו  מט
קצה יעד־משנה בתוך היעד הכללי. בשעה 12:20 דיווח  רביעייה הו
ר כי נראו פגיעות טובות, ובבדיקת מ א א פה. הו ל על התקי  הרמטכ״
צאה מפגיעות אלו ם אף נראתה פגיעה ישירה במטרה. כתו מי ו  התצל

פה ארוכה. ה מכלל שימוש לתקו ר ט מ צאה ה  י
ום למדוד במבט ה זו ניתן הי פ י בותה המכרעת של תק ת חשי  א
ה בגלי פ י ק ת . בשחזור ה ה באירועי הזמן מ ו ק ת מ  לאחור, ולקבוע א
כולתם של ת "הילוך חוזר"*: "י י נ ה ארד, עורך התכ ם ארי  צה״ל הטעי
ה ולפגוע במטרתם השפיעה באורח יר להגיע ליעד ז י חיל־האו ס ו  מט
ות ערב נ ה לבעלי הדעה במדי ש י ח מ ה ה פ י ק ת ות ערב. ה נ  רציני על מדי
א מוגנת לו הי ל להגיע לכל מטרה, אפי ג יר הישראלי מסו  שחיל־האו
ת על די י מי תה השפעה מרוכזת ו ה זו הי פ י ק ת  בטילים נגד־מטוסים. ל

ה מן הצד הערבי.״ מ ח ל מ ט בניהול ה י ל ח מ  הדרג ה

 י סיפורו של ע' מעובד ומובא מדבריו בתכנית זו.

ר זאבי מ  מ

תה בה יה שהי ו יר להיזכר בחו ס־קרב בחיל־האו י ם יתבקש טי  א
נתנה מן ו ד הז מ מ ת שחרגה מעבר ל ו ס נ ת ה ת עמוקה, או ב  הארה אישי
לי ברגע בודד ואולי בהרף־עין, באותן ם חדש — ייזכר או ע ו ט י  לחי
מות חריף, ת עצמו בעי א א צ ת של שניות שבהן מ ו ט ע  עשרות מ
ת ת לעכל א ה בידיו שהו י ת בלי שתה ו מ כ ח ו ת  כשעליו לבצע פעולות מ
ם ו כ ח ת את העובדה: על אף ה ם ולקבל החלטה. כי ז י נ תו  הנ
ס הבלתי־נו- י י יר מצפה לט י והידע העובדתי — בקרב־האו ג ולו  הטכנ
ל י ח הצלחתן של מערכות ה ת ערכן ו  דע. כאן, בבלתי־צפוי, נמדדו
כאן . ו ם, המחשבה י נ מו קה, האי ו טה, הבקרה, התחז  כולו: השלי
ת ו כ י יר: מבחן הא לי הערך־הסגולי של חיל־האו ה או צ מ ת  מ
ה הם י ג לו ו חדת במינה, שבה שכלולי הטכנ ו י ת מ ו ד ד ו  האנושית בהתמ
לדה א תו את הי ת כז ו דד כולת הביצוע בהתמו יב כאחד. י י  עזר ואו

. ם וגיבוש איכותו ד א  ישירה של כל שקדם לה, ובעיקר: הכשרת ה
ת ח א ביל־מבנה ב יר ומו ו הבכירים של חיל־האו י מ ח ו ל  ע', מ
ת יום־הכיפורים, מספר על רגע גורלי מ ח ל מ ות ב ועז ת הנ מו  המשי
ם זמן איו־קץ, האוצר תי יו של מוביל־מבנה הוא לעי  שכזה. רגע בחי
ת מ ת ר ל הוא הקובע א בי  בתוכו שניות ארוכות וגורליות. המו

י אנשיו. ים חי י תו תלו ו הג ה ובדרך התנ מ י ש מ  הביצוע של ה
ד ח ר א מ " א ' ! אחרי ה ' ר מ י מ ה של ה ת מ צ ו א ע ו ל  "כאן, אולי, מ
ס, ו צריך לטו ס הראשון — ואחרי ו ט מ א ה ל הו בי ם, "שכן המו סי י  הטי
מר ה שהוא או ל ב לכל מ ה שהוא עושה, להקשי וק מ  לעשות בדי
. מה ח המשי ם תצלי א הגורם המכריע, שיקבע א י ה ה ל ב ו ה  בראדיו. ה

ד לא דבוק — המוביל." ח ם זה לזה, כשרק א קי ם דבו י ס ה ט מ ח ל מ  ב

 9 באוקטובר 1973: ״ממרות חאזחרח נדלקו — אש במ-
 גועים. זח היה בדרך חזרה, לאחר תקיפת מטכ״ל

 חאוייב״
בר 1973 הצריכה אומץ־לב ה על ע' ב-9 באוקטו ל ט ו ה ה ש מ י ש מ  ה
ת בחיל־האויר, אך ו בל ת המקו רמו ו ם חריגים לגבי הנ נ יכולת שאי  ו
ת ש ח מ ה אי הביצוע. ל ת תנ בו א  בלתי־רגילים בנסיבות שהכתי
ם של י טי ם הקרי מי ום שבו מדובר — אחד הי  הדברים נחזור אל הי
ד ק פ טל על מ ת הו תו י ת הלחץ על החז ל א ק ה מה. כדי ל ת-הבלי  קרבו
ה צבאית חשובה ביותר — ר ט ה על מ פ י ק ת ת י ן תכנ יר להכי  חיל־האו
גן ת באזור צבאי מיושב בצפיפות, בלב יעד מו א צ מ נ ב ה י י ת או ד ק פ  מ
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ת דעתו ו א ח י ס ם לא ה י ל י פת הט תו מה הושלמה. אש הנ"מ ו  המשי
ה ה לם להרף שנייה ק או , ו מה דת המשי  של ע' מביצוע מושלם של פקו
ך נפגע ה סמו נ ב מ ס מ ו ט מ ן ב  כושר הריכוז שלו. הדבר אירע כשהבחי
ם שבו נפל חברו, והוא לא ת במקו ו קד  — ונופל. עיניו היו ממו
ה ש ס נפגע ק ו ט מ . ה ל ששוגר לעבר מטוסו־שלו ק מטי ק לחמו י  הספ
ם פלאי ה ובקור־רוח מו  ואש פרצה בו, אך ע' ונווטו לא נטשו. בתושי
ן לכך, נעשה סיפור הרגע ו ת הבלתי־ אפשרי; ובלא שעי יתכו  עשו א

 הזה והרגעים שקדמו לו חלק ממורשת הגבורה של חיל־האויר.

סה י רה בנקודת הכנ י ה שהצטי נ ו  "הגענו ליעד," מספר עי, "התמ
ה ר ט מ ת ה ד א יהיתי מי את שנלמדה בתדריך. ז ה לז מ ו תה ד  הי
' נדמה ת המטרה לזהות א ם: ' ס. כשאומרי ת המטו ה א י  וכיוונתי אל
ת נמשך העניין שניות. עשרות או  אולי שזה הרבה זמן, אך במצי
ת. מכל תי תה של תופת אמי ה סביב הי נ ו מ ת  בודדות של שניות. ה
ם עפו לי ם לעברנו בלי בושה. הטי לי ם שסביב ירו טי י ל ת הטי ללו  סו
ו לשגר אל ס ס י  סביב לסוללות ואף אל תוך העיר עצמה. הם לא ה
נחתו בתוך הבניינים. הנ"מ ף ו ת המעו ם גמרו א לי הטי  תוך העיר, ו
ן של שקט ט י ק ט — א ק ן ש ה מי ה הי א צפוף, ובתוך כל ז ה גם הו  הי
ו מן השלבים תנ ווה או א לי פת הגדולה. הו  בלב־לבה של התו
ה עננים, ס ו כ ה בחלקו מ ו מעל אזור שהי נ סה. טס ם של הטי י מ ד ק ו מ  ה
א ערבוביה של רגשות. מצד ח ובלב איזו שהי  והוא יצר אצלי במו
ל על הטבע, על הנוף׳, כ ת ס ה ל מן לחשוב ו  אחד, התחשק לי כל הז
ו בשלב תנ יבה או ת טהורה, שחי  מצד שני יצרו העננים בעיה מבצעי
ם נוכל א ם ה ם לטפס אל מעליהם. לי, בתור מוביל, היו לבטי י י ו  מס
ת שתאפשר לנו א ז א כ ת העננים הי ת המשימה, האם כמו  לבצע א
 לחדור דרכם, או שנצטרך לטפס אל מעל לעננים. זוהי בעיה מבצעית
ת שביל־הזהב: לא ת הדרך, א ו א . מצאנ ת לה פתרון מידי ת  שצריך ל
ת הרבה בגבהים ולא לשנות ו ט ס  להתרחק הרבה מן הנתיב, לא ל
ת העננים אפשרה ו מ ת לוח־הזמנים. לאחר מכן, כאשר כ  הרבה א
. מרגע שחזרתי ן כנ , המתו  זאת — חזרנו שוב אל הנתיב המקורי
מה ה בוצעה; המשי מ י ש מ רי אמרתי לעצמי בלבד — ה  לנתיב המקו
ם פה׳, מצאי ו נ חנ ת ושניות בהצלחה, כי אנ  תבוצע תוך כך וכך דקו
ה שלי . כל חברי המבנ ן כנ ווט המתו ם ועל הני י מנ  הכל בסדר, על הז
תה דו היטב. הי ת תפקי , כל אחד יודע א ד במקומו׳ ח ים כל א נ  מאורג

 לי הרגשה של הצלחה.

ן בינות לנשק ה לתמר ס נ מ ם מן הנשק הקל ו ל ע ת  "אני מ
ת ביצוע ק א י ס פ ה את לא ל  היותר־כבד, כדי לא להיפגע ויחד עם ז
מה ס מתרכז בביצוע המשי י י ט . באותו פרק זמן קצר, שבו ה מה  המשי
א חייב לשכוח שסביבו ות שלו, הו  יחד עם הנווט — איש הצו
ם, סי ם ונ"מ והגנת מטו י ל . הוא צריך לשכוח שסביבו טי ה מ ח ל  מ
ה בצורה מ י ש מ ת ה  ואנשים שנפגעים ופצצות שפוגעות. צריך לבצע א
ת ס שקט וקר־רוח, לשחרר א בה ביותר, להתרכז בכוונון, לטו  הטו
ם אחר. ואחרי ו ק ה ולא בשום מ ר ט מ  הפצצות בדיוק — ורק על ה
וספת: לחזור הביתה ה נ מ י ש ה יש מ ר ט מ  ששוחרר החימוש על ה

 בשלום.
תה אירע הדבר.  "בדרך הבי

ק מאש מ ח ת ה ם ל י ס נ ן לדרך חזרה. מ ם להתארג י ל י ח ת  "אנחנו מ
; במו־עיני ראיתי חבר ה ע ט ה כרצחנית, לא א ת ו ם אגדיר א  הנ"מ. א
סה, ממש לפני. ראיתי תה טי תה באו ת בדרך הבי י נ  נפגע פגיעה קטל
ת עיני, נכנס בצלע ההר, וזה משך א ו נפגע פגיעה אנושה ו ס ו ט ת מ  א
ת תמרוני י מעט א ת ק ס פ ם בצורה לא כל־כך מודעת. ה לו א  אפי
ה קרה למט1ס שנפגע. זו ת מאש הנ"מ, כדי לראות מ ו ק מ ח ת ה  ה
בה שבגללה נפגעתי על־ידי נ״מ. הרגשתי פגיעה  היתה, כנראה, הסי
ת־ ו בי נקטי נסטי ס וביצעתי מספר פעולות אי ו ט מ ד ב ו א קה מ  חז
ה . הי ן ת האימו סו י ם רבות בט תן תרגלתי פעמי ת, או ו מאטי טו  או
 ברור לנו מיד, לי ולאיש הצוות שלי, שנפגענו מאש נ"מ — פגז 57

 מ"מ.
ט ראשון שעלה ע מ כ ת המבער. הדבר ה ת סגרתי א בי קטי נ סטי נ  "אי
חי ד חלפו במו ה הצורך לבצע מילוט. בפרק זמן קצר מאו  בדעתי הי
ם והתרגילים — שעשיתי ותרגלתי ט — המבצעי לו  כל תרגילי המי
ם בשטח ו אה, קי ו תה על הקרקע, הסו חי ט: צניחה, נ לו  בנושא מי
ו בשטח סלעי, או  לא־מוכר או בשטח אוייב, או בשטח מדברי, א
ה או פול בתקל ם הקשורים לטי  בשטח הררי, וכל הפרטים האחרי

ת שונות. ו ל ק ה של ת ר ק מ ת ב ו הג ט ושל התנ לו  לשיטות של מי
ם בדרך הקצרה טסי "מ ו ור הנ ק מאז ח ר ת ה ם ל י ס נ ו מ  "אנחנ
 הביתה. לפתע נדלקות מנורות האזהרה. מנורות האש דולקות -

ס. מן שיש לנו מוקד־אש במטו  סי
ס לבצע סדרה של פעולות. י י ס על הט ו  "ברגע שמגלים אש במט
ה לא אפשרו לנו ס י ט ם האירוע ואופי ה סה, מקו ם הטי ו ק  אבל מ
. בדרך־ כלל, ת י ט א מ ו ט ו ת כל הפעולות האלו בצורה א  לבצע א
ויח גובה רב עד ה ולהרו ס למשוך למעל י י ט ס נפגע צריך ה ו ט מ ה ש  כ
ת א א ם אפשרות שייאלץ לנטוש, או להבי ד ק ה שאפשר, כדי ל מ  כ
לו נו יכולים למשוך לגובה. אי י תה בשדה קרוב. לא הי חי נ ו ל ס ו ט  מ

ד ינו נפגעים מי ח שהי י ד להנ ו ם בו נפגענו, סביר מא ו ק מ את ב  עשינו ז
לים. לכן לא אם על־ידי טי ם ו תחי ם על־ידי תו  על־ידי אש נ"מ — א
ם הורו שנפגענו י י ת י ח ס בער, וכל ה ו ט מ ה ת ש תה לנו ברירה. למרו  הי
י ס נמוך מעל־פנ ו ך לט ד — נאלצנו להמשי  בצורה רצינית מאו

ור הנ"מ. ק מאז ח ר ת ה ל ק ו מ ח ת ה ם ל י ס נ ו מ חנ  האדמה, כאשר אנ

ק ח ר ת ה : קודם־כל ל  "הגדרתי לעצמי שלבים תוך כדי מחשבה
א לדעתי שטח שיש בו ו ן ה כ ו . שטח אוייב מס כן ייב מסו ח או ט ש  מ
ם שבו — ו ק מ ס ל ו ט מ ת ה א א ם ויש בו הגנת נ"מ. רציתי להבי לי י  חי
כל לנטוש מעל לשטח שאינו מיושב, ויכול ם אצטרך לנטוש, או  א

תה או לברוח ולהתחבא. משהו כזה. ח להגיע הבי ת שאצלי ו  להי
ס לשטח ו ט מ ת ה א א ח להבי  "בשלב הבא, כשראיתי שאני מצלי
: י לעצמי א לא כל־כך מיושב, אמרת הו ן ו כ ו ס  שהוא לא כל־כך מ
ס בוער ו ט מ ה ס עד הבית. היה ברור לנו ש ו ט מ ת ה נסה לגרור א  נ
וחתי בקצרה: ׳אש ו . די ס ו ך המט ת האש מתו  בצורה רצינית, וראינו א
כמה אלף רגל, נאלצתי . כאשר הגענו לגובה של עשרים ו  במנועים׳
ה גדולה מאוד. גס ת י ם כי האש ה עי ו ד משני המנ ח וע א  לכבות מנ
ן כ ו ה המצב מס ת המצערת למהלך סרק, עדיין הי  כאשר העברתי א
ן בכך שיש לי אש כ ת ס ה תי מוכן ל י ת. הי ה לגרום להתפוצצו  ויכול הי
ת יש לי עדיין מנוע א : בכל ז ועים. חשבתי לעצמי  באחד המנ
ל ומאפשר מ ש  שמאפשר לי לקבל לחץ הידרולי ומאפשר לי לקבל ח
ב יותר ס מעל לבית. זה טו נ או תת־ חי תה לביצוע נ  לי להגיע הבי
ם (ולא בטוח שהאש תכבה), ובלי עי ו ת שני המנ  מאשר לכבות א
ט ל ח ה ו ב חנ ס קרוב. אנ תה בבסי חי  צל־של־ספק לא להגיע לנ

. ן ת הסיכו קח על עצמי א ה ואני לו ו בעניין הז נ כ ת ס  ה
ם שהוא חושב שנצטרך לנטוש, כי אצלו ר מספר פעמי מ וט א ו  "הנ
ה א הי ת ם: ה בהקי י אש מו מנ רי — היו כבר סי א האחו ת  — בתוך ה
ל החוצה. אלי כ ת ס ה ה לי ל ה הי ש ה לו לנשום. ק י קשה ה  אפוף עשן ו
י נ ו ם של מחו י י ו ו  עדיין לא הגיע העשן, רק ריח של שריפה. החי
ו נ י שכיביתי כבר אי וע השמאל ה והשעונים הראו לי כי המנ ס י ט  ה
י מנ לשמאל — סי ן ו י מ י י ל ת ל כ ת ס  עובד. מנורות־אש עדיין דלקו. ה
ד. ס שליווה אותי דיווח שיש אש גדולה מאו ו ט מ ה  אש ועשן, ו

תו לנחיתה. א או לנסות להבי י להמשיך, ו ת ט ל ח  ה
ה ברור הי ה אלף רגל, ו מ כ ם נמצאתי בגובה עשרים ו י י ו  "בשלב מס
 לי כבר שאני הולך לנחות בשדה קרוב. צעקתי לתוך מכשיר הקשר
ת הקשר, ולא לדבר בראדיו ות לי א ם לפנ  שאני מבקש מכל האנשי
ס י ד לטי ע לי, כי כל דיבור בראדיו מפריע מאו  מעכשיו. לא להפרי
ת י ס י פ א נזקק לכל יכולתו ה ס לחוץ מאוד. הו י י ט  במצב כזה. ה
מה כזאת. ח במשי י  והנפשית ולכל יכולת הריכוז שיש לו כדי להצל
, ס ו ט מ ת מצבו של ה ח א ת נ ל באיש הצוות, מ פ ט ל בעצמו, מ פ ט  הוא מ
ך או לא להמשיך, מבצע פעולות־חירום שצריך ם להמשי  שוקל א
ם קשר עם המגדל ולקבל י ק ה  לבצע באותו שלב ובאותו מצב, צריך ל
ה ת י ח נ ל, על המצב בשדה ועל צורת ה נים על המסלו  מן המגדל נתו

 הרצוייה.
ו וביקשתי ה לתוך הראדי מ  "זכור לי שפניתי אל המגדל בקריאה ר
ל, כי אני בא במצב חירום ת המסלו יפנה לי א לם ו ת כו  שישתיק א
ה ת י ח נ ת ה ד ויש הכרח שאף אחד לא יפריע לי לבצע א ר מאו  חמו

ת הקרובות. ס שאני עומד לבצע בדקו נ תת־האו חי  הזאת, נ
תי ל, אבל בהמשך ראי תה על המסלו חי נתי לבצע גישה לנ  "תכנ
בה לנחיתה. להזכיר, זו נחיתת־חירום,  שאני בא בגישה לא־טו
ה כבוי ם לא פעלו. מנוע אחד הי עי ו נס, שבה שני המנ  נחיתת־או
ה על מהלך־סרק, ולא נתן לי בכלל כוח. הי  לגמרי ומנוע שני בער ו
ינו . הי ל ם של גובה למסלו י י ו ס ה לנו עודף מ . הי ה לי לתמרן ה הי ש  ק
ל ולבוא בגישה ו ל ס מ ן ה ת מ צ ק ק ח ר ת ה  צריכים להסתובב, ל
א ת וט שאצלו כבר לא רואים דבר. ה ו ר לי הנ מ  מחודשת. בשלב זה א
ה כולו בעשן, גלגל אחד רץ על השפה והגלגל השני בתוך ס ו כ  מ

ו לתוך רשת העצירה. ל. נכנסנ  המסלו
ד ו ת הרצועות ובפרק זמן קצר מא ת החופה, התרתי א  "פתחתי א
ן כו את יש סי יתי בחוץ. גם בפעולה ז ת — הי ו  — תוך שניות אחד
י ת מ מ ו ר ת ס כולו בוער, גם למטה. ה ו ט מ ה ת ש ו ם. יכול להי י י  מסו
ס ו ט מ ן של ה ו ת ח ת ן אש בחלק ה תי שנקי — אי  וקפצתי למטה. ראי
י ת ל כ ת ס ס. ה רי של המטו  — ורווח לי. האש בערה רק בחלקו האחו
ת ה לי לראות א ה הי ש א עשן. ק ל א האחורי וראיתי שהוא מ ת  אל ה
י ה נעולה ולא הצלחת ת י פה שלו ה  איש הצוות שישב בפנים. החו

ה קרה לו באותו שלב." א עצמו יספר מ לי הו ח אותה. או  לפתו

י כבר פה — ה קורה? אנ , וכל שנייה כנצח. מ  נווט: "אני מחכה
ת ה לא הולך. יש אפשרות להשליך א  ועכשיו אשרף על הקרקע? ז
ר ת שאסו ו כנת, על הקרקע. למר  החופה, למרות שזו פעולה די מסו
ה פ ו ח ת ה י להשליך א ת ט ל ח ס עומד, ה ו ט מ ה  לבצע זאת בזמן ש
ה — קפצתי פ חו ת ה ת כדורים פירוטכניים. השלכתי א  באמצעו

ת השריפה והכל נגמר." דה וזהו. כיבו א  החוצה, רצנו הצי
תו יום ים, ועוד באו ת אחר־הצהרי ס הבי  מוביל: "הגענו לבסי

" ה נוספת. ס י ט  יצאנו ל



 בעד ונגד:
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״ ן א7  ר ס

ת גורלה  נשיא ארצות־הברית חרץ לשבט א
ת ביותר וקרתי הי קרה ו  של מערכת הנשק הי
.B-1 ץ י — המפצי קנ ר האמרי י ל־האו  של חי
ליארד דולאר  לאחר שהושקעו כ־3.5 מי
ס ונבנו שלושה דגמי ניסוי, ו ט מ  בפיתוח ה
ת ייצור ר א ט הנשיא שלא להתי י  החל
ם צי ת צי המפצי ם א י ק ה לא ל , ו ס  המטו
י דרש — 244 במספר. קנ יר האמרי  שחיל־האו

ה ט מ ניים ב ת הנשיא ציפו בכליון עי ט ל ח ה  ל
י ג ט א ר ט ס י א  חיל־האויר, בפיקוד האויר ה
י אדוארדס שבקליפורניה, שם סו י ס הנ  ובבסי
. ס ו נים של המט ם הראשו מי ת הדג ם א י ס י ט  מ
 אנשי חברת רוקוול אינטרניישיונל, יצרנית
ססו ציפרניים בעצבנות, , אף הם כו ס  המטו
ת ברחבי ת ואלפי החברו ו א מ  וכך גם ב

 ארצות־הברית הקשורות בתכנית־ענק זו.
י מכ ת הנשיא גרמה מפח־נפש לתו ט ל ח  ה
ת הערפל מעל עתידו, אך ה א ר י ס ה  המפציץ, ו
ב לל סבי ס שהתחו למו ה קץ לפו מ א לא ש  הי
ר י ט חיל־האו י ל ח ץ למן הרגע בו ה  המפצי
ף לצי מפציצי ה- א תחלי י למצו קנ  האמרי

ם. י דקנ  B-52 המז
ם גדי נו חדש. יריבים ומתנ יכוח אי  הו
ת העולם מ ח ל ו מיד לאחר מ מ  למפציץ ק
 השנייה. בעוד שהכל הכירו בחשיבותו
ו רבים ל ח האוירי, הטי ת של הכו  הטאקטי
ם א ת שלו: ה י ג סטראט  ספק בתועלת האי
ת של בעלו- ו י ג סטראט ת האי קו ההפצצו  הצדי
ץ העצום שהושקע בהן? מ א מ ת ה  ת־הברית א
ה מ ח ל מ אלמו דום עם פרוץ ה ם נ י נ ק פ ס  ה
י ם האמצע צי ה זו היו המפצי פ ו ק ת  הקרה. ב
ק- נות הגרעינית האמרי ו י העלי ד לביטו חי  הי
 נית על־פני ברית־המועצות. אלא שהופעת
ת הפול- ה א ת י י ח ים ה ן־יבשתי ם הבי לי  הטי
דה ה שעתי מ ס י ס  מוס, ולראשונה נשמעה ה
ן ספור: ם אי להישמע פעמי ה לחזור ו ת י  ה

ם אבד כלח על המפציצים". י ל  "בעידן הטי
צים באה, על־פי רוב, מן ת למפצי דו ג  ההתנ
ם היו י נ עו ת, הצי והצבא. הטי  הזרועות האחרו
ן ת ובטחו ו גנים בחישובי הרתעה, כדאי  מעו
ק ב א מ ן בצבץ ה א שבין השיטי ל , א  לאומי
, על ן ב הבטחו י על הנתח בתקצי ת י מ א  ה

וקרה ועל הבכורה בקרב השירותים  הי
ת, ובעיקר הצי, קו תי ינים. הזרועות הו י ו  המז
בה כלפי חיל־ אי ה ו א נ  הפגינו לא מעט ק
 האויר הצעיר והנמרץ, שרק ב-1947 זכה
ד מ ע ן הצבא וכבר השיג לעצמו מ ת מ  לעצמאו

ה — ואולי עדיף — על השאר. ה  ז

 המשולש חאיסטראטגי
 ראשי חיל־האויר — "הגנראלים של המפ-
ם יריביהם — השיבו ת ו  ציצים", כך כינו א
ס רתמו למו ה שערה. כל הצדדים בפו מ ח ל  מ
- ילים משוחררים, סנאטו  לעזרתם ארגוני חי
ה בעלות י  רים וחברי קונגרס, חברות תעשי
ק בין ב א מ ים. ה ם ואיגודים מקצועי טרסי נ  אי
י ביימרד"  הזרועות הגיע לשיאו הדראמט
ת צי נושאות  האדמירלים, שרצו לקדם א
ם ונאבקו (ללא הצלחה) בכוונות י ס ו ט מ  ה

.B-36 ס ו ט ת מ יר לפתח א  חיל־האו
ת בין הזרועות ד מ ת מ ת ה ו ד ד ו מ ת ה  מן ה
- י הידוע: מפצי סטראטג ח המשולש האי מ  צ
ם ביו־יבשתיים י ל י  צים (חיל־האויר) — ט

 (צבא) — צוללות (צי).

 מפציצים

ת טילים ו ל ל ו  צ

בי המשולש בנוי לפעולה  כל אחד ממרכי
- ת בשאר המרכי , בלי תלו ן ת לחלוטי  עצמאי
ה מ ו ל ה חת על ארצות־הברית מ נ ם תו  בים. א
ה הגרוע ביותר — ר ק מ  גרעינית, אשר בה — ב
ר  יושמדו שני מרכיבים של המשולש, אמו
קפן מכת־ ת על התו חי  המרכיב השלישי להנ
ם, י סטראטג  נגד, אשר תגרום לו, בלשון האי
 "נזק בלתי נסבל". משולש זה הוא עיקרה של
ת, ומט- י קנ ת האמרי י ג ט א ר ט ס י א  ההרתעה ה
נה ת אי ו קפנ יב כי תו י ת האו  רת לשכנע א

1 1 , ת בכל מקרה. מ ל ת ש  מ
וי־המשקל בין הזרועות הוא עדין ו  שי
ק ס ק הבין־זרועי לא פ ב א מ ה  ביותר, מאחר ש
נות הנשק שלו  לרגע. כל צד מצביע על יתרו
ח ו ת הטו ם: הצבא מדגיש א מת האחרי  לעו
ת עוצמת ראשי־החץ  הגדול של הטילים, א
ת ט א י וקם הרב; הצי מבל את די  שלהם, ו
ה מ ח ל מ ת ב ללו הה של הצו  השרידות הגבו
יר מתהדר בגמישות  גרעינית; ואילו חיל־האו
מוש של ות החי י ה ובמגוון אפשרו  ההפעל

 מפציציו.
ת מ י י ו ס יר נמצא בעמדת חולשה מ  חיל־האו
ד הדוגל עדיין תו היחי ו  מול הצי והצבא, מהי
ה גרעינית כוללת מ ח ל מ סה לפיה ב י  בתפ

ם לא סי נאלית שהרו ו ת הראצי י קנ ה האמרי ח נ ה את ב  (1) ז
ת ת א י ח נ ה ת מכת־נגד, ולכן לא יתפתו ל נ ו בספי נ כ ת ס  י
ת של ו בי סי טנ נ ת האי ו נ א שההכ ל ה הראשונה. א כ מ  ה
ה גרעינית והדגש שהם שמים מ ח ל ת מ א ר ק ם ל י ס ו ר  ה
ס מיג 25 שערק י ב, טי ה (על פי עדות בלנקו ג  בספי

ת. י קנ ה האמרי ח נ ה נות ה ק בנכו פ ם ס י ל י ט  למערב), מ
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ד מכריע בקרבת  שמור ללוחם האנושי תפקי
ם יר טוענים, כי א  המטרה. יריבי חיל־האו
חו בעת קף לאבד חלק מכו  נגזר על התו
ם מאשר לאבד י ל י פה, מוטב לאבד ט  התקי
ה או בילי מפלורידה. י רנ פו ת גיק מקלי  א
טנאם יש אוזן י י  בארצות־הברית שלאחר ו

ג זה.  קשבת לטענות מסו
ק בטילי פ ת ס ה  למקטרגים, הדורשים ל
, ענו אנשי ן , הפולאריס והפוסיידו ניטמן  המי
ף למפציץ ן תחלי  חיל־האויר בלהט, כי אי
ייש ביכולת התדירה, ביעילות התפעול,  המאו
ת דו ג ות ובכושר ההרס. וכך, חרף ההתנ נ  באמי
פיתח ר ו י  הבלתי פוסקת, המשיך חיל־האו
,B-47-m רבל : מן ה-8-36 המסו ו ת מפציצי  א
ת; דרך ת מגרשי הגרוטאו ם עתה א  המפארי
ן הכושל הראשון של ארצות־ ו  B-58-n, הניסי
; ועד ל-8-70  הברית לפתח מפציץ על־קולי
אסקו של שנות השישים;  ואלקירי, הפי
ת  מפציץ שתוכנן לחדירה בגובה רב, למרו
ס ו ט חה כי מ כי  שהפלת ^V-2 של פאוארס הו
ל קרקע־ י ט ת מ מלט בקלו י ס לא י ו  מגביה ט
ליארד וחצי דולאר,  אויר. לאחר שבלע מי
, ואחד משני ס פסק פיתוחו של המטו  הו
ס ט ו נים (השני התרסק) ה  הדגמים הראשו
א משמש ן חיל־האויר באוהיו, שם הו זיאו  למו
ה למבקרים. זהו כפי הנראה י  אטראקצ

י היקר בעולם... נ יאו ז  המוצג המו

B-36 
טת בנף —230 רגל  מו

- 162 רגל ך ר ו  א

B-47 
 נזוטת כנף —116 רגל

- 108 רגל ך ר ו  א

B-52 
 סוטת כנף 185 רגל

 אורך - 153 רגל

B-70 
טת כנף -105 רגל  מו

 אורך - 196 רגל

B-1 
טת כנף —136 רגל  מו

 אורך— 150 רגל

 ארבע־עשרה שנות מחקר ופיתוח
ת ה-8-70 י ת תכנ  מקנאמארה, שהביא א
ארת מה בלתי מפו  לסוף דרכה, "תרם" לרשי
ת ^FB-111, שכונה בלגלוג "שגיונו של  זו א
ת ר לשרת א ה אמו ה הי ס ז ו ט . מ אמארה"  מקנ
 חיל־האויר ואת הצי כאחד, ולשים קץ
- ם. אלא שהמסו  לכפילות ולבזבוז המשאבי
נית ו ה הארג ד מ ת ה ה ד שבזרועות ו חו י  רת, הי
- א מ א נ ק ם של מ י רי  גברו על רעיונותיו המקו
ת לאחר ש-75 י נגרס שם קץ לתכנ  רה, והקו
ו ק י פ ס ם אף ה אחדי ם כבר יוצרו, ו י ס ו ט  מ

ס בוייטנאם.  לטו

,B-52 א ם הו צי  עמוד השדרה של צי המפצי
ו ת ס י ה לאחר ט א  אשר גם היום — רבע מ
ת בעול. ו ך ונושא בנאמנ  הראשונה — ממשי
ות: נו בן־אלמו ס נפלא זה אי ו לם גם מט  או
טי מדי, כבד מדי א אי  בסוף שנות השבעים הו
- ת מ ה פת "  וישן מדי. חיל־האויר, אשר בתקו
ח לקדם א הצלי " ל ה ר א מ א נ ק ה של מ  ארכי
ת א ף ל-8-52, עשה ז י ת עניין התחל  א
 בראשיתו של עשור זה. ב-1970, לאחר שנים
ס ו ט מ ות של " ר במסגרת הצו ק ח  של מ
,(AMSH) " ם ד ק ת יש מ י י מאו סטראטג  אי
- ית אב־הטי י  זכתה חברת רוקוול במכרז לבנ

.B-1 — פוס של המפציץ החדש 
 לחברת "רוקוול" עבר עשיר ומפואר
ה נתנו לארצות־הב- י ם. מפעל סי  בבניית מטו
ג P-51 — אביר נ א ט ס ו מ ת ה  רית, בין השאר, א
— F-86 יבר ת הסי ת העולם השנייה, א מ ח ל  מ

F-100 יבר את הסופר־סי  גיבור קוריאה, ו
ס הקרב העל־קולי הראשון בעולם. עבור ו ט  מ
ת בנתה החברה י נ ק י ות החלל האמר כנ  סו
י X-15, בעל נ ו ס הנסי ו ט מ ת ה  חלליות, וכן א
. רוקוול ם מי ת והגובה המדהי רו  שיאי המהי
ן אוויישן, ק י ת חברת נורת אמר  בלעה א
ה בבניית שלושה ל ח ה  יצרנית ה-8-70, ו
י י ס רביעי לניסו ו ט מ , ו סה י טי י ם לניסו י ס ו ט  מ
ם בנתה חברת "ג׳נרל עי ו ת המנ  קרקע. א
ק", ואילו חברת בואינג זכתה במכרז  אלקטרי
ת (אויוניקה). יותר ו ס ט ו מ  לייצור המערכות ה
ות ברחבי ארצות- נ  מ-5000 חברות ב-48 מדי
 הברית היו קשורות במחקר ובפיתוח המ-

 טוס.
ם שנקבצו במפעל "רוקוול" שב- י מנ ז  למו
יל, קליפורניה, ב-23 בדצמבר 1974,  פאלמדי
ת כ ת מ יה מרשימה. ציפור ה י ו  נכונה חו
ת הבכורה שלה, ובכך ס י ט ה ל א י ר מ ת ה קי  הענ
ר ופיתוח, ק ח  נשלמו ארבע־עשרה שנות מ
את על־פי הגישה . ז י ת הניסו ו ס י החל שלב ט  ו
י ב- קנ ה האמרי נ  החדשה שאימץ משרד ההג

 1970 : "נסה בטרם תקנה".
ם סי י י , מבכירי הט ן ן גיורג' לארסו  רס״
ס אדוארדס, דיבר על ה-8-1 בגאווה:  בבסי
ם נהגי צי סי המפצי י י ו ט  "שוב לא יהי
ת מירוץ." ו י נ א נהגים של מכו  אוטובוס, אל
מה ה עצו צ ו א ת את בלבד שה-8-1 ניחן ב  לא ז
א כמו י הו ו ג ט ההי א שמו ל  ובזריזות, א
ת בידו פעלו ת מו  במטוסי־קרב, והמצערו
ת של הקברניט. פרט קטן אך י  השמאל

.. סי המפציצים. י תי עבור טי  משמעו

 השלב העיקרי — החדירה
,B-52 י ס ו ט מ ן בשליש מ  המפציץ החדש קט
ה נ  אך נושא כפליים חימוש ממנו. צוותו מו
ל מערכות יס־משנה, מפעי יס, טי  ארבעה: טי
ת הגנתיות. חתך ל מערכו ת ומפעי ו י  התקפ
ל בהמר- י ח ת ה המבצעית של ה-8-1 מ ס י ט  ה
וט ה ובטיפוס לגובה השיוט. בשלב השי  א
.K.C-135 ת י ל כ י מ ירי מ  מתבצע התדלוק האו

ה ס י ט  אחר־כך בא השלב העיקרי של ה
ה מטרי או י  החדירה. הכנפיים, בעלות הג
 המשתנה, נמשכות לזווית של 65° לאחור.
ס ט ך לגובה צמרות העצים, ו ס מנמי ו ט מ  ה
ה ס י ט . ה רות של 600 קשר אל המטרה  במהי
ה ס י  מתבצעת בעזרת מערכת היגוי ובקרת ט
ם מעקב ״ כ מ נים מ ת בנתו נ ז ת, המו מאטי טו  או
וח- . מערכת מי ( ( T e r r a i n - F o l l o w i n g Radar 
Structural Mode Control System)) דת 

דות הגוף המוארך ו ס על תנ ו ט מ ת ה ה א צ פ  מ
ות קה נוחי י מענ ך ו  ובעיות יציבות בגובה הנמו
ו ד  מירבית לצוות. בשלב זה נכנס לתפקי
ה להגן על ס נ מ ות, ה ת ההגנתי ל המערכו  מפעי
 המפציץ מפני מערכת הנ"מ הצפופה של
ת ה משחרר המפציץ א ר ט מ  האויב. בקרבת ה
Short Raup Attack ם י ל י : 24 ט ו  מטענ

ת בגחון, ישאו  Missiles) או 34 טון פצצות הנ
ה ס נ מ ט בגובה נמוך, ו ל מ  ומיד אחר־כך נ
ק מ ח ת א מ ם, כשהו ס מבטחי י ס ב  להגיע ל
ה ת י ח נ י היירוט. ה ס ו ט מ מ "מ ו ת הנ נ  מהג
ס נעשית בכל מזג־אויר, בעזרת מערכת  בבסי
Airborne) ם רי ת מכשי כ מ נ ה ת ל ס ט ו  מ

.(Instrument Landing and Approach 
ס תוכנן גם לחדירה בגובה רב, ו ט מ  ה
א שברור ל בה ל-2.0 מאך. א ת הקרו רו  במהי
ה ת ד מ ש ה ה ו ר ט מ י הגעתו ל י  לכל כי סיכו
ן מדגישים עובדה זו נם גבוהים, ולכן אי  אי

 במיוחד.
ת טי י י ב פה גרעינית סו י  במקרה של תק
ת רו ת ה-6-1 לאויר במהי ק א י נ  אפשר להז
ת שלו ה העצמי ע נ ת ה  רבה, הודות למערכת ה
ת ן לשהו נ כ  ולמנועיו האדירים. הוא מתו
 באויר, עם תדלוק, כ-24 שעות, עד יעבור זעם.
ם י ה מקנ ר י ה מ ה שלו והאצתו ה נ ב מ ות ה  קשי
נה י שרידות באזור של הדף וקרי י כו  לו סי
א ת הו ו נ ת ש מ ת לכנפיו ה דו  גרעיניים. הו

ת רבים ומגוונים. ל לתפעל משדו ג  מסו
ם מאוד. ד ק ת ס מ ו ט ה זהו מ ק ז ח ת א נ  מבחי
- נ א קצר ביותר: על המכו ה הו ק ז ח א  סבב ה
ת שחורות" בלבד, ו א ס פ ו ק ף " ם להחלי  אי
ת השעה! רכת כמחצי החלפת מנוע או  ו
Control Integrated ת  מערכת בקרה עצמי
ת בזמן טיסה, ו ת תקל ר ת א  Test System מ
ה סרט כו ק ז ח א ה מקבל צוות ה ת י ח נ  ועם ה
ת שאיתרה המערכת. גנראל ו ל ק ת  נקלטו כל ה
י אדואר סו י ס הנ  טום סטאפורד, מפקד בסי

צלח ס המו ו ט מ ד על ה-B 1 כי הוא ה  דס. מעי
ס במשך 25 שנה. וסה בבסי ן ביותר שנ י האמ  ו

 מול בעיית האבטלה
; ה מ ו ה מ ה ה ם הכל כה ורוד, על מ  ובכן, א
ו הגבוה ר י ח מ ת נובעת מ קרי ת העי גדו  ההתנ
ר כי י . ב-1970 העריך חיל־האו ס ו ט מ  של ה
 בניית צי המפציצים, 244 במספר, תעלה 9.9
ן דולאר ו לי  מיליארד דולאר, כלומר כ-40 מי
ליארד ס. ב-1977 כבר דובר על 21.4 מי  למטו
, ואילו ן דולאר למטוס) ו  דולאר (87.8 מילי
י ד ג ובה, ממתנ ר גיון קאלבר מאי אטו  הסנ
, ת מ כ ת ס ה מ ת י ת ה י  התכנית, העריך שהתכנ
ליארד דולאר, או כ-  בסופו־של־דבר, ב-30 מי
׳ לכך יש ת ח דה א חי י ן דולאר ל ו  12 מילי
ת ו כלי ת הצורך בבניית צי מי ף א סי  להו
Advanced Tanker /Cargo) ת ו ש ד  ח
ת 600 ף בהדרגה א י  Aircraft) כדי להחל

1 1 , י K.C-135 המזדקנים. ס  מטו
ת מ י י פה של הרג־יתר (Overkill) ק  בתקו
, ולכן ניהלו ן ת הבטחו צאו  רגישות רבה להו
ר מערכת הסברה י ל־האו חי  אנשי "רוקוול" ו
ימוק  ענפה בנדון. שוב לא השתמשו בנ
נו יקר מדי עבור : "שום דבר אי רתי  המסו
ת קרו י ה בהתי מ ש א ת ה " א ם.  בחורינו הלוחמי
ה, ואף הראו כי ה־1־מ זול נפלאצי  תלו באי

ת ו ר ח ת ר מ נ ל דאגלס" כ נ ״מקדו ת "בואינג" ו ו ר ב ח  (1) ה
 במכרז על הנייכלית החדשה; "בואינג" מציעה את 747

.DC-10 ת ל דאנלס" א נ  ו״מקדו
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ת ם א י . כאשר מחשב ו דמי י מקו ס ח  באופן י
דת משקל חי דה שהושקעו בכל י  שעות העבו
סי B-58 הושקעו ס, מסתבר, שבמטו  של מטו

F — - 1 1 סי 1  54 שעות עבודה לליברה, במטו
גמה לגישה . כדו B — 1-26 סי  31, ובמטו
ס הם ו ט מ ח ה תו ת השלטת בפי י נ ו  החסכ
ם ניום, במקו ת השימוש באלומי ם א אי י  מב
ם בו ניתן לעשות ו ק ם היקר, בכל מ ו י טאנ  בטי
ה שתוכנן ט ל פ ה א ה ת ת פ ל ח את ה  זאת, ו

ת מפלט. ה בכסאו ל י ח ת  ב
ת של ה ועדת ההקצבו ת ח  ביולי 1976 ד
,B-1 ת ייצור מפציצי ן א מ מ ה ל ט ל ח ט ה א נ ס  ה
ת לתת לנשיא החדש, גיימי קארטר, נ  על מ
ה י י ת. הדח י ת התכנ ן מחדש א ת לבחו  שהו
ר, אף י ר פרוקסמאי אטו  הוצעה על־ידי הסנ
ה ו ת, בתק י ד ותיק של התכנ ג  הוא מתנ
ת ה א ח ד ו י ת א י נ ת התכ בטל א  שקארטר י
. ן י חסכו מ ע ט בטלה מ , ואחר־כך י ה ט ל ח ה  ה
ן הלו, א י ט ס ת B-1 "ברוקוול", ב ב י ט  נשיא ח
ת בחצי י נ ת התכ יקר א ה תי י  טען כי הדחי
ם לבטל, אמר הלו, אזי ארד דולאר. א לי  מי
ם י א גם שלח רמז ץ 1976). הו קי ) ו  לבטל עכשי
נתן ליירוקוול" י ם י : א ה  עבים על אבטל
ק החברה י ס ע ס, ת ת המטו  אור־ירוק לייצר א
ה י  בשיא הייצור כ-17 אלף עובדים. כל דחי
י עובדים, ולאי ת תגרום לפיטורי אלפ י  בתכנ

נים ב-1975, אמר י י ו ת המז חו  היערכות הכו
 שלזינגר כי "לא כל צלע (במשולש) צריכה
ת על י ח נ ה ת ל ת בעלת יכולת עצמאי ו  להי
ה שתגרום לו נזק בלתי נסבל, כ קף מ  התו
ת לתמוך זו רו  אלא ששלוש הזרועות אמו
פת יעו בתקי  בזו... מפציצים, למשל, יסי
ה על־ידי הטילים. בכך חטאנ ת שתו  המטרו
ן שאלה מ י סה שלזינגר, בעדינות, להציב ס י  נ
דה ו  ליד המפציץ החדש. באופן פרטי התו
- ו כי ה-8-1 הוא "אחד הקאדי  בפני מקורבי
ם שירשתי"; אלא שבפומבי לא העז  לאקי
ן במאבק עם חיל־האויר, על הלובי כ ת ס ה  ל
ק שלו, והעדיף לשמור על שלום־בית  החז

. ן  במערכת הבטחו

 עניין משתלם בסאלט
ם רבים קי מו י י ה־8-1 השמיעו נ מכ  תו
בת המפציץ החדש. ראשית,  ומגוונים לטו
די שניתן חי  המפציץ הוא כלי־הנשק הי
קו באזור בטוח בעת התלק- י להחז קו ו י נ  להז
ת עולמית, לפקח עליו, ולהחזירו כשמס-  חו
א ערובה ך. שנית, המפציץ הו ים הסכסו  תי
ם. טי י בי ת של הסו י טאל ה גרעינית טו כ  נגד מ
פה:  לברית־המועצות יש בעיית זמן בעת תקי
ם בצוללות צבי ם המו לי ם ישוגרו הטי  א
ים באותו זמן, יעברו ן־יבשתי ם הבי לי הטי  ו

נים — הקרובים יותר לאר־  הראשו
ק בזמן של 15-6 ח ר מ ת ה  צות־הברית — א
וח נים — ב־30 דקות. מרו  דקות, ואילו האחרו
ק י נ ה יאפשר לארצות־הברית להז מן הז  הז
סט־ ת מפציצי פיקוד האויר האי  לאויר א
ים ן־יבשתי ה הבי י ל  ראטגי, או לשגר את טי
ם הבין־ לי ה הטי י  למכת־נגד בטרם יגיעו אל
ם ירצו מת זאת, א ים הרוסים. לעו  יבשתי
ים וטילי ו־יבשתי ם הבי לי סים שהטי  הרו
תו זמן, הם באו תי  הצוללות יפגעו במטרו
ת אחרי ים כ-20 דקו נ ת האחרו הם לשגר א  עלי
ם צי נים — ופרק זמן זה יאפשר למפצי  הראשו
ת בברית־המוע- ם לזנק כנגד מטרו י נ ק י  האמר
י ה-8-1 נוגע מכ ק השלישי של תו מו י  צות. הנ
. לפי ו־מעצמתי י הבי ג סטראט ן האי  למאז
זון בין ברית־המועצות ט יש אי ל א י ס מ כ ס  ה
- י  לארצות־הברית במספר כלי־הנשק ההתקפ
א שלברית־המועצות ל  ים (תרשים 1). א
ם י קנ ונות במספר הטילים, ואילו לאמרי  עלי
ת י צים (תרשים 2). כמחצ  עדיפות במפצי
ס על מפציצים, ס ו ב י מ קנ ׳ האמרי אז נ  המגאטו
ם צי , שאם לא יחודש כוח המפצי  ומכאן

ם י י נ ק ת ת נלי־נשק ה ו מ ט 1: נ י ש ו  ת

 תרשים 2 : מפציצים בלבד

, בסופו של דבר, העוצמה , תקטן י  האמריקנ
ת. ת של ארצות־הברית במחצי י ג סטראט  האי

גל לשאת מערכות נשק  המפציץ מסו
א אוצר בקרבו פוטנציאל של הו  מגוונות, ו
ת הע- ו י ו ח ת פ ת ה ת ל ו ל  גידול שיאפשר הסתג
ץ אינו ות של האויב. בנוסף לכך, המפצי די  תי
 מוגבל לשימוש חד־פעמי, כמו הטילים.
ת של ט II נקבעו תקרו ל א י ס ר שבהסכמ ח א  מ
ות ת לשני הצדדים, והי תרו  חימוש המו
ה להוריד ד מ ת ה  שארצות־הברית שואפת ב
ת, הרי הכללתו של מפציץ ת התקרו  א
י קנ י האמרי סטראטג ם בארסנאל האי כ ח ו ת  מ

א עניין משתלם ביותר.  הו
את ו לצורך במפציץ, ובכל ז מ י  היו שהסכ
 התנגדו ל-8-1. אם צלעות המשולש, כדברי
ת זו לזו ולא פועלות באופן ו ע י י  שלזינגר, מס
ה צורך יש לארצות־הברית ב-1,000 , מ  עצמאי
ן וב-244 מפציצי B-1? מוטב טמ י נ לי מי  טי
ק ויעיל י י ם לכוח קטן אך מדו צ מ ט צ ה  אולי ל
ו להיל- י י כו  (War Fighting Force) אשר סי
 חם וסיכוייו להישרד גבוהים. למותר לציין,
ה מ י ח ל  כי זו דעתם של אנשי הצי ומצדדי ה
הם  בצוללות בלבד (Blue Water Option), ו
ראה לעין את בכך שבעתיד הנ ם ז י ק מ נ  מ
 הצוללות אינן ניתנות לגילוי ולהשמדה.
וסף של ה זו משתלבת בחידוש נ ס י פ  ת
ת לא די ה גרעינית עתי מ ח ל מ  שלזינגר: ב
ת, מאחר שהצדדים ה השמדה טוטאלי י ה  ת
ות בזו אחר זו רק ת הדדי ו מ ו ל ה תו מ חי נ  לא י
תו של זה. סביר חו ת קשי ן זה א  כדי לבחו
ת ו י ב ת סלקטי ו מ ו ל ה ונחתו מ ח כי י י  יותר להנ
ן ת נבחרות, ולשם כך די בכוח קט ו  על מטר

 ויעיל.
ם על הכל שיש כ ס ו : אפילו מ ת א ז תרה מ  י
 צורך במפציץ, האם יש צורך במפציץ חודר,
ת ויגיע עד ו כ ת מערכות הנ"מ הסבו  שיפצח א
ם יפתחו טי י י ב ח כי הסו י ז יש להנ ה ר ט מ  ל
ס ו ט גמת מ ם לגילוי מפציצי אויב, דו י ס ו ט  מ
ירוט בעלי י י ס ו ט  AWACS האמריקני,* וכן מ

, ח ו ו ט ך ו ר ם א ״ כ ס בואינג 707 עם מ ו ט א מ  AWACS (1) הו
ח מעופפת. ר ק ת ב נ ח ת  המשמש כ

ם נוספים. בארצות־ י ם של אלפ ת ק ס ע  ה
ה ל ט ב א ם מן ה מי ם י ת ו ערה א  הברית שהתנ
ה ז שנות השלושים, הי א ותר מ ה בי ר ו מ ח  ה

ה הד רב. ל ם א י נ עו  לטי
א ט ב ת ת שלו, ה רו  במהלך מערכת הבחי
נה ה כי ת ו ת ה-8-1, א י נ  הנשיא קארטר נגד תכ
. עם ם" ו של משלם המסי  "בזבוז כספי
מכי . תו ת עמדתו תן א  היבחרו לנשיא מי
סק- ס במו אנ ת ו חו ו כי כשלון שי ו ס קי ו ט מ  ה
ם הנשק הגרעיני ישפיע על  בה על צמצו

ת. י ת התכנ  הנשיא לאשר א
סטר- ם אי לי קו ת נבעה משי ר ח ת א גדו  התנ
ת ביסודו של צי י ס י ס ב ה ה ח נ ה ם. ה י י  אטג
סטר- ת המשולש האי ס י פ א ת ם הי צי  המפצי
לם ישנם רבים  אטגי, שכבר דובר בה. או
ם רק נ ם על המשולש עצמו, והללו אי י ק ל ו ח  ה
יימס ת; גי טאו ברסי י נ ם מן האו י ל א ו ט ק ל ט נ י  א
- ם המברי י ג ט א ר ט ס י א ד ה ח  שלזינגר עצמו, א
ם ביותר של ארצות־הברית י י ר המקו ם ו י  ק
ת חו ת הנ ו ק בתקפ פ ל ס נה, הטי  בעת האחרו
ת. בס- י קנ ה האמרי י ג ט א ר ט ס י א ד של ה סו  הי
נגרס על א לפני הקו ת שהבי תי ה השנ ר י  ק
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Look-) ם כללי  יכולת גילוי וירי משו
י י כו ו סי ה יהי  down Shoot-down). במצב ז
 החדירה של ה-13-1 נמוכים. מדוע, אס־כן, לא
 לפתח מפציץ־מנגד (Stand-off), אשר יתקרב
ת ו ל ל ו ן מס במרחק בטחו יב ו  עד גבול האו
ת דרכם לי שיוט שיעשו א  הנ"מ ישגר טי
ת גבוהה אל המטרה. רו  בגובה נמוך ובמהי
ם כבר בפיתוח על־ידי  (טילים כאלה נמצאי
אם י וחברת "בואינג".) ו קנ  חיל־האויר האמרי
ס ו ט א למעשה מ  מדובר במפציץ־מנגד, שהו
ע לי שיוט, מדוע להשקי  תובלה נושא טי
ם ויקר! כ ח ו ת ליארדים במפציץ חדש, מ  מי
ם י א ת ה ת, ניתן ל חסי ה, י  הרי בהשקעה קטנ
B-52H :ם מי י ם קי י ס ו ט מה החדשה מ  למשי
ועים חדשים, בואינג 747 או DC-10 עם  עם מנ
ו F-111 עם גוף מוארך.  גוף מעובה, א
, חישב ן  ריציארד גארוין, מאנשי הפנטאגו
ה ג ז ו גד מס ציס־מנ  ומצא כי צי של 200 מפצי
ה י ה ה ת ק ז ח א ה ליארד דולאר, ו  יעלה 17 מי
ן ו של ה-8-1. גם חוקרי מכו  זולה בהרבה מז

ה דומה. נ ק ס מ  ברוקינגס הגיעו ל

 מקדם טוב יותר בשרידות
ה שע- מ ח ל ץ החדש השיבו מ  תומכי המפצי
ד קו ד הפי ק פ  רה. גנראל ראסל דוהרטי, מ
ת הרעיונות על , דחה א י סטראטג  האוירי האי
ה יוצרים הד ל ם א י ס ו ט פים ל-8-1: מ  תחלי
י ס ו ט ם גדול; הם יתגלו על־ידי מ  מכ״
רוט בטרם י י הי ס ו ט  החיפוש ויופלו על־ידי מ
א- ס FB-111 המו ו ט  יתקרבו לגבול האוייב. מ
. ם קי י וח מספ טו  רך חסר כושר נשיאה ו
ות־ י FB-111 ומיכלי ס ו ט  יידרשו פי עשרה מ
בה אטי  תדלוק רבות כדי לשמש אלטרנ
ם למפציץ קי קו ה ז  נאותה ל-8-1. "אנו כ
תי י  חדש," סבור גנראל דוהרטי, "עד שהי

 מפציר בארצות־הברית לשאת במחיר."
B-1 יקט י הל פרו , מנ ן  גנראל אבנר מארטי
רה של ת יכולת החדי  בחיל־האויר, הדגיש א
א יוצר, ן שהו ט ק ם ה ״ כ מ ם ה ת ת כ  המפציץ, א
ם שלו — י י נ  את אמצעי־הנגד האלקטרו
ת ת מהיר, א ו די ולתכנ י  הניתנים לעדכון מי
יר־קרקע לי או ט וטי רו י י ־ סי ם נגד מטו לי  הטי
ח שלו — את הגוף הקשו  שהוא ישא, ו
ל לעמוך בהדף גרעיני. תכנון הגוף ג  המסו
ים של יפות־הכנפי ס על לקחי עי ס ב ת  ה
סי C-5A0 B-52, ועל בעיות שורש הכנף  מטו
ם הראו כי י ר ק ח ס FB-111. מ ו ט  של מ
 בתקיפת־פתע גרעינית, בעיקר של צוללות,
B-52 צי  ישרדו 16 מפציצי B-1, ואילו ממפצי

ם תנאים. ת ו א  יישרד רק אחד ב
ל לענייני  גנראל ארמשטדלר, עוזר הרמטכ״
ץ ת כנגד המפצי ת אחרו ו ים טענ  B-1, הז
ם י ג לו ת האקו הרו ת אז א ביטל א  החדש. הו
ת ו ס י ון במהלך ט ז סת שכבת האו  מפני הרי
ץ ו של המפצי י ת ו ס י  בגובה רב, שהרי עיקר ט
ה בגובה נמוך, למעט גיחות  החדיש תתבצענ
 על־קוליות קצרות. יעילות השריפה של
, היא 99.5%, ם אותו עי י  מנועי GE F-101 המנ
ם פולטים עשן כלל. ן ה ת אי ה מעשי נ  ומבחי
לה על רעש ם אינו עו עי ו  הרעש שישמיעו המנ
ס דומה, אזרחי או צבאי. גם ו ט  של כל מ
ן נכונות: מנועי ה- נ ת על בזבוז דלק אי ו  הטענ
.B-52-n עי ו ם ב-25% ממנ י י נ ו  B-1 חסכ
ע ק ר ק  יתר־על־כן, כוננות גבוהה יותר על ה
ך לחסו נות באויר, ו נ ת הכו  תאפשר לצמצם א

 כחצי מיליארד גאלון דלק בשנה.
ו של תי  בידי הנשיא קארטר נמצאו המלצו
ה י  שר ההגנה, הארולד בראון, והוא צריך ה

ות: י  לבחור בין שלוש אפשרו
ם צי  א. לאשר את ייצור כל כוח המפצי
ן על־ידי חיל־האויר, 244 במספר. נ כ  המתו
- אטי א אלטרנ ת ולמצו י נ ת התכ  ב. לבטל א
 בות, כגון: חידוש מפציצי B-52 על־ידי

סת שכלו- הכנ הם בחדשים ו עי ו  החלפת מנ
לי שיוט׳, הכשרת  לים שיאפשרו נשיאת טי
ו 7 א 4 7 - ג נ י א ו ב י ( ח ר ז ס א ו ט  מ
ת שינוי- ס נ כ לי שיוט; ה  DC-10) לשאת טי
ס FB-111 ולהכשירו לנשיאת ו  ים במט

 טילי שיוט.
צע ם המו צי ר המפצי פ ס מ  ג. לייצר רק חלק מ

. ם)  (150 מטוסי
 הנשיא קארטר בחר באופציה השנייה,
ת כנראה, י פ ה סו י ה ה זו לא ת ט ל ח לם גם ה  או
ר רק ב-1978/9. אז מ א י ה ת נ ה האחרו ל מ ה  ו
י ג סטראט ם האי ו י ת הא ו ה  תתבהר יותר מ
ץ טופולב , בעיקר בעניין המפצי יטי  הסובי

 ״בקפייר".
ר י ת הנשיא, יודע חיל־האו ט ל ח  למרות ה
ו בין שאר מ ו ק י לשמור על מ קנ  האמרי
י כבר ג סטראט  הזרועות. פיקוד האויר האי
ן־יבשתי ל הבי ת עיניו אל MX-n, הטי  לוטש א
ם שנת 1976 מצא בשלבי פיתוח. א  החדיש הנ
ה עבור גנראל דוהרטי "שנת ה-8-1״, ת י  ה
ה "שנת MX-n". אלא ת י  הרי ששנת 1977 ה
רה בין ם הבחי ו ח ת ת הנשיא חורגת מ ט ל ח ה  ש
ת ם א ת ת לאחרת. קארטר ס ח  מערכת נשק א
ה א מ ת ה  הגולל על כלי־נשק שאין לתאר א
דר  העשרים בלעדיו — המפציץ המאויש, החו

דה. ה ומשמי ר ט מ  אל ה

 פוסזם ויד יעקבסון



 העומדים בהעמסה
לד אל מו י נ  ד

 פקחי ההעמסה של חיל־האויר זכו לאור הזרקורים רק בעת צילומי הסרט
ן בלי עבודתם חמסורח וחמחירת לא היה צח״ל מגיע  ״מבצע יונתן״... א

 לאנטבה — וחוזר משם — באותה הצלחת היסטורית...

ה ק י ת ע נית ה ו ו דה הי  הרקולס, שלפי האג
ס י מ ע ם כולם על כתפיו, מ ת השמי ס א י מ ע  ה
ה ל ב ו ת ה ־ ס ו ט ו — בדמות מ ום על כתפי  הי
ה ל ב ו ת ת ה מו ת משי לס C-130 — א  הרקו
ות של חיל־האויר, ואף של צה״ל ירי  האו
א לס הו ו ת ההרק ס א י מ ע מ  כולו. אך מי ש
ת דו חי ת הי ח א , החבר ב ה ס מ ע ה  פקח ה

ת של חיל־האויר. לו המעו ת ו ו נ  הקט
ת ק פרסם א  ואם המשורר היווני העתי
א , הרי ש״מבצע יונתן" הו לס האגדתי  הרקו
ם זה ם שלנו. עם פרסו י ס ל ו ק ר ה ת ה  שפרסם א
ם העלו- י ס י מ ע מ ר גם על ה  נזרקה אלומת־או
ם שהיו בין  מים. בלעדיהם, אמרו אנשי
ה "מבצע י המבצע ומבצעיו, לא הי נ  מתכנ
ת ההרקול־ ס מ ע  יונתן" צולח כפי שצלח. ה
יקנות מיר־ ת ובדי ו עי ס במהירות, במקצו י  ס

מה. ית למשי נ ו תה חי  בית הי
ה ש ם כי עבדו ק צצי ה מתלו ד י ח י  בחורי ה
ים — פעם במבצע עצמו ופעם במבצע  פעמי
ת "מבצע יונתן". כי כן, גם הם היו  שבמרכאו
ם גולן... ח נ ם בסרטו של מ י ט ס י ט א ט ס  בין ה
ם מדברים ברצינות מתברר,  ברם, כאשר ה
ם המבצ- נה בתחו ה אי ש  כמובן, כי עבודה ק
. להיפך, ה ס מ ע ה ם של פקחי ה י חד ו  עים המי

עה ביום ובלילה. ם הקבו ק ל ת ח  זוהי מנ
ם שעות רבות, ולא בצורה י ס  "אצלנו ט
ת לילה. העבודה ו ס י ט ת יום ו ו ס י  סדירה. יש ט
יפות רבה עים לעי י ם מג לפעמי ד ו ה מאו ש  ק
ן זו עבודה ם. "אך אי ם הפקחי י  מאוד," מספר
ם ם להוסיף, משו י ר ה מ  שיגרתית," הם מ
ה הן שונות ומגוונות, וכל ס מ ע ה ת ה מו  שמשי
עי מיוחד. על כל גה אתגר מקצו ת מצי ח  א
ה לענות ס מ ע ה בים פקחי ה י  אתגר כזה חי
ם זה ת — א ש ק ב ת מ ת ה י ע ו  בתשובה המקצ
־דלק או מיכלי־ כלי ת רכב מיוחד, מי ס מ ע  ה

 מים.

 זה התחיל ביוס־הכיפורים
חדות ו ה נלוות דרישות מי מ י ש  לכל מ
ה יודעים ס מ ע ה פקחי ה  ומגבלות משלה, ו
ת ביצועה המושלם של ח א  כיצד להבטי
עי ת בזכות הידע המקצו ס ט ו מ ה ה מ י ש מ  ה
ן המעשי שנרכש במשך ו סי י רס והנ  שרכשו בקו

 חודשים ושנים של עבודה.
ה העכשווי שלה — דה כולה — במבנ חי  הי
דה חי י ת הצעירות בחיל, ונתגבשה כ ח  היא א
ת יום־הכיפורים. מ ח ל ית רק במהלך מ  מרכז
־ סי ה במטו ס מ ע ה בלה ה ם קי מי תם י  באו
ם שלא נודעו עד אז, י ד מ ל מ בלה של החי  התו

ל קצר ו ל ס מ ת מ רו ס במהי ל ו ק ר א ה י ר מ ת גיאטו מ ו ט ק א וע ר  בסי

ז של ח א מ ה ת ו י קנ  עם "רכבת האויר" האמרי
 צה״ל בייאפריקה", מעבר לתעלת סואץ.

ם אפוא לנשמע. לאחר מכן ד  הנעשה ק
, ־העמסה עי לפקחי רס המקצו ה הקו ו תו  הו
לק ללימו־ מחו ת מחצי־שנה ו  הנמשך לא פחו
ק הראשון כולל ל ח יסות. ה  די קרקע ולטי
נאמיקה, די רו י ים: או פה כללי  לימודי תעו
ס, חישובי מרכזי־ ה המטו גיה, מבנ  מטאורולו
ה ומגבלות ס מ ע , תכנון ה ס  הכובד של המטו
רס נערך באויר, . חלק אחר של הקו ס  המטו
ת תפעול רגיל, ו פ י ת הדרכה המק ו ס י  וכולל ט
ה לנוסעים. א ל ות מ  תפעול חירום ואחרי
סמ- מו , ו רס זוכים בדרגת סמל י הקו מ י י  מס
ם י נ מו ת אי ו ס י ט לה לשני דברים: ל  כים בתחי
ן ואילך  בהובלת ציוד ולהובלת נוסעים. מכא
ת בכל ו הסמכ ם שוטפים ו י נ ו מ  נמשכים אי
ס ו ט מ ם שבהם יש ל י י ט ק א ט  הנושאים ה
ד במקצוע זה אינו מו בלה חלק. הלי  התו
ד יש משהו חדש ללמוד," סק: "תמי  פו
ם ו״כל המרבה הרי זה י ח ק פ ם ה מרי  או

 משובח."

 איש צוות־האויר בהרקולס
־העמסה י  בשל הצורך הגובר והולך בפקח
מי חירום, מגיעים ים, בימי רגיעה כבי  מקצועי
ם, י י יראים בעלי ניסיון מסו דה גם או חי  לי
ם "קורס לחץ" הנמשך אלה עוברים לפעמי  ו
ד ם ללמו כי ם ממשי  כחודשיים. לאחר מכן ה
ת, תוך כדי עבודה, יחד עם סו  במהלך הטי
רס המלא. בקרב  חבריהם שעברו את הקו
ם, שכמה טסי ם המו אי נ ו ה בולטים המכ ל  א
ם של אי לו ם הועברו למערך המי ה כמה מ  ו
ת ו . הנוהל יכול להי חידת פקחי ההעמסה  י
ם אי ו ל  פשוט מאוד, כפי שסיפר לנו איש המי
אי נ תי מכו י  צ״ג, תעשיין תל־אביבי צעיר. "הי
ם אני ת א נאו תי במכו ס בנורד, שאלו או ט ו  מ
דה זו. עברתי, ועכשיו אני חי  מוכן לעבור לי

ה בהרקולס — ואינני מצטער." ס מ ע  פקח ה
ה הוא, למעשה, איש צוות־ ס מ ע ה  פקח ה
א רשום  אויר. למעשה, כיוון שלהלכה הו
ה מ כ  כאיש צוות־עזר־מוטס. מכאן פתח ל
אי דה על תנ חי ת של אנשי הי ו כמה טענ  ו
 השירות שלהם. אבל זהו, כמובן, נושא נפרד.
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ן ח', חוזר , רס״ דת ההעמסה חי  מפקד י
ות ה הוא חלק מצו ס מ ע ה  ומדגיש כי פקח ה
סי תובלה, וכאשר סה במטו ם בטי מו י נ  המי
ס ו ט ה לא יזוז מ ס מ ע ה ־ ח ק  הצוות כולל פ

ס בלעדיו.  התובלה העמו
ד פעיל במהלך ה תפקי ס מ ע ה  לפקח ה
כלה ה ו ס י ט ה כולה, החל בבדיקת ה ס י ט  ה
ת כ א ל מ י ל א האחרא מה. הו  בהשלמת המשי
ה של הציוד ושל ת ח נ ה ה ה ו ס ט ה , ה  ההעמסה
 האנשים שבמטוס. ומובן שהוא האחראי לכל

.  הציוד שבתא המטען
ם שאין כמעט ת רבה ומגוונת, משו ו  האחרי
ת חדו ו ת מי ו ס י ט ה החוזרת על עצמה, ו ס י  ט
ת קו קו נן חסרות — ז  — וגם כאלו אי
ה וביצוע גבוהות במיוחד. ס ט ת ה ו מנ ו  למי
ת כאלו פקח ו ס י ם של ט מי י י ו  בשלבים מס
ת תדריך ס, הוא הנותן א י , ולא הטי  ההעמסה

ס. ה של המטו ס י ט  ה

 ללא בל תקלח
ח ק פ  ברור, כי במצב עניינים כזה, על ה
סה ככל האפשר. בהקשר ו מנ מן ו ו ת מי ו  להי
י גורם העייפות. ק מפנ תי  זה מזהיר פקח ו
ת לא תיפגע בגלל עיי- חו  "יש להיזהר, שהבטי
ת־ סו ר הרב של טי פ ס מ  פות." עד כה למרות ה
ה רצינית בנושאי ל ק  תובלה, לא אירעה כל ת
חדת גם ו ה לתשומת־לב מי י . ראו ה ס מ ע ה  ה
 הערכתו של מפקד גף ההדרכה של היחידה,
לו . אי ח־אדם מקצועי  סגן קי: "חסר לנו כו
ה ת י ומנים, ה  עמדו לרשותנו יותר אנשים מי
ם שלנו עולה, לדעתי, ד א ח ה כותו של כו  אי

 בשיעור ניכר."
ת מ ח ל קי היחידה, שפעלו בה בימי מ תי ו  מו
ום אך קומץ. השאר  יוס־הכיפורים, נותר הי
מ- ה או ד י ח י ת. בחדרי ה  חדשים וחדשים־יחסי
דה בהערכה רבה חי לו זכו אנשי הי  רים כי אי
ם יותר, היו רבים בי  יותר ובתנאי שירות טו
י ם לשרת לאורך זמן כפקח כי  יותר ממשי
הה של בו ה הג ת מ תה ר ה ועם הזמן הי ס מ ע  ה

דה עולה עוד יותר. חי  הי
ה ס מ ע ה רי ה דו  ובינתיים, כל מי שנהנה מסי
י צה״ל, בסדיר ובמילואים, בטרי ס ו ט  של מ
יר דר של חיל־האו ם המסו וסעי אל הנ נ  מי
ת ם, יכול לראות א ם לא־מעטי  שזכה לשבחי
תם י ה בפעולה — דואג לעלי ס מ ע ה  פקח ה
פתי ובבטי־ ם בסדר מו וסעי  ולירידתם של הנ
ף לעצמו י ס תו פקח מו  חות מירבית. או
א חובתו ל מ סה רבות, כשהוא מ  שעות־טי

סה הלוך־ושוב עם הנוסעים. י  בט

וחדת, א מושך תשומת־לב מי ו ן ה ם אי נ מ  א
לם מי , או  בשל הביצוע המושלם של משימתו
וחד, יוכל ו לב במי ם שישים אלי י סע ו נ  מה
י א ר ח א א תו לעצמו כשהו ן או י ת ולדמי סו  לנ
קוח על ה קשה הרבה יותר: פי מ י ש מ  ל
מה, ת של ציוד לחי ו נ ת עשרות טו ס מ ע  ה
מה זו במשי רה לו בעיתות חירום. ו  השמו
ם, בווים,  מדובר לא רק באנשים, אלא במתלי
ם י ח ט ב א מ  בכבלים ובכל שאר האבזרים, ה
לים לדבר, כו ם י נ י הללו א ן היקר. ו ע ט מ ת ה  א
י ת של פקח ו נ ו ם' בידיהם האמ י נ ג מתנ ם '  אך ה

. ה ס מ ע ה  ה
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י ק ס נ ד ו וסף ב  י

Ru CIV ס רומפלר  שחזור המטו
י ר הגרמנ י ל־האו  בשנת 1917 נמסר לחי
Ru C IV ם רומפלר ר מדג ו י ס ס־ סרי מטו  הקי
ס השתתף בקרבות ו ט מ  שמספרו JB 927. ה
, ואז ה מ ח ל מ ם ה ו י ת עד ס ת המערבי י ז ח  ה
ר בלתי־חמוש. לאחר ו ס סי ו ט מ  הוגדר כ
יה לא הושמד על־ידי ועדות עת גרמנ י  כנ
י ונרכש על־ידי ה וורסי ז ח של חו קו י  הפ

. ה פה קטנ  חברת־תעו
ס — ו ט מ  בשנת 1976 נתגלו שרידיו של ה
ן במצב ס ח מ ו — ב ג ן שנותר מסו  האחרו
 "טוב". בנובמבר 1977, שישים שנה לאחר
ס משערי המפעל בפעם ו ט מ  ייצורו יצא ה
עלים של מפעל ם והפו י ס ד נ ה מ  השנייה. ה
ת מ ל ש  MBB עבדו כשנה על שחזורו ועם ה
פה ־התעו ן או י ז א הועבר למו קט הו י י  הפרו

 הגרמני בבון.
ס מחדש ו ט מ  במהלך השחזור נבנה ה
ים. רק ציפוי הבד וחוטי- ו המקורי י ק ל ח  מ
ם יוצרו מחדש. לאחר י פי ה שבין הכנ ח י ת מ  ה
רי — נצבע  זיהוי המספר הצבאי המקו
ית המער- ס בצבעים שבהם שירת בחז ו ט מ  ה
ת בלבד. י ט א ט גה ס ס שוחזר לתצו ו ט מ  בית. ה

ס סיור ו ט : מ ס הן ו ט מ ו של ה נותי  תכו
נה ס לראשו  דו־מושבי דו־כנפי חמוש, ט
ה רי י נת- ש כולל מכו מו ף 1915. החי  לקראת סו
נת־יריה במושב ף ומכו ח ד מ ורה דרך ה  הי
ע נ ג פצצות. מו ל לשאת 100 ק״ ג . מסו  האחורי
וע בן 260 כ״ס, בעל שישה צילינדרים  במנ
ה — ט ו צרת דיימלר־בנץ. מ  בטור אחד, מתו
 12.66 מי, אורך — 8.40 מי, גובה — 3.20 מי.
ם ו י נ מי ס נבנה משלד של צינורות אלו ו ט מ  ה
ם. י טי  עם ציפוי בד ולוחות־עץ באזורים הקרי

ם זה, ם מדג י ס ו ט  עד שנת 1917 יוצרו 310 מ
ם צלחי ור המו י הסי ס ו ט מ א נחשב לאחד מ הו  ו
לם ת העו מ ח ל מ  ביותר שנבנו בגרמניה ב

 הראשונה.

 חמראח ממסלולי דשא
י י לת נובמבר 1977 הושלמו ניסו  בתחי
י יגואר משדות־ ס ו ט תה של מ חי נ ה ו א ר מ  ה
ם קצ- י ל ו ל ס  תעופה בלתי־מוכשרים בעלי מ
ס- י ם פגועים. הנ לי מסלו י דשא ו ל ו  רים, מסל
ש מו י לחי ת ו כ ל מ ן ה ו  ויים נערכו על־ידי המכ
כח כי היגואר ם בבריטניה. הו י ס ו ט  ולניסוי מ
־דשא י ל ו א ללא כל קושי ממסל ל להמרי ג  מסו
א של 4.5 טונות. ל ל מ עי ן מו ע ט  קצרים עם מ
ס יגואר דו־מושבי ו ט מ ים נערכו ב י סו י  הנ
Mk. 102 י עם מנועי אודור דארט  סטאנ
ם ועם מנועי Mk. 804 משופ- י י דארט  סטאנ
ס ו ט מ ת ה ב א ס ה ה צורך ל א הי  רים. ל

. סה י הטי סו י צאה מנ  כתו
ם למערך י ס ח י י ים מ י יסו ה בנ ח ל צ ה ת ה  א
ם ועזרי העילוי של היגואר, וכן למערך י א  ההג
נים, י  גלגלים בעלי לחץ נמוך במיוחד. מצי
ל דשא ו ל ס מ א מ  שהיגואר הצליח להמרי
מ גשם. " לה ירדו 65 מ  בבוקר, לאחר שבלי
ות זריקת- ת לבעי רו לו במהי ם הסתג סי י י  הט
ד. ל לא־אחי ו ל ס ה על מ ע ס ה  האף שנבעו מן ה
י הישר- כו ת סי ים משפרת א י סו י  הצלחת הנ
ך גלובאלי שבו ה של סכסו ר ק מ  דות היגואר ב

ם במערב־אירופה. י ל ו ל ס מ  ייהרסו ה

ת א וידית לשורצאדו מ  גרסת ח
ה כול- י טנ ם של ברי חדי ו  צרכי היירוט המי
ם: י ת האפשרי ו נ ת כל החסרו  לים, למעשה, א
ם גדולים מעל ליכרהצפוני, קרבה חי ו  טו
ה וחוסר־ראות ש ם ק י ל ק  לאירופה, תנאי א
ס ו ט מ ם כך, צריך ה  משך רוב ימי השנה. משו
לה וח־פעו ות בעל טו  שיפעל בזירה זו להי
ת ו ד; הוא צריך להי  וטווח־שיוט גדולים מאו
ל ג ת מסו ו להי  בעל כושר יירוט בכל גובה, ו
ק גדול. ח ר מ מ ת בו־זמנית ו ו ר ט  לאתר מספר מ
ל לענות על ג ת מסו ו ס להי ו ט מ  כמו־כן חייב ה
ם י ס ו ט ת בקרב־אויר נגד מ ות המתעוררו  הבעי

וחים קצרים.  רבים בטו
ת ח ת פ ה מ ל א  כדי לענות על הדרישות ה
ט, ו ־אלי י נ  חברת BAC, יחד עם חב' מארקו
ס הטורנאדו דגם ו ט  גרסה חד־מושבית של מ
.(ADV-Air Defence Version) ירית  הגנה או
ל ס יחומש בטילי Sky Flash — טי ו ט מ  ה
ד שהופעל חי ם בינוניים הי חי ו  אויר־אויר לטו
ת בגבהים נמוכים. מערכת  בהצלחה נגד מטרו
- ־אלי י נ ת עתה חברת מארקו  היירוט שמפתחו
ת ו ר מטר פ ס ן על מ כ א ת ה גלת ל ה מסו י ה  וט ת
ח של ו  מגובה של 76 מ׳ מעל לקרקע ועד לטו

 40ק"מ.
א בעלי ״ לי א  הטורנאדו ADV נושא טי
ל מה ויישא כנראה גם טי נפרה־אדו ה אי חי  הנ

ן נ-1976 ס ח מ ר ב-977ו • A ב ו ס השחז ו י  לקראת ס

׳ם בעל א מצוייד במכ׳  סייד־ויינדר משופרי, הו
 ביצועים משופרים ובמערכת תצוגה עילית.

תח 27 מ״מ.  כן יחומש בתו
ס ו ט מ ה ה דו־מושבית, ו י ה  גם גרסה זו ת
ה מ י ח ל ם ל י  יצוייד במערכות של אמצע
ווט אינטג- ת ני ת (ECM) ובמערכו י נ  אלקטרו
ם י נ ט ק ו ה י  ראליות לכל מזג־אויר. בשל ממד
ה על נ ט ה ק ר ט ה הטורנאדו מ ו הו ת י י חס  י
תו הו ה לז ש ה ק הי י ינים ו י ם העו ״ כ מ י ה  מסכ
ח קצר. בגרסה זו ו  במהלך קרב־אויר מטו
ם טו י הפאנ ס ו ת מט  יחליף הטורנאדו ADV א
יר הבריטי עד נג של חיל־האו י יטנ  (יירוט) והלי
ד ת עמו וה א הו י  סוף שנות השמונים, ו
ירית של ה האו נ  השדרה של מערך ההג

ה ובגרמניה. י טנ תי בברי  חיל־האויר המלכו

CASA C. 101 ס  טיסת־בפורח למטו
— C.101 — צרת ספרד ן מתו מו ס האי ו ט  מ
ס מיוצר במפ- ו ט מ רה. ה א לטיסת־הבכו  המרי
וע חברת  עלי CASA, ופיתוחו נעשה בסי
ת וחברת MBB המערב- י קנ  נורתרופ האמרי
ת בייצור ו  גרמנית. חברות אלו משתתפ
ועד לשמש ס מי ו ט מ ס. ה  רכיבים שונים במטו
ל פה ק י תק ס־ כמטו ם ו ד ק ת ם מ י נ ו מ אי ס־  כמטו
יר הספרדי רכש נים. חיל־האו  לשנות השמו
פקו לו משנת 1979 סו הם י ם ו י ס ו ט  שישים מ

 ואילך.
נע במנוע טורבו־מניפה גארט ס מו ו ט מ  ה
 TFE 731-2-25, בעל דחף של 1,588 ק״ג. הוא
מוש פשוט על שבע  נועד לשאת עד 2 טון חי
ע ל ק ו מ מ א תח 30 מ" יה, וכן תו  נקודות תלי
: ו הן תי דו ה המרכזי. מי ל ת מ מ על ה  7.62 מ"
ה — 10.6 מ', אורך — 12.25 מי, גובה — ט ו  מ

 4.27 מי, שטח כנף — 19.97 מ2.
נה ם הראשו י י סו י פת הנ ם תקו ו  לאחר סי
י של סו י י הנ ס י י ס לרשות ט ו ט מ  יועבר ה
ת ו נ  MBB ושל נורתרופ. נמסר, כי מספר מדי
ות הבי- י נ כו ת מזרח־תי ו נ י , בהן מד ת ו  מתפתח

ס. ות במטו נ י י  עו התענ
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ו ע 51x79 ס"מ! משקל ו ו של המנ תי דו  מי
ג ה — 64 ק״ ע נ ת ה  — יחד עם גנראטור ה
ם ד ק מ ח דחף של 260 ק״ג. ב ת פ א מ הו  בלבד ו
הה צריכת הדלק י ז ל א מ י ס ק א ה מ ס י מ  ע
ת ממוצע, י נ וע מכו ת שלו לזו של מנ לי ו  הסג

ד ונקי. א מנוע שקט מאו הו  ו
ועדת ע מי ו ת יותר של המנ מ כ ח ו ת  גירסה מ
ת חברת ח ת פ מ וט ש לי השי ת טי יע א  להנ

. י קנ יר האמרי  בואינג עבור חיל־האו

 הושלם פיתוח הקורמוראן
עד ו יר־קרקע המי ל או  הקורמוראן הוא טי
ל החל ח הטי תו ות. פי נ  בעיקר להשמדת ספי
 עוד בשנת 1964 על־ידי חברת MBB לשימוש
ל זקוק למערכת ר שהטי ח א  הצי הגרמני. מ
רכבת ס — מערכת המו ו ט מ ת של ה תו י  התבי
ם דופלר, ״ כ מ ת ו אלי נרצי ווט אי ת ני  ממערכ
ן מו ם סי ״ כ מ ת ו ו ת י י ב ת ה ם ל קו ם מי  מכ״
טר י י  ואיכון מטרות — נבחר F-104G סטארפ
י רכש ס המשגר, והצי הגרמנ ו ט מ ת ה ו  להי
ל 37 ק״מ, י ט ח ה ו ו ם אלה לצורך זה. ט י ס ו ט  מ
וט בגובה נמוך  והוא מגיע אל מטרתו תוך שי

ת. ו נ ם של הספי ״ כ מ י ה ת לכיסו ח ת  מאוד, מ
ן י הדור הראשו י ו ניסו מ י י ת ס  בשנת 1974 ה
ן ו ס פ מ ו ה ט י ח  של הטיל, שצוייד במערכת הנ
ל צרת בריטניה. במקבי  — RE 576 CSM מתו
ראן רמו י קו ל ח דור חדש של טי  החל פיתו
צרת גרמניה. ה משופרת מתו חי  בעלי הנ
ו בראשית מ י י ת ס ים של מערכת זו ה י סו י  הנ

. ן  חודש נובמבר האחרו
לים. פי שוגרו שבעה טי י השיגור הסו  בניסו
ם עי צו ת הבי פ ט ע מ  ארבעת הראשונים שוגרו ב
ט י ס המשגר משי ו ט מ  הנורמאליים, כאשר ה
ם י ל י יות שבין 0.6 ל-0.95 מאך. הט  במהירו
ך ופגעו א ת של 0.95 מ רבי ת מי רו  הגיעו למהי

 במטרות.

ם שוגרו שלושה י י סו י  בשלב השני של הנ
גות וגבוליות. ה חרי ס י ת ט ם במעטפו לי  טי
ת והשלישי ם פגעו במטרו לי  שניים מן הטי
ק כדי לגרום נזק י פ ס מ  פגע במרחק הנחשב כ
ת רבי יעה המי נמצא בתוך מעגל הפג  למטרה ו
. הצי  הנדרש על פי הפירוט של הצי הגרמני
י F-105G בשלוש ס ו ט ל 85 מ  הגרמני מפעי
פה. החל בינואר 1978 ייוצרו ת תקי סו י  טי
ה החד- י ח נ ה ה ־ ת כ ר ע  טילי הקורמוראן עם מ
- י הקורמו ל וסבו כל טי  שה. עד סוף העשור י
ת פ ל ח  ראן שבמלאי לדגם החדש על־ידי ה

ת בחדשה. כחי ו נ ה ה י ח נ ה  מערכת ה

ס ו פ י ט ־ נ י 04, א ס אדו מ רנ ס הטו ו ט  טילי קורמוראן על מ
י י הצי הגרמנ ס ו ט  מ

 מנוע חטורבו־מניפה הקטן ביותר
ם של המחר — י הל ס המנ ו ט  עם הצגת מ
י של מנוע ר ח ס מ  Foxjet, הוצג גם הדגם ה

WR19-3. — ן ביותר ט ק פה ה י נ רבדמ  הטו
ם חי תו וע הוא תוצר של סדרת פי  המנ
פפת"  ניסיוניים, שראשיתם ב״חגורה המעו
ע פותח ו ת השישים. המנ ו  של חברת בל משנ

Williams) אמס לי י ו ר ו ק ח מ  על־ידי חברת ה
) במישיגן. . R e s e a r c h Co 

 שלבים
 שגי
 ושלישי
 של
 הטורבינה

 שלב ראשון
 של

גא^ פו ח צנטרי ג ' ב י י ט ט ה ל פ  מ
 רוטור
ס ח ד  מ
 ציר

 רוטור
 מניטה
ת י מ ד  ק

י א  ת
ה ס י ח  ד

 מעבר
 האויר
ימי  הפנ

 מעבר
 חאויר
 החיצוני
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 עידן חדש לחיפוש וחצלה בים
 הצפוני

רה בצפון ת התחבו התרחבו פט ו  גילוי הנ
י עוררו בעיות השגחה ט נ ס האטל ו נ י ק ו  הא
רום ת מספר מקרי החי ה רבה א ד י מ  והגדילו ב
יר שבא- לות־האו זעקו אנשי חי  שלפתרונם הו
ם ו ח ת ה החל באזור עידן חדש ב נ  זור. לאחרו
ה של ת ס י נ ה (SAR) עם כ ל צ ה ה  החיפוש ו
יר הבלגי לשלב ת 40 של חיל־האו ס י י  ט
ת האגף ו נ יקט משותף של מדי י  מבצעי. בפרו
וד של חד הצי י של נאט״ו, או  הצפוני והמרכז
ה אפשר ת ע מ ה כך ש ל צ ה ה ר ו ו ת הסי ו ס י י  ט
ה להגיע לשיתוף־פעולה נרחב יותר בין י ה  י
ק ו ס קה שוטפת של כל מ ו ז לתח ת ו ו ס י י ט  ה

ה שהיא. נ י ס של SAR בכל מד י ס  בכל ב
וד של ת הצי ד ח א ה קט ב י י ו של הפרו ת ל י ח  ת
י ת הצי הגרמנ י רי י י Sea King של או ק ו ס  מ
מן  והצי הבריטי המוצבים בגרמניה. עם הז
ד עם כל ן אחי ה לתק ל ם א י ק ו ס באו מ  הו
ת הצורך י הצי הבריטי. עם התגברו ק ו ס  מ
ק יותר, ביחוד באזור  בשיתוף־הפעולה הדו
י ק ו ס פט בים הצפוני, שופצו מ חי הנ דו  קי
,Sea King ס ו פ י ט  SAR של נורבגיה, גם הם מ
ת ו נ י ן הבריטי־גרמני. טבעת המד ק ת  ועודכנו ל
שלמה עם הפ- ה הו ק ז ו ס מ ת ב ו ש מ ת ש מ  ה
יר ת מסי 40 של חיל־האו ס י י  עלתה של ט
יר הדני והצי  הבלגי. יש לציין, כי חיל־האו

61B- י רסק קו י י ס ק ו ס ם מ לי י מפעי קנ  האמרי
ן ^Sea King. ארבע טי ט לחלו ע מ ם כ הי  S, הז
ותים ותרגלו ניהן צו פו בי ת החלי ו נ י  המד
וח, תוך ת חילוץ ארוכות־טו מו ה משי נ  לאחרו

ם. קי במסו ם ו י נ ק ת מ ת ב י  היעזרות הדד
דגמה בספטמבר טה הו לותה של השי עי  י
ק בלגי אשר חיפש אחר ו ס  1977, כאשר מ
דלק בדרכו בנו- ול שנסחפה, תי ת טי נ י  ספ
ת ו נ ו  רבגיה וחזר ונחת, בטיפות הדלק האחר

. ד, לאחר ביצוע משימתו  שלו, בסקוטלנ

* 

ק נ״ט גרמני הדגים שימושים  מסו
ים שנערכו לאחרונה, ובתערוכה נ  בתמרו
 הצבא הגרמני שנערכה בראשית אוקטובר,
ק ו ס מ נה דגמי נ״ט של ה  הודגמו לראשו
 הגרמני MBB BO-105, שקיבל בתצורתו

PAH-1 ת הכינוי ה א ש ד ח  ה
. ק ו  בתערוכה הוצגו שני דגמים של המס
HOT את שישה טילי ן לנשי ק ת ד עם ה ח א  ה

ק. אה של המסו ת כושר הנשי  על־ידי־כך א
ם יותר לפ- די ו עמי ם יהי ם החדישי  הלהבי

ם מן הקרקע. סי  גיעות נק״ל ורסי
ן ו י כבר הקציב כ-29 מילי קנ  הצי האמרי
ם זה לדגם ם מדג י ק ו ס מ ת כל ה ב ס ה  דולר ל
 חדיש יותר, CH-46E. חברת בואינג־וורטול
ים י סו י ם מוצלח של סדרת הנ ו ה שסי ו  מקו
ם של י בל ו ם המק ת הלהבי פ ל ח  יאפשר ה
ת המ- ב ס  H-46 בלהבי פיברגלאס בעת ה
ם לדגם CH-46E. פירוש הדבר, ייצור כ- י ק ו  ס
ם שבשימוש י ק ו ס מ ם עבור 273 ה  2,400 להבי
ת ק יאפשר א ו ס מ ס. עדכון ה נ  הצי והמארי

ו עד לשנות התשעים. י  הארכת חי

לי את ארבעה טי ן לנשי ק ת האחר עם ה  ו
נת המ- ו מצאת הכו ם נ י ר ק מ  TOW. בשני ה

ה. ס־המשנ י  יוצבת מעל למושבו של טי
ו באופן פעיל ם השתתפ י ק ו ס מ  שני דגמי ה
ו 77" שנערכו במערב ו "סתי ני נאט״  בתמרו
ידה. הצבא ה והופעלו באזור וואהנר־הי י  גרמנ
ם, ואולם לי ת שני הטי  המערב־גרמני בוחן א
ל שייכנס לשימוש מבצעי רה על הטי  הבחי
ל האירופי חלט על הטי ו  תיפול כאשר י
ם נעשית י ל י ט . בדיקת ה י דארט  הסטאנ
ים שעורך הצבא הבריטי י סו י ל לנ  במקבי
ים נתי ו בי ט י נקס. הבריטים החל ק הלי ו ס מ  ב
ים T וכנראה שגם הגרמנ O W  לבחור בטיל ^

הם.  יילכו בעקבותי
ם כ-35 י ק ו ס מ ם "השמידו" ה י נ  בעת התמרו
ק שייהופל". זהו ו ס י אוייב" על כל מ ק  "טאנ
 הישג מצויין, בהתחשב בעובדה שבתרגיל
ק לאחר ו ס ר הופל מ לאטו מו י בסי טת נ י  ס
י ל ם ששיגרו טי י ק ו ס מ ם. ה קי  השמדת 37 טאנ
ם ששיגרו י ק ו ס מ חו יותר מאשר ה  HOT הצלי
ת הציוד ו ד י לם שיקולי אח לי TOW, או  טי
ת הכף בנושא בחירת ו הם שיכריעו א  בנאט״
H ובין ה- O T ה גם שההפרש בין ^  הטיל, מ

נו גדול.  TOW אי
זמין י י  מצפים, שהצבא המערב־גרמנ
י PAH-1 נוסף ל-117 ק ו ס  למעלה מ-200 מ
י סיור ד י BO-105 שהוזמנו לתפקי ק ו ס  מ

יכנסו לשירות החל ב-1979.  וקישור ואשר י

 להבי רוטור מפיגרגלאס
ים י סו י ה נ מ י ל ש  חברת בואינג וורטול מ
ק H-46 עם רוטורים בעלי ו ס  בדגם חדש של מ
ו ם נבנו כך שיהי י ם מפיברגלאס. הלהב  להבי
ה י ה  בעלי גמישות מבוקרת, כדי שאפשר י
ם ת ו ת ו ו ע ת ת ה ות א  בדיוק רב יותר לחז
ה השונים, ולהגדיל ס י ט  במהלך שלבי ה

CH-53E ק אולטרה־כבד  מסו
, בשיתוף עם חיל־ה- קורסקי  חברת סי
ת סדרת ה א מ י ל ש , מ י ם האמריקנ חתי  נ
לטרה־כבדה של ים של התצורה האו י סו י  הנ
סע י". י " י ו נ י ק CH-53, המוכר בארץ בכ ו ס  מ
ק בעל כושר־נ- ו ס מ  כאשר התעורר הצורך ב
י רסק קו ה חברת סי ל ח  שיאה גבוה במיוחד, ה
ה נ ק ס מ , והגיעה ל יקט עצמאי י  בפיתוח פרו
ם הם י ק קי ו ס ה של מ ח י ת מ  שפיתוח ו
י לבעיה, המאפשר גם מאל פטי  הפיתרון האו

ק לשימוש. ו ס מ ה יותר של ה ר י ה סה מ נ  הכ
ה CH-53D, שלו שלושה ק שנבחר הי ו ס מ  ה
ק ם גינראל אלקטרי  מנועי טורבו־פאן מדג
. זה h s p 4,380 בעלי דחף של T64-GE-415 
י של הצי ושל דארט ק הסטאנ ו ס מ  הוא דגם ה
ת פ ל ח ה ה ס. השינוי העיקרי הי נ  המארי
ם וקוטר בל ברוטור בעל 7 להבי  הרוטור המקו
 גדול יותר (24 מי). שינוי נוסף כלל הגדלת
כי בזנב תוך כדי בנייתו, בצירוף יצב האנ  המי
ם — דיהדרלי ואנהדרלי. י ח ט ש  של שני מ
ק החדש ו ס מ בי ה ז ממרכי  שבעים ושנים אחו

.CH-53D ק ו ס מ  הם גם מרכיבי ה
ן מטען, ל לשאת 16 טו ג ו ק מס ו ס מ  ה
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ן ק CH-53D, יכול המטע ו ס מ  ולהבדיל מ
דת־מתלה קו ת בנ ו תל ת פנימי או להי ו  להי
דת־מתלה קו ו ו בשתי נ ת א ח  חיצונית א
 חיצוניות. פירושו־של־דבר, שהוא יוכל לשאת
ה צורך הי ס בלא שי נ י י המאר ס ו ט מ ז מ  93 אחו

 לפרק אותם.
ה ניסויים, הו- ת  בדגם הייצור, העובר ע
ת כפולה יטאלי ג טה די ה מערכת שלי  תקנ
ה יאפשרו ת (AFCS). שינוי מבנ י ט א מ ו ט ו  א
ם החיצוניים. י ן במתל  לשאת יותר מ-16 טו
ק 122 ק לנסו ו ס מ ל ה ג א מסו ל ן מ  עם מטע
 מטר בדקה, ומשקלו המירבי 31,638 ק״ג.
ת צלילה רו ק למהי ו ס מ ים הגיע ה י יסו  בעת הנ
.3G נת של ז יה מאו י  של 382 קמ״ש ועמד בפנ
ן השיג ן חיצוני בן 16 טו  בעת נשיאת מטע
רות של 278 קמ״ש ועם מטען ק מהי ו ס מ  ה
א (משקל מירבי 25,400 ק״ג) השיג ל  פנימי מ

רות של 315 קמ״ש. ק מהי ו ס מ  ה
ס את י נ ה להכ ו ו ק י מ רסק קו  חברת סי
ק לייצור סדרתי ב-1978. בין שאר ו ס מ  ה
- ה מתלה י ה י י ק הסדרת ו ס מ  השיפורים של ה
לות וחד אשר יאפשר נשיאת מכו ן מי  מטע

ת. ו  סטאנדארטי

XV-15 בל 
ם NASA, חברת י ס נ ייקט משותף מ  בפרו
סה חדשה י י לפתח תפ קנ  בל והצבא האמרי
ת ת בדמו י כ ה האנ ת י ח נ ה ה ו א ר מ ה ם ה  בתחו
ם שלו. עי ו ת כיוון המנ ה א ק המשנ ו ס מ ־ ס ו ט  מ
סתה בעבר במספר מקרים, אולם ו ה זו נ ס י פ  ת
ם היו מורכבים מדי, ביו־השאר י ס ו ט מ  ה
ועים שינה את  מאחר שכל מערך הכנף־מנ
ת ם א עי ו ם רק המנ י  כיוונו. במקרה זה — משנ

 כיוונם.
 בשל בעיות של יציבות רוחבית בנוי
ונאלי בעל זנב עם ונצי ו נ ס קו ס כמטו ו ט מ  ה
ת, אולם מערך  שני מייצבי־כיוון גדולים יחסי
, וכך ק הה לזה של המסו ה ז ס י ט ה טה ו  השלי
ם י ס י י ס הנוכחי שני ט ו ט מ יס. ב א הטי  גם ת
ס ו ת. במט ס ומהנדס־מערכו י י  או צוות של ט
ם על לי י ה להעביר 15 חי י ה  המבצעי ניתן י

ל. ן מקבי  ציודם, או מטע
ס מונע בשני מנועי טורבו־פרופ ו ט מ  ה
נג LTC 1K.-4K, וכל מנוע מניע יקומי  לי
ם ובעלי חי ם קשי  מדחף בעל שלושה להבי
ח נוסף ם פיתו י ו ו ם מה  פיתול מיוחד. הלהבי
ת סו , גם לטי י מאל פטי ת המדחף האו ס י פ ת  ל
ונאליות וגם לרוטור שפותח על־ידי ונצי נו  קו
ס בסוף שנות השישים. מערכת  חברת קרטי
ם משינוי ת רגישות הלהבי חדת מעבירה א ו  מי
ס בעל ו ט ק לזה של מ ו ס מ ם ל י א ת מ עה ה  פסי

 כנף קבועה.

X בגף 
ת שחלה בשטחי האוירודי- ו מ ד ק ת ה  ה
, ובמ- ם י ס ם ובקרת המטו י קה, המבנ  נאמי
טת טוס־על־חוט, אפשרו ח של שי תו  יוחד הפי
חכם. אורטי מתו ח תי תו ת מימושו של פי  א
י קנ ת עבור הצי האמרי ל ה נ  חברת לוקהיד מ
ר ק ח מ י ל קנ ה האמרי נ ות משרד ההג כנ  וסו
ר שעיקרו תצורת ק ח ם (ARPA) מ ד ק ת  מ
א בעזרת רוטור בן , אשר ימרי ק מסו ס־  מטו
ם בעלי פרופיל שניתן לשלוט בו  ארבעה להבי
ק לגובה ו ס מ ־ ס ו ט מ  בצירקולאציה. בהגיע ה
ם בזווית של 45° לציר י  הרצוי, ייעצרו הלהב
ס בעל כנף ו ט מ א ינוע כ הו ת שלו, ו ו מ ד ק ת ה  ה
ת בעזרת שני מנועי טורבו־מניפה. בעת פי  סו
, תישמר יציבותו ק ו ותו בתצורת המס  הי
ימצא בתוך גרעין  על־ידי רוטור פנימי שי
ה י ה ן עתה אפשר י נ כ  הכיוון. בדגם המתו
או למצב "כנף ת הרוטור ולהבי  לעצור א

 קבועה" תוך 30 שניות.
ס בתצורת ו ט ן יוכל ל נ כ ס המתו ו ט מ  ה
רות של עד 407 קמ״ש, ובת- ק במהי ו ס מ  ה
ת בו עה — עד לסבי ס בעל כנף קבו ו ט  צורת מ
ם פרופיל ס יוכל להשלי ו ט מ  0.85 מאך. ה
ת מן התצורות, וכמובן ח ה שלם בכל א ס י  ט
ס באורך של 2.13 ו ט  בתצורה מעורבת. דגם מ
תקן  מ' בעל רוטור בקוטר 1.34 מ' הו
ר ק ח מ ן ה ח של מכו נה במנהרת־הכו  באחרו
ת" , ועמד עד כה "בהטסו י  של הצי האמריקנ

ש בשתי התצורות. ״ מ ת 332 ק רו  עד למהי

ת על פרופיל ס ס ו ב ה של כנף X מ ס י פ ת  ה
,(Circulation Control Rotor) CCR רוטור 
וחד הצירקולא-  שבו נשלטת הזרימה, ובמי
רימת אויר  ציה, על־פני הרוטור בעזרת ז
ת, לאורך בי ם שונים, בצורה סלקטי צי  מחרי
י מטר ה סי י ה  הרוטור. פרופיל הרוטור י
ה פ ק ת ה מה ו רי ת ורוחבית — עם שפת ז רכי  או
ה נ ט ת עובי ק מנ ד ו  מעוגלות בעלות קוטר אחי
ת נובעת מן הצורך ב״שפת ו ד י ת. האח חסי  י
ה ובעת ס י ט גלת בכל שלב של ה  זירמה" מעו
ק יונע בשני ו ס מ ־ ס ו ט מ  סיבוב הרוטור. ה
ת ר ו ס מ יפה בעלי מערכת ת  מנועי טורבו־מנ
עה צירית ק וגם להנ ו ס מ  כפולה, גם לרוטור ה
פה י ת העק ו ונאלית. אויר ממערכ ונצי ו נ  קו

 יוזרם לתוך חריצי הרוטור־כנף.
ר בינוני, ו סי ס־ ס מיועד לשמש כמטו ו ט מ  ה
חמה נגד ו ס לל ו ט מ כ ל ו בלה ק תו ס־  כמטו
ת של הצי ו ל ק טה ה י נות השל  צוללות בספי

. י קנ  האמרי

S-76 — ק אזרחי עתיר ביצועים  מסו
נה ה לשוק, לראשו א י צ ו י מ רסק קו י  חברת ס
רחי ועד לשוק האז ק המי ו ס  בתולדותיה, מ
, ק ו ס מ  בלבד, וללא רקע של דגם צבאי. ה
ת א א ל מ  S-76, נבנה על־ידי החברה כדי ל
ם י ק ו ס מ ת דגמי ה ו ח ת פ ת  החלל שנוצר עם ה
ם, ם קלי י ק ו ס מ ל ם ו לטרה־כבדי ם לאו י מ י י ק  ה

ק ה- ו ס ת מ י י טו על הפנ ו ת הו ל ט  ועם ה
רחי על־ידי זרועות  UTTAS לשוק האז
ה ת. (חברת בואינג מפנ ו י קנ ן האמרי  הבטחו
ת לשוק ד בתחרו  דגם של UTTAS שהפסי
ם פי את גילו משמר־החו  האזרחי.) עם ז
ת ו נ י י ת זרים התענ י ומספר צבאו קנ  האמרי

ק החדש. ו ס מ  ב
גל לשאת 14 נוסעים, או עד ק מסו ו ס מ  ה
ה חיצוני. הוא הגיע ל ת מ  1,500 ק״ג ב
ת של 288 קמ״ש, כאשר רבי ת מי רו  למהי
א 268 י ת ה י ל א מ י ט פ ו א וט ה ת השי רו  מהי
ת ר ק ת — 233 קמ״ש. ת י נ ו החסכ  קמ״ש, ו
ט קרקע - 1,524 מ' ובלי ק פ  ריחוף עם א
לה עם 30 ח־פעו ו ט קרקע — 427 מי. טו ק פ  א
א — 740 ק"מ, ל ת רזרבת דלק ומטען מ  דקו
ם י ל ה נ ק מ ו ס ה נוסעים בתצורת מ נ  ועם שמו
ג ל ריק — 2,240 ק״ ק ש  — 1,110 ק"מ. מ
טר ה מירבי — 4,400 ק״ג. קו א ר מ  ומשקל ה
 הרוטור — 13.40 מי ואורך הגוף — 12.75 מי.

ם י ק ו ס ה מ א מ ה מ ל ע מ  עד כה נמכרו ל
וחד פותח עבור ים. דגם מי  לגורמים אזרחי
ם (קור עז), אי מזג־אויר קשי  הפעלה בתנ
ה ק ס ל א פט הפועלות ב  ונמכר לחברות הנ
דיעה על י הו רסק קו י  ובצפון־קנדה. חברת ס
ם הרא- י ק ו ס מ ה , ו ת הייצור הסדרתי ל ח ת  ה

ת בראשית יולי 1978. חו ימסרו ללקו  שונים י

ק מתקדם  שלב חדש בפיתוח מסו
 החל השלב השני — חקר מערכת הרוטור
ני של חברת ו ק הנסי ו ס מ ח ה תו  — בפי
הצבא ", בשיתוף עם NASH ו  "סיקורסקי
ח תו יקט בפי י . ראשיתו של הפרו י קנ  האמרי
.S-72 — ר ועתיר־ביצועים ק נסיוני טהו ו ס  מ
ה הוא בעל שתי תצורות: זנב צר וזנב ק ז ו ס  מ
ן ונועד לפתור ו ת ח יצב גובה ת  רחב הכולל מי
עי ו ק מונע בשני מנ ו ס מ  בעיות יציבות. ה
shp בעלי ,T-58-GE-5 ק י ר ט ק ל  גינראל א
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א הגיע  1,500 כל אחד, ובתצורה זו הו
ש (160 ״ מ ת של 300 ק י ל א מ י ס ק א ת מ רו  למהי
טר הרוטור קו ק 21.5 מ' ו ו ס מ  קשר). אורך ה

 18.9 מי.
ים ק שתי כנפי ו ס מ  בשלב זה הורכבו ל
ה של 13.75 מ׳ ושטח כנף של ט ו  בעלות מ
ם הורכבו שני מנועי י פי  34.40 מ״ר. על הכנ
ק TF-34, המו- י ר ט ק ל יפה ג׳יראל א ־מנ  טורבו
ג ן של 4,207 ק״ ז ק דחף מאו ו ס מ ם ל פי  סי
ה פיצוי ו ו ה ם מ י פי י של הכנ  כל־אחד. העילו
ם נוכחותן. צ ע י הנובע מ לו  גם על אובדן העי
ה משתנה, פ ק ת וית ה ו ים הן בעלות ז  הכנפי
ק מ- ו ס מ ת משקל ה ה א ת ל ע ספתן ה הו  ו
 20,500 ליברות ל-28,000 ליברות. בשלב
א אנכית, ק להמרי ו ס מ וכחי לא יוכל ה  הנ
ל קצר. בתצורה זו ו א ייאלץ להיעזר במסל הו  ו
ש ״ מ ת של יותר מ-555 ק רו ק למהי ו ס מ  יגיע ה

 (300 קשר).

ס השני ו פ י הט  בשלב השלישי יוחזר אב־
וסף לו מערכת ו ר, ותי ק הטהו ו ס מ  לתצורת ה
Advanced- ABC) ת מ ד ק ת  רוטורים מ

) ושני מנועי טורבו־ג׳ט ( B l a d e Concept 
ABC מערכת להבי .J-60 ויטני  פרט-אנד-ו
ם חצי־קשיחים, בעלי א מערכת להבי  הי
ת. ו סימטרי ת ו גלו זרימה מעו ה ו פ ק ת  שפות ה
ם לאחור, טי מו ם ו י ו חד ם יהי י ת הלהב  קצו
יר מת האו רי ת ז ק א פ ס  ומערכת חריצים ת
 הדרושה לבקרת שכבות הגבול והצירקולא-
י י ום בניסו בדקת הי  ציה. מערכת ABC נ
ה על גוף ר ו ה ת ט נאמי י ד רו י ה בתצורה או ס י  ט
ה נ ו י המכ ק ס ר ו ק י צרת ס וני מתו  עילוי נסי
ת ליישם נ ו ו י מתכ ק ס ר ו ק י  XH-59A. חברת ס
ם י ה בשינוי הלהב קט הז י י ת הפרו צאו ת תו  א

ם. מי י ם הקי י ם הצבאי י ק ו ס מ  של דגמי ה
י נ ם במתק ם מבוצעי קטי י י  שלושת הפרו
קט, נטי י של החברה בסטנפורד, שבקו סו י  הנ
WALLOPS-NASH י של סו י ס הנ בבסי  ו
קת י ח לבד י מנהרת־הרו י  בוירג׳יניה. ניסו

ח ות רעידות ופרפור ייערכו במנהרות־הרו  בעי
 של NASA בלאנגלי, וירגייניה.

ק גרמני־יפאני בינוני  מסו
נים ו מתן ותכנ ו ם של משא־ י תי  לאחר שנ
ט בראשית שנה זו על ל ח ו  ראשוניים, ה
ית  שיתוף־פעולה בין חברת MBB הגרמנ
ק ו ס ת בייצור מ י פאנ י הי ק א ס א ו ו  וחברת ק
ת ו ח ת פ ת ות מ נ  בינוני, שנועד לשימוש במדי

. ה וחד בדרוס־מזרח אסי  ובמי
ק יהיה, למעשה, שילוב של הפרו- ו ס מ  ה
.KA-7 י פאנ הי ט הגרמני BO-107 ו ק י  י
MBB ח של ה והרוטור הקשי ע נ ה  מערכת ה
ו כמו ב-80-105, ואילו הגוף ומערכת  יהי
ן של 7- ו ת יושפעו בעיקר מן התכנ ר ו ס מ ת  ה
,BK-117 ה כרגע נ ו ק החדש, המכ ו ס מ  K.A. ה

י  והיפאנ
ח של ה והרוטור הקשי ע נ ה  K.A-7. מערכת ה
ו ב-105־60, ואילו הגוף  MBB יהיו כמ
ן ו ת יושפעו בעיקר מן התכנ ר ו ס מ ת  ומערכת ה
ה כרגע נ ו ק החדש, המכ ו ס מ  של KA-7. ה
 BK.-117, יוכל לשאת 8 עד 12 נוסעים,
ועדת ת גם תצורה צבאית המי נ כנ  ומתו

ם. קי פת טאנ לתקי ת קישור ו מו  למשי
נג יקומי ק יונע על־ידי זוג מנועי לי ו ס מ  ה
, או על־ידי זוג s h p 600 בעלי ,LTS-101-650A 
ק זהה. פ ס ן C-28-250 בעלי ה סו  מנועי אלי
וא- ק ייוצר ביפאן על־ידי תשלובת קו ו ס מ  ה
י ועל־ידי המפעל של MBB בפיליפינים. ק א  ס
ת ל י ח ת עדת ל ו ק מי ו ס מ רה של ה ו הבכ סת־  טי

פקו בשנת 1981. סו  1979 ודגמי הייצור י

 ״הנץ השחור״
ק מדגם S-70, טען ו ס מ  כאשר הוצג ה
י כי הוא תוכנן כך רסק קו י כ״ל חברת ס  מנ
ן  שיענה על כל הצרכים של כל זרועות הבטחו
ת ו ת, וכי יש לו הפוטנציאל להי ו י קנ  האמרי

י של שנות השמונים. ט ר א ד נ א ט ס ק ה ו ס מ  ל
 הדגם שנועד לצבא היבשה, UH-60A "הנץ

UTTAS השחור", זכה במכרז על 
(Utility Tactical Transport Aircraft 

ה ם מדגם ז י ק ו ס למעלה מ-1,100 מ  System), ו
נס  נועדו לייצור. הדגם שנועד לצי ולמארי
Light) LAMPS III זכה במכרז הצי עבור 
ו ממנ  Airborne Multi-Purpose System) ו

ם. קי ם מסו י י ת א מ  ייוצרו יותר מ
קט החל ב-1965, במחקר שערכה י י  הפרו
ם מה- ק לקחי י כדי להפי רסק קו י  חברת ס
ד על ם בוייטנאם, וכדי לעמו י ק ו ס  פעלת מ
ם בדור הבא. י י קנ  צרכי הצבא והצי האמרי
ק עצמו, נבחרה ו ס מ ת ה ן א  כאשר ניגשו לתכ

ן הגדולות כו  תצורה בעלת רזרבות התי
ק ו ס מ ת ה ם א י א ת ה ה ל הי תן י י  ביותר, כדי שנ
ל לאפשר ן שימושים, ובמקבי ו די למגו  העתי
ת יישום כל השיפורים והשכלולים הטכ-  א
ים כאשר ואנטי ות רלו ם להי די  ניים העתי
ת ק לשימוש פעיל. אף כי אבו ו ס מ יכנס ה  י
ם א ת ה ס של "הנץ השחור" תוכננו ב פו  הטי
ר של 1965, הם מציגים מבחר ק ח מ  ללקחי ה

 עשיר של חידושים.
א 360 ק הי ו ס מ ת המירבית של ה רו י  המה
ת — 265 צ ל מ ו מ וט ה ת השי רו מהי  קמ״ש, ו
ת בתנאים כי ה האנ ק י ס נ  קמ״ש. קצב ה
ם עולה על 150 מ' לדקה. י י דארט  סטאנ
ת, כ-11 ק יכול לשאת, בגרסתו הצבאי ו ס מ  ה
ם על כל הציוד, או 4,000 ק״ג. בתצורה לי י  חי
ת באויר 2.3 ק לשהו ו ס מ ת יכול ה י ט ר א ד נ א ט  ס

 עד 3 שעות.
ק ק מונע בשני מנועי ג׳נראל אלקטרי ו ס מ  ה
 GE-700 בני shp 1,543 כל אחד. האורך
 הכולל — 21.5 מ', אורך הגוף — 16.8 מי,
 קוטר הרוטור — 18 מי. הרוטור בנוי
ם ו י טאנ כבות של שלד טי ת מרו ו ג ו ס  מסג
 וציפוי של נומקס־פייברגלס. כדי להשיג
ם יותר, בי  יציבות רבה יותר וביצועים טו
ה רוטור הזנב הצידה, ובכך אופשרה ט ו  ה
ק ו ס מ . רוטור ה ת מייצב־זנב סימטרי נ ק ת  ה
ל לאחור, וגם הגלגלים והזנב מת- פ ק ת  מ
־ה- סי לו בכל מטו ם כך שניתן להובי י  קפל
ות נ ו בספי נ ם, וכן לאחס מי י בלה הקי  תו
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ק תאפשרנה ו ס מ ן של ה ו  UH-1. רזרבות התכנ
ים בעתיד בלא י ג לו ו  יישום חידושים טכנ

. ן ת הייצור או התכנו ו  לפגום בהמשכי
- מ א ן לצבא ה ק הראשו ו ס מ רת ה  עם מכי
ט ט י  ריקני, בעת כינויו בשם "נץ שחור", צ
, קולי ריציארד סת י י ד המיועד של הט ק פ מ  ה

ק: י עתי אנ נדי  קניון, שורות משיר אי
 "צא לשחקים, לעננים, וקרא תגר על
ת שלום של ו ק ז ח  הרעמים. הבא על כנפיך ה

 נץ שחור".

י חדש ק ל ט י ב א ר ק ק ו ס  מ
ן ו כנ ת התי מה א י סטה השל ו ג ו  חברת א
ם י ק נ ה נגד ט מ ח ו ל ק סער ו ו ס  הראשוני של מ
סטה. לדברי ו ג ק יכונה A-129 מנ ו ס מ  חדש. ה
י שהציגו ק ל ט י א יר ה סטה וחיל־האו ו ג ו  נציגי א
ם י ד י ק פ ת א ישתלב בכל ה ק הו ו ס מ ת דגם ה  א
פה בשדה הקרב י י תק ק ו ס מ ם ל עדי ו  המי

.NATO י לפי תפישת דנ  העתי
ק רב־שימושי אשר ו ס מ  ה A-129 תוכנן כ
ת פ י ק ם ת י ק נ די השמדת ט  יוכל לשמש לתפקי
ק ו ס מ  קרקע וסיור בשדה הקרב תצורת ה
A ק 109־ ו ס מ י פיתוח ה  תוכננה לאור לקח
וחד הדגם הצבאי שלו. דגש  הירונדו ובמי
גה של אש נק״ל כולת ספי וחד הושם על י  מי
ע ועל הישרדות גבוהה במקרה של ק ר ק ה  מ
תה קשה או פגיעה במנועים. מערכות חי  נ
ן ו ת מגו ק מאפשרו ת במסו ו נ ק ת ו מ  החימוש ה
ף מערכות י  שימושים רב ללא צורך להחל
לי נ״ט שאת טי ל ל ג ו ק מס ו ס מ  פנימיות. ה
ל ג  מדגמי TOW ו HOT כאחד. כמו כן מסו
ם שונים. בנוסף י ג ת מסו ק לשאת רקטו ו ס מ  ה
ק במערכת סיור ובקרת ו ס מ  לכך מצויד ה
ת ניתן לצייד  שדה הקרב. לשם הגנה עצמי
ם ת יריה במנשאי ו נ ק בזוג מכו ו ס מ ת ה  א

ם בקצות הכנפים. י ו  התל
סת י נ ה שבעת כ ו ו ק סטה מ ו ג ו  חברת א
ת ה לתפעל א י ה ק לשרות מבצעי ניתן י ו ס מ  ה
 מערכות הנשק על־ידי הישני־ראיה כאשר
גה עילית על תקן כמערכת תצו  הכוונת תו

ל המערכות. ת מפעי ד ס  ק
ג 101 נ מי קו ק יונע ע״י שני מנועי לי ו ס מ  ה

C30-250 ן ו ס י  LTS או ע״י שני מנועי אל
SHP 1400. שניהם בעלי 

ום ק נבחנות כי ו ס מ ת ה ו  חלק גדול ממערכ
יר ל האו י A-109 של חי ק ו ס שה מ  על חמי
וחד נבחנות מערכות שיגור . במי  האיטלקי
ט ״ ל הנ ט ומערכות השליטה. טי לי הלי  טי
ק ו ס מ וכנס לשימוש גם ב  שיבחר ע״י NATO י
כנס ק י ו ס מ ה ה ש ו ו סטה מק ו ג ו  זה. חברת א

 לשירות פעיל לקראת 1979.

ן כס  שבשירות הצי באותו חלל שבו או
.LAMPS II 

ק בתובלת סער ו ס מ עסק ה ו  בגרסת הצי י
בה ה בעל כושר עקי י ה ס, וכן י נ  של המארי
א יישא מערכת מה בצוללות. לשם כך הו לחי  ו
ת ומערך פצצות־עומק וטו- מ כ ח ו ת נאר מ  סו
ת מו . דגם אחר ייועד למשי ם חכמי  רפדות מתו
די ק בתפקי ו ס מ  סיור והצלה. כן ישמש ה
 מוצב ופיקוד מעופף, או כתחנת־מעבר לקשר

 ארוך־טווח.
ק הבינוני ו ס מ  "הנץ השחור" עשוי להפוך ל
ת בל ח פ ש מ לט בעולם המערבי ויורש ל  השו
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, בקליטה • , ס  שישו ב
 יעקב בן־אמיר

ס. צהריים, אך ת הבסי  חום כבד עטף א
ה העבודה, ק ק  בביתנים שלאורך השדרה ש
ת של בני־אדם ושל לו  שהעלתה בליל קו
י פעם נשמעה הערה שעוררה  מכונות. מד
ה טבעו של הומור צבאי, של  גלי־צחוק. ז
ן בקרב אנשים ה י ל א ולדות מ ת הנ חו ; בדי י ו  הו

ם בצוותא. ה י י ח ם חלק גדול מ י  המבל
ת על ו לעטו  בבניין רב־קומות נתבקשנ
 נעלינו גרבונים לבנים, כמו בחדר־ניתוח.
- י יקה, במכאנ נ ם באלקטרו סקי  בבניין זה עו
ה עדינה ובמכשירנות. הגרבונים נועדו  ק

 למנוע זיהום.
ת אויר. גם בחדרו ו ג ז ת בבניין ממו  המעבדו
א נטל מזם המזגן. הו י דה, צ', ז  של מפקד היחי
: רוב  סרגל ואמר: ״עובדה בולטת מספר אחד
ם אמנ " ו ה הם אזרחים. ס ז ם בבסי י ק ס ע ו מ  ה
ה הם ס ז י ח־האדם בבס ת כו י צ ח מ  יותר מ
ם עולים מברית־המוע־ ה  אזרחים. שליש מ

הם נדבר במיוחד. עלי  צות, ו
קה ו דת־תחז חי ה עובדים בי ל ם א רחי  אז
עי בכיר. יר בדרג מקצו  מובחרת של חיל־האו
ק לבעלי־מק־ ס זקו י ס ב ד מדגיש, כי ה ק פ מ  ה
- ן רב, כאלה המחפ ו  צוע מעולים, בעלי ניסי
ם עבודה יציב וקבוע. היחידה, ו ק  שים מ
ינת י נ נות, מעו רחה בשנים האחרו  שהתאז
ם וגם במספר רב של אנשי־קבע רחי  בעוד אז
נות. א פועלת בכיוון זה בשנים האחרו הי  ו
ת עולים חדשים, ט י ל ק ה ל פנ חד מו ו  מאמץ מי

ה. סי וחד מרו  במי
ם ה ות שונות. מ י דה דמו חי  בקרב עובדי הי
מהם טו על עתידם, ו  צעירים שעוד לא החלי
ם של קבי- ף־מבטחי ם חו  מבוגרים המחפשי
ם ויש י א ב ק ס ו ניהם מ  עות ושל יציבות; יש בי
ם, על דו ־הקי לי זיה אך מסלו  עולים מגרו
ם בפני חי ות הרבות שבהם, פתו י  האפשרו
ת לא אחרו לבוא. עולים צאו התו  כולם, ו
ת תוך שנים ו ק ל ח י מ הל ם היו למנ  חדשי

 ספורות.

 שמעון לא תזדעזע
- ת שמעון, שעלה בשנת 1973 מקי  פגשנו א
קה, בן 31, נשוי י נ ס אלקטרו ד נ ה  יב. הוא מ
יב למד  ואב לילד בן 6. שמעון מספר, כי בקי
קה י נ  18 שנה, ויש לו תואר שני באלקטרו
יתית. כאשר ביקש לעלות, לא פיטרוהו  תעשי
יקט חיוני, י י שעבד בפרו בל — מפנ  — כמקו
ת עבודתו ק א פסי ות לא רצו שי נ  והשלטו
תה קשורה בצבא הרוסי. הוא עסק  שהי
- י ן הסובי ב עבור משרד הבטחו ש ח  בבניית מ
תה יה שעמדה לרשותם הי ג לו ו  טי, אך הטכנ

ת. טי ת אי ו מ ד ק ת ה ה  דלה ו
ם לרעיי- י ות קשי נ את עשו השלטו מת ז ו  לע
ם רי סטו י ז  תו. היא עבדה במפעל לייצור טראנ
 ופוטרה ברגע שנודע כי בדעתם לעלות

 לישראל.
ה שבשבי־ציון, ט י ל ק ה היו במרכז ה ל י ח  ת
א עבודה בייאליאנס", צ  ליד נהריה. שמעון מ
הל משמרת. יום אחד  והגיע עד לדרגה של מנ
י דס ם למהנ קי קו ס ז  שמע מחבר, שבבסי
ס י ס ב ן הגיע לשער ה קה. שמעו י נ  אלקטרו
יל הגיע לשער,  וביקש לדבר עם גיל. חי
; אחר־ דה והציגו בפני המפקד חי י סו ל י  הכנ

.  כך ערכו לו מבחן

- ו ת האלקטר ק ל ח ן הוא ראש מ  היום, שמעו
- ו י לתחז א אחרא דה המעולה; הו חי קה בי י  נ
- י בכל סוגי המטו נ וד האלקטרו ה של הצי  ק
ה על נ ממו ם בחיל־האויר ו פעלי ם המו י  ס
תה מדי חודש א הבי א מבי  צוות־עובדים. הו
ף הוא העיקר", הוא ס כ  7,500 ל״י ("אך לא ה
- ת אלקטרו אי  אומר). גם אשתו עובדת, כטכנ
ויחה כ־3,500 ל״י קה במפעל פרטי, ומרו י  נ
ת ל פ ט ם מ קי י ז מח ו דירה ו  לחודש. הם קנ
ס למד י  לילד. שמעון מעיד על עצמו, כי בבס
ם חי ה פתו ק ל ח מ  דברים חדשים, החברים ב
ם בלימוד ד ק ת א ה רה טובה. הו י  אליו, האו

 העברית וחוג מכריו התרחב.
ה י ת לא ה גיה המערבי  המפגש עם הטכנולו
ת ו נ יב דאגו השלטו ה לגביו. בקי ע ת פ  בגדר ה
ם הקשו־ י י קנ ק לעובדים כתבי־עת אמרי פ ס  ל
ת הדברים ם הכיר א נ מ  רים במקצועם. הוא א
ן המעשי רכש ו סי י  בתיאוריה, אך את הנ
ע לט גם עולים בעלי מקצו ס קו י ס ב  בארץ. ה
ת ו ב ס ה ת ה י לא־תעופתי ועורך להם א  טכנ
ם י ס ד נ ה ס זה גם מ א בבסי צ מ ת . ו ת ו מ י א ת  המ
ם — כטכנאים, בידעם ת מ כ ס ה  העובדים — ב

טתם. לקלי מם ו דו וני לקי  ששלב זה חי

 ראובן לא חש באפליית
א ביקש ק ב־1975. הו ס נ י מ  ראובן עלה מ
ה י ק ה ה עסו ה על שדיבר בשגיאות. כ ח י ל  ס
, עד  בקליטה, ובחיפוש פרנסה למשפחתו
ת ת "השפה הקשה". א ק ללמוד א י  שלא הספ
ן ו ט העברית שבפיו למד בבסיס. הראי ע  מ

ה הראשון שלו בעברית. י יק לנו ה  שהענ
ו ועם מ  ראובן בן 36. הוא עלה ארצה עם אי
ו ובארץ נשא לאשה עולה מפולין, שיש ת ו ח  א
א נולד בבוברויבסק,  לה דירה בבת־ים. הו
ת נסק. שם בילה א  "עיר של יהודים", ליד מי
נסק,  ילדותו. בשנת 1968 עברה משפחתו למי
ם, שבו רי  ושם עבד במפעל גדול לטראקטו
ה השת- רי או ם למכוניות. בתי י ק ל  ייצרו גם ח
כלכלה , ו ן י נ  לם במכון הטכנולוגי של קאלי
נו נסק. ראובן אי יברסיטה של מי נ  למד באו
א ה לישראל. הו י י י נולד רעיון העל ת  זוכר מ
ט י ל ח יתי ציוני". אך כאשר ה דה: "לא הי  מו
ן עד י ת מ א לא ה ר ועשה. הו מ  לעלות — א
 שיפטרו אותו, אלא התפטר בעצמו וחגיש

פיקאט".  בקשה ל״סרטי
א מערכת ום עובד ראובן בסרוו, שהי  הי
ת ם. א י נ לו  הלחץ ההידרולי של כל סוגי הסי
א משפץ עתה הו ס ו י דה למד בבס  עיקר העבו
נות ת המערכת כולה. ראובן מספר על הרצי  א
ן הבדל בין  שבה נקלט בבסיס. לדעתו אי
ם; סיפרו לו שיש הבדל ויש קי תי ו  עולים לו
ו מרגיש שיש נ יה, אך הוא, לדבריו, אי  אפלי
, ארגנטי- ה הבדל בין עולים ממרוקו ק ל ח מ  ב
 נה, צרפת, פולין או רוסיה. "לא חשבתי

ם ראובן. כ ס ה כל־כך טוב," מ הי  שי

 אצלנו ״הרכבות נעצרות״
ס זה שלוש שנים, ל מ', הנמצא בבסי ״ א  ס
ם ם של עולים חדשי ת ט י קל ה ל ד מ ת ה  פועל ב
ות של- ת והאנושי ו עי מטפל בבעיות המקצו  ו
ת של י ע ו א נוכח לדעת, שרמתם המקצ  הם. הו
ם גבוהה מאוד, וזה מובן, כיוון שהם לי  העו
ם בברית־המועצות ומ- רים שמי ו ם מאז  באי

ה ט י ל ק יות שונות. שלבי ה ת ואיכו  ייצגים רמו
דה חי לם הי ות אחידים, או נם יכולים להי  אי
ד עם ד חה להתמו י מצל ה ו מ י ש מ  ערוכה ל
ס של כבוד ח ם י י ח ת פ  הבעיות. העולים מ
דה עושה ליצירת חי הי  לעבודה ולבסיס, ו

בות למקום. י י  קשר ומחו
ם המפגש עם ל מ' מציין, כי לפעמי  סא״
יר ת של חיל־האו מ כ ח ו ת מ גיה ה  הטכנולו
ם גורם הדבר ם ולעתי י עמד ם את המו י  מדה
ל זמני אך עם הזמן מתגברים,  לתסכו
ם ברוח קלטי נ ם פעולה ו  מבינים, משתפי

 טובה.
ה לא ׳כמו בתחנת־  הברירה גבוהה. "כאן ז
ם ואצלנו 'הרכבות י ד י  רכבתי, 'אנחנו מקפ
ת פי ל מי. "מטרתה הסו ," מספר סא״  נעצרות,
. זהו ן רח לחלוטי א להתאז דה הי חי  של הי
ה זו נ מבחי ן העיקרי של היחידה, ו י י  המאפ
ם כי יה למפעל אזרחי, א  היא קרובה באופי
ם ת. מחפשי ת הצבאי י מ ד ת  לא על חשבון ה
תף בין שתי ה־המשו ת המכנ  דרך קבע א

" ות.  התדמי

 ארקאדי ממשיך להשתלם
י איננו שם יהודי, אבל כך קוראים  ארקאד
י נולד גם  לו, כשם שקראו לו ברוסיה. ארקאד
 הוא בקייב, לפני 39 שנה, ועלה לארץ לפני
 שלוש שנים עם אשתו ושני ילדיו. כל
ה באה. לא היו בעיות, כי גם החורים ח פ ש מ  ה

 שלו בארץ.
ו עשה בקייב, למד י  שלושים ושש שנה מחי
ס למכו- ד נ ה גי וזכה בתואר מ ן הטכנולו  במכו
ה א צ ת. כשהלך לחפש עבודה מ ו  נות חקלאי
ת ו נ ה למכו ק ל ח מ  ב״המשביר המרכזי", ב
ה חן בעיניו. א צ א לא מ ת, אבל הי ו  חקלאי
יה י ן וקיבל הפנ טחו  הוא נשלח למשרד הבי
דה עובד ארקאדי חי  לאדם בשם גיל. בי
ט ומרוצה, ועכשיו ל ק א נ בר 1974. הו קטו  מאו
לים החדשים. כאשר טת העו ע בקלי י  הוא מסי
ת, למעלה ם מאו  בא היו בודדים, עכשיו ה

ם עולים מרוסיה. ת י צ ח מ  מ
רים גי המכשי ת כל סו ו משפצת א ת ק ל ח  מ
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הי ו ת. ז רו , גובה ומהי ה ס י ם נתוני ט י ק פ ס מ  ה
, וקשורה במכשור ד ת מאו י א ר ח  עבודה א
ו נה מז ה שו י ג ו ל ו נ ק וחדיש ביותר. הטכ י י  מדו
א ל ם ל ל ת ש ה ך ל י ש מ א מ הו ה ו סי  שהכיר ברו
א יודע ו ה ה סי ו ברו י ת י מ ע  הפסק. כרבים מ
ת וכבר יודע לי ג מד אנ א לו ו  גרמנית, ועכשיו ה
ת י נ ו י ת העזר הח ת ספרו ן א א ולהבי  לקרו

.  בתפקידו

ה ק ל ח ל מ ה נ ם מ י  חי
נב, ם עלה ב־1975 מקישי ם בן הארבעי י  חי
לה בדרוס־מערב רוסיה, דו ת הג י ד ו ה  העיר הי
א ו ם רבים. ה י ד הו ם י ו  שבה נשארו עד הי
ך עיכב ת עוד לפני שנים רבות, א ט לעלו י ל ח  ה
ה עליו לשלם י ה ם ש י א מ ד ק א  בעדו כופר ה

נות.  לשלטו
ם י סי נב ו ם של קישי קו י נ ם למד בטכ י  חי
ם ו ד א ייס לצבא ה  כטכנאי־רכב. אחר־כך גו
י ל ף של טי חו ללת־  ושירת בחיל־הים, בסו
ם י , שעל חוף ה ל ו פ ו ם ליד סבסט י  קרקע־
קו לו. א הצי א יהודי, אך ל  השחור. ידעו שהו
ם ושב הי ל־ ת שירותו בחי ם א י י  לאחר שס
ם י ט י ה י במפעל ר א נ ו  לקישינב, עבד כמכ
ד מ ל ל י ב ק מ . ב ן ות־בטו נ  ובמפעל לייצור מכו
. גי ן הטכנולו ו ן במכ כו ן מכשירי מי ו  תכנ
ה פשוטה, ת י ת לישראל לא ה ה לעלו ט ל ח ה  ה
ם בעבודה י כ מ ס ם על מ ו ת ה ח ים הי  מפני שחי
י א ל י מ נ ס ח ן מ ו ת — תכנ י ד ו גה כס ו  שסו
ה זו ועבר ד ו ב ע ר מ ט פ ת א ה  לשעת־חירום. הו
רו לו לעלות. ף אף התי לבסו  לעבודה אחרת, ו

א ו . ה ן י מנועי סילו א נ א טכ ם הו י י  עכשיו ח
ם י א צ מ נ ם ה י ע ו נ ת כל סוגי המ  מפרק א
ם. ף חלקי י ל ח מ דק ו יר, בו  בשירות חיל־האו
ל ה נ מ י ל ו נ ת מי א ר ק ו ל ת ו ם א י נ י  עתה מכ
מר א או " הו , י ת מ ד ק ת ה מן ש י . "ס ה ק ל ח  מ
ה ש ק ת א עדיין מ ו . ה סתרת מו וה לא־  בגאו
ה ב ו ת כ ת ה י ע ו צ ק מ ת ה ת הספרו ן א  להבי
ה על ד מ ת ה ת ב לי ג מד אנ א לו  אנגלית, אבל הו
ו בעב- ת ו ט ל ת ש ה ל ל י ב ק מ ס, ב ן הבסי  חשבו
רס ו לקו ת ו ה שישלחו א פ צ א מ  רית. הו
, ו ת ו מ ד ק ת ה י ב נ ו א שלב חי  לאנגלית, שהו
ת עצמו — כי חו ו מד בכ א לו ים הו נתי בי  ו

. ם ד ק ת ה ם שואף ל י  חי

 סנדר למד היטב
ו עלה גם י ם מחבר  פגשנו גם בסנדר. כרבי
לדה י ה ו ש : אם, א ו ת ח פ ש א ב־1973 עם מ  הו
טה. בגיל 5 נשלח א בן 29 ונולד בלי  בת 7. הו
ו — נה. אבי  לסיביר עם הוריו בפעם הראשו
ת ו נ ה ציוני — "דיבר יותר מדי", והשלטו  שהי
. בפעם ה מ ח ל מ ר עוד לפני ה בי הו לסי  שלחו
ר ב־1949. גם בי ה לסי ח פ ש מ צאה ה ה י י י  השנ
א י — הו ו של סנדר יותר מד  הפעם דיבר אבי
ם. די הו ת הי נ י ד בחה של מ ו בשי ה ש ר מ מ  א
כה יותר, ה ארו ת י ה בסיביר ה י י ת השנ  הגלו
דה, ה במחנה־עבו י נמשכה עד 1954. האב ה  ו

ו לא הרחק משם. מ י  וסנדר התגורר עם א
ט י ל ח ה לליטה, ה ח פ ש מ  כאשר חזרה ה
. כבר אז ל י ט ס ק ת ט ו א נ ו כ ד מ  סנדר ללמו
ב א ת לארץ. ה ת לעלו י נ כ ת ה ה ח פ ש מ ה ב מ ק ר  נ
כה בתשובה. אחר ך לא ז ות, א נ  כתב לשלטו
ל ע ה ירד מ י י ל נושא הע ת ו מ ב ו א ה ה ל  כך ח
הם ת ו ר ח ת א  הפרק, עד אשר נוצרה אפשרו
נה ועובד ו ורר בנס־צי א מתג  עלו. עכשיו הו
ת ק ס ע ו מ יתו — ה ס יחד עם רעי י ס ב  ב

ם. רי ת המכשי ק ל ח מ  ב

ר ח א . ל ם י ס ו ט ה מ נ ב ת מ ק ל ח מ דר עובד ב  סנ
, אי ה לטכנ י חד ה ו י ה מ ב ס ה ־ ס ר ו  שעבר ק
ה של ב כ ר ה ל , לשיפוץ ו ה ק ו ז ח ת י ל א ר ח א  ה
ם י ס ו ט ם מ עי י ו מג ת ק ל ח מ . ל ם י ס ו ט י מ  מבנ
עה, י ו מפג ה א נ ו א ת ה מ א צ ו ת  פגועים, כ
ר דר סבו ם ומשופצים. סנ י מ ל ם ש צאי ו י  ו
ך י ש מ א מ ו ; ה טב ע הי ו צ ק מ ת ה  שלמד א
עות ם לשביעות רצונו — ולשבי ד ק ת מ ד ו  ללמו

. ו  רצונם של מפקדי

 הגרירה חמורה ונטולת פשרות
- ו מ ר ה פ ס ת גדל מ ו נ ו ם אחר י  בשלוש השנ
ד ק פ ן מ י י ס פי שלושה, מצ י ס ב ם ב י ק ס  ע
ט ו ל ק ס ל י ס ב כן ה ת מו א דה, צי. עם ז חי  הי
ת ד ק פ ם ונערך לכך בגיבוי מ י ספ ו ם נ י רח  אז
י נ לפ ם לכל או עי י ר. נציגיו מג י ל־האו  חי
ם בעלי־ י ש פ ח מ , בוררים ומבררים, ו ה ט י ל ק  ה
- נטו ה ו ר ו מ רה ח ר. "הברי י ל־האו ע לחי ו  מקצ
וון שרמתו , "כי ד ק פ מ  לת פשרות," מדגיש ה
ם י ד מ ע ו מ " ה בת. י ר מחי י ו הא ל־ ה של חי ה ו ב ג  ה
ם י נ ח ב ת ולעבור מ ו ד ג תעו ם להצי בי י  חי
ם י נ ו י טר י ותר על הקר ו מו נ ל אי י ח ם. ה רי  חמו
ת- ו נ ה ט גבוה — " ל פ בהל מ ו נ נ ם ואי הי בו  הג
ו ם אנ ה ב ם ש י ל ו ע מ ע ה ו המקצ ־ י ם בעל  רים ה
ה פ י ח ן ב ו י נ ם בין בוגרי הטכ י נ י ח ב " מ  חפצים.
ת ו נ ת השו ו י ג ו ל ו ת הטכנ ו ל ל כ מ  לבין בוגרי ה
ת. אך נסתבר, כי לבוגר עצו ת־המו  בברי
נות לעבוד — סי יש נכו ם הרו ו ק י נ כ ט  ה

. ה אצלנו י י טו ת בי ת א א צ ו נות זו מ נכו  ו
ה י ס ו ר ם מ י ל ו ע ה של ה ב ו ט ם ה ת ט י ל ק " 
י של ת י מ א ה ב ו ס הטו ח י ן ה  נובעת גם מ
ם י ח י נ . מ ר המפקד י ה עם כל הלב," מסב ט י ל  ק
, ת החדשה ו א י צ מ ל בהדרגה ל ג ת ס ה ם ל ה  ל
לא הם ו תי הרגשו הם ו תי ו י ם בבע י ב ש ח ת  מ
א ו ל ת מ ק א י פ ה ד ל י י ם מ ה י ל ם ע י חצ ו  ל
־ ת ו מ קבעת לפי א ם נ ת ו ג ה נ ת ת ה מ  התוצרת. ר
ן וסדר — כפי ו : דיוק, ניקי ס י ס ב ה של ה ד י מ  ה
- ם בקלי י ספ ו פורים נ ר. שי י  שנדרש בחיל־האו
דה י ח , י ת י נ ה ייווצרו כאשר תוקם, לפי התכ  ט
ת עולים, שתפעל כדי לשחרר ט י ל ק ת ל ד ח ו י  מ
- י י הקל ט ב ל  עולים, ככל האפשר, מ

.  טה
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 לוחמת מסוק •
ל י י אי ל  א

ם. קי חמת מסו ו ם בסדרת כתבות בנושא ל  בגיליון זח אגו פותחי
 זה נושא רחב ומורכב, שאין אפשרות למצות אותו במאמר אחד או שניים.
ת המבוא לסדרה ב ת  הכתבה המוגשת בגיליון זה, היא החלק הראשון של כ
חמת ם והעיקריים של לו י סי  כולה. שני חלקי המבוא דנים במרכיבים הבסי
ם י מ ו ח ת וספים שיובאו במהלך הזמן יוקדשו ל ם הנ ם, והמאמרי קי  מסו
ם, אימון קי ם, שרידות מסו קי ק הנ״ט, חימוש מסו ו ס  מוגדרים, כגון: מ

 צוותים, כדאיות הפעלה ועוד.
ם גדול ורב־גוני, ועל־כן אי־אפשר בדיך־כלל תחו ם ו ו ח  היקף החומר בכל ת
ם נים הקשורים בו. לפיכך, יתייחסו המאמרי ת כל הפרטים והנתו  להביא א
 לאירועים, יביאו דוגמאות ישימות, ויפרטו ציוד לחימה ונושאים טכניים
ללת שתסייע בידו להכיר ה כו נ ת לקורא תמו ת  אחרים. מטרת הסדרה ל
יים  ולהעריך אל־נכון אמצעי־לחימה מתפתח, העמיד לגרום שינויים מהפכנ

 בתורת הלחימה.

ם ול- י ם צבאי י ק ו ס ה של מ ל ע פ ה י ה  "לממד
 כושר המבצעי שלהם יש גבול אחד בלבד,
ה קצרה מ ס י ס " ב נו של האדם. ו הוא — דמי  ו
ת של ד ח ו י מ ת ה ו ה מ  זאת באה לידי ביטוי ה
א יומרנית, עה הי . הקבי ם י ק ת מסו מ ח ו  ל
הם תי ת רבים במחשבו ו ק פ  ותעלה בוודאי ס
רה גם נראה, כי ים; לכאו  של הוגי דעות צבאי
ת ו ל כ ת ס י במציאות. אולם, ה סו ן לה כי  אי
ת די סו קה י ה בדי מ כ ו ־ ה מ כ ־ ת ח  שטחית, ועל א
ה בעליל כי לנגד עינינו א ר  יותר של הנושא, מ

כחת. ה מו ח ס ו נ ה ל מ ס י ס  הופכת ה
ר ח ס מ האצת ה ם ו י ק ו ס מ  פריחתו של שוק ה
ו של י נ מ מ ס ם הם מ י ק ו ס מ ו־לאומי ב  הבי
-  העידן החדש בפיתוח וברכש של אמצעי־לחי
ם י ק ו ס מ קק שוק ה חד שו ו . במי ם י מ ד ק ת ה מ  מ
י של נ ם ייצור המו י י  באירופה, שבה ק
זרה ת המו ל הסוגים. התחרו כ ם מ י ק ו ס  מ
אה לשיתוף־ י ם הב י ק ו ס  והפרועה בין יצרני מ
נם יודעים ת, שאי  פעולה או ליריבות מסחרי
ים. עם זאת, כל ו פוליטי ים א י נ  גבולות מדי
ם לי ג ם מסו נ ם גם יחד אי י ק ו ס מ  יצרני ה
ם עי י ת דרישות הצרכנים הרבים המג  לספק א
 לשוק האירופי מכל קצווי־תבל. הביקוש
ק קל ו ס : מ ם י ק ו ס ן לארבעה סוגי מ ו  מכו
בלה ק בינוני לתו ו ס ור; מ  לקישור ולסי
ק חמוש. ו ס מ ק תובלה כבד ו ו ס , מ ת׳  טאקטי
ק ו ס מ א ה קש ביותר הו ט המבו  אולם, הפרי
ן בוררים צה זו אי ה נגד־טאנקים. בקבו מ י ח ל  ל
גל לשאת ה מסו הי , ובלבד שי ק ו ס מ  בסוג ה
ח מערכות תו י ה מפ א צ ו ת  נשק של טילי נ״ט. כ
,HOT ל ת כאלו, כגון הטי ו י ט ק א פ מ ו  נשק ק
ס ־טי ט בכל כלי ע מ ן כ נ י ום להתק  ניתן הי
ק ו ס מ לנחות אנכית. ה א ו י ר מ ה ל ל ג  המסו
ן ט האחרו י ה ל ״ט הוא, לפיכך, ה ת נ מ י ח ל  ל
א נועד . הו ם העולמי י ק ו ס מ  של שוק ה
ם י ק ו ס ן של מ ת הדור הראשו ף א י  להחל
ת וסוגר ו מ ד ק ו מ ם ה י ש י מ ח ת ה ו  חמושים, משנ
פעתם ט עד להו ״ י נ ק ו ס מ ת פער הביקוש ל  א
ה של י ת השנ י צ ח מ ים ב יעודי ם הי י ק ו ס מ  של ה

נים.  שנות השמו

את הוא ת כז צ ל ו א ת מ ו ח ת פ ת ה גמה ל ו  ד

י ק ל ט י א יר ה ל האו בל AB-205 של חי סטה־ ו ג י או ק ו ס  מ

ק הגרמני B0-105, שכינויו הצבאי 1- ו ס מ  ה
ק נ״ט ו ס  PAH. יורשו, PAH-2, הוא כבר מ
וצר בשיתוף־פעולה גרמני־צרפ-  לכל דבר, המי
ק דו־מנועי ודו־מושבי ו ס ה מ ה ז הי  תי. י
 במשקל כולל של ארבעה טונות. חימושו
ו טילי  העיקרי יהיו טילי HOT משופרים, א
ג HELLF1RE (ירה ושכח) בעלי  נ״ט מסו
ה י ה ק ת ו ח יעיל של עד 7-6 ק"מ. למס ו  טו
ת י נ ת ואלקטרו י פט  מערכת בקרת־אש או
 חדישה, והוא יצוייד במכשירי ניווט ובציוד
ה נ מי לחם בלילה. גרמניה הז  שיאפשרו לו להי
ל לקבלם ב- תתחי ג זה ו ם מסו י ק ו ס  200 מ
ם ותקבלם י ק ו ס נה 100 מ מי  1985; צרפת הז
ה כחמישה הי ק י ו ס מ  החל ב-1987. מחיר ה

ן מארק גרמני. ו לי  מי

קים״  ״הבהלה למסו
ה P-277 מתוצרת הי ו של PAH-2 י  מתחר

סס על זה של ו  "פוקר־ווסטלנד", שתכנונו מב
ה י ה ח י תו קס הנודע. בשלבי הפי נ י ק ל ו ס  מ
זים, ק זה זול יותר בשיעור של כ-60 אחו ו ס  מ
ם בשנתיים. קדמי ו מו ו יהי ת ק פ ס  ומועדי א
א כי שותפות גרמנית־צרפתית פו  נראה אי
רת ה בשותפות גרמנית־אנגלית על מכי ר ח ת  מ
ק ייעודי. הצורך הדחוף ו ס תו סוג של מ  או
ם בל- ת במקו י ט ק א בלה ט ק בינוני לתו  במסו
לו לשותפות כלל־  205 (UH-1D) הביא אפי
ת ביצרנים האמ-  אירופית, הנאלצת להתחרו
ים בגרמ- ם האירופי י ק ו ס מ  ריקניים. יצרני ה
יקט י ו בפרו ה התאחד טלי  ניה, בצרפת ובאי
, י קנ ה גדול יותר מאשר האמרי י ה  שהיקפו י
בלה נה UTTHS (מערכת אוירית לתו  המכו

. ת)  טאקטי
ם של המערב עוברים י ק ו ס מ  ברי, שכוחות ה
ע הוא לא י ת מהפכנית. המנ ו ח ת פ ת  שלב של ה
ת שריון ממזרח־אירו- פ ק ת י מ  רק הפחד מפנ
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ס של הצבא הבריטי חמוש בארבעה טילי הוט ק נ י ק ל ו ס  מ

ם, קי ר של מסו חם המהי תו א גם פי  פה, אל
 טילי נ״ט ומערכות ניווט ובקרת־אש חדי-
- ת כוח המסו  שות. צרפת מארגנת מחדש א
ק חדש ו ס גה מ ם שלה: בריטניה מצי  קי
ת ח ת פ ה מ י טל  ובוחרת בטיל נ״ט חדש; אי
ם לשירות י ק ו ס ת מ ס נ כ מוש חדש. ה  מסוק־חי
ם זה  הצי הפכה לדבר רצוי ומקובל, ובתחו
ק ו  הדרישות גבוהות. הצי הגרמני מחפש מס
חמה נגד כלי־שיט, שיהיה מצוייד בטילי ו  לל
ן של הפריגאטות נ פו  "קורמוראן" ויפעל מסי
קס הבריטי נחשב נ י ק ל ו ס  הגרמניות. מ
לה גם בשירות הצי. אך שוב אינו ק מעו ו  למס
ת הדרישות. הבחירה תהיה, כנראה, ק א פ ס  מ
ירית קלה מה ל LAMPS (מערכת או  בין הפו

 רב־תכליתית).
ם צבאיים י ק ו ס  אולם הנהירה אחרי מ
ק ו ם חמושים שבמרכזם מס קי מסו  בכלל, ו
ם קי מו י ד מנ ״ט בפרט. לא נובעת תמי  הנ
ם י ק ו ס ה״ לרכש מ ז כו  הגיוניים בלבד ה״פסי
ות וצבאות שאין להם כל נ  הדביקה גם מדי
 צורך מבצעי ממשי בכך. הרצון שלא לפגר
דות השכן או היריב הצבאי י  אחרי הצטי
 הפוטנציאלי גם אם מדובר באמצעי־לחי-
ה שטיבו עדיין לא הוכח גובר על  מ
ם, ובעיקר על חישובים י  שיקולים ממלכתי
יקים. עיון מע- י ים ומדו ונאלי ים ראצי  כספי
ם, קי חמת המסו ו ק קצת יותר בנושא ל  מי

זרה שלי פעה המו ת התו  יכול להסביר א
ת אלה ק א ; להצדי ם" קי  "הבהלה למסו
ם צבאיים, י ק ו ס  הרוכשים בעוד מועד צי של מ
ם חי ם והבטו י נ י מ א מ ת ה  ולדון לכף־חובה א
ת של כוחות ד מ ת מ ה ת ו ט ל ח ו מ  בעליונותם ה

ים. ונאלי ונצי ו נ  הקרקע והאויר הקו

תי י  כלי־נשק רב־תכל
ם י ק ו ס מ ת הנדרשות מן ה מו  תחום המשי
הם לא נקבע מראש ת עלי טלו המו ם ו י  הצבאי
ה ולבנייתם. ל ס א ־טי ־מנחה לתכנון כלי  כקו
כיחה ק בשדה־הקרב הו ו ס מ  הופעתו של ה
ל לבצע כמעט ג י •עקרונית הוא מסו  מייד, נ
ת הקרקע והאויר, חו ת של כו מו ת כל המשי  א
 והעיקרית שבהן היא, כאמור, השמדת כוחות
ת אלגייריה, קוריאה, וייט־  שריון. במלחמו
ם הצב־ י ק ו ס מ ן פעלו ה כו  נאם והמזרח־התי
ת כגון סיור ו רתי ם במשימות המסו י  אי

 וקישור. תובלה. הנחתה, פינוי והצלה.
ת חדשות. מו ת אלו נוספו משי מו  אל משי
נות יותר. שעדיין לא עמדו י י  מורכבות ומענ
ה נגד־טאנקים, מ ח ו ל  במבחן האש. כגון ה
ים י סו י מה בפני עצמה. הנ רת־לחי  שהיא תו
ם שנערכו עד כה במערב כבר י י ט ק א ט  ה
ה השפעה י ה ט ת ״ י הנ ק ו ס מ  הוכיחו, כי ל
 מכרעת על מהלך מערכה שבה מעורבים
מה בשטח בנוי  כוחות שריון גדולים. בלחי
ק גורם חדש, העשוי להשפיע ו ס מ ף ה סי  מו
חתת  במידה רבה על תוצאות הקרב: הנ
 כוחות על גגות בתים או שחרור חימוש לתוך
ם של הבתים, הם רק י ח ת פ ה ות ו נ  החלו

 דוגמה אחת.
מה ביותר מה המרשי  ברם, ייתכן שהמשי
ת מ ח ל ה מ י ה ם ת ד ק ת מ ק החמוש ה ו ס מ  של ה

ם ס ממפגשי ו ה מנ הי  אויר־אויר. בעתיד לא י
ם יריבים, וסביר י ק ו ס ת מ חו ים בין כו ירי  או
 להניח, שמטוסי־קרב, מלמעלה, וכלי־נשק,
ק פעיל במפגשים שכאלה. ל , יקחו ח  מלמטה
ן זו עלולים קרבות־  במערכה מורכבת מעי
ח לקרבות ת פ ת ה ם (מביים) ל י ק ו ס  אויר בין מ
- סטו ים ביותר ולהירשם בתולדות ההי  אכזרי
חמת ו גמה למורכבותה של ל ת כדו  ריה הצבאי

 העתיד.
ת ו ק הצבאי יקבל משמע ו ס מ לם ה  או
ה הי ה ונכונה, רק בתנאי שי א ל ת מ  מבצעי
אי ל לפעול ביום ובלילה ובכל תנ ג  מסו
ית עתה פנ  מזג־אויר. דרישה כללית זו מו
שה יביא עימו יתרו- מו ם. מי קי  ליצרני המסו
ם למסוק, אך יכביד על וספי ם נ י י ט ק א  נות ט

 עלות הייצור ועל כושר ההפעלה.

 גידולו של ״בן חורג״
ק לא שיערו אילו תכונות ו ס מ י ה א י  ממצ
ד  ויתרונות גלומות בכלי־טיס זה, העתי
ם רי בתו סטו ם למהפך הי י מ י  לגרום ברבות ה
ה ק הוזנח, והוא הי ו ס מ מה. פיתוח ה  הלחי
ד בבחינת "הבן החורג" במשפחת כלי־  תמי
- לו ו ם הטכנ המשאבי ה ו ב ש ח מ ס. עיקר ה  הטי
ס בעל הכנף ו ט מ ח ה תו  גיים הוקדשו לפי
ק זכה בתשומת־לב שולית ו ס מ ה  הקבועה, ו
ק "ילידי" ו ס מ ה ס ו ו ט מ ה  בלבד. למרות ש
ס ככלי־תחבורה ו ט מ פה שימש ה תה תקו  או
ה שבה מ ח ל מ  כעשר שנים לפני פרוץ ה
ק נותר ו ס מ  השתתף לראשונה, ואילו ה
- י בלבושו האזרחי עד לשנות החמי נ  אלמו
ד מ מ ס כמגלה ה ו ט מ  שים. זכות־הבכורה של ה
מו ו  השלישי וכובשו האפילה, כנראה, על קי

ק.  של המסו
ה ס י ט  בספטמבר 1907, כארבע שנים אחר ה
מם לראשו- ם רייט, התרו י ח א  הראשונה של ה
ת לגובה של כי  נה כלי־טיס בצורה אנ
שה רגל, אך למספר שניות בלבד. חלוצי  כחמי
ם אך הם תכננו י ת פ ר ם היו שני צ י ק ו ס מ  ה
ם בנפרד. ב־1910 הצטרף י ק ו ס מ ת ה  ובנו א
ס ־הטי ם; כלי קי י לשורת בוני המסו רסק קו  סי
מם לגובה של 150 רגל ושהה באויר  שלו התרו
נה ת העולם הראשו מ ח ל  כשישים דקות. מ
ים כלל ה קי ק, כאילו לא הי ה על המסו ח ס  פ
ת נתבהרה רק כעבור 12 תו הצבאי  ומשמעו
י קנ  שנה. באביב של שנת 1922 הדגימו האמרי
ק בקולג' ו ה של מס ס י ל ברלינר ובנו ט י מ  א
נם לפתח  פארק, מארילנד, והצבא הזמי
תה שנה הם ק עבורו. בדצמבר או ו ס  ולבנות מ
ס שבנו, ובמשך ־הטי ו אנכית בכלי ממ  התרו

ק שונים. ו ס  102 דקות הדגימו ביצועי מ
ת ת העולם השניה לא שחררה א מ ח ל  גם מ
ות של הוגי הדעות ק מכבלי השמרנ ו ס מ  ה
ס וחלוץ בתעופה י י ים. אל"מ גרגורי, ט  הצבאי
ה הראשון שבדק ת, הי י קנ ת האמרי  הצבאי
מה צבאי. הוא לחי ־ ק כאמצעי ו ס מ ת ה  א
, ק כאל משטח־אש מקומי ו ס מ ס אל ה ח י ת  ה
ים במשקלו, וכי י ק תלו ו ס מ  וקבע כי ביצועי ה
ם יכביד תחי ם או בתו ק במקלעי ו ס מ  חימוש ה
ץ גרגורי על חימוש  על תנועתו. לפיכך, המלי
קומפאק־ ת־משקל ו ת קלו ק בראקטו ו ס מ  ה
א עוד יתרונות צ  טיות. אל"מ גרגורי מ
ה תוך ניצול ע ת פ ה ק, ובהן השגת גורם ה  במסו

 פני השטח בזמן הגישה לאזור הקרב.
ים ישומים האפשרי  בשנת 1942 הוצגו הי
מצא ק הצבאי ואף־על־פי־כן לא נ ו ס מ  של ה
ם י ק ו ס . נערכו גיחות מ  לו שימוש במלחמה
, ת חילוץ, סיור וקישור בהיקף קטן מו  למשי
ק. ב-  בעיקר בשדות־הקרב של המזרח־הרחו
ח 20 ת ו ק ת ו ס מ ס ל י נ כ ה  1942 נעשה נסיון ל
ק פצצה ו ס מ טלה מ  מ"מ, ובאותה שנה גם הו
 בת 25 ליברות. ב-1950 נערך ירי מוצלח של
ירה הכללית של , אך האו ק וקה ממסו  באז

ק נותרה בעינה. ו ס מ ן ביכולת ה  חוסר־אמו
ק ו ס מ קו את ה י ות החז ת והשמרנ ו נ ק פ ס  ה

 בעמדה נחותה.

ת י ט ק א ט ה ה מ ב  על ה
ת אלגייריה העלו מ ח ל מ אה ו רי ת קו מ ח ל  מ
. ת י ט ק א ט ה ה מ ב , סוף־סוף, על ה ק ת המסו  א
לדות נחת, לראשונה בתו סט 1950 הו ו ג  באו
י על קנ ס אמרי נ , גדוד של מארי ת ו  המלחמ
דה חי ו י ם שהי י ק ו ס ה משישה מ א י ר ו ת ק מ ד  א
אה רי ת קו מ ח ל מ  אורגאנית של הגדוד. ב
ת חילוץ מו ם במשי י ק ו ס  הופעלו כ-400 מ
 ופינוי נפגעים, סיור, פיקוד ותובלת סער. כן

ים מבצעיים. י סו י ם בנ י ק ו ס  תופעלו מ
יר ם של חיל־האו י ק ו ס  באלגייריה הופעלו מ
ת חו ם של כו י ק ו ס מ  הצרפתי במערב הארץ, ו
ו ק ס ם ע י ק ו ס מ  היבשה — במזרחה. כל ה
י הצבא הופעלו ק א שמסו ל ת, א מו  באותן משי
לי שלהם תירה בשל השיוך החי  ביעילות י
בות רבה, ה זו חשי נ ק ס מ ת הקרקע. ל חו  לכו
ת הלכו בדרך זאת בבניית ת הצבאו  שכן מרבי
נה ם שלהם. ב-1958 נכנס לראשו י ק ו ס מ  כוח ה
ג אלואט, ו ני מס ק סילו ו ס ת מ  לפעולה מבצעי
. טס רי נייד מו  כמוצב פיקוד אוירי וכמשטח־י
ונות ק זה בשתי כו ו ס חר יותר חומש מ  מאו
ם 7.5 י מ ובשני מקלע " ת 68 מ ו ט ק א  של ר
ק ו ס כתה צרפת בבכורה כפולה: מ  מ"מ. בכך ז

י חמוש. נ  סילו
ק ו ס מ אם הארוכה עבר ה טנ י י ת ו מ ח ל מ  ב
י שלו. הפעלת ת י ן האש האמ ת מבח  א
ע- ים ומהי ם מבצעי צי לו ם סבלה מאי י ק ו ס מ  ה
ן הקרבי ו סי י מה מגובשת. הנ לחי רת־  דר תו
ק ו ס מ  נצבר ומומש תוך כדי הקרבות עצמם. ה
ם בכיר ו ק ה תפסו מ פ י ק ת ק ה ו ס מ ש ו  החמו
ם. למרות מג־ קי יותר במערך המסו  יותר ו
ם י ההישג ת ו צאו  בלות תפעול אלה, היו תו
ה ת כ לדה מכך ז יים ומרשימים. כתו  בלתי־צפו
ת, ם למעמד של תורה עצמאי י ק ו ס מ ת ה מ ח ו  ל
ת רו ה תמו ח י ט ב מ ה ח מזורז ו תו ה לפי י  הראו

ה בעתיד. מ ח ל ת בכל מ ו י ת ו ה  מ
ת החל שלב נוסף בהתפת- ו נ  בשנים האחרו
ק החמוש, ו ס מ . פיתוח ה ק הצבאי ו ס מ ת ה  חו

ר 47 ו י הסי ק ו ס י מ נ ו ש א ר מ G ק בל ו ס  מ
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ופה קו תנ י ק הנ״ט, הענ ו ס מ  ובעיקר הצורך ב
ם. הצרכים קי ת המסו מ ח ו  חדשה לנושא ל
דה חשפו ה העתי מ ח ל מ ים של ה  המבצעי
בות ת הטו ו נ ו ל התכ ת מכלו לטת א  בצורה בו
. ק . הרבות של המסו ות ההפעלי י  ואת אפשרו
? לא תוכל לפתור ל ב ו ק מ ה ה מ י ח ל  תורת ה
ית ה המודרנ מ ח ל מ ה של ה תי ו ת כל בעי  א
ן ומוצא. ק עשוי להציע פתרו ו ס מ ה  העתידה, ו
ת המפ- ו תי י ות התכל י ת האפשרו  אולם, למרו
ו ם אלי י ס ח י י ת ק, מ ת במסו מו לו  ליגות הג

. מה  הוגי הדעות בשמרנות מדהי

 פרשי חאויר
ת, ס במלחמו ־טי  מאז הפעלתם של כלי
ם, ואף־ הל קרב הקרקע בשלושה ממדי  מתנ
ם י ד מ ת היבשה שני מ חו ם כו צלי  על־פי־כן מנ
ם בפניהם ו ת ד השלישי נשאר ח מ מ  בלבד. ה
ד ל להעמי ג ה מסו י ס לא ה ו ט מ ה  משום ש
ק ו ס מ ד של ה סו ות הי נ  אותו לרשותם. תכו
ם י פ ת ת ש מ ת ה חו  מאפשרות עתה לעיקר הכו
ד זה גם כן, ומגבירות מ ת מיצוי מ ה א מ ח ל מ  ב
ות. זה ות המבצעי י ת האפשרו  על־ידי־כך א
ה הצבאית, רי סטו י בהי נ  הוא שינוי מהפכ
ת שלו עשויות לשנות ו  וההשלכות המבצעי

מה ומערכות־נשק. ת־לחי רו  תו
י ה מהפכנ מ י ח י ל ק כאמצע ו ס מ  "גילוי" ה
ד של סו  בא על רקע של משבר חזוי בעקרון הי
. במהלך ן עה והתמרו ו ה — התנ מ י ח ל ה ־ ת ר ו  ת
ת העולם מ ח ל ה ועד לאמצע מ י ר ו סט י  הה
ת חו ו לכו ה שהקנ ל  הראשונה היו הפרשים א
רות ת החפי מ ח ל ן ותנועה. מ  כושר תמרו
ע הכבד ל ק מ הופעת ה ה ו ש י ת מ ה כה ו  הארו
נה שמו קץ ת העולם הראשו מ ח ל מ  והרצחני ב
ועה. הצורך ת התנ מ ח ל מ ל ם ו  לחיל־הפרשי
ת ו להחי ף לפרשים, כדי לחדש ו י  למצוא תחל
ן כגורם חיוני עה והתמרו ו ת עקרון התנ  א
ת הטאנק. גם  להשגת הכרעה, "הוליד" א
תה מה חדש באו לחי ־ י ה אמצע ס הי ו ט מ  ה
ד מ מ ת שערי ה ם א נ מ א פתח א ! הו ה מ ח ל  מ
 השלישי, אך לא יכול לתרום דבר לחידוש
ל לשמש ג ה מסו ועה, שכן לא הי ן והתנ  התמרו

ם. י ה מקשרת בין שלושת הממד לי  כחו

ן סוד כוחו של מ ת ס ר לעיל מ ן האמו  מ
ד מ מ , המאפשר שילוב אורגאני של ה ק  המסו
וך ־ימי עם ממד האויר, ומשמש כמתו  היבשתי
את ת ז ו ה ם השונים. מ י ד מ מ ות ה נ  בין תכו
התמ- עה ו ו טב בכל מרכיבי התנ ת הי א ט ב ת  מ
ק כושר עבירות קרקע בלתי־מוגב- ו ס מ  רון: ל
ת פה מגבירים א נות הגישה העקי  לת; יתרו
ת, ופות- י של הכוחו ט ק א ט עה ה ו  כושר התנ
ם חדשים י בי ם אופראטי יהם שטחי ם בפנ  חי
ועה ם התנ ו ים לצורך קי פי ־סו ו כמעט אי  ו

. ן  והתמרו
ם י ק נ א מה נגד ט י לח ־ י ת אמצע ו ח ת פ ת  ה
ה של הטאנק. הוא מ י ח ל ת ה  פגעה בעצמאו
ת חו וע של כו  נזקק להגנת נ"מ אורגאנית ולסי
ם וחיל־רגלים. הפעלת כוחות השריון י תחנ  תו
רבלת ומורכבת, ועקרון  הפכה לפעולה מסו
ן נמצא שוב במשבר גדל עה והתמרו ו  התנ
גל להב- ה היחיד המסו מ י ח ל ה ־ י ע צ מ  והולך. א
ן עה והתמרו ו תם של התנ ו י ת המשכ ח א  טי
דן המיועד . כדי לשמור על תפקי ק  הוא המסו
- השגת הכרעה — יצטרכו עוצבות השריון
ירית שנציגה בלה האו ת עצמן לתו ם א י א ת ה  ל

. ק ו  הוא המס
ק גדל והולך, ו ס מ ת של ה רו ם המהי  תחו
ס ועד כ-350 פ ת א רו ל לפעול ממהי ג  והוא מסו
ק ו ס מ ם הגובה גדל והולך. ה ו ח  קמ״ש. גם ת
ו מגובה תי מו ל משי ת מכלו ל לבצע א ג  מסו
בי של כ-4,000 ס ועד לגובה ריחוף אפקטי פ  א
ם אלה, שיש להם י י ת ו נות מה  רגל. יתרו
ם, י תי בשימושים טאקטי  יישום טכני ותכלי
ם י קנ ק ע^מו אך הם מו ו ס מ ם ל י ס ח י י ת  מ
- ־הלחי ת ואמצעי חו ת גם לכל הכו י ט א מ ו ט ו  א
ק או ו ס מ ם בתוך ה בלי ם המו י ה היבשתי  מ

 נישאים על־ידו.

 סגולות דו־תכליתיות
ם דורש מחשבה י ק ו ס חמת מ ו  כל דיון על ל
ן רב, כי בלעדיהם לא ניתן ו  נמרצת ודמי
- ת דו־הערכיות, או דו־התכליתי ן כלל א  להבי
ת מו . במשי ק ו של המסו תי ו נ  ות הנובעת מתכו
ו ת יתרונותי ק א ו ס מ  נ״ט, למשל, מנצל ה
את , ויחד עם ז י ם בביצוע הטאקט י  הטבעי

 מסוק יוז YAH-64, מסוק הקרב העתידי של הצבא האמריקני

lisp,-'"' 

 אויר האיטלקי

ה <נ״ט1 ר ב ו ק ־ י בלת סער) UH-IJn ס כתו ) 211A י בל ק ו ס  מ
ר של הצבא האירני ע ס ה ־ י ק ו ס ד מ י ע ת מ ם א בי י  המרכ

ית לי ם התורפה חו ו ק מ גל להוביל ל  הוא מסו
א שלה. ל מ ״ט על הציוד הקרבי ה  נ

ן לו פו מושגים למי ק הוסי ו ס מ ות ה נ  תכו
ה רובם בעלי אופי דו־תכלי־ ל  הצבאי, וגם א
א אחד ק (מב"מ) הו ק במסו ו ס חמת מ ו  תי. ל
ם, י ם: ייווצרו מצבים טאקטי דושי  מן החי
דה לפעולת חי ת הי בה המבצעי  שבהם התשו
ם י ק ו ס ה הפעלת מ י ה יב ת י ם של האו י ק ו ס  מ
א מ הי ״ ב מ ת אחרת של ה  נגדית. משמעו
ם יריבים. ם חמושי י ק ו ס רי בין מ י  המפגש האו
ד השלי- מ מ ת ה סכמו ו גם במו ם יהי דושי  החי
ק איננו ו ס מ למם של כלי־הטיס. ה  שי — עו
הם ובשירותי- י נ י בשדות־התעופה, במתק  תלו
ת הצורך בבניית ן לצמצם א ו סי י  הם. הנ
פה קרה של שירותי שדה־התעו ל הי  המכלו
ם י ל ג י קרב המסו ס ו ט  הצבאי על־ידי פיתוח מ
ת אנכית, עדיין לא הניב לנחו א ו י  להמר
נו ק אי ו ס מ ת הדעת. ה ת א חו י ת מנ צאו  תו
נה זו י קרקע קבועים, ותכו נ י במתק  תלו
ת שלו ת העצמאו ד א דה רבה מאו  מגבירה במי
א גם מאפשרת לו  בשדה המערכה. הי
 שיתוף־פעולה קרבי הדוק עם כוחות היבשה,
ע אוירי בתקיפה, ו י ים במקרה זה מס  הנהנ
ת כלי־טיס הנמצ-  בסיור ובתובלה באמצעו

ם בפיקודם הישיר. י  א
ק ו ס מ ת הנשק ובקרת־האש של ה  מערכו
מוש וירי שלא בכיוון ת שחרור החי  מאפשרו
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ק בעל חימוש מתקדם, משנה סה. במסו  הטי
ס י י ן של הט ברת לקסדת־המג ונת המחו  הכו
ת הכיוון של צריח  או של מפעיל המערכות, א
ת הכיוון , או א ק  החימוש שבחרטום המסו
ת לכנפיו המ- ח ת מ ת ש  של כוורות הראקטו
צה על  קוצצות, לפי תנועות הראש. לחי
מוש לכיוון שבו ת החי  ההדק משחררת א
ה שונה ס י ט  נראתה המטרה, גם כאשר כיוון ה
ה או ר ט ף מ נה זו מאפשרת לתקו  לגמרי. תכו
סה, ל הטי ו  מקור־אש שנתגלו באגף של מסל
ה ומבלי פ י ד זמן בתמרוני תק  מבלי להפסי

ה המקורית. מ י ש מ ת ביצוע ה ק א  להפסי

 סיכוי טוב בקרב־אויר
ם שלא בכיוון מקלעי ת ו  ירי טילים, ראקטו
יר לפעולה ת קרב־האו סה, יהפוך א  הטי
 מורכבת ובעייתית מאוד. בקרב־אויר נגד
ס ־טי ק ככלי ו ס מ ס־קרב "רגיל" נחשב ה  מטו
י י ה קובעת שסיכו נ את אי  נחות, אבל הערכה ז
תו רו ות מופל נחתכו מראש. מהי ק להי ו ס מ  ה
ן הבלתי־מוגבל וה־  הנמוכה, כושר התמרו
ה ס י ת פני הקרקע תוך כדי ט  אפשרות לנצל א
תה חי ר בהם אחרי נ ו למצוא מסתו  נמוכה, א
י ההישרדות י כו ת סי  מאולתרת, מגבירים א
. ההפעלה הכושלת של כוח ק  של המסו
ת יום־הכיפורים, מ ח ל מ ם המצרי ב י ק ו ס מ  ה
ה יכולה לשמש כאן נימוק נגדי. מצבו של נ  אי
ה טוב יותר הי ק בקרב־אויר כזה י ו ס מ  ה
ס נחות בקרב־אויר בין ו ט  ממצבו של מ
ף ק ת ו ק מ ו ס מ • בעלי כנף קבועה. ל י ס ו ט  מ
ל י סביר להפי כו ש בטילי אויר־אויר, סי  החמו
ן והפעלת יות התמרו . אפשרו פו ת מתקי  א
ם יריבים הן כה י ק ו ס  הנשק בקרב־אויר בין מ
י ס א ל ק  רבות ומגוונות, עד כי קרב־האויר ה

יראה לעומתו חיוור למדי.  י
 סביר למדי להניח, כי במרוצת הזמן,
ה בשדה־ פ י ק ת ה ־ ס ו ט ת מ ק א ו ס מ  ינטרל ה
ת אויר־קרקע מו תו ממשי  הקרב, וישחרר או
קו עסי י היירוט י ס ת והרות־סכנה. מטו  קשו
יב י פה של האו התקי י הקרב ו ס ו ת מט  א
ת ה יכוונו למטרו פ י ק ת י ה ס מטו  בגובה רב, ו

 בעורף האוייב.
ת חדשה  המושג "גובה נמוך" מקבל משמעו
כה ביותר סה נמו ם. גם בטי קי ת המסו ס י ט  ב
ת רגל בין פני ה מאו מ  נשאר רווח של כ
 הקרקע לכלי־הטיס. רווח זה ינוצל על־ידי
כה ממש: מו ה נ ס י גים של ט ק לשני סו ו ס מ  ה
ם י ס ו ט מ ה נמוכה יותר מאשר שאר ה ס י  א) ט
ה ס י : ב) ט ה ס י ט ת ה רו ת מהי נ ט ק  על־ידי ה
ואי ה הטופוגראפי ותוך ניצול תו  לפי המבנ
ר או ו ת ס  קרקע ועצמים העשויים לשמש מ

 נתיב־גישה אל המטרות.
ם י ה אנכית" הוא אחד המושג פ ק ת ה " 
ים ביותר בתורת־ ם והרב־משמעותי  החדשי
ה החדשה. האפשרות ליצור נקודות מ י ח ל  ה
ת לפי תכנון מראש או תוך כדי ו י ט ק א  כובד ט
ה ש י ח מ  מהלך הקרב, ובזמן קצר ביותר, מ
י לכאורה, נ ו  לראשונה את הסיכוי, הדמי
ה יחידות ר ס ח טסת, ה  לאפשר לעוצבה מו
דד בקרב עם יחידות משוריי-  שריון, להתמו

 נות של האוייב.
ת ק הצבאי ימצה, כאמור, א ו ס מ ה ר ש ח א  מ
ם יוכל לפעול ביום ובלילה א כושרו רק א  מלו
- י המסו נ ם מתכ סקי אי מזג־אויר, עו  ובכל תנ
ם בפיתוח נמרץ של מערכות ניווט י  ק
כולת לפעול בכל  ובקרת־אש משופרות. הי
ת להשלמת לה הכרחי הלי  שעות היום ו
ה מ י ח ף לאמצעי ל ק כתחלי ו ס מ דו של ה  תפקי
ק נ״ט, שנלקח בחשבון ו ס  אחרים. לדוגמה: מ
ם י ק נ א  בתכנון מערכת הגנה כדי לשחרר ט
ת המערך ים, יסכן ויכשיל א  למבצעים התקפי
לה בגלל שאינו ם לא ישתתף בקרב לי  כולו א
לה  יכול לעשות זאת, או בגלל שפעילותו בלי

ה יעילה. נ י  א
כמי ם ו רה קשי ־תאו אי  כושר הפעולה בתנ
י ההישרדות י ת סיכו  זג־אויר גרוע, מגביר א
ה ע ת פ ה ת יתרון ה ת לו א קו י ק ומענ ו ס מ  של ה
ה ל ם ניכרים. ליתרונות א י י ט ק א  והישגים ט
וחד כאשר מדובר בהפעלת ת רבה במי ו  משמע
לה במגבלות י הפעו ם חמושים. קשי י ק ו ס  מ
ק ו ס מ ת של ה י ת ו ה מ כולת ה  אלו נובעים מן הי
עה ו ם. התנ י ת שלושת הממד ת א  לשלב א
גבלים ת מו ת בגובה נמוך ובתנאי ראו רי י  האו
ת ביותר. כדי להתגבר על קושי זה, נ כ ו  מס
לה בכל  ועל־מנת לשמור על עקרון הפעו
 שעות היום והלילה, דרושים שני גורמים

ם: ציוד־ניווט ומערכת בקרת־אש י סי  בסי
מ- ם ביותר, ואנשי־צוות מאו י נ  יעילים ואמי
ק ו ס מ חה של ה ה בטו ס ט ה  נים היטב ב
פ- ־או י נ  ובהפעלה יעילה של הציוד האלקטרו

חכם.  טי המתו
ת רכבו ת הברורות ממו ו נ ק ס מ ת ה ח  א
ם י ק ו ס מ סי ה י א שטי ת הי לי  ההפעלה הלי
מ- ות הטובים, המוכשרים, המאו יבים להי  חי
ם י ס י י ט ם ביותר בקרב ציבור ה י נ האמי  נים ו

 כולו.

נות בהפעלת ת השו ו ס י פ ת  בגליון הבא: ה
. ם קי  מסו

ודעים מה לעשות בכספי נם י  יש אנשים שאי
 הפיצויים א1 התגמולים שקבלו.

כסיהם בצורה ת נ נם מנהלים א  יש אגשים שאי
 היעילה והרווחית ביותר.

ם יוחד ממה שהם  יש אנשים המשלמים מקי
 חייבים.

 האם אתה יודע במה כדאי היום להשקיע כסף?
ת לגבי מה שרצוי לעשות בנכסי  האם א'1 לד ספקו
ם כסף גדול שהגיע לידיד?  דלא ניידי או בסכו
ק ? אולי אתה זקו ה ב ו  אולי נחוצה לד עצה ס

 לרעיון מיצלח או הסבר ממצה?
check up ד לד ו  ביכולתנו לעשות זאת. אנו געו

ננסית.  יסוד• של בריאותד הפי
ס נ׳ועלים נ ו ק ס י ק ד  אצלנו, במרכזי הייעוץ של בנ
ם י נ ס פ ש ץ המורכבים מכלכלנים, מ  צוותי ״עו
, רעיון שלהם  ובנקאים, כל איש מומחה בתחומו
ת וקולעת ללא כל עי  שווה הרבה. עצה מקצו

חלסת.  תשלום ובסודיות מו
ם לד לנגישה - תוכל עת המועד המתאי  לקבי
 להתקשר עם מרכז הייעוץ בתל אביב |רח׳ יהודה
ם מרכז היעוץ בחיפה  הלו׳ 14 סלפון 155022 או ע

 |רח• הרצל J4 עלפון 04-663022
ס הקרוב. ג ו ק ס י  או להכגס לסניף בנק ד

ם צוות רן פגישה ע  מנהל הסניף ישמח לקבוע עבו
 מרכז הייעוץ.

g מרכז ל״עוץ פענס׳ 
» !porn ל  עוד שרות ש
נם ! 5  18 בנק דיסקוגט 1 הניתן ללקוחות - חי

ECCUP 
 לבריאותך הפיננסית
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 כךנולדהכ״ם
ה ברנע י ר  א

ום בן שישים וארבע, א הי פה הו  אברהם י
( הל רשות שמורות הטבע, אלוף (מיל,  מנ
ה תשע ב י ט  וחבר־כנסת לשעבר. כמפקד ח
ת שארם א־שייך במבצע קדש, ופיקד  כבש א
ת ששת הימים. מגיל מ ח ל מ ני ב גדה בסי  על או
ה חבר "הגנה" ובמכתב ששלח  שש־עשרה הי
ה ק ל ח מ הל ה ה שרתוק (שרת), אז מנ ש  מ
ת ד ק פ ת היהודית, אל מ ו כנ ת של הסו י נ י  המד
פה כך: ת י טי בארץ הוא מגדיר א  הצבא הברי

".  "מדריך ב׳צופים׳(!), מכונאי
תו מכתב, ם לפני שנכתב או י ד ח ם א מי  י
ע אוקטובר 1940, ניצב צ מ  בבוקר קריר של א
פה בשדה של קיבוץ תל־עמל והפך בקלשון  י
ת נעצרה על השביל י נ . מכו ת ס פ ס  ערימת א
ד ק פ  שלידו והנהג — ישראל בן־אליהו, מ
פה — הודיע לו: "דב הוז רוצה לדבר  הנ
צב יפה, יחד י ם התי י ד ח ם א מי  איתך." כעבור י
ד ה סאראפנ נ ח מ ם איש, ב י נ  עם יותר משמו
צרת של  (צריפין של היום), לטירונות מקו
ם בריטיים מנו- י ל מ  חודש, בהדרכתם של ס
ם נוכחו לדעת שענייני הצבא טי  סים. הברי
פת הטירו- ם זרים ליהודים, ובתום תקו נ  אי
לים הארצישראלים סרטי י קו לחי י  נות הענ
ה בבת־גלים שבחי- נ ח מ ם ל ת ו  רב״ט ושלחו א
ק בעברית," ס ע ת כל ה ז ניהלנו א  פה. "מא

ך יפה. י  מחי

 הפגז היהודי הראשון
, " ס י א ו ל " ע ל ק ה מ י ן שלהם ה  הנשק הראשו
מר שלום ה נעצר אחרי כל ירייה," או  "שהי

 חרמון, אחר־כך מפקד הגנ״מ הראשון.
ה ה חבר־הכנסת ארי ם הי י נ ע ל ק מ  אחד ה
לו ו כאי נ ו אלי חס י י ם הת טי  אליאב. "הברי
ים בורים," הוא ם או מצרים, כפרי די ינו הו  הי
- ות היו, לכן, סחי נ נו הראשו  נזכר. "עבודותי
-  בת פגזים וניקוי בתי־שימוש. אחר־כך הסת
ט ל ח ו ם לגמרי, ואז ה י מ ט מ ו ט  בר, שאיננו מ

ת. ו ת תורת המקלענ ו א  ללמדנ
ס' בהגנה, לואי תי מדריך ' י  "אני, שהי
ם של י י ס י ס ב ו ה ת להסברי ו  הקשבתי בסבלנ
י לספר לו ת ט ל ח  המדריך הבריטי. אחר־כך ה
ה שידעתי. הוא לא הציג שאלות מ  חלק מ
תת טירונים בנושא י  וביקשני להדריך כ
ד אחרי לת השיעור, מי . בתחי י ת ו ח מ ת  ה
- ת, שכללה פירוק והרכבה מהי  הצגת־התכלי
ם בתדה- לי י  רים של הכלי, שאלני אחד החי
ת כל זה?!' ברור, שלא היכן למדת א ' : ה  מ
יתי לו, די בהגנה; לכן, ענ פרתי לו על תפקי  סי
- בהתכתבו פלת: ' המכו לה ו ו הכפו ת מ ה ד ת  ל

 ת' .."
טי נל- , כשהצבא הברי ה מ ח ל מ  בראשית ה
ם, שותפי הגרמנים, בצפון־אפ- טלקי ם באי  ח
ם, י טלקי  ריקה, נפלו לידיו תותחי "ברדה" אי
ות־תפירה עם קנה. נ ם כמו מכו ו ם הי  הנראי
ת ו נ נקס׳ — מכו פליט־מאשי ם ' ה ו ל  "קראנ
סי י י ו ס, ממג חק מרדכי סורקי  פליט," צו
 1941, אחר־כך ראש עיריית כפר־סבא ויושב־

ים של הכנסת.  ראש ועדת־הפנ
ם י ח ת ו  המרכז היה, כאמור, בבת־גלים. ת
ם הוצבו ליד בית־החרושת "שמן", ספי ו  נ
מל חיפה, על שובר־הגלים, ליד ך לנ ו מ  ס
ק, בנוה־שאנן, על הכרמל, בשטח קו י ־הז  בתי
ל מ ש ח ה ־ ת נ ח ת" של היום, ליד ת  "גן העצמאו

לה ב״צבא היהודי" ס לפעו כנ זה) נ י ו ־סו ו  ה״הס" (היספאנ

 בנהריים ואפילו בקרבת מפעל־האשלג של
 ים־המלח.

יה חל- י ם השנ ל ו ע ה ־ ת מ ח ל צומה של מ  בעי
ם גרמניים גם מעל חיפה, ובכך צי  פו מפצי
די הראשון הו  מגיע תור סיפורו של הפגז הי

: ס ו ט  שהפיל מ
 "באחד הימים," מספר יפה, "התקרב
ה הבריטי. כל נ ח מ ס גרמני בודד אל ה ו ט  מ
ה מ כ ם מ י ח ת ו ם ויהודים, ת גלי  הכוח — אנ
ר י י נ״מ, נשק קל — המט  סוגים, מקלע
ת  אש־תופת על האורח. אלא, שהוא עבר א
ן ללא סריטה. ביעף השני,  היעף הראשו
תח יהודי , פתח תו ם קודמו ד בתו י  שהחל מי

ד ונפל." ס נפגע מי ו ט מ ה  בודד באש — ו
"מ הארציש- לי הנ י ם רשמו חי מי תם י  באו

ת נוספות. ו כותם שש הפל ם לז  ראלי

 חוטבי עצים ושואבי מים
ם,  רב״ט אברהם יפה נשלח לקורס־סמלי
 שבו הפך, לאחר־מכן, למדריך. (בשלב זה
י הפיקוד ביחידה לעבור לידי ד ו תפקי  החל
ד בחבורה שעבר ה היחי  היהודים.) הוא הי
די מפא- הו א ש״הי ל ם בריטי, א י נ  קורס־קצי
ן שנים עד לקבלת נה" נאלץ להמתי  לשתי
״מ הארוך־מדי של . הפז ה מ י א ת מ  הדרגה ה
ם של ס ח י ה חריג ב פה לא הי  אברהם י
ם י ד ק פ ם אל חבריהם לנשק. היו מ טי  הברי
לם ים הזכוריכרלטוב עד היום, או  בריטי
ם גם גילויי רי ם שמו קי תי ו  בזכרונם של הו
בות תכופות. ת רבים, שהולידו מרי ו שמי טי  אנ

־עצים ושוא- ו לחוטבי תנ טים הפכו או  "הברי
ת הקשות," ו כ א ל מ  בי־מים, למבצעי כל ה
ה סי 1941, שהי י י ו  מספר דוד גורן, ממג
ירה של ה או ת י ה ד הנ"מ. " ק פ חר יותר מ  מאו

 רדיפה."
ת גיבושם ן א ה קל להבי  "על רקע ז
ת כל  החברתי של היהודים. הם סידרו א
ת דקקו ניהם בעצמם, ללא הז ינים שבי  העני
פוט משל- לו מערכת־שי מו אפי י קי  לבריטים, ו
ם שי ס של חמי נ ה ק בל הי  הם. העונש המקו
ה ם ז , ובסכו מת' י פת ׳הקרן הקי  גרוש לקו
נה ם שמו מי תם י ות באו ה לקנ  אפשר הי
ח הפועלים בחיפה. ב ט מ ים ב  ארוחות־צהרי
ם על מסיבות־ש- ם הישנים מספרי י כ מ ס מ  ה
ה, על עתון נ"מ שבו ה קטנ י  בת, על ספרי
ס! דרוך ה מטו הנ ' : א ב  הופיע, למשל, השיר ה
/ אש! מוכן! ! ן מ י !/ טען! כוון! חיש ה ז  בעו
ם גם על "בנק" י ; הם מספר ' ! תחן  קלע, תו
ת י קופת העזרה ההדד ן בעל שם גדול: ׳  קט
נה לתו- ללה הארצישראלית הראשו  של הסו
רת כלי־נשיפה. מו ' ועל תז ם י ס ו ת נגד מט ו  תחנ
ם י נ ה זמנם פנוי לעתו י ד ה  "אולם לא תמי
ת מבצעיות. ו ב י  ולנגינות — ולא רק מס
׳ נזכר דוד גורן, ׳ ה מאוד, ש תה ק ת הי ע מ ש מ  ה
ה ת י ן ה ו יקי ה על הסדר ועל הנ ד פ ק ה ה " 
ם י  קיצונית, בעיקר משום שראשוני המפקד
ון קרבי, אך י ניסי ים שלנו היו חסר  הבריטי
ם. ם ובטכסי ון במסדרי ד ניסי  בעלי הרבה מאו
יעדים' ה אחד ה׳  החגור שלנו, למשל, הי
- ה ־ ת מ ח ל מ ה מ י א ה ם בבדיקות. הו י בל  המקו
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ד וגדוש באבזמים,  עולם הראשונה, רחב מאו
ה לצחצח." ה הרבה מ הי  כדי שי

סי 1942, נשלח י י ו , ממג ם סלמונוביץ' י  חי
ה י ם בנהריה. אברהם יפה ה י נ מו אי ה־  למחנ
א נהג לתרגם ם זוכר, שהו י חי ל היחידה, ו מ  ס
וסח ן הבריטי. נ ת דברי הקצי ניהם א ז  באו
ה זה: "תנו לגוי לדבר.  קבוע של התרגום הי

" ה שחשוב באמת.  אני אומר לכם אחר־כך מ

 ״סליק״ בחומת הנמל
 לאחר כשלוש שנות שירות בארץ־ישראל
ו ק י פ ס ם ה ת א ן. לפני צ  נשלח הכוח לקפריסי
מ " תחי 40 מ  לקבל, לאחר ציפייה ארוכה, תו
ואל פארן  "אל ששים" תוצרת "בופורס". י
"מ ומפקד־המערך לשע- ני הנ  (פרנק), מראשו
ת ו לקבל א  בר, מספר: "זמן ארוך חלמנ
תחי ה-40 מ"מ. הישגנו ספר־הדרכה של  תו
, ו  בית־החרושת השבדי, והאנשים התאמנ

..ספסלים."  בינתיים, על .
ן ו ו ת מכי ו ה התקפ מ  בדרך־כלל, להוציא כ
ם משעמום. י נ תח  האי כרתים, סבלו התו
ם הבריטיים, שיישברו י לם לא כך המפקד  או
ם חו לגלות, לאן נעלמי ת הראש" ולא הצלי  א
נות־ ם ואפילו מכו י ל מן כלי־נשק ק  כל הז

 יריה.
ם דאגו די הו ום כבר מותר לגלות: הי  הי
מל עליו ת הנ מ ו חה של ההגנה, ובתוך ח  לכו
־נשק סודי, שתוכנו  הגנו, בנו סליק — מחסן
ה בריטים מ  הועבר אחר־כך לארץ. "היו כ
" נזכר , ו ונות שעזרו לנו במלאכתנ י הצי הד  או

 מרדכי סורקיס.
ה מ  חוסר־המעש המבצעי הופר לאחר כ
ם קשי לו מו ם גרמניים הטי י ס ו ט  חודשים: מ
ם פגע קשי  אל תוך מי־הנמל. אחד המו
 באניית־נפט, שעלתה בלהבות תוך התפוצ־
 צויות אדירות. הבריטים, שהיו על שובר־הג-
, ו נ ם הטמי די הו ם בטוח, הי  לים, ברחו למקו
ם, וכשהב-  בינתיים, כלי־נשק רבים במחבואי
ם חזרו — שמחו לספק להם השערות: טי  רי
ו הועפו למרחק וטבעו  הרובים נשרפו, א

 במצולות הים.
ים ם הארצישראלי לי י  בשנת 1944 חזרו החי
ת בחוץ־לארץ. הברי- ה המבצעי ק ו ס ע ת  מן ה
ת, די ת הבריגאדה היהו מ ק ה ו ל מ י כ ס ם ה  טי

ות ח״ן ו בנ פ ת ת ש ס הראשון שבו ה ר ו ק ת ב ו י נ ח ת ו  ת

ה ב ס י הנ"מ ה נ תח ה שנה עברו תו ת ו  ובקיץ א
ה י טל ם נשלחו לאי  לתותחי־שדה. האנשי
 ואחר־כך להולנד, לבלגיה ולצרפת, לחמו

טה.  בנאצים וסייעו לשארית הפלי
ם ה במקו מ י ד ו ישר ק ל כ ת ס  שלוש שנים ה
ת מ ח ל מ  להרים ראשם לשמים — עד ל

ת.  העצמאו

 גן־גוויון מחא כפיים
ום רט בהרצליה, הי  ליד בית־החרושת לספי
ות בשורה. ה חבי מ ן "אכדיה", הוצבו כ  מלו
ם, רכוש "ההגנה", הופקדו בידי תחי  התו
קי הצבא הבריטי, ובידי תי  קומץ מדריכים ו
ה י די י״ב מתל־אביב. זה ה כיהם — תלמי י  חנ

ם עברי הראשון לאנשי נ״מ. י נ מו ה־אי  מחנ
ה — סודי נ ח מ  הבריטים עדיין בארץ. ה
ם י ם הצבאי חי נ  ביותר, או — כפי שנכתב במו
. ליד די בהחלט" ם ימים — "סו ת ו  של א
ם הוצב מגדל ובו צופה שעל י נ מו  שטח־האי
ים עברו לים בריטי י  צווארו משרוקית, כשחי
ת קי ת המשרו פה א ה — נטל הצו נ ח מ  ליד ה
ם, האנ-  לפיו ופתח בשריקות מעוררות מתי
ת ונכנסו ־המשחי ת כלי  שים מיהרו לכסות א

 לבית־החרושת.
ם הגיעו לביקור שלושה אור- מי  באחד הי
 חים חשובים: דוד בן־גוריון, יגאל ידין
ם. י  ושמואל אדמון, מפקד שירות התותחנ
ם. תחי ת התו קו א ו והברי  האנשים הצטחצח
ת כושרם ת לגדולים א ם ניסו להראו  ה
ת במרחק של 800 מטר  המבצעי. הציבו חבי
ל י להפי ל ים יכלו או ו לטווח. הפגז ל התחי  ו
ל ם ולהרוס בתי־חרושת לספירט, אב י ס ו ט  מ

ת נשארה שלימה. י ב ח  ה
 בן־גוריון שתק והרים גבות. החבריה
ת כים לא ויתרו, לקחו א . כמה מדרי קו  הסמי
ם י ח ת ו ת  העניין לידיהם, עלו על אחד ה
ת לרסיסים. י ת החב ן פוצצו א ח הראשו ט מ ב  ו

מחא כפיים. " זרח ו  "הזקן

 ״הס״ נכנס לפעולה
ח תש״ח, 23 באפריל 1948, כונסו ס  בערב פ
־נ״מ לשעבר בצבא ילי  300 איש, ברובם חי
ס צבאי בריטי במרכז , בבסי  הוד מלכותו
ם מי או ה נ מ ת נסגרו, ואחרי כ  הארץ. הדלתו
 חוצבי־להבות הודיעו להם בחיוך, שהם...

ם י ס נ ו כ מ . רוב ה ם לצבא היהודי סי י י ו  מג
ס להמשך חיולם, ורק  נשארו באותו בסי

. " עד למוצאי־החג ם י ס א פ " ו ל ב י ם ק י ט ע  מ
 בערבו של אותו יום, בעוד היישוב יושב
ה י נ ה או ק י ל ח ת סדר־הפסח, ה  בבית ועורך א
 ישנה בשם "רסורקציה" אל תוך נמל
 תל־אביב. פנחס ואזה, איש יחידת־הרכש של
י ו ת פ לה א תו לי ו או פ ט  "ההגנה", ועוזריו ק
, שנשא  עמלו של חברם לעבודה, דני קמחי
פה ארוכה עם סוכן בית־החרושת  ונתן תקו

. ה" ז י ו ־סו ו "היספאנ צרי י ו  השו
יה, נ ו להוריד מן האו ל י ם התח  האנשי
ה ש י מ ח מצת, עשרים ו ה מאו ט ק  בעבודה ש
ם י ח ת ו ת ה כוסו ה א ו ו ס י נ"מ. לצורך ה תח  תו
ם י ח ת ו ת ־אדמה. ה חי  בשכבות רבות של תפו
ות, שחיכו ליד הרציף, ו על משאי עמס  הו

ים. ם צבאי י ס י  והועברו לבס
ם י ל ב ס ד ה ח ה שלף א כ א ל מ  עם תום ה
ק ח אק "כשר לפסח". סבל אחר ד י נ  בקבוק קו
ע י וסף אבידר, שהז , י ת או  בראש אגף האפסנ
ט מצח, מ י  עם כולם, לשאת נאום. אבידר ק
ן ט ן ק ה למלה, הגה משחק־לשו ל  חיבר מ
ם יושבים עכשיו בסדר, די הו : "כל הי ז  והכרי

ם — בסדר!" ת א  ו
ם שימוש י נ ח ת ו ת ו ה א צ רים מ ם ספו מי  תוך י
נתקל ת יפו ו ל תקף א  לכלים החדשים. האצ״
ה א ה ב נ ג ה גדות ערבית ובריטית עזה. ה  בהתנ
ם לעיר, כשעל יעה לאצ״ל מדרו  לעזרתו וסי
־ ו ספאנ י "הי ח ת ו ת ה מ מ ם כ י פ ח ה מ לותי  פעו
ד לשם הקיצור ויזה", שזכו מהר מאו  סו

 "הס".

 החיילת הגיעה עם מראה
לים חדשים. י  אל שורות הנ"מ הצטרפו חי
נה גם ה חודשים הצטרפו לראשו מ  לאחר כ
שה בחורים ושלוש חמי ילות. שלושים ו  חי
תף בפר- ת משו ו תחנ תו רס־ מו קו י י  בחורות ס
. ת צוות משלהן שו י  דס־כ״ץ, כשהבנות מאי
ן כעשרים בחורות ה י  אחר־כך הצטרפו אל

 נוספות.
ת ו ם, התקשו הבנ לה, כך מספרי  בתחי
ן ות. בתרגול הראשו  להתרגל לדרישות הקרבי
ה ד ו ק פ ן ה ת מ ת מ ש דקו מ  עברו, כך אומרים, ח
- מו ישבו במקו ת התי ו י נ תח ידי" עד שהתו  "מי
ם להישבע י כנ בה מו ב תיהן. הגברים שהיו בסבי א י ל בה א ע ה״לואיס" של לו ל ק  מ
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ן הגיעה עם מסרק ומראה. אלא,  שאחת מה
לאו תה רק ההתחלה. בהמשך מי  שזו הי
דיהן ממש כמו הגברים ת תפקי ת א ו י תחנ  התו
 וזכו בהערצה כללית. הן התקשו רק בגרירת

ם.  התותחי
הן של י נ מו פת אי תה תקו  עם זאת, לא הי
ה  הבנות שקטה וקלה. חיים סלמונוביץ' הי
ו ניצולות ״להן בבת־גלים. "רובן הי  האחראי
, הוא מספר. ,  השואה, בעלות עצבים מרוטים,
ם הודיעו לי, שבחורה ניצבת על מי  "באחד הי
מת להתאבד. הגעתי לשם י י מא  שובר־ הגלים ו
קת בידי שלוש חז  בסירת־מנוע. הבחורה, מו
מאס עלי! אני  מחברותיה, צרחה: 'הכל נ
: 'לעזוב ' הערכתי את המצב והוריתי פצת׳  קו
א צעקה אלי שאני ' וכך עשו. הי  אותה!
 אחראי למעשיה. הסברתי לה, שלא פקדתי
 עליה להתאבד ושהיא יכולה לעשות כרצונה.

נלקחה לטיפול ולמנוחה." ' ו נשברה '  אז
 בשבוע הראשון של מאי 1948 התעשרו
ו ם במחזור גדול שאנשיו אומנ י תחנ  התו
 בהרצליה במשך ארבעה ימים. כיוון שרבים
ם היו עולים ממזרח־אירופה, הוכתרו ה  מ
ם בשם נוסף, הפעם רוסי: "דבצט תחי  התו
לימטרובה" (עשרים מ"מ1. כך קראו להם,  מי

ים.  אגב, גם התימנ
קם הגנ״מ הראשון — גדוד א״א  אז הו
 (אנטי־אוירי) 1. הפיקוד שלח ארבעה תות-
ם לנגב ושישה - תחי ה תו מ  חים ללטרון, כ
ם נותרו במרכז הארץ, י ח ת ו ת  לצפון. יתר ה

ח "רידינג" בתל־אביב. ת־הכו  ליד תחנ

 הפלת חספיטפייר חראשון
 מפקד שדה־דב, בוריס סניור, חזר עם אח-
סי בונאנ- ו מדרוס־אפריקה במטו י ס י  דים מטי
 זה - רכש יהודי חדש. מבלי שיטול לעצמו
חה ארוכה מדי, יצא סניור באותו יום ו  מנ
ם י ס ו ט מ  שישי, 14 במאי 1948, באחד ה
ס אל מישור החוף. "נחרד- ם של הבסי  הקלי
ת טורי־הרכב  תי," הוא מספר, "כשראיתי א
 העצומים של הצבא המצרי." הוא מיהר אל
 אלוף יגאל ידין, אז ראש אגף־המבצעים

ה הכללי, וסיפר לו על מראה עיניו. ט מ  ב
נה הכללית  דיווח זה הוסיף משבצת לתמו
פתח ה הערבית, שעמדה להי פ ק ת ה  של ה
 כעבור שעות ספורות. בחצות הלילה הוזעקו
קי הצבא הבריטי והוצבו, עם ותי ה מו מ  כ
 שישה צוותים ועם תותחים, באזור הרגיש של
ח "רידינג". בארבע בבו-  שדה־דב ותחנת־הכו
ם, והאנשים ה הצבת התותחי מ י י ת ס  קר ה

 שכבו לישון.
סי  לא חלפה שעה וטרטור של מטו
ס יר מצריים העירם. מפקד הבסי  ספיטפי
 עלה על ג'יפ, נסע אל ה״האנגרים" ומצא שם
י ה״בונאנזה" שהביא אך ס ו ט מ ת אחד מ  א

 לפני יממה, הרוס.
ם לצאת י תחנ קו התו  עד שהחל היעף הספי
 החוצה. שניים מהם, יצחק יום־טוב ורס״ל
ם  זיק דהאן, נפלו בהפצצה הראשונה. האחרי
ז  התארגנו במהירות, אלא שהגיוס החפו
תו יום ם נתנו בהם או לתרי ם המאו י נ מו  והאי
ם ידעו י ם המעט קי תי ו הם. רק הו תי תו  או
ך שישה ה מתו ש י מ ם. ח ת התותחי  להפעיל א
די י״ב  חברי הצוות הצעיר ביותר, תלמי
תח שלהם והוחזרו  מתל־אביב, ברחו מן התו
לה באיומי־אקדח, ואחר־כך גם  אליו תחי

, ד חיים סלמונוביץ' ק פ מ  בהסברים של ה
לת היעף השני ניסו האנשים  עם תחי
י תזזית, אך לא ידעו כיצד. על ז  לירות כאחו
ם ממעצורים. שלמה תחי  הכל — סבלו התו
ת ם ושימן א ותי  רובינשטיין התרוצץ בין הצו
ם השתלטו קי תי ו ת. הו ו י ם ואת המחסנ י  הסדנ

ל לזוז". ק התחי ס ע ה ״ ם ו י ח ת ו ת  על ה
י-  הכל נמשך שניות ספורות. שני ספיטפי
הם: אחד התותחים, בפיקודו  רים חלפו מעלי

ח שהפיל את ה״ספיט' ת ו ת  צוות נ"מ ליד ה

 של רובינשטיין, ירה ופגע במיכל הקירור של
ס השני. זו היתה יריית הנ"מ הראשונה ו ט מ  ה
ס ו ט מ ה ה ת העצמאות, וזה הי מ ח ל  של מ
 הערבי היחיד עליו ידוע ללא ספק שהופל

ת העצמאות. מ ח ל מ  באש נ"מ ב
ד אל־באראכה, ניסה ס המצרי, מחמו י  הטי
ס דרומה כדי לנחות בשטח מצרי או  לטו
סו יתרסק באויר. אך הוא  בריטי, לפני שמטו
-  התבלבל בכיוון, ונחת.. במרכז מחנה־האי
דים לים היחי י נים של הנ"מ בהרצליה. החי  מו
י והטבח. האח- א  שנותרו בבסיס היו האפסנ
 רון, גילה רוח קרבית, תפס תת־מקלע סטן
ס המצרי. תוך זמן י  והצמידו לעורפו של הטי
ת אל־בארא-  קצר הופיע בוריס סניור ולקח א

 כה לחקירה.
 סיפור ההפלה הזה נכלל במברק ששלח שר
 החוץ דאז, משה שרת, למזכיר האו״ם, ובו
ס ף: "מטו  דיווח על הפלישה הערבית והוסי

יסו נלקח בשבי."  הופל, וטי
ילי נ"מ חרוצים־ ה ימים ירו חי מ  כעבור כ
י זיהוי. מנ ס ישראלי שלא נשא סי ו  מדי על מט
ם מגן־דוד כחול, י ס ו ט מ  סניור צייר על אחד ה
 הציב מישהו בתצפית והמריא. לא, לא ברור
 עדיין. לקראת הנסיון השני — שהצליח —
דם ם שבציור הקו ת החללי  צבע סניור א

ת מגן־הדוד במעגל.  והקיף א
ל חיל־האויר. מ  וכך נולד ס

 תנ״מ מתחיל לחתנייע
 הנ"מ השתתף בקרבות רבים ומילא תפקיד
ה טובה כ א ל  הרתעה חשוב. הוא אף עשה מ
 בשדה: תותחי ה״הס" סייעו בכיבוש צמח,
נים ם האחרו ה ובאילת. בשני המקרי  במלכי
ע: ליד י י ם את הנ"מ המתנ י תחנ  חנכו התו
ם על משאיות, ובאילת תחי ה הוצבו תו  מלכי
ם י נ תח סו של זחל״ם. התו ם לבסי ת ו  חיברו א
 אף סייעו לחטיבת "גבעתי" בפריצה לנגב,
 כאשר חיסלו במשך דקות ספורות שיירת

ם מצרית. חל״מי  ז
 ב-20 במאי 1948 הוצבו שלושה תותחי
נה הישראלית "צפונית".  "הס" על הספי
ם התנכלו לה שתי אניות־קרב מי  באחד הי
ם, קיבל , מפקד התותחי  מצריות. סלמונוביץ'
ה משום שהיה ת ו  פקודת אש — אבל הפר א
ל ברגע שבו יבחינו ס ו ח  ברור לו, שספינתו ת
 המצרים בטווח הקצר של תותחיו. הוא

ט להמר ולהפליג במנוע מלא אל מול י  החל
ות המצריות נבהלו וברחו. עם נ  האוייב. הספי
 תום ההתנגשות נקרא לבירור דחוף במטכ״ל,

 זוכה, ואף זכה בטפיחה על הכתף.
ם  לקראת סוף 1918 נוספו לנ"מ תותחי
זוטה פרסקיני" תותח 20  משני סוגים "אי

ם גרמניים. טלקי ותותחי  מ"מ אי

 מפיקוד למעדן
ם ב״צו- י ל־התותחנ ה נציג חי  יואל פארן הי
ת מבנהו של צה״ל.  ות ההפעלה", שקבע א
ם הקורס הראשון של י  ביוני 1949 הסתי
 קציני נ"מ, כשתכנית חדשה מתבשלת במט
 כ״ל. בינואר 1950 נקרא בוריס סניור אל
ם פיקוד נ"מ ל עליו להקי  יגאל ידין, אשר הטי

 עצמאי והעניק לו דרגת אלוף־משנה.
 המשרד הראשון היה חדר קטן ברמת־גן,
 במטכ״ל של אז. "מרכז העצבים" שכן ביפו,
ו זרמו כל הדיווחים. סניור הקים  ואלי
 גנ״מים, יחידות־בקרה ונקודות־תצפית, וא-
 פילו יחידה של בלוני נ"מ, שנשאו חומר־נפץ,
 היו צריכים להתרומם באויר ולהתפוצץ עם
 הפגיעה במטוסי האוייב. "במשך שנה אחת
" מספר בוריס ת הפיקוד מאפס, ו א  הקמנ
 סניור, "ויצרנו גם רוח־יחידה מצויינת." עם
 תום השנה שולבו הגדודים בחיל־התותחנים,
ד עם חיל־האויר. י מ ת אום מבצעי מ  תוך תי
ה יואל פארן לקצין תמ״ח  בשנת 1951 התמנ
בל את  (תותחי נ"מ חיליים), וב-1956 קי

ד דוד גורן.  התפקי
 המערך השתתף במבצע סיני, במלחמת
במלחמת ה ו ש ת ה ת ה מ ח ל מ  ששת הימים, ב
ם הופלו מי ת ששת הי מ ח ל מ  יום־הכיפורים. ב
ת יום הכיפורים מ ח ל מ י אוייב, ב ס ו ט  שבעה מ
 — שבעים. בינתיים התעשר מערך הנ"מ
ת שונים, והחל רו ם ובטילים ממקו תחי  בתו
ת צורתו הנוכחית. אלא, שבאמצע  לקבל א
פה זו, ב-1970, התרחש מאורע חשוב  תקו

 נוסף: מערך הנ"מ שולב בחיל־האויר.
 בפקודת־יום מ-11 בדצמבר 1970, כתב
ל דאז: "חיל־  אלוף מרדכי הוד, מפקד החי
 האויר ומערך הנ"מ חותרים כל השנים
ם נקיים לישראל.  למטרה משותפת — שמי
ה דרוכים במטוסינו, נתמיד בציפיה ליד  נהי
ת דברי הנביא ם ונגשים א תחי  סוללות התו

ס: "ואם יעלו השמים משם אורידם."  עמו
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 מבצעי• אויר״ם
 סובייטים

 אל״מ א׳

 ״ניסיון עדיף על ידיעה תיאורטית, יתרונו
 במוחשיות שהוא מקגה״
 לנין
ה מ ח ל מ ה ת העולם השנייה, או " מ ח ל  מ
תה ת הגדולה" כפי שמכנים או טי ו  הפאטרי
דה בה למדו חי ה הי מ ח ל מ נה ה  הרוסים, הי
נם הם. בספרות הסוביי- ו סי י ם מנ טי י בי  הסו
ות של ת רשמי ו י בהתבטאו ת הגלויה, ו  טי
ת, אנו חוזרים יטי בי יריה הסו  צמרת האו

יהמלחמה". ן מי כי ם וסימו  ושומעים לקחי
ם עד ם משרתי  בראש חיל־האויר האדו
ום גנראלים אשר שירתו שירות פעיל  הי
ים וכלליים ם אישי י ח ק ה ולהם ל מ ח ל מ  ב
ה זאת. יש לשער, שגם תורת מ ח ל מ  מ
ת בעיקרה על ס ס ו ב מה שאינה גלויה, מ  הלחי
, תוך עדכונה תה מלחמה ם של או  הלקחי
מה החדשים שפותחו מאז.  לאמצעי הלחי
ה זו ודאי מועברת בגלוי ובעקי- מ י ח  תורת ל
 פין לחילות־האויר הערביים הקשורים בטבו-

יר האדום.  רם זה כעשרים שנה לחיל־האו
ם מי ם על פרסו י ס ס ב ת  הדברים הבאים מ
ם מבצעי י ר א ת מ ים גלויים (1), ה יטי  סובי
ת מ ח ל מ ירית ב  אויר להשגת עליונות או
ם שנלמדו ממבצ- י  העולם השנייה ועל הלקח

 עים אלה.
ות להפעלת מבצעי אויר פותחו רי  התיאו
. ה מ ח ל מ טי עוד לפני ה י בי  בחיל־האויר הסו
ת של "חיל־האויר של ראו  ב-1936 קבעו ההו
 האיכרים והפועלים", שאפשר להוציא לפועל
 מבצעים אויריים עצמאיים, ללא שיתוף
 הכרחי עם חילות היבשה והים. מבצעים
יבים להתבצע בשיתוף כוחות ים חי  עצמאי
יר זירתיים, חילות־אויר של הצי  מחילות־או
ם בפיקוד ובתיאום י י סטרטג  ו וחילות־אויר אי

 משותף של הפיקוד העליון.
חה כי ת הגדולה" הו טי ו ה הפאטרי מ ח ל מ ה " 
ות שפותחו בשנת רי או יטים כי התי  לסובי
 1936 היו נכונות בעיקרן. ואכן לפיהן פעלו

.  ן במשך המלחמה
יר הציבו ות של חיל־האו  לפעולות עצמאי

ת עיקריות: מו  שלוש משי
פת  • השגת עליונות אוירית על־ידי תקי

 שדות־תעופה.
ם תעשיי- י ס ק ל פ מ ו  • מבצעים להשמדת ק

ים בעורף האויב.  תיים צבאי
י תקשורת ותחבורה עה וניתוק קו  • אמנ

 בעורף החזית.
 במסגרת זאת נתרכז במבצעים עיקריים
ת ית המערבי ירית בחז  להשגת עליונות או

 כנגד הגרמנים.
ת שדות־תעופה פ י ק ת  המבצע הראשון ל

 אליושין II2m3 שטורמוביק

טי י בי  גרמניים אורגן על־ידי הפיקוד הסו
ה (30-25 יוני 1941), בגזרה מ ח ל מ  בתחילת ה
ית הרוסית־גרמנית. המשי-  הצפונית של החז
יריות גרמניות ת או ו פ תה לשבש תקי  מה הי
- ת מאסי פו  כנגד לנינגרד. הופעלו מספר תקי
ת הצפו- י ז ח ה ים מ ירי  ביות על־ידי כוחות או
ית הצי ירי  נית, מאזור הים הבלטי ומאו
ד נ ל נ י ה בפ פ ו ע ת ־ ת ו ד , על ש י נ ו  הצפ

 ובצפון־נורבגיה.
ה הראשונה, ובעוצמה הגדולה פ י ק ת  ה
 ביותר, הופעלה בבוקר ה-25 ליוני, כנגד
 תשעה־עשר שדות־תעופה. באלף גיחות הוש-

י אוייב (2). ס ו  מדו, לדברי הרוסים, 130 מט
יר הגרמני נאלץ לסגת עם כוחו-  חיל־האו
ת (עד י ים לעורף ולנטוש זמנ רי י  תיו האו
ת ו י ב י ת המאס ו פ ת התקי  אמצע יולי 1941) א
ה זאת פ י ק  על לנינגרד. הרוסים רואים ת
ת ו ה באקדמי ת ו ם א י מלמד צלחת ביותר ו  כמו

 הצבאיות.
יר ה ביצע חיל־האו ב ק ס ו  במשך הקרב על מ
ם כמוצלחים,  הרוסי מספר מבצעים, הנחשבי
״החלשת ההתארג- ירית ו  להשגת עליונות או
ט- ־ההי סטי יב הפאשי  נות האוירית של האו
ם גדולים ב־18-11  לראי". בוצעו שני מבצעי
 באוקטובר וב־9-5 בנובמבר 1941. לצורך
ת ו י ט ק א יריות ט דות או חי ם רוכזו י  המבצעי
ת פו ת מכל רחבי רוסיה. התקי ו י איסטראטג  ו
ית רחבה ולעומק של 300-250  תוכננו בחז
ת מ בפעילות יום ולילה. בסיכום ההצלחו "  ק

י ס ו דו כ-600 מט סים שהשמי  קובעים הרו
 אויב.

ון קובע מפקד חיל־  בדיווח לפיקוד העלי
ם: "בין 11 ל-18 באוקטובר  האויר האדו
ת פו ם שרשרת תקי ו יר האד  הפעיל חיל־האו
ת תו י ם בחז י י סט  כנגד שדות־תעופה פאשי
ים ומי  הצפונית, המערבית והדרומית. במשך י
לה שבין 13-12  בלבד (11, 12 באוקטובר) ובלי
י אויב בויטב- ס  באוקטובר הושמדו 166 מטו
ה ועוד. י ק ס ר ב לנסק, אוראל, ס  סק, סמו
 במשך 11 עד 18 באוקטובר הושמדו סה"כ
ת ו פ י ק ת י אויב בשדות־תעופה... ה ס ו ט  500 מ

רית האויב". (3). י יצחת לאו  הנחילו מכה נ
 מבצע גדול כנגד שדות־תעופה גרמניים
יר הא-  הופעל באביב 1943, כאשר חיל־האו
ה להשגת מ ח ל מ ה ת ו ה בהתאוששו  דום הי

ירית בעיצומה.  עליונות או
ירי הופעל מ-20 עד 29  המבצע האו
ית ה בחז פ ק ת מ לת ה י  באפריל, לקראת תח
ת י ת של החז מי ת, בגזרה הדרו י קז ו  הקאו
תה להחליש נה הי ו  הרוסית־גרמנית. הכו
ת האויר חו ת כו ה שאפשר א מ  ולשתק עד כ
ם בשדות־תעופה בחצי־ י מ ק ו מ מ  הגרמניים ה
נה, להשגת ן ודרום־אוקראי בא  האי קרים, קו

. ה פ ק ת מ ירית תוך כדי ה  עליונות או
ת האויר ו ל י ת מח חו  במבצע השתתפו כו
י והשבעה־עשר, נ , השמי  הרביעי, החמישי
יר ם השחור וחיל־האו יר של הי  חיל־האו
ר ימים, ובעיקר . במשך מספ י סטראטג  האי
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ה ד מ ת ה ים ב סי ם רו י ס ו ט  בלילות, תקפו מ
ת 18 שדות־תעופה גרמניים. הות- ו י ב במאסי  ו
 קפו שדות־תעופה בחזית ובעורף, עד עומק
ת. הכוח העיקרי י מ מהחז "  של 350-300 ק
סי  הופנה לשדות־תעופה שבהם גילו מטו

ם הרב ביותר. י ס ו ט מ ת מספר ה ור א  הסי
תה ת המבצע, לדברי הרוסים, הי צאו  תו
 השגת עליונות אוירית באזור דרום־אוקראי-

 נה.
ית של ה בגזרה המרכז  מבצע גדול יותר הי
פה שבין 6 ל-8 במאי 1943 ת בתקו י  החז
לות אויר (ראשון, חמישה־עשר,  שישה חי
 שישה־עשר, שני, שבעה־עשר, שמיני) השתת-
ת של 1,200 י ף חז  פו במבצע זה. המבצע הקי

מת אזוב. ק עד י ס נ ל ו מ ס  ק"מ, מ
ם היתה: ו ר האד י ד חיל־האו ק פ ת מ י חי  הנ
יר של האויב, ת עיקר חיל־האו  "שתקו א
ת חוזרות ונשנות על שדות־הת- פו  על־ידי תקי
ת ף א • ובלילה. יש לתקו ו  עופה שלו, בי
ם גדולים של י פה על־ידי מבנ  שדות־התעו
־קרב להגנה ולשיתוק סי ם בליווי מטו י ס ו ט  מ

ה האוירית"(4). נ  ההג
ת פקודת ר קיבלו א י לות־האו י חי  מפקד
 המבצע יום אחד לפני שעת ה-ש', מפקדי
ת 8-6 שעות לפני דו ת הפקו ת קיבלו א סו י י  הט
ם היטב. א ו ת מ י ו ה קפדנ ן הי ו . התכנ  ההמראה
ם הופנה לשיתוק הנ"מ י ס ו ט  מספר רב של מ
חת . בפתי ה ס י ט פה ובנתיבי ה  בשדות־התעו
ת כדי ט ל ח ו ט מ ו ח ל ת א מ מ  המבצע נשמרה ד

.  להשיג הפתעה מלאה
ה במבצע נזקף לזכות ההפת- ח ל צ ה  עיקר ה
ת הראשו- י ב י ס א מ פה ה . בתקי ת י ט ק א ט  עה ה
ם י ס ו ט  נה, בבוקר ה-6 במאי, הושמדו 205 מ
מת 20 לרוסים. במשך שלושת  גרמניים, לעו
ם י י ב ם נערכו ארבעה מבצעים מאסי מי  הי
 כנגד 22 שדות־תעופה גרמניים שבהם נפגעו
ם גרמניים אשר היוו כ-25°0 י ס ו ט  כ-500 מ
ית הרוסית. האבי- כ הגרמני בחז ״  מכלל הסד
ו ב- מ כ ת ס ם ה י סי ר הרו י לות־האו  רות של חי

ם (5). י ס ו ט  122 מ
ת ם שנלמדו ממבצע זה הדגישו א י ח ק ל  ה
נה נדרשו פה הראשו י . בתק  גורם ההפתעה

ס אויב אחד, ו ט  שתי גיחות להשמדת מ
פה השניה 2.4 בשלישית - 3.2  בתקי
פה הרביעית נדרשו כבר 30.2  ואילו בתקי
מת ה מצביעים על עקו ל נים א  גיחות י. נתו
ותם כנגד נ  הלימוד של הגרמנים והתארג
ים לא ם הרוסי ת. בלקחי ו בי ת המאסי ו פ  התקי
ה ושיטה ק י ט ק א ח שיש לשנות ט ק ל  מודגש ה
פה דבר שכנראה לא פה לתקי  בין תקי

 נעשה במקרה זה.
דות של הרוסים עלה  גם שיעור האבי
ת: ו פ ת במהלך ארבע התקי  בצורה דראסטי
ת דו ה שיעור האבי נה הי פה הראשו  בתקי
יה עלה השיעור י פה השנ  פחות מ-5%, בתקי

 מעל 12°0, בשלישית 14°0, ברביעית
 שנערכה ב-8 במאי הושמדו רק שישה
מת ם גרמניים ב 181 גיחות, לעו י ס ו ט  מ

דות לרוסים.  שמונה אבי
חר יותר, ב-10-8 ביוני 1943,  חודש מאו
ת ק א  נערך מבצע גדול נוסף, בכוונה להפסי
ה י י התעשי ות על מרכז ת הלילי פו  התקי
ב ויארוסלאבל. ם גורקי, סאראטו י טי י בי  הסו
י ח ק ל צאה מ  הותקפו 15 שדות־תעופה. כתו
 המבצע הקודם, הוקצב מספר רב של
ירית ולליווי ה האו נ ם לשיתוק ההג י ס ו ט  מ
טלה על מספר רב ם. במבצע זה הו קפי  התו
ם י ס ו ט ה של הפלת מ מ י ש מ ־קרב ה סי  של מטו

 גרמניים באויר.
 לכל שדה־תעופה הוקצו בממוצע 160
ת מו ם נועדו למשי ת י צ ח ם, כאשר מ סי  מטו
צאה ממבצע זה  ליווי, שיתוק נ"מ ויירוט. כתו
ם והרוסים — כ- י ס ו ט ים 250 מ  איבדו הגרמנ

ם (6). י ס ו ט  100 מ
ם הללו הביאו, לדעת  שלושת המבצעי
ס- ירית האי נות האו ו  הרוסים, להשגת העלי
ה הוש- ל ת בקיץ 1943. במבצעים א י  טראטג
ם גרמניים באויר ועל י ס ו ט  מדו כאלף מ

 הקרקע.
ם בקרבות י ס ח י , כאשר ה  בסוף המלחמה
 אויר־אויר היו בדרך־כלל לטובת הרוסים, לא
ם היו אוי־ ו שדות־תעופה, והמבצעי תקפ  הו
לה לי ת־ פו  ריים טהורים, למעט מספר תקי

 חריגות.

ם העיקריים המודגשים על־ידי י ח ק ל  ה
ה הם: ל ם א צאה ממבצעי  הרוסים כתו

פת שדות־תעופה צריכים לה-  • מבצעי תקי
ית רחבה ועל מספר רב ככל  תבצע בחז

 האפשר של שדות־תעופה בו־זמנית.
ת מירב הכוח האוירי לעריכת  • יש לרכז א
ה ק ס פ ג זה, גם על חשבון ה  מבצעים מסו

פות של כוחות קרקע וים. ית בתקי  זמנ
ק תו ד ולתקוף עד להשגת השי י  • יש להתמ

ו ההשמדה הבלתי־נמנעת.  ובעקבותי
ית בה יבשתית בחז סי פנ ם או י  • יש להקד
ונות פה אוירית במטרה להשיג עלי  בתקי

 אוירית.
י מייר־  • יש להקדיש די כוחות לליווי מפנ

פת מערך־ההגנה נגד־מטוסים. לתקי ם ו  טי
נה מבצע מסובך פת שדות־תעופה הי  • תקי
ם אפשר להשיג עליונות אוירית  ויקר. א
ת  בדרכים אחרות יש לשקול זאת ולשנות א

 השיטה.
ת הינה המרכיב החשוב י ט ק א ט ה ה ע ת פ ה  • ה

 ביותר להצלחת מבצע אוירי.
ק חיוני להשגת י י ן האוירי המדו  • המודיעי

 עליונות אוירית.
ב (1) : טקו  לסיכום, דברי מארשל האויר קו

ת הגדולה טי ו ה הפאטרי מ ח ל מ  "במהלך ה
 נערך מספר רב של מבצעים להשגת עליונות
ם בהיק- י ה נבדלו מאחר ל  אוירית. מבצעים א
בהתמדה בביצועם. רוב חילות־  פם הגדול ו
ם השתת- י י סטראטג האי ם ו י י ט ק א ט  האויר ה
 פו במבצעים אלה אשר תוכננו, בדרך־כלל,
ה הכללית של הפיקוד העליון. ד ק פ מ  על־ידי ה
ה לא ל ן המצטבר של מבצעים א ו סי י  "הנ
• בהווה, על־אף ת משמעותו ג  איבד א
- ־לכת שחלו באמצעי הלחי קי  שינויים מרחי

ה ובהגנה האוירית.  מ
וחד מעוררים נושאים הנוגעים  "עניין מי
יר ם שבין כוחות־או או התי טה ו  לארגון השלי
ם צבי ם ופיקודים שונים המו י ג  גדולים מסו

" תה משימה.  לאו

: ת ו ר ו ק  מ
ה 1972 עמי 20- ב ק ס ו ה צבאית מסי 6. מ רי סטו ן הי  11 בטאו

.28 

ן הסובייטי, פולין 362, רשימה  12 ארכיון משרד הביטחו
 527080. כרך 1, עמוד 26.

ן הסובייטי, פולין 35, רשימה  3) ארכיון משרד הביטחו
.2-1 • די ק 8. עמו  30802. תי

, פולין 290, רשימה ן הסובייטי  4) ארכיון משרד הביטחו
ק 7. עמוד 58  9820. תי

ן הסובייטי, פולין 35, רשימה  15 ארכיון משרד הביטחו
ק 1. עמוד 99  226133. תי

דים ן הסובייטי. פולין 2. עמו  16 ארכיון משרד הביטחו
.334 333 

 הערות המערכת:
ת שהובאה על־ידי אל"מ א' רו ר שרשימת המקו ח א  מ
ת להשגה בישראל, הבאנו כאן ביוגראפיה תנ י  אינה נ
ר מ א ת על מ כ מ ת ס ת בנושא הכתבה. הכתבה מ מ צ מ ו צ  מ
ת טי י י ב ת הסו ת הצבאי  המופיע בקובץ תרגומי הספרו

י (כרך 11): קנ  המופץ על־ידי חיל־האויר האמרי
K u l a c h o v M a r s h a l 01' Avia t ion P.S.. T h e C o n d u c t 
of Air O p e r a t i o n s . ( V o l . 11, pp . 240-250) 
ה מ ח ל מ ר הטוב ביותר ללימוד הצד הרוסי של ה ו ק מ  ה
ת י ס ו ר יריה ה ה הרשמית של פעילות האו רי סטו  הוא ההי

ה מ ח ל מ  ב
Off i c i a l T h e Sor ie t A i r F o r c e in W o r l d W a r II 
L e t a n d F e t z e r ( T r a n s ) . R a \ W a g n e r ( h d . ) . 
D o u b l e d a v . 197 U) ו .S . I d ) . 
ת, ת הארו ה הרשמי י ר ו ט ס י ה ר זה כולל, נוסף ל פ  ס
דות ש״נעלמו" ר נקו פ ס רים מ , המבהי • י פ ס ו מ  הערות ו

ם ! י ק ס ו ע ם ה ספי ו ם נ י ר פ  מעיני העורך הסובייטי. ס
ה של חיליהאויר הסובייטי הם רי סטו  בהי

J a c k s o n . R o b e r t . T h e Red Fa l cons . C l i f ton B o o k s . 
1970. 
Bo>d. A l e x a n d e r . T h e Soviet Air F o r c e S i n c e I9IX. 
M a c d o n a l d & J a n e ' s . 1977. 
ם י ס ו ט ה של מ רי סטו להי ת ו ו נ  המגדיר הטוב ביותר לתכו

א. ים הו פי  ספצי
A l e x a n d e r . J e a n . Russ ian A i r c r a f t Since 1940, 
P u t n a m . 1975. 
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 בנ0ונים
י סק דנ  יוסף בו

 הבנפוניס (הקאנאר), היא מצורה אוירודינאמית שבח נמצא המייצב לפני
 הכנף בך שייצוב המערבת (המטוס) נעשה על־ידי השוואת מומנטים של

 עילוי חיובי.
 רוב המטוסים בעלי הכנפונים הטסים חיום חס מטוסים־ללא־זנב
 קונוונציונאליים שהמערכת נוספה לחם לשם שיפור הביצועים, ולא מטוסים
ס דלתה רגיל, ו ט  בעלי מערכת אינטגראלית. הכפיר C-2, למשל, הוא מ
אר בכך, יחודה של מערכת הקאנ  והכנפונים נוספו לו לשם שיפור הביצועים. י
ן בין הכוחות ־הגומלי צאה מיחסי ס חל כתו ו ט מ  שהשיפוד הגדול בביצועי ה
ת ביצועי ם סביב הכנפון. מערכת הקאנאר משפרת, בדרך־כלל, א י ח ת פ ת מ  ה
תה והידוק הביצועים, חי הנ ה ו א ר מ ה ס הגבוליים: קיצור מרחקי ה ו ט מ  ה
יעת ההזדקרות שהיתה מתרחשת ם נעשה הדבר על־ידי מנ  ובכל המקרי

ה בתצורה הרגילה (חסרת־זנב). ל  בתנאים א

 אוירודינאמיקה
ת ח נים, וכל א ת הכנפו מו תרו י ו לו ב העי ם לחישו ר דרכי פ ס ת מ ו מ י י  ק

ת שבהן. ו ב ת החשו ר כאן א ר של הבעיה. נסקו ח ט א ב י ה ן נוגעת ב  מה

D-2 מערבולות צמודות 
ך ת ת (כנף בעלת ח י ד מ מ ־ ו י על כנף ד לו ב העי ם לחישו ת הדרכי ח  א
א על־ידי חישוב י י קצה), ה א ת ללא תנ ח ה א ד י ח ה באורך י ט ו מ ד ו י ח  א
עו י י הג נ ו יסי פן נ ת במיתר. באו מ י י ו ס דה מ קו ת על נ ו ל ו  השפעת המערב
Ut במרחק ר ו ת י מ ת ברבע ה ו א צ מ ת נ לו : המערבו ה א ב ה ה ק ו ל ח  ל
ר (ציור ת י מ ת בשלושת רבעי ה א צ מ ה נ ד י ד מ דת ה קו ; נ מה רי  משפת הז

לת — שווה. ו צמת המערב  1); עו

לות ה מערבו נ ב ח מ ו נ  צייר 1 : מי

י עבור לו ת העי י (כלומר t-»oo), ונגדיר א ר א נ ו י צ א ט ה ס ר ק  נניח מ
ת הרגילות. ו א ח ס ו נ ה לפי ה ה ז ר ק  מ

L = V2pU2 SC l 

ה שלנו ר ק מ  כאשר עבור ה

ארי י נ רב לי  עבור פרופיל מקו

 ועבור פרופיל מעשי

L = p u r 

S = c • 1 = c 
CL = 2na 
CL = a0 • a 

(1) 

ר 2): ו י צ ) ה י ה י ת לו ת העי ח ס ו  ולכן, נ

(2) L = V2p\J2ca0a = pU27rca 

V 
P4• 

נקציה של זווית ם העילוי כפו ד ק ת מ ו  ציור 2: השתנ
ה פ ק ת ה  ה

( י ר א נ ו י צ א ט ס ה ה ר ק מ ר ה ו ב ע ) ל ב ק ת ת (1) ו־(2) מ ו א ח ס ו נ ת ה א ו ו ש ה  מ

: ו  א

7rcUa 

T/7TC 

U 
a = 

(3) 

(4) 

. רי ר האחו ת י מ ה של רבע ה פ ק ת ה ית ה ו א ז י  כאשר a ה
ה מ־0. נניח נ מן t השו ח ז י נ ק. נ י י ה יותר מדו ר ק מ  נעבור עכשיו ל
ת ר ר ח ת ש מן t = 0 מ ת מדרגה, כלומר — בז י קצ נ ו ג כפ ה נ ת ל מ פי  שהפרו
ת ו ט ל פ ל וגם לא נ פי אי הפרו ם תנ י נ ת ש ז לא מ מא לת יחידה, ו  מערבו
ה של מ י ר ז ת ה פ ש ת מ ט ל פ לת נ ו מן t=0 המערב ת. בז וספו ת נ לו  מערבו
ה פ י ט ש ן ה ת מ י ב י ט ק פ א ה ה פ ק ת ה ית ה ו מן t תושפע ז  הפרופיל. כעבור ז
מר ו ל , כ ת ו נ ט ות ק י ו ניח ז ת הנגררת (אם נ ל ו ב ר ע מ  (Downwash) של ה

: ו ה עכשי י ה ת ת י ב י ט ק פ א ה ה פ ק ת ה ית ה ו  cos a-»1). ז

27rU Q + U t ) 
a ׳ e = a -

(20) 
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c w ם נציב ב־(3) את הערכים המדוייקים, נקבל את עוצמת המערבולת  א
low ־ י y u :t עבור רגע 

(8b) r w = f 1 6) ן ) r = a 0 § U a e 
2Ut ) 2 

c w 

* r Of 

ן ת  הצבה של (5) ת
י נבחן ת על העילו עו ות המשפי לם עכשיו ישנן עוד מערבולות חופשי  או
ת השינוי בעוצמת המערבולת על הכנף. לשם חישוב העוצמה  [ ^ ! = r _ א
סחה (5). על־ידי צירוף המערבולת החופשית c נקבל ו נ ה נחזור ל ש ד ח ' ה 7 27rU(— + Ut 2 י ) 

ת חדשה: י ב י  4 י* ~ זוית אפקט

קת ל־ י י ו סחה מד ו תן נ ם י  (10a) חילוץ איברי

a 

c ז a ז 0 2 ־ U 

r = 
0 2 

2 7 r ( | + U t ) 

1 +• 

= a — a  ־
27rU (— + Ut) 

4 
 השפעת המערבולת
 החופשית של הכנף

ח נוסף נקבל תו  ולאחר פי

a 
c a ״ 0 - U 

2Ut 27r א V2 + 

(8) r 

27rU + x / h 2 + (Ut - z - + ££.)2 
v  ׳ 4 4 4

 השפעת המערבולת
 החופשית של הכנפון

ת העילוי החדש ן א ת  הצבה של (10a) ב-(6), ושל (6) החדש ב-(1) ת
מה אפשר ו  של הכנף (11a) ואנו רואים שיש בו שיפור. בצורה ד

וכחות הכנף גורמת לירידה בעילוי על הכנפון. ת כי נ  להראו

ת ם נציב 3־t->oo(8) נקבל א ת העילוי. א  הצבת (8) ב־(1) נותנת א
אי ת תנ ם נציב t ->0 נקבל א ח נכון. א תו ה כי הפי א ר מ סחה (3), דבר ה ו  נ

: ה ל ח ת ה  ה

1 OQ 

3 
a = 

a 0  U^־
r = (9) 

(I Ob) 

a —•־ 
2 7 r U ( ^ + U t ) 
 השפעת המערבולת

 החופשית של הכנפין

277U^C + \ / h 2 + (Ut + z + j ה בצורה גראפית א ר צמת המערבולת כאשר t = 0. ציור 3 מ א עו  ^ הי
. לות עם הזמן ת עוצמת המערבו ו ת השתנ  r א

£ 
 השפעת המערבולת
 החופשית של הכנף

ת העילוי תן א הצבה של (6) ב־(1) תי  גם כאן הצבה של (10) ב־(6) ו
: ( l ib ) ן ו פ  החדש של הכנ

(Ha) 1 4 = ' / 2 p U 2 a 0 w c w a e w 

ת ל ו ב ר ע מ נקציה של עוצמת ה ת הפו ו ס נ כ ת LJ. = V2pU (lib) ציור 3: ה 2a 0 cc cQ׳ e 

ים אנו מדברים, למעשה, על שתי נ  כאשר אנו דנים בתצורת הכנפו
ם מודל כמו י א ת ם זו מזו. לכל כנף מ י י ו ת במרחק מס ו א צ מ נ ים ה  כנפי
ת ציור n נראה כי יש גם השפעות ם נבחן א לם א בא כאן, או ה שהו  ז
ת דקס c א נ דה. נגדיר באי ת ובין נקודות המדי לו ת בין המערבו ו  הדדי
ת כל הגדלים הקשורים דקס w א נ באי  כל הגדלים הקשורים בכנפון, ו
נים שווה ת באזור הכנפו רו ון נניח כי המהי  בכנף. לשם פשטות הדי

U — עה ת זו קבו רו ת באזור הכנף וכי מהי רו  למהי
לות תה עוצמת המערבו ת משתי הכנפיים, הי ח ה רק א ת י לו ה  אי

 עליהן, לפי(8):

a o c - r U 
a 

1 

2* vy2 + ? u t 
C r 

O c a 
(8a) T c = ' 

1 + 

d i e ) Lw = p u r 

(1!d) L c = p u r 

XJf 

72 

- 5 c 

 r ut־־
J2 

 וגייר 4: מערך מערבולות דו־ממדיות (כנף — כנפון)
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ת קירוב דו־ממדי ראשוני לחישוב ו ו ה ) מ l l b n Ilia) ת סחאו ו  נ
• חישוב הקירוב ש דה אחת. ל חי ה של י ט ו מ  העילוי על פרוסות ב
ן השפעות ם כי אי חי י ת מנ י ממד  הראשון של העילוי בתצורה תלת־
ה של המערכת י מטר ם סי חי י  הדדיות בין פרוסה לפרוסה׳, כמו־כן מנ

 (ציור 15.
ה: הי ת י י ד מ מ ־ ת ל ת רה ה  העילוי על הכנף של התצו

(12a) L w = 2 [ s c L ; + ( s w - s c ) L * ] 

 תורת קו העילוי
י סביב ם והעילו ות הלחצי ת התפלג  בתורת קו העילוי אנו בודקים א
, ועל־ידי טה  מערכת. מערך כנף מיוצג על־ידי מערבולת לאורך המו

Horse)- "מערבולות־קצות־כנף, והמערך כולו נקרא "מערבולת פרסה 
ם בטבע, וזהו ניצול י  shoe vortex). מערך מערבולת הפרסה קי
דל ת המו ם א כ ח ת י מ ט א מ י ת מ דל ה מת. המו י י של תופעה קי ט א מ י ת  מ
וצאת ו ישנה מערכת מערבולות הי ט (ציור 6), לפי קלי הפשו סי  הפי
ת ו ד ח ת הכנפיים, למערכת מורכבת של מערבולות פרסה א  מקצו

ט 7). (שרטו י לו ת ביחד תצורה של העי ו ו  המה

u 

פית ת־פרסה המייצג כנף סו ו ל ו  ציור 7: מערך מערב
ה ס ו מ  ע

ת של כנף רגילה לפי ו הג ההתנ י ו לו ית העי  גם כאן, נדון בקצרה בבעי
דל פשוט. א מו י הו לו ו נדון בקו העי ל לפי ד ו העילוי. המו ית ק רי או  תי
ת ו צ ק תר ישנה מערבולת ישרה בעוצמה T; מ  נניח כי על קו רבע המי
ת למערבולת הכנף ו כ נ צמה r , המאו וצאות מערבולות בעו  הכנף י
י לו א לצורך חישוב העי תן למצו י  (ציור 8). לכל כנף, בעלת כל צורה, נ
ת תר מייצג c א ת בעלת צורה מלבנית, בעלת מי טי אלנ ו ו י ו  כנף אקו

דם: דל שהצגנו קו ת המו ת ניתן לחשב באמצעו א ז  העילוי על הכנף ה

 <י.1)
+ s 

L = / p U r d y = p U r - . 2 s 
— s 

ת: י בהנחה שמדובר בכנף מלבנ  ו
(14) 

ur-2s _ 2 r 
L P ' / 2 p U 2 S cU 

X 

T. ו 

L׳ 
U 
 .y T ״7־

 j u ן
y T 

Z 

ה המייצגות כנף ס ר פ ־ ת ו ל ו ב ר ע  ציור 8: דגם מופשט של מ
ת י פ ו  ס

ה לעילוי שנתקבל בחישוב הקודם. ה שב ז  נראה שהעילוי המחו
ת של את ההשפעו ת ו ו ג ה נ ת ה ת ה טה באפשרות לחשב א  עיקרה של השי
ם . בשל המערבולות ומפלי הלחצי ס ם המטו ו ק מ מה מ ס במרחק־ ו ט מ  ה
י ו העילו פה (Down Wash), ושיטת ק קראת שטי פעה הנ ת תו מ י י  ק
פה במרחק מן ת השטי רו ת מהי קת א י י ו  מאפשרת לחשב בצורה די מד
ם ות של עצמי ת ההשפעות ההדדי א גם מאפשרת לחשב א  הכנף. הי

 שונים באויר.
ת השפעתה של כנף על ציר רבע המיתר:  נבדוק א

(14a, 

r r _ r s _ 
( y M 477 ־ ( s - y ) + 47t (s+y) " 27r s2 - y 2 

(15) 
:  או

W _ C L s2 

U ~ 27r /R s 2 —y 2 

דה של אי־רציפות; קו  ניתן לראות כי בנקודות קצות־הכנףy=isיש נ
ת. ה בין התוצאו מ א ת ת יותר|5|ג׳ץ|יש ה קו מת זאת, בנקודות רחו  לעו

ע י ר לעיל כדי להג א ו ת מ י ה דל החד־ממד ס אל המו ח י י ת ה  אפשר ל
סחה ו ס רק לציר y החיובי, שבו y>s. נ ח י י ת . נ ת מו ת המתאי צאו  לתו
ת במהירות. ס נ כ ת מ א פונקציה של תופעת Overshoot ה  (14a) הי
א פעה של Undershoot, שגם הי א תו ת הי פעה הטבעי מת זאת, התו  לעו
ה צ ק ת מ י ס ח ן י רה. נראה מכך כי במרחק קט ת מהי סו נ  בעלת התכ

ת לגודל סביר ובדיוק רב (ציור 9). ו ס נ כ ת ת מ ו א ח ס ו נ  הכנף, שתי ה

 ציור 9 :
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ה הפוכה נקצי א פו פה הי ת השטי רו ר שמהי ב ת ס ה (14) מ ח ס ו נ  מ
לת הניצבת. נניח כי לאורך ציר x יש מערבולת ן המערבו  למרחק מ

דה B (.(ציור 10 קו ה A לנ ד ו ק נ עה מ צמה p קבו  בעו

דה ,y״x :תהיה קו לת AB על הנ  ההשפעה של המערבו

S(0) 47rJ _ז47
Q y j 

ת י ו ו ת ק ל ו ב ר ע מ ח ל ו נ י ו 10: מ י  צי

ה שלם על נקודה ת השפעת מבנ סחה (16) נחשב א ו  בהתחשב בנ
 במרחב (ציור 11).

 :נגדיר

1 !0 = tan1־ ( h Z l ) 

 2.1׳ 0 =
> V1 +s 

012 - tan" ( _ — . ) 

0 2 2 = 0 

1 3 = 7r - tan'1( — ) y ! ־ s (17) 0 

92 3 = 7r t a n 1 ־ ( - ^ - ) 
y , + s 

e i = tan1־ ( ^ Z i ) 
x! —x 

6 2 = t a n 1 ־ ( ^ ! ) 
X! - x 

ה סופר־פוזיציה של השפעות שלוש י ה פה (,y״x)P ת ת השטי רו  מהי
לות (בהנחה ש־ T.(שווה  המערבו

d 0 " 8 r _ ץ / /!ו י
r s° ז  i n 0 1 W ( x 1 > y 1 j ־ ( - [ f — 

׳ 1 , 1 

׳ 1 , 3 
y! +s 

0 
+ ; 
P1.2 

סים י נ ו קבוע, מכ נ ת (17). כאשר r אי סחאו ו ות הן לפי נ י ו  כאשר הז

9r 9x df _dy 
9y ' 90 

 או
9x 90 

. ם י מ י א ת מ ם ה נטגראלי  לתוך האי

ת כנף ו ג צ י י מ ה ה ס ר פ ־ ת ו ל ו ב ר ע ט של מ ש פ ו  ציור 12: דגם מ
ם י ס ו מ ן ע פו כנ  ו

ים כאל שתי ם אל הכנפי י ס ח י י ת  במקרה של תצורת כנפונים מ
 מערבולות פרסה לפי ציור 12. ההבדל העיקרי בין החישוב עבור
א ן הו  כנפונים לבין החישוב עבור הכנף הבודדת הוא בכך, שהאחרו
, כלומר — צריך לחשב מערך א תלת־ממדי ן הו  דו־ממדי ואילו הראשו

ם חדש. מרחקי  זויות ו
 נגדיר:

1 »1c 

t a n 1 ־ ^ 

Si w = ץ / ( y 1 - S W ) 2 + Z , 2 

s 2 w = = v/(y 1 + S W ) 2 + z ! 2 

S 3 W : = \A"i 2 + Z 1 2 

S ! c
 = V ( y ! - s c ) 2 + ( z ! - h ) 2 

s 2 c = \ A y ! + s c ) 2 + ( z , - h ) 2 

s 3 c ~ x/(x! + z ) 2 + ( Z j ־ - h ) 2 

= tan" 1 S i w 

X 0 ! c = tan 

(19) 

C t׳2 a n 1 ־ ! ^ ' 2 w (20) 

ט ש פ ו מ ם ה ג ד ת ה ק י ד ב ח ל ו נ י  צייר 11: מ
0 3 c = 7r — tan"1 — 3 y 

0 2 w = T T - t a n 1 ־ ! ^ 

42 



ת גבולות האינטגראציה נגדיר:  א
s - +־״״1 ! w 

l w , 1 
x 

he ז = 2, ז - t a n  lw2 = 0־' ^ 0
y ! + s c 

9 2 w , = t a n 1 ־ ! ^ 
ת מהירות ת (19), (20) ו־(21) נקבל א ו א ח ס ו  על־ידי הצבה של נ

 השטיפה בנקודה (,PfXpypZ, .וזאת בהנחה של סופר־פוזיציה
0 2 0 0 w  ׳2 = °

22)) ... r w sind , sir>0 ,״ 
W ( x , , y , , z ! ) = ~ [ / dd + / dd 

a S1W a s2w f) T ״4 T - t a n  w־1 3
tan v - ־lw,! P2w,1 3w, 1 71״ , - s 1 3־־W 

0 9 3 w ׳ s i n 0 r c r , sin0 2 ,״ ״ . 
+ / / ] [d0 d0 03w,2 = זל - tan 

S 3 W 47T a S h . ' Y l + S w 
3w, l "10,1 

0 sin0 0 3 c 2 s ׳ in6 1 2  י 1

fl s 2 c fl S3C lc S 
2c,1 3c,1 0 = t a n ' 1 

כחותם של כנף ו ת השפעת נ סחה (22) אפשר לבדוק א ו + !x באמצעות נ z 
בה גם לבדיקת ההשפעה ס. השיטה טו בת המטו  g - Q וכנפון על סבי

ס. ט הקרקע על המטו ק פ ם באזור, ושל א י ס ו ט  ההדדית של שני מ
ת אפשר להתגבר גם על המכשלה הנובעת ו t = ״ באמצעות שיטות ספרתי a n ־ S 2 c 1 

c ואלנטית עם מיתר אחיד ו י ו ת הכנף לכנף אקו ז 1י20 מן הצורך להפוך א
 x + z 

Tc • ו f א w ה ד י ח ת א לו צמת מערבו עו  M ו

?2C.2 = 0 כנף צרה : א ב  בגליון ה

י נ ת י ם א י י  ח

 שטיחי כרמל
ם י י ע  ב

ת  ס 1 כ נ 1 ת ר א ש 1
 לשטיחים קלאסיים, מודרניים ומקיר אל קיר

Q 
 ת ל ״ א ב י ב, רח, גרוזנברג 28

 טלפונים: 611321, 615415
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 פרופ׳
 תיאודור

 פון
 קארמאן

(M.A.)אל בן־גוריון ו  עמנ

 כאשר הוענק לפרופ׳ פון קארמאן, יהודי יליד הונגריה, פרס
 הזיכרון השנתי על־שם האחים רייט בשנת 1954, נאמר עליו: "לאיש
ם סי  לא היתה השפעה גדולה יותר ממנו על פיתוחם של מטו
 למהירויות גבוהות בארצות־הברית. פרופ' פון קארמאן הירבה
ר למלאכת המחקר וההוראה ותרם רבות לקידום מדעי ס מ ת ה  ל
ת הוועדה המייעצת מ ק  התעופה באירופה. בשנת 1952 יזם את ה
 למחקר ולפיתוח אוירונוטי (AGARD) שליד ארגון מדינות נאט״ו,
 אשר שימשה דוגמה לקבוצות מדעיות אחרות שליד נאט״ו. כן היה
 יושב־ראש הוועדה המדעית המייעצת שליד חיל־האויר האמריקני,
 ואחד מראשי היועצים לחברת המטוסים ״קתבייר״ בנושא פיתוח
 הטיל הביו־יבשתי "אטלאס". כאשר מלאו לו 80 שנה ביקר בארץ, כדי

 לקבל תואר־כבוד שהוענק לו מטעם מכון וייצמן.
 תיאודור פון קארמאן נולד בבודאפשט בשנת 1881; אביו היה
 הפילוסוף מוריץ פון קארמאן. בשנת 1902 הוסמך כמהנדס מדופלם
ת הציונים הגבוהים ביותר בבחינות בפיסיקה) מטעם  (לאחר שקיבל א
 האוניברסיטה הטכנולוגית המלכותית בבודאפשט, וב-1909 קיבל
 תואר דוקטור מטעם אוניברסיטת גטינגן שבגרמניה. בשנת 1912 החל
 להרצות במכללת אאכן שבגרמניה, שם כיהן עד לשנת 1929 כמרצה
 מן־המניין לאוירונוטיקה. באותה תקופה, שימש יועץ למפעלי
ם "יונקרס" בגרמניה. בשנים 1915 עד 1918 שירת כסגן־משנה סי  המטו

 בצבא האוסטרי־הונגרי.
 מאז 1930 התגורר דרך קבע בארצות־הברית, והתאזרח בה בשנת
לה הורה במדרשה לאוירונוטיקה על־שם גוגנהיים במכון  1936. תחי
 הטכנולוגי של קליפורניה, ואחר־כך היה למנהלה. הוא התמיד
 במשרה זו עד 1949. החל משנת 1944 שימש פון קארמאן כיושב־ראש
 חבר היועצים המדעיים שליד מטה חיל־האויר האמריקני בפיקודו של
 גנראל ארנולד. הוא שירת כחבר במשרד למחקר ולפיתוח למדעים
 והיה יועץ מדעי לחיל־האויר האמריקני, לצבא ולצי. לאחר שפרש מן
 המחקר ומן ההוראה שימש כיועץ למספר חברות־תעופה אמריקניות,

 בהן ״נורתרופ״ ו״גינראל אלקטריק" ולחברת "אירוג׳ט ג׳נראל".

 ראקשות־עזר להאצת חחמראח
ם התעופה הצבאית החלה בפגישת אנשי־מדע, שזומ-  עבודתו בתחו
 נה על־ידי גנראל ארנולד מחיל־האויר האמריקני ב-1938 כדי לפתור
 שתי בעיות: הרחקת קרח מאשנבי המטוסים ופיתוח ראקטות־עזר
 להאצת המראה של מפציצים. באותו כנס הוסכם, שד״ר פון קארמאן

 יתמסר לפתרון הבעיה השניה.
 עם תרומותיו העיקריות של פון קארמאן למדע התעופה, אשר
ת פיתוח המחקר העל־קולי ואת ייצור המטוסים  אפשרו א

 העל־קוליים, נמנים החידושים הבאים:
 א. הלכה ראשונה ביחס לגרר (התנגדות האויר) הנוצר במהירויות

 על־קוליות (1935).
 ב. עיבוד התכנית לבניית מנהרת־רוח לניסוי מנועי־תעופה עבור
 חיל־האויר בשדה התעופה על־שם רייט, ופיקוח על בנייתה
ם מן המכון ה ק ר  בתפקיד מהנדס־יועץ ראשי, יחד עם פרופ' ג׳ון מ
סטס (1939). מנהרה זו מילאה, כעבור שנים, ו  הטכנולוגי של מסצ׳
 תפקיד חשוב בפיתוח מפציץ הענק B-36, שהיה בתחילה בעל

 שישה מנועי בוכנה וצוייד לאחר־מכן בארבעה מנועי סילון.
 פון קארמאן וג׳ון מרקהם שימשו גם מהנדסים־יועצים לחברת
 "בואינג", לצורך עיבוד התכנית הראשונה לבניית מנהרת־רוח
 על־קולית חדישה בארצות־הברית ופיקוח הנדסי על בנייתה
 (1939). במנהרה זו נבנה תא־ניסויים בקוטר של שישה מטר, והיא
 שימשה מאוחר יותר לניסויים, בקנה־מידה מוקטן, של המפציצים
 הנודעים, סילוניים וסטראטוספריים, B-47 (סטראטוג׳ט) ו-8-52

 (סטראטופורטרס) בעלי הכנף המשוכה לאחור.
 ג. פון קארמאן חזה ופיתח את השימוש בראקטות להאצת ההמראה
ת חברת "אירוג׳ט", היום מ ק ה  של מטוסים, ובכך הונחו היסודות ל
 "אירוג׳ט גינראל", שהרחיבה מאז את פעולותיה לשטחי הנעה־סי-

 לונית נוספים.
 ד. בשנת 1938 הוא יזם, במסגרת עבודתו במעבדת המכון הטכנולוגי
 של קליפורניה, את התכנית הראשונה לפיתוח השימוש בהנעה

 סילונית ובהנעה ראקטית עבור חיל־האויר האמריקני.
 ה. בהרצאה שנשא ב-1946 לזכר האחים רייט, השמיע את התיאוריה
ת הראשונה בנושא האוירודינאמיקה העל־קולית. מ ד ק ת מ  ה
 לאחר־מכן הרחיב עבודה זו בספרו הנודע אוירודמאמיקח,
 המשמש ספר־יסוד למהנדסי אוירונוטיקה בדור התעופה העל־קו־

 לית.
 בשנים האחרונות יותר תרמה עבודת המחקר של פון קארמאן
 בשטח הזרימה הערבולית (טורבולנטית) ובקרת שכבת־הגבול של
 פרודות האויר בזרימה סביב למשטחי גופים, לשיפורים בולטים
 בטווח, במהירות ובכושר התמרון של מטוסים על־קוליים. כן שקד
 על עבודת־מחקר חלוצית, שעניינה שריפת חומרי־דלק שנועדו
 לשימוש בהנעה ראקטית. הוא היה מורה ורב לדור שלם של
 מהנדסי אוירונוטיקה, שהם היום עמוד־השדרה המדעי והטכני של

סים בארצות־הברית ובכמה מדינות אחרות.  תעשיית המטו

ם הקול  מעבר למחסו
 במהלך מלחמת העולם השנייה פותחו קליעים ראקטיים הפועלים
 בדלק מוצק — בבריטניה, בגרמניה, בברית־המועצות, בארצות־הב-
ם נעשתה לראשונה סי ת הראקטות להפעלה ממטו מ א ת  רית וביפאן. ה
ם זה נעשתה בארצות־ ת העיקרית בתחו  בבריטניה, אולם ההתקדמו
 הברית, בהשראתו של פרופ' רוברט ה׳ גודארד, חלוץ הקליעים

 הראקטיים.
 בשנת 1930 נוסדה "האגודה האמריקנית לראקטות". האגודה
 נוסדה באביב 1930 בניו־יורק בשם ״האגודה הבינפלאנטארית
 האמריקנית". היום מונח האגודה למעלה מ-15 אלף חברים — אנשי
 מדע, מהנדסים, טכנאים ואחרים, המגלים עניין בנושאים שבהם היא
 מטפלת. לאגודה עשרות סניפים אזוריים ברחבי ארצות־הברית (פון
 קארמאן לא היה חבר בה) וחבריה הצליחו לבנות מנוע יעיל מקורר
 בדלק. כן בנו ושכללו מספר סוגים חדשים של מנועים ראקטיים,
 וערכו סדרה של שיגורים נסיוניים משנת 1934 ועד סמוך לפרוץ
ת העולם. כתוצאה מן העניין שגילו שלטונות הצי בעבודת מ ח ל  מ
 האגודה, יסדו כמה מאנשיה חברה בשם "ריאקשן מוטורס״, אשר
ת העולם מספר יחידות ראקטיות מוצלחות, מ ח ל  יצרה במהלך מ
 שהופעלו בחמצן נוזלי ונפט וכן בחמצן נוזלי ואלכוהול. יחידות אלה
 סיפקו דחף של 1,000 ו-3,400 ליברות, שימשו כיחידות־עזר להמראת
 מטוסי צי מן המים. בשנת 1947 סייעו מהנדסי החברה בפיתוח המנוע
 הראקטי המשוכלל RM 6,000-C4, בעל ארבע שפופרות־סילון,
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סתו של צ׳ארלס ייגר סה העל־קולית הראשונה — טי  ששימש לטי
פק דחף של 6,000 י בל X=l. המנוע סי קנ ס המחקר האמרי  במטו
ה מנגנון  ליברות; לכל אחד מארבעת המוטורים (תאי־השריפה) הי
ת עוצמת וסת א ה לו ס יכול הי י הטי ם ומצתים, ו מי  נפרד של שסתו

 הדחף באמצעות המשנק.
ית חשובה אחרת — בראשותו של דייר פון קנ  קבוצת־מחקר אמרי
ן  קאראמן — עבדה במקביל במעבדה להנעה סילונית, שליד המכו
עסקה בעיקר  הטכנולוגי של קליפורניה, שנוסדה רשמית ב-1940 ו
ים בהצלחה מחקר על ם באותה מעבדה נסתי י י ד ו  בנושאים צבאיים ס
ת של דלק מוצק, אשר נועד לשמש יחידות־עזר ו  יחידות ראקטי
סה הראשונה בעזרת יחידות כאלו נערכה הטי  להמראת מטוסים, ו
 באוגוסט 1941. כמו־כן פותחה במעבדה יחידת־מנוע של פרופלאנטים
ית ואנילין, ובאפריל 1942 הפעילו לראשונה  נוזליים — חומצה חנקנ
פקה 1,000 ליברות דת־האצה של דלק נוזלי, שסי חי  בארצות הברית י

 של דחף.
, אנדרו היילי, פראנק  אנשי קבוצה זו — ובתוכם פון קארמאן
ת "החברה ן סאמרפילד — ייסדו בקליפורניה א ה ומארטי נ  מאלי
ת הקליע הראקטי קורפוראל  להנדסה אירוגיט", אשר פיתחה א
ם מטאורולוגיים של שכבות  WAC. הקורפוראל שימש למחקרי
רה העליונות, והונע על־ידי שריפת תערובת של חומצה י ספ  האטמו
׳מ ואורכו כ-4.8 מטר. הקליע ה 30.5 ס׳ ית ואנילין. קוטרו הי  חנקנ
 צוייד במוטור ראקטי מקורר־אויר, שסיפק 1,500 ליברות דחף•, הזנת
יקים באמצעות נ ת הקליע היו מז  הדלק נעשתה על־ידי אויר דחוס. א
 ראקטות־האצה, שסיפקו למעלה מ-50,000 ליברות דחף במשך
ם לה בתוך הקליע שסתו ה היתה מפעי ט ק א ר ת הדקה. ה  כמחצי
ם ולדחיקת כלי ס אל שני המי  אינרציאלי, שגרם לזרימת האויר הדחו

 הדלק הנוזלי אל תוך המוטור (תא השריפה).
ס חיל־ הלה תוך כדי ארוחת־בוקר בבסי  בישיבת עבודה, שהתנ
ת קווי  האויר ע״ש רייט ב-1943, שרטט פון קארמאן על מפית־שולחן א
ס־המחקר הראקטי 1־x , שעתיד היה להיבנות ית של מטו  התכנ
ם ו ס ח ת מ ות הראשון שהצליח לפרוץ א  על־ידי חברת "בל" ולהי

ל בשנת 1947.  מהירות הקו

 המדע — המפתח לעליונות אוירית
ת  כאשר הנצחון על גרמניה נראה באופק, שלח הגנראל ארנולד א
ן יחד עם קבוצת מדענים לאירופה. הם הגיעו לפאריס זמן  פון קארמא
ו על כתב־הכניעה, ומשם המשיכו מיד מ ת  קצר לפני שנציגי גרמניה ח
ר האוירונוטי החשוב ביותר של ק ח מ  לבראונשוויג — מרכז ה
ם  חיל־האויר הגרמני. שם יכלו לעמוד על הישגי המחקר הגרמני בתחו
ן ו ק מתכנ  הכנפיים המשוכות לאחור, (I1, ועל היתרונות שניתן להפי
ות גבוהות. לי ות תת־קו ה במהירי ס י ת שיעור הגרר בעת ט ת ח פ ה  כזה ל
י קנ  גילוי זה תרם ישירות לשינוי התכנון המקורי של המפציץ האמרי
ו במפציץ ם כנפיים בזווית ישרה לגוף הותקנ  בואינג B-47, כאשר במקו
ת משוכות לאחור, הנושאות שישה מנועי־סילון ו י  כנפיים אלאסט
תה כ-1,000 ק"מ . מהירותו המירבית של המפציץ הי ן  בחלקן התחתו

 לשעה.
י הגיעו לאוגסבורג, אל מפעלו ת של מודיעין טכנ ר ח  חברי קבוצה א
סו אל המפעל של חברת "נורת  של פרופ' וילי מסרשמידט. הם הטי
,F-86 ני סייבר ס־הקרב הסילו ה אז בתכנון מטו ק ס  אמריקן", אשר ע
ני הראשון בעולם שהוכנס לשירות ת כנפיו של מטוס־הקרב הסילו  א
ס הדו־מנועי ו ט מ דט Me-262. הכנפיים של ה  מבצעי — מסרשמי

ו ב״סייבר" האמריקני.  הועתקו והותקנ
ית הסורבון בפאריס, בחודשים  בשבתו באוירה הרגועה של ספרי
ת ספרו מדע — המפתח  נובמבר־דצמבר 1945, כתב פון קארמאן א
 לעליונות אוירית, שהיה לאחד ממורי־הדרך הראשיים בפיתוח
ת העולם מ ח ל  עוצמתה האוירית של ארצות־הברית בשנים שלאחר מ
לל ה סבור, כי המעבר לתעופה על־קולית חייב להתחו  השנייה. הוא הי
ם ובמושגי החשיבה י י קנ הם של מהנדסי תעופה אמרי תי חו לה במו  תחי
נאמיקה העל־קולית די רו י ת של תורת האו פ ל א מ  המדעית. ההצגה ה

תה תרומה נכבדה לנושא. ם רייט ב-1946, הי  בהרצאת הזיכרון לאחי
ת עבודת המחקר ם כתב פון קארמאן א לת שנות החמישי  בתחי
נות בלתי־רגי- י י ם חדשים", שעוררה התענ פקי ת "לקראת או י ס א ל ק  ה
תוח של ר והפי ק ח מ  לה ושימשה, למעשה, תכנית־אב לארגון ה
ו, אשר ם להמלצותי א ת ה י לאחר המלחמה. ב קנ  חיל־האויר האמרי
י קנ ה חיל־האויר האמרי ט ת שליד מ  אושרו על־ידי המועצה המדעי
ם גנראל ואנדנברג, מפקד חיל־האויר האמריקני—-  שבראשה עמד, הקי
ת קוריאה מ ח ל  את הפיקוד למחקר ולפיתוח שליד חיל־האויר. מ
ם שנדרשו לעבודת בי פה הדרושה לאישור התקצי ת הדחי פקה א  סי

 הפיקוד החדש, שערכו הלך ועלה.

ס ד נ ה ר בגרמניה היה מ ו ח א ס בעל כנפיים משוכות ל ו ט  (1) הראשון שעבד על תכנון מ
ו של וילי ה הוא הצטרף למפעל מ ח ל מ ר ליפיש עם פרוץ ה ד נ ס כ ל פה א  התעו

.Me-163 ט מ ו י ק ט ק א ר ט ה רו י ס־הי ת מטו ט באונסבורג, ותכנן שם א ד י מ ש ר ס  מ

 שיתוף־פעולה בנאט״ו
ד ער לבעיות השעה, ידע להפגין חוש הומור , שהיה תמי  פון קארמאן
 מצויין, החיוך לא מש משפתיו. מעולם לא נשא אשה, אך אהב נשים
ה נ ת חריפים. שנים רבות התגורר בפאסאד ו א ק ש מ  יפות ולא התנזר מ
ה דאג , אשר היתה מזכירתו ו ה קארמאן  יחד עם אחותו, ד״ר ג׳וזפין ד
ה לו תה הי מו ת והרוחנית. בשנת 1951 נפטרה, ו סי וחתו הפי  למנ
ה קשה. אך הוא התאושש, וכשנה לאחר מכן — בהיותו בן 70 מ ו ל ה  מ
דע נות אירופה, ותרם מהי  — החל להתמסר לבעיות ההגנה של מדי
יעצת למחקר  הרב שלו לחקר ולפיתוח התעופה במסגרת הוועדה המי
ת נות נאט״ו. על ועדה זו הוטל לסקור א  ולפיתוח אוירונוטי שליד מדי
פה כדי ליישמן ת שהושגו במדעי התעו ו מ ד ק ת ה ת ואת ה ו  ההתפתח
ן — ששלט בשבע א מ ר א  לבעיות ההגנה של העולם המערבי, ופון ק
פה ירודינאמיקה, התעו ה ידוע כבר־סמכא בתורת האו הי  שפות ו
עמד ה המו ת — הי קה וההנעה הראקטי אמי נ י ד  העל־קולית, התרמו
א עודד ודירבן שיתוף־פעולה ם ביותר לראשות הוועדה. הו י א ת מ  ה
פה והטילים, ו בכל הקשור לחקר התעו ׳ ות נאט׳ נ  בינלאומי בין מדי

נה. י ת של הסי  ואף עבר להתגורר בפאריס, על הגדה השמאלי
: ן א מ ר א ק ן ו ן הרב שצבר במגעיו באירופה, אמר פ ו ת הניסי  בסכמו א
ים בידע טכנולוגי, ׳כיצד לבצע', בעוד  "בארצות־הברית אנו מתרכז
ט ע מ  שבאירופה עובדים יותר על ׳כיצד לחשובי. כל אחד זקוק ל

 מגישתו של האחר."

ת המערכת:  הערו

ת ו ח ת פ ת ה ח כיווני ה יתו ן בנ א מ ר א ה פון ק ע ם חדשים שהופיע ב-1945, ט י ק פ ו  1. בספר א
ICBM))י הביו־יבשתי ט ס י ל א ב ל ה י ט ח ה ו ת י י וכן בנושא פ סטראטג  של הנשק האי

ת שיגיעו ת האפשרו ח המדעי, שלל א ו ת י פ ות ה י ם בחלל. כשדן באפשרו ד א ת ה ס י ט  ו
SOLID). ם י ס פ ד ו ם מ לי ם, ובמיוחד מעג י י נ ו  לידי מצעור של מעגלים אלקטר
(STATE ELECTRONICS 

ת ות א ת הרעיון לבנ ה א ת ח י ד נ ק י ר מ א ר של הצבא ה י ל־האו  2. הוועדה המייעצת של חי
את ידוע, ק בנושא. עם ז י פ ס ר ידע מ ס ו ה של ח ר בשל טענ כה לאחו  XS 1 עם כנף משו
ן על־ידי קוטשר וגיונס מ- י י ס ן ובפני עוזרו דייר ט א מ ר א  שהנושא הועלה בפני פון ק
ה בראש י ן נסע לגרמנ א מ ר א ובמבר 1944. כשישה חודשים לפני שפון ק  NACA. בנ
ר ס ו ח ה הוועדה המייעצת ב ר י ב ס ת ה ו ד ג נ ת ה ת ה ת. א י קנ ר האמרי ק ח מ ת ה ח ל ש  מ
ר ח א י קרב, מ ס ו ט מ ר ב כה לאחו ת הנוגעות לכנף משו ו נ ק ס מ ת ה לת ליישם א כו  הי
Richard I'. Hallion. Supersonic Flight. .ים ישרות  שאלה יהיו תמיד בעלי כנפי
S m i t h s o n i a n Ins t i t u t e : N a t i o n a l Air a n d S p a c e M u s e u m . M a c m i l l a n C o . 

ל מ ש ת ח ו ח ו  ל

ה ר ק ב ד ו ו ק י ת פ ו ח ו  ל
Klockner-Moel ler , Sursum : ג ו ת י ד מ ו י  צ

ן ו נ כ ת ץ ו ו ע > > 

׳ בעיינו ת ו ש ר ו ל ד ט << ן, א  ק צב ש
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ה 9 ו ע י ת ר פ  ס
ת בנחירים י ל א ו ט ק  זרימה א

Gas Dynamics-Maurice J. Zucrow and 
Joe D. Hoffman 
(Vol. 1 +2) John Wiley & Sons (1976 -1977) 

ת ל בספרו ל ח ת ה א א ל מ ה בא ל  ספר ז
ה ל ח ת הרבה ש ו מ ד ק ת ה ת בשל ה י ע ו צ ק מ  ה
רים מאז ת בנחי י ל קו ה העל־ מ י ר ז  בשטח ה
ו של שאפירו (SHAPIRO) בשנת רסם ספר  פו

1953. 
ושאים ם מן הנ י ד ח  בספר שני כרכים. א
נו על־ידי שאפירו ן נדו ים בכרך הראשו נ  הנדו
ים בנחי- נ ם שו י א נ ת ת ב י ד מ מ ־ ד מה ח י ר  ז
י־שטח ושוני־שטח. הכרך השני ו  רים שו
סק בעיקר עו ת ו י ד מ מ ־ ב מה ר רי ז קדש ל  מו
ות בעירה, ת בנחירים, בבעי י ל א ו ט ק מה א רי  בז
ות של ם ובבעי י ר ז ח  בבעיות גלי־הלם מו
. רובו של מה רי ת בעת הז ו מי י ת כ ו י אקצ  רי
ת בשטח ו נ ו ת האחר ו י ו ח ת פ ת ה ש ל ד ק ו  הכרך מ
ות ב נומרי ת חישו טו לשי ם ו י נ ו י פ  תורת האי

ת בנחירים. מו רי ת של ז ו מ ד ק ת  מ
רות רבה והפי- ם בבהי בי ם כתו  שני הכרכי
ה ו ו י וברור. כל פרק מל ד סו י י ט מ י ת א מ ח ה  תו
ת לה- ו י ר פ ס גמות מ בדו ם רבים ו טי  בשרטו
ג ה להצי ס נ ר מ פ ס ה ה. כיוון ש רי או  דגמת התי
ת ביותר, מוצגות נ דכ ו ושא בצורה המע ת הנ  א
, תכניו- י ס א ל ק י ה ט ר ו א י ת ח ה תו י  בו, נוסף לפ
נות ^FORTRAN) לה-  ת־מחשב (סב־רוטי
ת הגלים ו ל ב . גם ט ב הנומרי  דגמת החישו
ש על־ידי מחשב, ד ח ר חושבו מ פ ס ף ה  שבסו
ח NACA־ ״ ו ק של ד י ת ע ן ת נ י א  ו
ת ו ל ב ט ס לכל ה י ס ב  1135אשר שימש עד כה כ
ו גם ספר־ ה . ז ה ל י ב ק מ ת ה ו ר פ ס  ב
ת הנושא ח א ת פ מ ד מעולה, לכל ה  לימו

. י טאר ס אלמנ י ס ב  בצורה הדרגתית, מ
 הספר, ובעיקר הכרך השני, נכתב על־ידי
ס רי ו של מו נ ה יד ימי י ה פמן ש  גיד הו
 זיוקרו, אשר נפטר ב-1975, בעת עריכתו
ן וידו ניכרת ת של הכרך הראשו י פ  הסו
ת על ס ס ו ב ה מ א צ ר ה  היטב בספר דרך ה
ם י ס ו ט עת מ ם "הנ ס ר ו פ מ  לקחי ספרו ה
.(Aircraft and M i s s i s Propulsion) "לים טי  ו
ת הכרך השני ב י ת פמן מעיד, כי גם בעת כ  הו
ו  השתמש ברשימות של זיוקרו, וכאשר לא הי
תו כפי ש״המא- ב או סה לכתו י ה נ ל א  כ

ה כותב. " הי קן ו הז  סטר

ם י ק ו ס נאמיקה של מ די רו י  או
Helicopter Dynamics-Bramwell, A.R.S.. 
Edward Arnold (1976) 
ם כאחת, ד ק ת מ י ו ד סו מצא ספר י ף נ ף־סו  סו
ה של ק י מ א נ י ד ו ר י ו ם של א י ט ב י ה  הדן בכל ה
ת ספרו בחזרה ל א י ח ת ל מ ו . בראמו ם י ק ו ס  מ
ה ק י מ א נ י ד ו ר י ו א ה ה ו ק י ט מ י ת א מ ת על ה י ד סו  י
ח תו א עובר לפי ו ן ה לאחר־מכ ת, ו טי אנ ו  הרלו
ות של להב נ ב השו די של צורות החישו סו  י
ת י ד מ מ ־ ד עה ח ו ם בתנ ת להבי כ ר ע  בודד, מ
ך דן הספר ש מ ה רכבת ב עה מו ו תנ ת ו י כ  אנ
ק ו ס מ יציבות של ה ה ו ט י ל  בבעיות ניהוג. ש

 כולו.
ר נוש- פ ס מ ם ב י ק ס ו ם ע י נ ו ם האחר  הפרקי
- ת במסו ד ח ו י ת מ בו ם בעלי חשי נ י  אים, שה

, מה י ה קד ס י ה של ט ק י מ א נ י ד ו ר י ו א : ה ם י  ק
ירוא- , בעיות או ם קי דה של מסו ות הרעי  בעי

וחד של להבי הרוטור ת במי ו י ט ס י  ל
מה ר רשי פ ס ף ה ט קרקע. בסו ק פ  ובעיות של א

ת. כה של מקורו  ארו
מעלה מלץ לבעלי ידע ראשוני ו  הספר מו
ה ר ז ח . ה ס ת הטי ק י נ א כ מ ב קה ו אמי נ י ד ו ר י ו  בא
ד מו ף ללי י ל ח ת לה לשמש כ כו ה י נ י ה א צ מ מ  ה
ם בה. ייתכן, י ל ו ם הכל ושאי  פורמאלי של הנ
ק יותר י מ ע ד מ מו ם יצריכו לי  שמספר פרקי
ף ך המחבר, א מ ת ס הם מ ם שעלי י ל ד ו מ  של ה
ה בטכני- ב ו ח רסי ה למד בקו ר הנ מ ו ח  מעבר ל
ת ח ט ב ו ה שיגיעו לספר מוכנים, מ ל א  ון. ל
ה הרצאה נ ה ת מ י ל א ו ט ק ל ט נ י ה א י ו  חו
מר מאלף. ית של חו ה ועדכנ ק י מ ע דרת, מ  מסו

ת לילה ו ב ר  ק
Night Fighter — Bill Gunston. PSL (1976) 

ם על ה ג נ י נ א ה לספר כותב גיון ק מ ד ק ה  ב
י של , עורך טכנ ן , לשעבר מתכנ ן  ביל גאנסטו
לה ס קרב־לי י י ט ה Flight ו פ ו ע ת  שבועון ה
ן ראוי ו סט אנ ה: "ביל ג י לם השנ ת העו מ ח ל מ  ב
".. . ן תעופתי ו י ר ו סט ן שיצאו לו כהי טי י נ  למו

ת של הספר. י קר י יתו הע מה שבכך בעי דו  ו
ם י י ת א מ ת מ ס בפחו ו ח ד ה ל ס י ר נ ב ח מ  ה
ח תו י , נ ה מ י ח ל ה של תורת ה י ר ו ט ס י  עמוד ה
ק ל ם שנטלו ח י קרי ם העי י ס ו ט מ י של ה  טכנ
ים. י ם טכנ י ט ר פ מ ת ו מה, סיפורי קרבו  בלחי
צגת בצורה ר עצומה, אך מו מ ו ח ת ה ו מ  כ
ת ופופולא- פ ט ו ב־טעם ובלשון ש  עניינית, בטו
ת ק בספר זה א י ד צ ן מ ו סט אנ  רית. ביל ג
לה. פה מעו פר־תעו צאו לו כסו ן שי י ט י נ ו  המ
ם הטכ- י ט ר פ מ ינים, ה ם ומעני ו קצרי חי תו י  נ
ם י תר ו י ם מ ם פרטי ללי ם כו נ ט שאי ע מ  ניים כ
ם בסדר י ל ו ה אל מוסף, שבו כל נ פ רא מו הקו  ו
י ס ו ט ם של כל מ י רחב ם מו י י מפרט ת י  אלפב

ם ביותר. בי לה החשו לי  קרב־
, ונעשה ם במקצת י כ ת ארו  סיפורי הקרבו
ם צבע ה ף ל י ס ו ה וחד, ל צלח במי מו  ניסיון, לא־
ף על אורך י ס ו  ופעילות. אלא, שהדבר ה
- או . התי פר יצא בהפסדו ט ושכר הסו ס ק ט  ה
ה ה הצג ת י פה ה ם ועדי תרי ו מי ם ו  רים דלי
ת. על־אף המגב- יבשה של הקרבו ית ו נ י י  ענ
ת הערכתו של גיון ם א י ל ב ק ו מ  לות, אנ
ק י מ ע ר מ ק ח ץ על מ י ל מ : "אני מ הם ג נ י נ  קא

יוצא־דופן זה..."  ו

יטי בי יר הסו  חידת חיל־האו
The Soviet Air Force Since 1918. 
Alexander Boyd 
McDonald & ״ ( 1 9 7 7 ) Jane's 
ם רבים בנושא זה, י ו ספר מ ס ר פ ת נ  על־אף ש
ד עם ד ו מ ת ה ן ל ן רציני ראשו ו  נעשה כאן נסי
" במישור טי י בי ר הסו י ל־האו דת "חי  חי

לה. ת תעמו  שמעבר לקובץ סיפורי קרבו
ת ספרו בימי ל א י ח ת ר בויד מ ד נ ס כ ל  א
קדש לם הראשונה, אך עיקרו מו ת העו מ ח ל  מ
ה בשלהי שנות מ י ח ל ה של גיבוש ה פ ו ק ת  ל
לם השניה. ת העו מ ח ל ת מ פ ו ק ת ל ם ו  השלושי
לם ת העו מ ח ל מ וסו ב ה שנ מ י ח ל  תורות ה
ת עד ו ו ה ה רבה של הצלחה, מ ד י מ ה ב י  השנ
ר י ל־האו ה של חי מ י ח ל רת ה ס לתו י ס ם ב ו  הי
ר ק ח מ ר נעזר לצורך ה ב ח מ . ה טי י בי  הסו
ם י ק ס ו ע ם רוסיים, ה י מ ו ס ר  במספר רב של פ
מה. לאחר ת־לחי רו ות של תו  בעיקר בבעי
ת א בוחן א ת, הו ת והתורו ו ס י פ ת  הגדרת ה
י מ י מי ט י י ב ר הסו י ל־האו ה של חי י ר ו ט ס י ה  ה
ם לאור ו ה ועד הי י י לם השנ ת העו מ ח ל  מ
ת קו א ם יצדי א ם יושמו, ה א ת אלו. ה ו ס י פ  ת
ים לאחר י ו נ ם והשי י ח ק ל ו ה ה הי מ  עצמם, ו

. גי ח הטכנולו תו ו בפי ה א מ י ח ל  כל שלב ב
ם רבים בנושא זה, י ו ספר מ ס ר פ ת נ  על־אף ש
ד עם ד ו מ ת ה ן ל ן רציני ראשו ו ן נסי  נעשה כא
" במישור טי י בי ר הסו י ל־האו ת "חי ד י  ח

לה. ת תעמו  שמעבר לקובץ סיפורי קרבו
ת ספרו בימי ל א י ח ת ר בויד מ ד נ ס כ ל  א
קדש נה, אך עיקרו מו לם הראשו ת העו מ ח ל  מ
ה בשלהי שנות מ י ח ל ה של גיבוש ה פ ו ק ת  ל
לם השניה. ת העו מ ח ל ת מ פ ו ק ת ל ם ו  השלושי
לם ת העו מ ח ל מ סו ב ו ה שנ מ י ח ל ת ה רו  תו
ת עד ו ו ה ה רבה של הצלחה, מ ד י מ ה ב י י  השנ
ר י ל־האו ה של חי מ י ח ל רת ה ס לתו י ס ם ב ו  הי
ר ק ח מ ר נעזר לצורך ה ב ח מ . ה טי י בי  הסו
ם י ק ס ו ע ם רוסיים, ה י מ ו ס ר  במספר רב של פ
מה. לאחר ת־לחי רו ות של תו  בעיקר בבעי
ת א בוחן א ת, הו רו ת והתו ו ס י פ ת  הגדרת ה
י ט י י ב ר הסו י ת־האו לו . של חי ה י ר ו ט ס י ה  ה
ם לאור ו ה ועד הי י לם השנ ת העו מ ח ל י מ מ י  מ
ת קו א צדי ם י א ם יושמו, ה א ת אלו. ה ו ס י פ  ת
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ים לאחר י ו נ ם והשי י ח ק ל ו ה ה הי מ  עצמם, ו
. י ג ולו ח הטכנ תו י ו בפ ה א מ י ח ל  כל שלב ב

ת הספר טל א ו נ א ה ר ו ק  בויד מניח, כי ה
ה י ר ו ט ס י ה ה כלשהי ב ד י מ א ב י ק ו ב די  לי
ה י לם השנ ת העו מ ח ל מ חד ב ו במי ת, ו סי  הרו
ה להציג ב ר ו מ נ א גם אי . הו ת רחי ת המז י  בחז
א דן, ם שבהם הו י י נ ם טכ מפרטי ם ו  פרטי
ה של גיין ל ו ע מ ה ה ר פ א אל ס ר ו ק ת ה ה א נ פ  מ
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A. R. S. Bramwe 
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(Jean Alexander-Russian Aire דר  אלכסנ
roft Since 1940, Putnam 1975) 

ר י רה על חיל־האו ם בסקי י י ת ס  הספר מ
ת כיווני ו ו ן להת ו ם ובנסי ו טי הי י בי  הסו

ת לעתיד הקרוב. ו ח ת פ ת  ה
ת  אי־אפשר לדון בספר זה מבלי להזכיר א
ת פי סו לו ת בפי ק ס ו ע ה המעולה, ה מ ד ק ה  ה
ת א , מ יטי ה של חיל־האויר הסובי מ י ח ל  ה
ר מ א ה מ ו ו ה ה זו מ מ ד ק . ה ן ן אריקסו  פרופ' לו
ב  ממצה, העומד בפני עצמו. זהו הספר הטו
 ביותר עד כה בנושא, וספר־חובה לכל
ה של הצד מ י ח ל ן את תורת ה ם להבי י ס נ מ  ה

 השני.

 שש שנות הפצצה
Blitz on London. A. Price. 
IAN ALLAN (1977) 

ת  מסתבר, שהמוזה נלווית להצלחה, לפחו
ם פרייס ס ר פ נה מ  אצל אלפרד פרייס. לאחרו
ת מ ח ל מ ת ב  ספר אחר ספר בנושא ההפצצו
ה שונות. יות ראי ו ו יה - מז  העולם השני
ת ח ת ן שיצא מ  הספר שלפנינו אינו האחרו
בט אחד של  לעטו הפורה, והוא עוסק בהי
 הנושא — ההפצצות הגרמניות על בריטניה

.  בשש שנות המלחמה
ת ו ח ת פ ת ה ת ב טתי  הספר עוסק בצורה שי
ים  כוח המפציצים, באמצעי הנגד הבריטי

י פ ים עד לנצחונם הסו ת הגרמנ בהתחכמו  ו
ט השכיל ס ק ט ננים. ב 174 עמודי ה  של המתגו
ם מי לו ס מספר רב של צי  העורך הגראפי לדחו
ם והפצצות ושל חלק י ס ו ט  מעולים של מ
א הו זכרים בספר, ו  מגיבורי האירועים המו
 כתוב בלשון בהירה ושוטפת (ובאנגלית

 לא־קשה במיוחד).
מר על ר לא־אכזב לחו  הספר הוא מקו
ת וחד על ההפצצו פה הזו, ובמי ו  קורות התק
 הגרמניות על בריטניה לאחר הקרב על
 בריטניה, שאינן נזכרות כמעט בספרים
ם לי ם שבסוף הספר מכי ספחי  אחרים. הנ
ה והציוד מ י ח ל טות ה  ריכוז עובדתי של שי
ה מ ח ל מ י ה מ ם מי י כ מ ס  שהיה בשימוש. וכן מ

 ודו״חות קרב.
ח גם כי  ככל ספריו של אלפרד פרייס. מו
ת הרבה של המחבר או ת הבקי  ספר זה א
ונו  בנושא הנדון. המחבר ראוי לשבח על נסי
ת. בי יקטי בי ת בצורה או רעו ת המאו  לנתח א
ם משני הצדדים. י כ מ ס מ  ועל השימוש הרב ב
ר ן להסתי ו ן הוא עושה כל נסי  עם זאת, אי
ו מן יזאירועים ת דיעותיו ואת לקחי  א
ם בהתחשב בכך שאלפרד פרייס ארי  המתו
ם בבעיות של י ח מ ו מ ום לאחד ה  נחשב הי
וחד הפצצה עי ת. ובמי י סטראטג  הפצצה אי

 וורת ובעזרת מכשירים. כדאי לשים לב
 לדיעותיו.

 תנאי שיחת
ת י ת ח פ ש  חופשה מ

פשה משפח  חייל בשירות סדיר זכאי לחו
:  תית בשל אירוע אישי כדלהלן

יל — 10  * חופשת נישואין, לנישואי החי
ם:  ימי

 * חופשת לידה. כאשר אשתו יולדת — 8
ם:  ימי

- י  * חופשת אבל, כאשר קירבת הנפטר מחי
 בת "שבעה" 8 ימים.

 חייל בשירות סדיר זכאי לחופשה, כדי
ת. כאשר קירבת  להשתתף בשמחה משפחתי
 בעל־השמחה לחייל היא מדרגה ראשונה

ם ואחיות). י ח  (הורים, א
א : ת לעניין זה הי  שמחה משפחתי

ת;  * נישואי אח או אחו
 * טכס ברית מילה (להולדת אח):

ת;  * הולדת אחו
ת;  : * בר־מצווה או בת־מצווה של אח או אחו

 * בר־מצווה או בת־מצווה לבן־אח או
 בן־אחות.

ת זכאי  חייל היוצא לחופשה משפחתי
פת שהותו בחופשה.  לקבל משכורת עבור תקו

 כמו כן. זכאי הוא לקבל דמי כלכלה.

 חופשת נישואין או לידה
 חופשת משפחה לרגל נישואין או לידה
עה י פשה הרגילה המג  תיזקף על חשבון החו
ת ימי ס כ ת מ ל א י  לחייל. אם ניצל כבר החי
זקף עה לו עד לאותו מועד, תי י  החופשה המג
 חופשת המשפחה על חשבון החופשה הרגילה
 הקרובה ביותר, אשר תגיע לו לאחר מועד זה.
ל להשתחרר בקרוב ולא תגיע י ם עומד החי  א
ה ח פ ש מ  לו חופשה רגילה, תיחשב חופשת ה

חדת בתשלום. ו  כחופשה מי

ל ב  :חופשת א
חדת בתש- ו נתן כחופשה מי  חופשת אבל תי

ד היחידה. אישור ק פ  לום ותאושר ע״י מ
ינתן בכתב  המפקד לגבי חייל בשירות חובה י
ם בו נרשם התשלום מי  ויצורף לגיליון התשלו

 של חופשת האבל.

ת י ת ח פ ש ה מ ח מ ש  חופשה ל
נתן על־ידי ת תי  חופשה לשמחה משפחתי
דה למשך 24 שעות לפחות, חי  מפקד הי
ל להגיע לשמחה י  ובמועד סביר שיאפשר לחי
־מתן חופשה כזאת  במועד ולהשתתף בה. אי
ה באישור מפקד היחידה, אשר דרגתו תנ  מו
ן רס"נ או מעלה. ובתנאי שיש לכך ק ת  לפי ה

בה מבצעית.  סי

 ניצול החופשה
ה או ק ו ל ח ה ניתנת ל נ ת אי  חופשה משפחתי
יל לצאת  לדחייה. לחופשת נישואין רשאי חי
ילת  גם שלושה ימים לפני הנישואין, ואילו חי
ם לפני יום מי  תצא לחופשת נישואין עד 10 י
ן ותתייצב בבקו״מ, לשם שיחרור  הנישואי
ם ו ם מי מי  משירות סדיר, תוך עשרה י
ם הלידה ו ל מי י ח ת  נישואיה. חופשת לידה ת

 או בסמוך לו.

וחדת  חופשה מי
ה חופשה שמעל נ חדת הי ו  החופשה המי
א ניתנת לחייל, בדרך  לכל חופשה אחרת והי
ת כל החופשות הרגילות.  כלל, לאחר שניצל א
ם י מ ע ט יל מ וחדת ניתנת לחי  חופשה מי

 אישיים או מיוחדים.
יל ן יכול חי י ות העיקריות שבעטי  הבעי

.  לבקש חופשה מיוחדת, הן
ה או של ח פ ש מ  * צורך כלכלי קבוע של ה

ל; י  החי
וחד (חד־פעמי) של המשפ-  * צורך כלכלי מי

 חה או של החיילי,

ל בביתו י וכחות פיזית של החי ת לנ דקקו  * הז
מת: י י ו פה מס  לתקו

 * בעיות שונות, כמו ביקור משפחה בחו״ל,
ת וכדומה. י א ל ק  חופשה ח

ט י ל ח ך י מ ס ו מ המפקד ה  כל בעיה תיבדק, ו
פשה או לדחותה. ת החו  אם לאשר א

ן חדת יפנה לקצי ו  חייל המבקש חופשה מי
ס פ ו מלא ט י  רכז תנאי השירות ביחידתו ו

ל בטופס ייעשה לפי פ"מ 35.0411. פו  59. הטי
חדת לצורך עבודה ו  חייל שביקש חופשה מי
ת המאשרת אישור לעבו- ו כ מ ס ה  יקבל מ

 דה.
ת שיכול י ל מ י ס כ מ חדת ה ו י  החופשה המ
יל לקבל היא בת 30 יום. חופשה מ־30 יום  חי
ל י י ית שירות, ועל הח  ומעלה תיחשב כדחי

פה זו. ה לשרת תקו הי  י
יל חופשות רגילות, הן  אם מגיעות לחי
חדת שתאושר ו י כללנה בתוך החופשה המ  תי

 לו.

ה בעת חופשה ל כ ל ם ודמי כ י מ ו ל ש  ת
חדת ו  מי

חדת עד 30 יום, ו י  חייל היוצא לחופשה מ
ת פ ו ק ה זכאי לקבל משכורת עבור ת הי  י

 שהותו בחופשה, כבעת שירותו הרגיל.
חדת עד 30 יום, ו  חייל היוצא לחופשה מי
ת פ ו ק ה זכאי לקבל דמי כלכלה עבור ת הי  י

ם : ם הבאי  שהותו בחופשה במקרי
ת סעד! ו ב י ס פשה מ ם אושרה החו  * א

ל זכאי לדמי כלכלה ערב י ם היה החי  * א
וחדת.  יציאתו לחופשה מי

חדת עד 30 יום ו י  חייל היוצא לחופשה מ
ה זכאי לקבל דמי כלכלה עבור הי  לא י
א י את ה פת שהותו בחופשה, אם ז  תקו
ם די מו ת, חופשה לצורך לי  חופשה חקלאי

 וכיוצא באלה.

 הקוראים מוזמנים להפנות אל המערבת שאלות בנושא תנאי שירות.
 שאלות בעלות עניין כללי תודפסנה בלוויית תשובה של ענף תנאי שירות.

, ד״צ 1560, צה״ל. ר י ו א ה ־ ל י  את המכתבים נא שלחו אל הכתובת: בטאון ח



 בץ הבסיס•• ןי£
רס לוגיסטיקה ום קו  סי

רס לוגיסטיקה בבית־הספר  בסיום קו
ת ק ל ח  הטכני שליד חיפה נכח ראש מ
ת החשיבות הרבה שיש  מטוסים. הוא ציין א
 לייחס למערך האספקה, והוסיף: "אנחנו
ס ויחידה שאליהם  מאמינים, כי בכל בסי
 תגיעו עם תום הקורס, תמצאו מוקד של ידע
ה של חיל ק פ ס א  והתמחות, שיעלו את רמת ה
 האויר. היום, יש בחיל אלפי פריטים
ה ק פ ס  המרכיבים את הכלים המתוחכמים. א
 שוטפת של חלקי־חילוף מבטיחה את רמת
 הכוננות של כלים אלה בכל עת. לכן יש

 חשיבות רבה לכל הקשור בניהול המלאי."
רס נמשך למעלה משנתיים, והקנה  הקו
ניקה  לחניכים ידע מעמיק בתחום האלקטרו
 והחשמל, שיאפשר להם השתלבות במקצו-
 עות טכניים־תעופתיים אחרים בעתיד. הקב-
 לה לקורס היתה על בסיס של התנדבות,
 ונתקבלו אליו שוחרים בלבד, בכוונה להע-
 לות את רמת כוח־האדם המועסק במקצועות

 הטכניים.
 "לוגיסטיקה הוא נושא מורכב ביותר בגלל
 התדירות הגבוהה של תנועת הציוד אל
ת העבודה," אומר רס״ב לסלו, מפקד מו  מקו
ת לוגיסטיקה. "תכנון לקוי או כושל ק ל ח  מ
ל תנועתו של הפריט עלול לגרום  במסלו
ת באספקה השוטפת. לכן רק אם ו  לתקל
 לאפסנאי רמה ויכולת מקצועית נאותה, ניתן
ת אפש-  למנוע שיבושים ולהתגבר על תקלו
 ריות. הטכנולוגיה המתקדמת, וצרכיו של
 חיל־האויר במציאות המודרנית הנוכחית,
 אילצו אותנו להזרים למקצועות הטכניים
 כוח־אדם בעל ידע מקצועי התחלתי רב

 יותר."
 החניך המצטיין היה יוסף קלינגר, שהתנ-
 דב לקורס מפני שמצא בו, לדבריו, שילוב
 מרתק של אלקטרוניקה, מכונאות־חשמל,
 ניהול וכן את המקצוע עצמו — לוגיסטיקה,
 "שהיא חלק מן התורה הצבאית העוסקת

ת צרכים וחילוצם." ק פ ס  בהזזת כוחות, א
 היום, מסוגל חיל־האויר לקלוט קורסים
 כאלה באופן שוטף, כמו כל יתר מקצועות

 התעופה והטכנולוגיה.

 קאראטה ברפידים
ס חיל־האויר ברפידים נפתח לאחרו-  בבסי

 נה חוג לקאראטה, הראשון מסוגו בחיל.
 מדריך החוג, זאב מנזלבסקי, הוא אדריכל
 פנים העוסק זה כמה שנים בקאראטה, ובעל
 חגורה שחורה בדרגה השניה (דאן 2). הוא
 חבר בארגון הקאראטה הבין־לאומי ״שוטו־-
ה בתל־ ט א ר א  קאן" ומדריך חוגי ק
 אביב, בירושלים, בחולון ובבת־ים. זאב עשה
 את שירות־המילואים שלו כנהג אמבולנס.
ה חודשים הציע לו קציו־החינוך של מ  לפני כ

ס לפתוח את החוג, ומאז הוא עושה  הבסי
 במלאכה על דעתו של מפקד־הבסיס. בחוג
 משתתפים למעלה משלושים איש, ותגובותי-
 הם נלהבות. בינתיים מבלה זאב בבסיס
 שבוע אחד בחודש. בשנה הבאה יערוך שיעור
 אחד מדי שמונה או תשעה ימים כדי להפעיל

 את החוג ברציפות.
 ״לפני זמן קצר הצעתי לקצינת־הח״ן של
ס לפתוח חוג מיוחד לחיילות, כדי  הבסי
 שתוכלנה להתגונן בהצלחה מפני אנסים,"
 מספר זאב. "זה חשוב בעיקר לחיילות

 הנאלצות לנסוע הביתה בטרמפים."
 "איש־קאראטה אמיתי," מסכם זאב את
 מטרות הלימוד, "מכיר עולם רוחני חדש,
 מחשל את גופו, אינו שש להפגין את כוחו —
 אבל אינו נותר חסר־אונים בשעה שתוקפים

 אותו."

 סיור קציני חינוך בגליל
 ענף החינוך של החיל ערך סיור לקציני
 החינוך של חיל־האויר בנושא ״ההתיישבות
 בגליל". ארנון סופר, שהיה ראש החוג
 לגיאוגראפיה באוניברסיטת חיפה, נתן למס-
 יירים הסבר מקיף על הבעיות המתעוררות
 באזורים בהם מתכננים עליה על הקרקע של
 יישובים חדשים. כמו־כן נפגשו הקצינים עם
 ראש המועצה המקומית מעלות־תרשיחא,
 שלמה בוחבוט, ושמעו מפיו הסבר מפורט על

 הפעילות החינוכית והציבורית במקום.
 בהמשך נערכה פגישה עם ישראל קניג,
 הממונה על מחוז הצפון מטעם משרד הפנים.
 הוא סיפר על בעיות התכנון, הבנייה
 והאכלוס של יהודים בצד ערבים בגליל. מר
 קניג גם השיב על השאלות של קציני החינוך.
ת הסיור חתם דיון מקיף לליבון בעיות  א
 של יחסי־הגומלין בין הענף לבין מארגני
 הפעילות בבסיסים, בהשתתפות ראשי הענף

 והקצינים.

 חיל־האויר — אלוף צח״ל בריצת
 אלונקות

 שתי קבוצות של חיל־האויר זכו במקום
 הראשון בריצת־אלונקות בזמן של 9.02
 דקות, במסגרת אליפות צה״ל בכושר קרבי.
 הריצה כללה טיפוס על קיר בגובה 1.80 מטר.
 שני חיילים של חיל־האויר זכו בהישגים
 נכבדים במקצוע נוסף — ריצת־שדה למרחק
 5,000 מטר, שכללה טיפוס על צוקים. יהודה
 צידוק הגיע למקום הראשון בזמן של 19.56
ם השלישי  דקות, ואריה גמליאל הגיע למקו

 בזמן של 20 דקות.
 כן נערכו תחרויות במשיכת־חבל, ובריצת־
 ניווט למרחק שמונה קילומטרים, שכללה גם
 זריקת רימון, פירוק והרכבה של רובה

 ו״הליכת זיקית".

 מניעת תאונות בדרבים
 באחד מבסיסי החיל נערך כנס בנושא
 תאונות־דרכים ומגיעתן בהשתתפות מפקדי
 הבסיסים של חיל־האויר. באי הכנס האזינו
 לדבריהם של ראש להק כוח־אדם של קצין
 משטרה־צבאית ראשי ושל נציג המועצה

 הלאומית למניעת תאונות בדרכים.
ס נערך בעקבות הוראות הרמטכ״ל  הכנ
 לעסוק בנושא זה, והיה הראשון בשורת

 פעולות שתבוצענה בחיל.

 ׳להעלות את רמת האדם׳
 בסיום קורס ההשתלמות לקציני
 מנהלה מכל בסיסי חיל־האויר, שנערך
 בבית־הספר הטכני בחיפה, אמר ראש להק
 כוח־אדם במפקדת החיל: "רמת־הלימודים
 בבית־הספר עולה, אבל דרישות החיל עולות
 מהר יותר. אני פונה לאנשי בית־הספר:
 אנחנו חייבים להוציא אנשים טובים יותר.
 אנחנו חייבים להעלות את רמת האדם,
 שמטפל באדם. בחיל־האויר משרתים אנשים
 מכל הרמות, ואפשר להפעילם בהצלחה רק

 על־ידי הדגשת הטיפול באדם."
 משתתפי הקורס שמעו במשך חודשיים
 הרצאות בניהול, בארגון ובפסיכולוגיה במ-
 סגרת בית־הספר להנדסאים שליד הטכניון,
 וכן הרצאות בנושאים צבאיים. בבוקר יומו
 האחרון של הקורס שוחח ראש להק כוח־א-
 דם עם המסיימים ושמע חוות דעתם על
 ההשתלמות. אחר־כך חנך מועדון לשוחרי
 בית־הספר, שנבנה בסיוע האגודה למען
ים בארוחת־צה-  החייל. החלק הטקסי הסתי
 ריים חגיגית, שבה נכחו גם מפקד בית־הספר
 ומנהל בית־הספר להנדסאים, אינגיינר גרשון

 הראל.
רס אחד מני  אינג׳ינר הראל ציין, כי זה קו

 רבים הנערך בשיתוף בית־הספר להנדסאים

 ואיחל לבוגרים שירצו בכך להמשיך ללמוד.
 לאחר הארוחה קיבלו הבוגרים תעודות־

 סיום וחוברות תקצירים.
 ן

ב ר  חידון ידיעת הארץ ומורשת ק
 חידון בידיעת הארץ ובמורשת קרב שנערך
 באחד מבסיסי חיל־האויר, פתח את אירועי

 שנת ה־20 למדינה בחיל.
 החידון הוכן ואורגן על־ידי רס״ר דב, קצין
 ידיעת הארץ של חיל־האויר, רס״ר גיל, קצין
 מורשת הקרב של החיל, שניהם אנשי ענף
 חינוך. הם נעזרו על־ידי קצינת־החינוך של

 הבסיס, סג"מ גיוליה.
 חמישה מחיילי הבסיס התחרו ביניהם
 כשעה וחצי בנושאי החידון, ורב״ט רקפת

 הגיעה למקום הראשון.
 רקפת תייצג את הבסיס בחידון המרחבי,
 אשר הזוכה בו ישתתף בחידון החילי. המנצח
 בחידון האחרון ייצג את חיל־האויר בחידון

 הצה״לי.
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 קתות בנאמנות בנק המזרחי המאוחד
 המנוהלות על ידי מומתים מאפשרות לך להשקיע את כספיך
 בדרך הטובה ביותר ולהפיק רווחים נאים מבלי להפסיד זמנך

 בבורסה.

 לרשותך מבחר קרנות נאמנות:
 סלע - רוב ההשקעות בצמודי מדד, היתרה במניות ובמט׳־ת
 שחם - רוב ההשקעות במט־ח. היתרה במניות ובצמודי מדד
 ברקת ־ עד °/500 במניות, היתרה בצמודי מדד ובמט״ח
 נטיף - רוב ההשקעות במניות, היתרה בצמודי מדד ובמט״ח
 חלמיש - קרן להכנסה חדשית(מבנה ההשקעות חמה ל״סלע״)
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